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rxrRoDucc¡oü
IIILIOT¡GI

ln Gl rc¡r.rto da D¡ tcln (Dlr.cctón d¡ tlcctróntc¡,
Corunlc¡ctona. y lrrarcnto ) ublc¡do .n la B.r€ lav.l tur,
vh ¡ Puarto H¡rlttro ¡ErtGnGcl.nte r 1r lr..d. drl tcu.dor
rxlrt. un dcPrrtucnto ll¡t¡do lanclllar.nta rD.D¡Et¡¡rnto

dc ?r¡Jot¡¡¡, cúy. f tn¡ltd.d r¡ cl dc dar r.ntGnhlonto a

l.! tarr.t.r clcctr6nlcr¡ dc lor cqolgor qu. ¡. Gncrr ntr.n
e bordo dt buqure, corbct.., rubrar lnoú o dt curlqul.r otro
.qulgo Gxtrt.ntG Gn t l.rr! .

[,¡ cr¡rclcn dG .!t. dap.rt.t nto t. 6.bla ¡t .lto co.to Gn

dólrraa qua ¡a rGptalGnt¡b¡ ¡ ¡a lrr¡d., cnvl¡r a colDonGr

ler tarlcta. al.ctronlc¡. ¡ Chltr, llG..nl¡, ttllU u otro
gala drpcndlcndo dG dondG proc.d. Gl .qutgo. Eoco . poco

crtc dG[¡¡rt¡rcnto tuc cobr.ndo l.¡rort¡ncl., d.bldo . l¡
ncccrldrd dG tcnc¡ ¡¡ parfacto c¡t¡do cu.lqulGr cqulgo

clcotrontco. Drbldo r lr gr¡n dc¡¡¡¡dr Dor .rr.glo dc

t¡rr.t.r, puár h reyo:te dr rqulpoe c¡tln torr¡do¡ gor

cllae, ll franlo Gn .gllltar ¡¡to grocedltlcnto u¡.ndo
ratodo! úr rod¡rnoa y rof lrtlc¡dor.

fuc a¡l gu. h lr.adá ósl tcu¡do¡ ¡dqutrl0 un corDutedor dG

l¡ c¡ae ,LtLl todGlo 30508, t.nto D¡rr control da c¡lld¡d
Gn l¡! t¡¡Jctee clcctr0ntc.a Gn celo d. qua tc nccclltc,
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colo Drr¡ d.tcctar C.lh8 cn rlla8. Erta ¡od.rno y

soflltlcedo Gqulgo Gr Gl ünlco .rl.tGntG .n al Ecu.dor y .r
G I sagur¡do cn luda*r lca, poat Drr¡ I I curntr con un aod.lo

ün ¡¡oco rl! ant ¡Eoo.

ln cl rcg dc lcbrc¡o d. 19C7, vlno un Inganlaro llcctronloo
dc le clr¡ tLlJX.!, John Ltmc p¡ra lnrt¡l.rr y rEGlIer cI
funclon rl.nto dr Grtc rlrt.t da pruaba.

tl prrr.ntG lnfor.. tacnlco tlcnc co.o obj.tlvo d¡r I
conocar arta corglclo !l!t.r. 30303. lrgllcrr ooro opGr.,

c6ro c. gu. dctrcta lar fell.. an la! terJctre¡ crgoDrr ru

uttltd.d .n c¡to¡ ¡ol¡nto¡ y gor gua no, h¡bl¡r da ¡ua

lncovGnlentGa, dalvcnt¡raa, a!l coao t¡abtán dc rua

vcntr rrr .



CIPIIT'LO I

DESCAIPCIOI D3L 8lt?axt DA PRUBBI 30508

1.1 E8PECIFICICIOI!! Otr¡RrLE8

ll tl¡to¡¡ d. 9tu.br flutr tlod. 30501 .r un rx¡rln¡dor
GrttGr.d.DntG I»odCroro, ca¡Ls 6a ¡rrob¡r clrculto! y

dctcctar f¡llr¡ corglrt¡¡ .D t rr.t . dtgttalc. y

.talCElc...

P¡r¡ tcncr Glt¡ crgrcld.d, cl
ünlca arqult.ctuE. qu. dlvld.
dl¡gnCrtlco cn curtro al¡nnto¡

30501 cuant. con uD.

lr¡ trrcr¡ do gruabe y

dr groeolo.

r¡. 3050r

clrculto!
utlllz. ¡ár
tntcAr.dor,

d. tO trrirtu y .as dc 5.000

lucho! dc lo¡ cualc! lon LBl.

L.! prlctlc.r dc rtlclrnch rn cl dlrcño ...guaen quc

cl rl!t.r. dr gru.b. t.ng. una rtlrr contl¡btltd.d.
llen6 una cap.cld.d ¡xt¡n¡¡ dc cetlrulot,
conrccucnt¡..Dta auto-gruab¡! h¡n úldo dlarñrdta gert

vcrlllcar o¡raraclon.r .x¡ct.r t/ d.tGctrr f.¡.1.r. tl
una f.ll. lG ocurrG al cqulgo, un procGdtrlcnto pere

ragerarl.a ha ¡ldo da.árrollado y .r.guErr ¡¡l rl
.árlro ¡horro da ttarpo !, dlnlro.



EI 30508 opar. a 115 voltloa i l0t
tcrpcratura aablcntr dc¡dc 5 grado! c.
tlcnr una potGncla dc conluro dc ?50 I.

a 60 Hz. ;

a a0 grados c
!l lLt 6rEct

Dcbldo á corrlcnta! de ¡rlco clcvadac on oI rorcnto d¡l
Gncrndldo sc rccollanda qua Gl alútG.e aca opcrado con

un clrculto de por 1o ¡cnoa 20 f dG capacldad,

T.? PARTE8 OUE COHPOHBN EL SfSTEHA

I contlnu.clón se dascrlbc lor lntrrruptorcs dGI grnel

Érontal con loa quc ¡c dcflnc lor rodor da o¡rGreclón,

loe ¡ccc¡orloc dcl 30508 y un dl.gE.r. gcnaral d.
bloguca aGgun cl funclonartrnto dc lac tarlctag
clcctrónlc¡a quc 1o Io¡l¡¡n.

1.2.1 ACCBSORIOS B I NTERRUPÍORES

1 I I{PRB8ORT

Una ráplda ltprcaora con lntcrfacc RB-232

pEovrc pcrranGntÉ docurcntáclün da

pro9ra.¡s.

2 30518 ISTTCIOII DE PROORII{ACION PUERI DE

LIHEI
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lr una catacl0n de gcncraclón y

docurcntaclón dc los prograra! fucra da

llnca quc vrn e rar urador cn lr gruGbt dG

las t¡rJct¡r y dlügnó;tlco .n loa prograraa

dGI 30508, Gr rultlfunclonal, oÉEccG un

roftyarG con lacto co¡ando! y un lcnguarc

.n!¡rbhdor baltanto llGxtblc gara aat

rcduclr cl tlctpo d¡ progr.¡.clCn. Lo¡

Indlcadorcs dcl cdltor d.l rlrt.rá gulan a1

lngcnlcro dG p¡ucbr . Io lrlgo dc laa

cntaadas dGI progral¡ sln lntGrrurptr !u
contlnuldad, tlanc capacldadec da lncarrlün,
rodlf lcaclón y forrrto.

El 30518 ttcnc t¡rbtan una coruntc.clón
vcr¡ltll Rg - 232 gara tranafGrencl. dÉ d¡to!
dcsdG .l 30508 a un 8t8tcr. co¡gut.rlzado
cxtcrno. Vcr Flg, 1.1 (2).

3 DOELB UIIIDTD DT DIsCO8 FL8XI8L88

l¡.raccna largo6 grogEr..! dG gruGbü y copla

parclel o total¡antc arograra! dcsdc un

dlsco dc doblc dcnsldad a otro lgutrl. VGr

rlg. 1.1 (3).
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I IIITERRUPTORES PTRT IIJ¡R I'XBRTLES

VOLTTJE EtI PIXZTS DE TOIRRT PART IC

PUN?IS DE PRUEBI

lrtos utbralcs da voltaJc AEogEerablc!

aoftvarG cnlezen al probüdor con toda

farllI. lóglca. Vrr ,19. 1..2 (1).

DE

Y

r9

poE

1a

L.r plnz¡! dc agarrc dG 16 plnc8 [lGrrltGn
ch.gucer clrculto8 lntcgrador dc 1a o 16

glnGú, t¡nto por corparaclón cntrc la
t¡rJcta dc rctarcncla y la dañed. co¡o por

lndlcüclón dG lo¡ c¡tadoc Ió9lcos ¡Gdldor

por Ia plnz! cn Ia tarlcta por lGpürar.

La plnza dc Ia tarjcta dc rcfercncla catá a

Ia lzqulGrda y la d. Ia unldrd b¡Jo prucbá á

Ia dcrccha. La punta dc prucbr a Ia

lzqulcrda ca d6 color blanco y cs ¡rara Ia

rGfGrcncl., la dc la dc¡cch¡ cs dc color

n.gro y Gr [¡rra Ia tarr.t. d.ñüda.

ln al rodo FlLLl, ccta¡ punt¡! cor¡¡ar¡n

nodos cntrü arba¡ tarrÉta!, cuando no

colncldan ¡c lndtce fror unr luz cn l. punte

dG rcfarGncl¡ blanca.



Le punte nagEa tarblán funclona co

Ióglcü. 81 sc Ilu¡lna tlgnlflca un

rG tlurlna un 0 y !l rr lntcnltGntG
de pulaoc.

'odt{l$rc"
1, cl no

un trcn

AdGrás cuando oI rodo DBBPLIBGUE vtBUtL Gs

!.lacclonedo Ia punte n.gra pucdc acr uaada

para rGdlE cIrvG! nurérlca¡ o anchor dc

pulro cn un nodo dG un clrculto guc cltá
¡Isndo chcqucado. V.r Plg. 1.a.

r

-
- 

r¡

Flg. l.t PlHzrE DE TGIRRB ! PUHft¡ DE pRUEBt

ñ

lr

mr
I

7- t'a
1

¡
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5 ttrt¡ÍtSrDor Dl ,rlcutfcrl
gtovaa d. ftacuanclaa grrr l.r Prucbat hasta

d¡ 1.99 xHr. an al aodo dc control lnt.rno y

do 9 . 9 llllt . Gn e I rodo d. control GxtG¡t¡o .

vrr Flg. L .? (21 .

6 oPct(»r, ?Lr[(r 1?E0r oor

cIrtlL 8tü8rBLl lt ?tglo

ProvGG lnrtrucclonr! I¡aE¡ lo!
grucba y gul. rl o¡rG¡rdo¡

co¡¡ron.nt. qur tlcnc f¡lla.

lst. dGrpltcgu. vlau¡l lcnslblG

pcraltc talacclonat ogc I onca,

gotcncl6rctroe c lng¡cler namro.

d.l PcB d. la t.rrct¡ b¡lo grucba.

DBSPLIEOUE

¡rüro3

hrc l.
dc

cl

al tacto

.rurt.r
¡n ¡¡rlo

? D!SPL¡Eq,! VlSU¡t D! lItn¡Dt./tlLrDl

lrta gancl dc lntGrEuptoEa!, con a¡a

corrc;gond lGntG! lcd!, ¡rGrrltcn rl u¡urrlo

cracutar lo r lgulcntc :

a) obt.rv.r l¡ rctlvld¡d lcglcr, f.lla!,
gatronca dc ¡rcu¡ncl¡ dc ¡lr¡ccn¡rhnto Gn

c!d. pln da al8 lr¡d lvldu.lr.ntc,
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b) cubr. l¡ tunclón progr¡rrd. d. c.dr gtn

l/8. v.r ,19. ¡..2 ( 3l .

c lHPnttonr Dt 35 coLuHxtt

9rovlc un. coglr d¡ lo¡ r.lultado! d¡

Dru.br. v.r tlg. 1.1 (l).

9 t,IIIDID DE DISCO

lrccut. lrr rlgul.ntas tunclonc¡ cl¡vc¡:
al laa un grogr¡r¡ d¡ prucba dcadr un

dtrquctc dontro d. lü ¡crorl¡ dcl 30508,

b) .rcrlb. un Drogr . gr.b¡do .n l. .c.orl.
dcl 305OD e un dlrquctc nucvo.

cl rcclba d¡to¡ da grogt.r. dr¡d¡ otror

rtltcaar concctrdo! r travar d¡ lr lntcrfrcc
aa-2t2, Y

d) rlr.crna dato¡ da grograD6 ganGr.dos.

L. dl.qu.tcr. ¡ror.. un botón con dlodo

furtnoro, aI curl cur¡¡do c¡tl llu.lnado
lndtcr qu. una ogcrect0n rn 1. dtrqu¡tr¡¡ ¡¡
Grtl .JGc¡¡t¡rrdo. Prarlon.ndo a!t. botón ra

¡brc un. pu.rt. y crpuler cl dlrquotc. vGE

lr9. 1.1 (r).

10 rrrtrtuPlor Plnl Dt?lxte coütto (!top or

oorrm)



Prcalon ndo GltG lntGrrugtor rclccclona o

c¡nccla artG .odo. ¡l llrtcra dc prucba.ac

dctlcnc cu¡ndo cl ntrGro dc hebtlltacfonG!
quc han ocurrldo colnctdG con cl nürcro

bln.rlo gu. ha !ldo sGIccclon.do .n Io¡
lntcrruDtorG! lupcrlolrr. VGr Ftg. 1.2 (l).

11 IARJBIT DB REFERENCIA

ProvcG rclgucrtar 1o cual cllrln¡ Ia
nccc¡ldad dc un Grpaclo grendc para rcrorl,a.
BI grograra da prueb. cr conducldo r un.

vclocldad norr¿1 habllltando ¡l cx¡rln¡dor a

cncontr¡r tellaa. VGr Ftg. 1.1 (5).

12 II{TERRUPTOS PTRT SBLACC¡OIITR DESPLITOUBS

VISUTLES ( DI sPLIY }

lluc¡tr¡ cI nü¡e¡o dc Ia gruaba, loa códlgor

CRC y loa ancho¡ dG pullo. VGr Elg. 1.2
(5).

13 Earlc¡oil DE pRUBBt TrllLOSTCI 30538

Elta Grtácl6n rralza Ia cüpacldad dc prucba

analoglca dGl 30508 por ¡cdlo dc una

¡clccclón da c¡tl¡ulo¡ dc ¡lt¡ calldad G

lnútrurcnto! dc rcdlcl6n dG gr¡n ¡lrcctalón.
vcr ?lg. 1.1 (5).
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\

^.,la p¡Lilrcr ouE rsEounr ctxleroR-rDrpuofrp/
\r¡41 .

tl concctor-rd.pt¡¡doE .r t. lnt.rt."1¡ñ!Lq[fir,
la¡ te¡lct¡a dc rcfcrcncla y dc pruGb. con

Gl 30508. La p.I.ncü h¡cl¡ t. dGrcch.

agazra cl conGctor-adapttdor dcntro dc un

oontacto cLáctrlco dc conGctor.r dc

lntrrfacc. Hacla la lzqulcrde Io ¡fIoJ¡.

15 II,TERRUP'C,R PTRI SECI'EITCII TL}IICEIIIDT

(8 8m COfl?ROL)

Prcclonando ottq lntGrtugtor ¡clocclon¡ un

rodo dondc la c,ccucl6n dG l. prucba cstá
baro control dc la gorclón dc Sccucncla

llr¡ccnad¡ dal gEogrer. lngrcerdo. fl lad

lndlc. quc el control I 8EO ha sldo
rGl.cclonado. vrr Flg. 1.2 (5).

16 IHT¡RRUP?ON ET'CBNE ,/ IXCRISB PROgNIT|¡

(RE83t / PR«¡8,1X Elt"tn)

Blcvando crtG lntcrruptor (REg¡If) a1 ¡tstcra
do prucb. ao lnlclallza Gn ru c¡tado d6

r¡clán cnccndldo. ieto lncluyG uDa pruGb¡

corplcta dc las rcrorl¡r Rott y RAH y adcrá!

vcrlflca rl cl tareño dc la ¡c¡o¡lr Rtll G8

D7PF.
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Cuando cl ¡lstcra dc pruaba ca Inlclallzado.
¡u rcrorl¡ c¡ auto¡átlcalGntc cncGEtda.

Prcslonando cltc lntcrruptor ( PROGTRN{ BXTAR}

l¡ dlsguetcra cnvla cl Droqraaü grabedo

grcvlarcntc h.cla Ia .G.orlr d.t 30508.

El led GncGDdldo lndlca quG Gl glogra.a

¡v.nu!, y sl no hay un dl¡co an la
dlsquctc:a o cl 1¡ puorta c¡tl eblGrt.
anuncla cn rI daspltcAu. vl¡ual DISOUatlRf

llo LIsTt (D¡81( llo REIDY). vGr Ftg. 1.2 (?,.

I7 III?INRUPÍOI DE EXCEIIDIDO (POTIN)

Controla l¡ potoncl¡ grlnclgal dcl 30508.

EnclGnda .l rlrtcra y Gl ronltor .ata
dl!pucrto a anunclrr, ol lntcrEugtor agagado

provoca qua Ie rc¡orle dcl slst¡re de pruaba

rGa ancareda autorát I cr.Gntc . vGr ftg. 1.2
(E).

1O I X?TBNUPIOR IVITCE PTPEL ( PIP¡R rDVrXCr )

E6 usrdo gara la lr¡rrGlora dGl r¡6t6rr d.
grucba. Prctlonado, grovoca quc Gl papcl

lrlge poE unr lenurá ublcad¡ rn la partc



lsgulcrd. ó.1 fr.ncl front.l,
d¡l¡ dc ar..ton r. v.r tlg.

har

1.3 C¡¡L¡or¡gl ,

t9 rr?tnnuPtol !t L¡r3l / Tutar Dt Lrrl¡
(oü f.¡rt/ot, Lrr¡)

llcvendo r¡tc lnt.Erugtor e le poalclón lü
LlIlt .ctlva It lrprclor¡ dcl !l3t.a¡ dG

DruGb¡ y ol lcd pcrr.ncca llu¡ln do. 8l Dor

cu.lqul.r t¡t0n no aG nGcralt. lagrlalr unr

o v.rl.a gruab.!, .l lnt.rru¡rtor daba r.r
balado. lnhrblllt¡¡rdo l¡ lrgtcaora. vGr

Itg. 1.3 (2).

20 llllttnt P?Oi Vcc B¡JO (Vcc Iá)

Slov¡ndo c¡tc IntarruDtor ra rahcctona un

rodo cn cl curl le frlld. dr +5 v d. l.
tucntc dc godcr da h tarlct¡ b¡to gruebr ca

rGduclo. r O.25 V. lro lrd .nc.ndldo lndlc.
l. t.l.cclón dG utr .odo. 8¡Jrndo .l
Int.rrugtor r. crnc.I¡ .l ¡odo. Y.r ,lg.
1.2 (9).

21 I I?ITRI'PIOR Dt POTETCI I DE I,I8 IINJ3IIE

DI CIRCUI1rO IXPR]TO (PCB POTTT}

l8t. lntGrrugto¡ control. .1 tlu,o dc

gotcncla hacla laa tarlcta¡ dc rcfcrcncla y

?-



l¡ quc ¡¡tl br,o grurbr. 3l l.d lndlcr

cuando la potcncla .ttl ¡l.r¡do rpllcrde. 8l

c¡ta lntcrrugtor c¡tl rpegrdo cu¡ndo cI
lntcrrugtor PiUABI cltl .ctlvrdo, cl ¡l¡t a

dc pru.b. .uto.atlc...nt. lo .ncl.nd.. Erta

tntcrrugtor d.bc crt.r ap¡g¡do ¡ntG! dc

arcrr Laa te¡lcta¡ dcl ¡l¡tcr¡ y no pucdc

catar agrgedo ¡lGntrar I¡ pruab¡ crtl .n

crGcuclou. Vrr flg. 1.2 (fO).

22 rr?rltlrlon Prst (3"¡e)

¡l pratloaülo .c arovocr un D.ro dc

habllltrclCn y un gulro d. r.lor. Io

funclonr cu¡ndo cl ¡lat¡r¡ crtl con control

crtc¡no. Puüda tarblan lrnct¡r¡c con ol
p.drl. VGr ttg. 1.2 (111.

23 IT?;NBUP?OR

?18?)

9rar tonar¡do aata

OOT?IIIUE PNUEEI (COI?IXUE

lnt.rrugtor tG r.lnlcl. o

o ContlnAa P¡urbr rcgün

lol.nto, lndlc¿do por cl

Prra gtogra¡a¡ dc lccuGncla autoaltlca, clta
rodo crplara ¡ rlccutar al progrm¡ dccdc

lnt.rru¡g. .L rod

co¡o ¡¡t¡ an ala

lcd.
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dondG hrtr. r ldo d.tanldo.
(12).

VGr llo. 1.- IIa IOTECA

2I ITIIERRUPTOR RBPITT PRUEBI ( RTCYCL¡ ?88?)

lnlcl¡ l¡ lccucncla lclGcclonada, la cual aa

GntoncG! autotátlcarcntc rcpctlde
r¡rrox lrrdarcnta dor ecgundot d.!puó! dr eu

ftn¡llz¡clón. VGr Ftg. f.2 (13),

25 IIIIIRRUP?OR PRUEBT (I88")

B.J.ndo GltG tntcrruptor lnlcla una prucba

cor¡rlcte. Al l.d cnccndldo lndlc¡ qur 1.
prucba Gütá GrccutlDdoac. ?Est tarblen
gu.d. .cr lngr.r.do por pcdüI. Elcv¡ndo

c¡t¡ lntcrru¡rtor GncGla cl ¡l¡tcr¡ dc ¡rrurba
d¡I rodo prarantr ¡,.ro no ef¡cta cl grogreta
dc grurb.. ll¡ntcnlár¡dolo al.v.do irGrtttG
una ¡rtuab. vlruil dG lea luca¡ dcl gancl

frontal, dc1 gancl dcl glogr.¡e G

lndlc¡dor.r dc prucba. V.r Plg. 1.2 (l{}.

25 ¡X'ERRUP?OI II|ICIO D¡ RltrREo turoillf¡co
(8tIRt ru?ofRrcx)

Pzc!lonando 6!te botcn blanco, dcaguáa quc

cl ürchlvo dc r¡EtrGo üuto.átlco q¡tá

§algado co¡lGnza cata ¡ctlvldad.
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P¡c¡lonlndolo otEr vcl. aborta al prograre

da ractrco tutorátlco y Gl control rctorna
aI ronltor. Vcr Plg. 1.2 (f5).

2? I X?ERRT'P'OTB8 8I,/SOTITIIIUE I XO

( IE8./CO[?I XUt xO I

Ertor lon rcdloc para quG cl olrGrüdor

rcsponda verle! dccl¡lonc¡ dcntro dcl
prograra. Vcr llg. 1.2 (f6).

2E TIITTRRUPTOR PARs 3I' CUTLOUITR IrLLr (8?OP

O§ FTIL TLL)

Prcslon.ndo 6stG lntctrugtor aclccclon¡ o

canc.L. .l rodo Gn cl cual cu¡IquL.r falla
d¡tlcnc al atrtate dc prucba. frtr
lotcrruptor ta¡blén !Glccclonr cl rodo

llLLt8 cl cl rodo ptRtR Eü FILLI no h. lldo
crcogldo pzcvletcntc. Vcr Ftg. 1.2 (17).

29 PrnrR Bx ?l,LLl8 Ex pmztS/puHrts (8nop oH

FTIL CLIP8,/PROBBS )

Prcalonando c¡tc lnt.rruptor aclccelon¡ o

c¡nccl¡ cl rodo sn Gl curl Gl 30508 !G
datlcar cu.ndo un. f¡¡.1. h¡ ¡ldo dctcct¡da
por plnzra dc ¡gürrG o gunt$ d. gru.b¡. V.r
Itg. 1.2 ( rE ) .



1.2.2

)o

l!to! lntartuptorlr dGlcrlto! rntGr lolrrntc

ron lndlrtlntarcnta u!.doa an al rodo dc

R¡tlt¡(} ¡tIBOllllIgO o cn eI .odo XIXUIL.

Da lor rccalorlo! dGacrltor, l¡ l¡grarora
y 1. unlahd 1?601 no fucron .dqulrtdor por

l¡ lr..d. d.l Scu.dor .

tl prcr.nt. lntor.. tácnlco no lncluyc lr
crtrclón ¡n¡lCAlc¡ 30538, puar .rt. c.t¡clón
no aG la ut¡ todav¡¡, dcbtdo . qur no ¡e

E.clbló nlngün Gntr.n rl.nto.

DIIOTTHI OITIIIL Dt BLOOUIs D¡L 8t8?E¡
30508

11 30508 .rtá [or..do blclcercntG po¡ curtro
gr.nd.! gruflo! dc trrlct¡¡ dltgucatre coro

ra ¡uc.tr. .n l. tlg. 1.5.

ll grugo rll cucnta con trclnt¡ t¡rrata!,
ótt.. contlGn.n lo! clrcultor corprrrdotee

dr .ntr.d./!.fld., b.r.do! .n É1tp-tlopr.

ll g¡upo

t¡rJctu
dc d¡to¡

¡gi

I¡r
Rtlt

forr.do terblén por tr.lnt¡
cu¡k¡ contlcnln 10! clrcultor
(211a-3¡, gGn.rr loa gulaoa cn
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rl }lodo d. trcucncl. lutorttlc., ta.blan
¡qucllot an cl todo da Sacuoncla tlaacan de

y lor control.E lógtco! per. clrcutto! dr
!lta lrgcdencla. lL ¡latc¡¡ pos.c l2O

rcrorl¡¡ dc 2!(, curtro lntcAredos 2l1l Gn

crda un. da lrr trclnt¡ tarrct¡s d.t grugo
rBi, got Io quG rc cucntr con una cepectdad

dc rcrorl¡ dt 20ltrt.

3! gsupo rC¡ o. cl prtncl¡r.l gorqur c¡ cl dc

control, forr¡do ¡ror vclnta !¡ ocho tarrat.!,
la reyorlr dr allat tl.n. crdr on¡ functonG!

dlfcrcntc¡ . tndtvldu.l.r. controlan lo!
lnt.rruptole! dcl p.ncl frontrl, cl
rlntrtls¡dor dc trocu.ncle, la cor¡raraclCn

por clrvr! nuLrlcl!, cl grocclrdor da

lccuanclr auto¡atlce y cl d¡ a.cu.ncll

¡»rogr..ede.

I cI grugo rD¡ quG contlGna cultto ttrrat¡8,
all¡a ¡on l.! Éu.ntc! do godar y r.guladot.r
d. volt¡J. dcl ¡lgtarr.

tn l.
bloquer

lIg. I .5

ruy

ac rucatrl un dl¡Eraaa da

g.ncr¡I, da có.o cltln



rtg. 1.5 DIIGRIXI O¡tlRlL Dt BLOOUE¡ DAL 8l8trrtt

1.3 XftoDo Dr oPEtlcIoI

,1

tnt.rcon.ctad.. l¡¡ t.rrctaa .IrctrCnlc.s
d.t 3050¡.

quG ulr cl tlrtc.. dc P¡ucb¡ 3O5OE p¡rr l.
clrcultos y d.tGcclón dG l¡ll¡¡ !! urer

El r0todo

pEu.b¡ dG

COXTROL

g¡[pa rgt
LED§

II,{PRESORA

E§PLIEGUE VIS

COMPAEá

aüB¡5 ¡¡¡¡¡1^t
E/S

Grupo rt¡n ¡{E}|oRIAS Rt¡{

Grupo ngn
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Drlrcro ur. tarr6ta bucna coao r.farancla, áEta ofr.ca
va¡oc ld.d y prccl!lón rln Grrorrr dc ¡lruleclón.

EI 30508 h.cG un chcquoo eltpla, [unclonal y

Gcon0¡lcoi reallzando una corparaclón antra una

t¡tjct¿ cn p.rfccto .rtado y l. tarrGte con trll.
dcnorlnada Untdad BNro Prucba (tlrt). La t¡rlcta bucna

llcge e convcrtlrrc cn una llbrrrla dc dato¡ g¡ra at

Gxuln¡dor, adc¡a! se dtatlnuyc GnortalGnt. Gl gtlto
lñl.cl.l dc progr.r¡clon. Cr¡.lqulcr carblo r nlvcl dc

h¡¡dvarc !. aootode táctltcnta .D l¡ t¡rJct¡ dG

rc ferenc le .

Para la locallzaclón dc !vürl.!, cl 3O5Og cuGntr con

un aoftvarc autotátlco dG dl¡gnó¡tlco (lD!) ¡1 cu¡l
.horr. tlctpo y dlnGro. Ofrccc uñ lnrcdl¡to
alslarlGnto dr fallac dc a.nGr¡ quc E6 pucdc

rlgldarcnta y con grcclalón rcparar cl d.t¡o.

Con cl cllp y laa guntaa d. gru.bü, cl tD8 a.n€ra

GntcaaacntG le locallz¡ctón dc ¡vcrta¡. ProvGG dG

pru.b.r dlgltalca rn clrcult.ttr, ..1 colo t¡.blán
h¡blllta corponontca y lazot ¡ rcgulcrc de ruy poc¡

grogrr¡eclón, ünlcalGntG la togologla dn Ia t.rrGta,
le dcacrlgclón dc lo¡ co¡ponGntas l, Ir tntGEconaxlon

Gntra cllor ¡on nacecarlo¡. lrtos d¡to! rü progEa.en



\\

.n ¡rchlvor GaIrccttlcos dG dond! ton to..dor cu.Ddo

loc rcqulcrc. ¡fE]tlorEcl

ll rodo dG RlaltD() lulrol{ltl @ r. un lD8 ¡r.r. quc un.

parrona no tácnlca ¡lnGrG Gl llatct dG gruGb., guo!

c1 30508 po! rcdlo drl dtrgl.t/ lltrnurárlco va

lndtcando glro ¡ ¡!¡ro todo lo quc h.y qua h.cGr,

lncluao quG lntrgr.do. h.y quc probrr y h.rtr gué

glna!. P¡r¡ ort¡ ¡odo ¡c lGqulGra todr ¡,¡ lnforraclan
porlbt. dcldG lo. ¡rchlvo¡ d. dator.

fn cl ¡odo XAIIU¡L Gl lngcnlGro acgün ru! conoclrlrnto¡
¡ccrc¡ dc h t¡trata y dc ru crltctlo ¡obrc córo

loc.llz¡r lr trlle, vr chrquoando con l.a glnt¡. d.
¡g.rrG y con laa guntlr da pruGbr hü!t. dctict¡r I¡
f¡lla. ln .!ta ¡odo los lntcrrugtorrr dc1 fran.l
frontül ¡on dc gr¡n ¡tiud¡ p¡r. grogorclonar lo¡
artlau¡or nccaaarlo! ¡rrrr provocrt quG l¡r lGñakr ¡c
grog¡gucn cn la t¡rJct¡.

lóc¡l¡ cl 3O5OB cu.nt. con un proc.!.dor d. EICUIUCII

lufi»ll? I cl, qu. g.nGr¡ autoratlc.tcDt. .n tlc¡po EG.l

nuava cl...a da ¡)atEon¡¡ dc f¡ul¡o¡.

FInrlrantG, cl grocceador d. SBCI ttlclI
rrnlpula ceda paao dol grograte dc Arucba,

lLltlcBtlDt
cont ro lando

U
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l¡. lnrtrucclonrt gt¡b.d¡! y lo! 9.tEon.r .utorat r#
B!taú tnatrucclon.r gr¡b¡d¡! lon D.r. gGnGrrr FtIgg?.lC 

1

dc Auleoa progreradot acaün loa rcgucrlrlcntog dc la
t.r r.t¡ .

Ftg. l.? 8I8?lXt DB PRUEBT FLTTXE 30501

ll clctcr¡ gob.EnrntG dc Druoba (tE8? xltllo:Hfx?
SYSllX ?llt ) ea un sottvrrG lntGrno quc ¡rctrltc
control¡r lat grucbre y Lat rutlnar d. dl¡gncltlco.

Etr
1

,

- f E ¡

-.

f-

-r



El Gtul.dor .utorattco dr frll¡
ElflrLl"OR lPl) conflE¡. Ia c¡Ildad
con vGloclded y prcctclCn.

En la ,19. 1.7 .G ruGrtrá

pruaba t¡I coro ¡c lo u¡¡ cn

t7

(¡tttoHtrrc rluLT

dr lo¡ progr.ra!

un. foto dcl atatcr¡ dc

lr.ctu.ltd.d.

llo l rpor ta dG qua LnGra !G cont lgu¡c lt opcruc l On dc

pruGba, 61 301¡8 df lar hcrrrrlcntl¡ nccc¡arlea parr

ancar.rf.¡ cn I¡l tarratat.



CIPIIULO II

rr{s?tllclofl r Hrx?tlttt{I8H?O PREVB!|?! VO

2.1 ltl8?tt,rclota DBL srsrrxt Dt pRU:Br 3o5oB

ll cgulgo lkgo .l tcuador poE vl. t Eltlm,
corglat.Dntc cn¡¡rbl¡do rn contaaadoE.r da t d.s., t,

!u! t¡rr6t¡8 clcctróntc¡¡ dcl lrugo lrDrc y D

llcaaron fucra da at ¡u¡7 bl.n gtotcgldea, cublc¡ta¡
IroE p.pal .ntl.rtatlco y lucAo por un glltttco
gtotGctor, cad¡ un¡ dr Gllaú con au tdGntlflc.clcn
rcú¡ractlva.

llrartG y blcn cr¡»rquctadoc llcgaron cada uno da Io!
acccaorlo¡ cxtr¡r coro l¡¡ glnzae quc agarran IC, Iaa

puntar dc prucba y cl DGd.l. ldc¡á¡ vlnlcron loa

dlrquctcc dc tuto-prucbar ¡)¿¡rt ¡.nt.nlrIGnto d6t
alatera, ¡l¡rbrcg capcclal.ea ruy dclgadoa con

t.E¡ln!lü. C.nnon tlpo DL-C Gn c¡de uno dc úu!
cxtrcror ¡r¡ra Ir lnt.rtrco quc hay quc conatrulr GntrG

lo¡ concctor.r d.l 3O5OB y l.r t.rrct.r cl6ctrcnlc.r.

Con cI lng.nl.ro cnvl.do por la ?lukc cc lnrtaló todo

cl llrtcaa, ál rcco¡cndá guG Gn cl lug¡t dondc lb¡ a
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f,€ELnccar Gste cqülgo tc col(rcrra un acofdlctonedo¡
dc alrc con Lyor gotcncla quc cl quc c¡teb¡ cn GrG

to¡anto, y aal nr hlro. tn G!to! tolrnto! ¡c cucnta

con un acondlclon¡dor dc alrc ll¡tlon.l d. 2a.000 Bfl,

guc funclona por la nochG ¡r unü IrGquGñr ccntr¡ltll¡
Xltúublrhl dc 35.OeO 8?t con ¡b.orb.dor dc hu¡cdad qu.

funclon¡ dur.ntG Gl dl..

P¡r. .lcgurar una burn! o¡rcr.clóo y grotcAGr cl
¡lttaaa dc Arucbe, á¡tG vlGnc ¡rrovltto dr un cordón da

trcr elelbrct. uno blrnco quc o! aL nautro, un n.gro
p.ra al volt¡lo dc llnca y un vord¡ pa.re la tlerra.
El el[brc vcrdc dabc rcr concctado ¡ un¡ tlcrre dc

baja lrpcd¡ncta.

E tG tuc cl inlco lnconvcnlcntc

ln t.l¡ctón, guar cl L¡bo¡atorIo
cont¡b¡ con Gatc tlpo dc concxlon

fuc nccc¡¡rlo h¡bl I ltark.

flu. hubo Gn la

dc larrGt.! no

a tlarEe, asl quc

Unt vl¡ quG !G h¡blllto l¡ ln¡trl¡clCn de tt.r8. t/ 8G

oolocC Gl rcor¡dlclon¡doE dr ¡trc adocuado rugcrldo gor

cl tng. I.trn. 8G grocldló a lr colocrelón d. l¡c
rcrgcctlvae tarratas p¡ra luügo rcallzar Ir! grucbas y

callbraclonca rccorcndad¡g cn loa tanuaLel, Io curl
torC una rcLna. Durantc la rlgulcntc rGlana re



rcct,btó uñ GnttGnlalcnto eob¡a cl ugo dG lor progE

dc auto-prurbea, ¡c ¡hul¡ron f.llu cn La¡ t¡rl
dcl cqulpo p.rr 8Gr dctcctada¡ y corrcgldaa.

40r

cta

lltEt! tEcr

En l¡ Ft9. 2.1 !G pu.dG agr.cltr .l cqutfro ye

I nE ta lado .

Itg. 2.1 tOUIPo IllS?lLtDo

2.2 ¡{rI?SrIXIfr?O PtSVtr?M

Elta aantcnltlGnto ¡»rcvcntlvo no Gr raqucrldo, rln
rrb.Ego not aargt¡ta qur la un ldad o¡r.E.rl
coafl.blct nt. todo .l tl6¡go.

L
1

l

t,l
i ¡ a
r-J
t_

L

t
t\ ."4

=
tu ¡laa t-

t-.
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2.2.L IIIT'?EXIXIEX?O ELSCTRICO PRBVBTI?IVO

lstG ttpo dc r¡ntcnhlGnto rGgulcr¡ unlca¡cntc

dc aju¡tc¡ d. volt.Jc.

L¡c tucntcr dc Aodcr dcl 3O5OB ur.n

raguladorca con prcclatón dc voltaJc y

oorgonantat con ¡¡arátctEo! con tolc¡encl¡
adccuada quc dan una op6rrclCn confleblc gor

un largo gartodo dG tlcrgo, dc l¡nGra qua

dcb.n lar chaqucado! con lntarvalo¡ d¡ úGlr

¡ctal.

En Gl ¡¡nu¡l dc trntonl.lanto dcl Slctcrr dc

9ruGb. 3O5O¡ cxlatc un t¡bl. qu. ru.¡tra Lo!

puntoa dc p:ucba p¡ra tGdlr cl voltajcr grovaa

lo¡ volt.r.8 qu. dcbsn r!¡ultlr dc dlche

aadlcl0n y lor gotcncló¡rtro8 tc.I».ctlvo! Gn

caro dc quG sct nccGlarlo algün eruatc.

?.rblan GxlrtGn procGdl.l.ntos

volt.rr t¡nto frar. lrü plnza!

clrcultoa lntcgradoa co¡o ¡,ar¡
grurb¡. Par¡ l¡c gr lrcraa,
volt.r€ da trab¡Jo cs dc¡dc

gera laa s.gund¡! .! dGsdG -10v

dc eJustc dG

dc igrrlc dc

laa puntaa dc

c L r.nfro dc

0V r +10V, y

a +10v.
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L¡! t.bl.8 dc ¡luatc dc voltlrr ¡n l¡¡ fu¡nt¡s
do ¡rodc r y los proocdhlcntoa D.rr ¡luat¡r
nlvclc¡ cn laa plnzee y Gn ler guntt! dc

pruab¡ r. .ncuGntran rn cl Hanual da

Xantcnlrlcnto, VolurGn 3, SGcclán 2, dcadc la
glglna 2-l ¡ la 2-3.

2.2.2 Pnoo8tltlg DB tu?o-PRUfEt

UsaDdo lo! prograt¡a dc auto-chcquco colo

¡r.rtG dcl ¡.ntcolrlcnto prcvcntlvo 6I uru.rlo
!G ¡nfrcnta a problcrar Gn ¡lrca¡ f¡uG

lpercntcrcntc rc cncr¡entr¡n nor¡¡l Gn ru ulo
dlerlo. 8l h unld.d pala todrr l.! groGbr!

corgltttrontc, cl uruarlo puadc crtar contl¡do
dG ru oparaclón¡ pcro, rl ¡p.rccGn une o ¡áa

Éalle!, rG cucnta con te guta ncca!.al. ¡¡ar.
rcAarerlaa.

I contlnuaclón .G d.¡crlbGn la. dlfGrantGr

Pruab¡s dc auto-ohaquco .

AT¡IO PRI'BBI

c Jccut¡r [¡
d laquctcra

Dl SlCUlLCIl lUnOXt?I cr I. parr

!c lnsctt¡ ol dlcco Gn ta
y .a p¡crlonü Gl lntcrruptor
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PROOAI¡I 3tl?EI, rc crfr.ra 30 tcg. fr.Ea qu.
progral¿¡ a.. caEg.do, luago rG slguan lo5*- ,

dlfarcntr¡ g¡ro! qt¡. re pld.ñ cn .l dG¡pllcgu.

vllu¡1 r.nar¡ndo lntcrruptorc: dcl p¡ncl

t¡ontal. Estc prograt¿ chaquGa cl Intcrrugtor
nIPIlt PRUIB¡, rcallze prucba dc aubgrupoa y

d lagnó!t lcos .

luto PnulBl Dt 8¡cuExc¡t tutoxt?Icl Ir. 8G

ln!ürta 6l dl¡co y !. ftrr rn loa

tntcrrugtorcr la¡ condtclonGr par¡ Grta

prucbü, contlcnc un rcglrtro guc chcquüa l¡
vGlocldüd dcl ¡clol dc prucba.

C¡d¡ una de .ater doa ruto-gru¡b¡¡ debcn ccr

16¡llzadrs con y rtn cl concctor-¡drgtrdor

obt.nlando lo¡ rceult¡doe rcrgrct I voa .

lLrto PRUEBT DE SECI üllctI tLxlctltrDt. artá
crcada par¡ Gr6rclt¡r aI rtrl¡o t¡ccucncl¡¡
dl¡rñ¡drs con 106 dator Gn R¡X! totahcntc
crrged . Ragld.rGnt. !, f¡cll¡.ntá vGrlf lc¡¡

funclonce da aGcucncla all¡cqn¡da en Gl rodo

(x¡ XO GrO. ll concctor -¡drptrdor no .r ur.do
cn Gatr euto-prucba .



3a carg¡do dc h rltr. a.nar.

9r urbtr dr r.cuancl. .utoaattc.
lurgo cc¡dlclon¡t .¡¡r.c t t tc..
t¡¡d toed¡r .n al Dancl Irontel.
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qur lu euto-

I tr lr, y

d¡b¡n !a¡

lr
dc

v

rUtO PtUlAl Dl llCütICI¡ ¡{tlotD. V¡¡tflc¡
o¡r.rlclón dcl 305OD u!.r¡do corbln clonc!
lrcuc¡rc1¡ lutorltlcr, lccuoncla ¡Ir.cGnadr

lltr lr¡¡cd¡ncl¡.

Itltio Ptu!81 tt{8 (Tt8t ll¡Iloütlt llr?nl¡.
Datpuat d. ...gur.r qu. .l .d.pt.óor dc h
auto-gru.b. ñlt .r lnrtalado, 1r ogoreclón dr

lor lntcrroDtor.! d. IIICIO, tt9¡tl plt tBl, tI
y Io Ga choqocede, lu.go v.rlftca quc la
lrgrolon gurdt rrcrlblr cn roro y n.gro t¡ quG

cl CPU pucdr aclccctonrr dllcrcntot rodo¡ dc

ofr.rac l6n .

LuGgo grucbe log cctado¡ da lnlclo dc

brndlrtr, coñtadorar. Corrndoa da

r¡.1ftcrclCn tnclr¡yrnóo DO y LOOP, OOSUD y

tl?tnl aon chlquerdoe .

!lr¡ch.! f,unctor¡G! fl{a lon t blan grobeder,

o¡r.r.cton.r d. codlllc¡stCt!/d.codltl.c.clán !
rcn¡¡lc¡ lon terblán grob.d.! .



Slgur ¡l h¡rdy¡rc ¡roclado con

co.pat¡dotes 3/t¡ plnzar dc .ft.rrG I».r.
punt.! dc Arucba úon grob.drr g¡rt
dctGcclón d. t¡ll.r.

lnt.! d. tcrrlur, ch.quca la dlaquctrre.
flnal un rGnraja Gr cccrlto o cnvl¡do

dcagltcAuc vlru.l gáre lndlc¡r cl p.ro

condlclC¡ dr foll¡ dc l¡ auto-plu.be ?H8.

cargal

¡HICTO

4'

loc

lcv
le

r1

aI

o

ql

DE

lulo Ptut¡r lD8

8o7?rrnl). Chcquce

prograaa lñtarno.

dllqu.tc r. lnlcla
R¡8TRIO TTTBOIII?ICO.

( ru!f»{r?tc

al goftrarc

Dolpués dc

prcr Ionando

ot loros? I c

da c¡tc

auro pRuEBl rFB (Atlxtrrc rtuL? ElluLt?on).

E tl Grcrlto para allrtlr el u¡u¡rlo Gn

vcrlflc¡r la ¡¡tlafactorta opcraclón dG lFE.

ta gruaba alta üIraccnüda an un dl¡co flcxlblc
dc doblG dcnaldad, y ur. cotbln cloncr dG

f¡ll¡g rGlccclonrd.; g.ra clcrclt¡r cl
concctoE y l. puntr dc prucba lr¡ cn varlo¡
rodo!. VGr tlg. 2.2 c¡ la quG !G lurltrr cl
coa.ctor y l¡ gunt. da grucb¡ lt¡.
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?Lg. 2.2 Plrll?¡ DE pnUBBA lpB

2.2.3 ntll?Stl r Xr tlt?o lltctrt r co pRrv3x?r vo

ll rodclo 30508 ulr ruy lxrco! corgonantca

rccánlco¡. 8tn crbrrgo, Ioa aparrto8 quG ron

ulador EoqulGran da un ¡rntanl¡lGnto
pcr l6d I co .

tllo¡ ron log vGntlladorG! lfitG¡no8. la
dlaquctcra, I¡ ¡¡¡lanca gáEr aacaur.r cl
conGctor-.düptador y loa gcdalca.

I
ts'

^/
/

g
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lLy docr v.ntll.doE.ú lnternor .n I. lGcclón

traú.r. dcl cqulpo, cu.tro ¡rar. c.d. un. dG

la! tr.! lGcclonGr Gn quG cltl dlvldldo. fl
.lE. v. dltlgldo dr¡dc l¡ f».rt. d. ¡b¡lo dc l¡
unldad hrctr la r.l1¡ d. Ia g¡nt.ll., y

.xp.dtdo e tr¡va! atG orlftclo¡ cn cl t¡blc¡o
Irort6rtor dcl probtdor. Junto . lor
vcntlladorcc, á¡tc fIuJo dc ¡lrc ftltr¡
f¡artlcul¡r Grtrrñü8, por 1o quc le llrglcza ce

da ruaa hportanctr para una ogcrrclón
conl labl. .

Paa. prGvGnlr problGDs cD le 6taquctcr., un

culdado ¡propledo án lor dlequctrr tlcxtbla¡
cr rcqucrldo, ártoa dob¡n r¡ntencr¡c t¡n
Ltrploe colo aea frorlblc. L¡ ¡ucl¡ded y cl u8o

Grccslvo pucdcn caultr corroülón y cualqulGr

d¡ño lntcrDclttvo.
La dlsquctcra nunc¡i dGbG acr lubrlcada potquc

al acaltc c¡ura acu¡uleclán d¡ ¡ucladad y
po lvo .

ll rantcnl¡lcnto grüvcnttvo dc la palenca pera

r3lgurar a1 con¡cto¡-adagtedot conr lst.
untcucntc dc 1¡ lubrtcaclán dcl x¡c¡nlsro dc

dcs I I z¡r lanto .
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I aano! qua crtlt¡ luclGd¡d o polvo an al
arblontc, lo¡ gcdalre rcqulcrcn ruy pooa

.trnclCn dur.nt. un uro nora.l. lr lltplen y

Iubrlc¡n cu¡ndo laa nacaaar lo .

Un pcquGño rc¡ü¡cn dr

r¡ntcnlrlcnto ar al !tEulantG:

gcrlodoa dc

I cran! I ra ntG corrGr lot grogr¡r.8 dG

ruto chcquco t lrplar
lo¡ vcnt t l¡dorr¡
lntarno¡.

C¡d¡ trGa acsGa Lubrtcar al rcc¡nlaro
conactor adagt¡doE

Chequcar 1o¡ volt.re!
Llrpl.r loa gcdrl...

lnua l ¡cntG LlrDlrr le d leguctare.

I rlt 6.1 r.nt.nhlcnto prGv.ntlvo, rl 30308

curntr con proceror dc clllbt.clCn,
caÍr.cl.l¡cntc para Gl grupo da t.rrctrs .Dr

corralgondIGntu a lrr fuGnt.! dG podar y



r€guladorc! d. volta16. lst c.llbr¡cl
l¡ cnaucntra ca cl l{¡nual dc lLntcnlrl
VolurGn 3, Sccclcn 2, dc¡dc l¡ páglnr

h¡rt¡ l¡ 2-12.

tn

F



C"IPI?ULO III

tuxcl(xrl{I:ll?o

3.1 DSIILLE Dt LO8 HODOS Dt Optn¡Ctoll

ll ¡t!t.r¡ dc Pru.b. 30508 chequ.. [unclon.lDntr
t.rrrt¡! d¡ ctrcutto lrprcro (PCB) g.norraóo o¡thul,o¡
d! nlv.l.. lóglcor h.cta l.r rntrrd¡¡ dc l¡¡ t¡r,ctr¡
y lucao rGclbta¡tdo d.3d. l¡¡ ¡¡Lld¡¡ lat rG!pu..tu.
DatDuér d. ¡¡n frrtodo d. .ntr¡d¡ d¡ pul¡o¡ h¡cl¡ l¡¡
t.rrct.r y de lntcl.ll¡.3 d.to., loa glncr dc r.lld.
contl.D.n d.tor dc un c¡ntld¡d conocld.. 8G

h¡blllt¡n Lo¡ corgrrrdorot do ttll. l, al groc.ao dc

pru.bü orplcre.

Dot aodor d. chaqr¡Go lon uraóoat por coa¡rataclCn l, ¡rot

cl¡va! nu¡artca!.

3.1.1 POr OOilPlAlc IoI Dt ?lRJStl¡

ln arta roáo do¡ t¡rlct¡¡ ¡on r¡¡rd¡¡. Unr

terlrta quc !c ¡.ba qua tunclon bl.n l la..dr
d¡ r¡t¡roncl¡ t7 otr¡ dG lr quG no rc g¡bc ¡t
funclonr corr.ct...ntG o no I ler¡d¡ ((ru")
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Enlórd b.ro esc.b.. Lo¡ clttntor o. ot[f¡E?-.
.ntrada .on rgllcedor . ..b.. t¡¡l¡t¡¡
ltroltal.unt.. Lor glñar d. ..lldr rn ubr¡
t¡rr.t.. .on cor¡¡.r.dor ¡ror cl xod. 30508

uaar¡do al prlnclglo do or rrclErlvo .n rut
ctrcuttot da r.c.¡¡clón. V.r t.bl. 3.1.

lü?eaDr 1 tr?RrDr 2 stLtDr

0

0

I
I

0

I
0

I

0

I
1

o

trBLr 3.t oR tlcLusrvo

8l 1.. antt.du dc ¡rbo¡ gln r qu. ¡c r¡ctbrn
artln .l ¡lr¡o olv¡I, lr arll0r drl eorgrrrdor
¡r brl¡ ¡, a l¡ v¡¡ c¡tr .cff.I dc corparaclón

llsg¡ . un tltg-tlop dctcctor d. trlk¡
D.raamclaDdo an rE condlel6n d¡ rglae 1¡

grucbr¡. ¡l cx.rlnador conttntr rl grocceo dt
oh.gu.o h.rta al tl¡r.I, u¡r¡ lu¡ d. plAt r.
llu.ln Gn cl grnrl tront.l y lc dtco qu. le
t.Er.ta ht grardo la pru.b..

l¡ 51
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81, l¡a .ntraó.r r.clbld.r Do ron lgurlcr, h
..lld. d.l col¡r.r.dor .. ¡ltr (11 y .l tllg-
tlog lndlce ¡D. cor¡dlctón dc lrll¡. ta pru.b.
¡. dctl.n y l. lu¡ de ,¡LLl .n .l grnrl
lront¡l ¡r llu¡l¡¡¡. Irt! groccao ra lcpttc Gn

crdr ¡rln.

Prra d.t.r¡lnrr curl Dln o glnea dr
¡ntrrd¡./¡¡llda an l¡ t¡¡lot¡ h¡ C¡Il¡rdo rn l¡
gro.ba, Gl ogrrrdor ax¡¡lnr cl contanldo dcl
d..9ll.gu. vllu.l d. gtn.r.

Dargua! guG l¡ t¡ll¡ h. ocurEtdo, cl opcrador

pucdc Arocadrr con ur¡r avalu¡clón aacogtando

¡l IIOOO llt?f¡O lUlOXl?lOo, o r.nu.lr.ntr con

lntcrtuptorcú.

Cu.Ddo al cl¡t¡.. d. ptuab. drtrct¡ un¡ t.llr
.n rl IIOOO Plt¡l ¡LlLf.l, lo¡ lodr d. l/t cn

cl grncl frontrl l¡rdlc¡n ¡or glnG! dc ¡¡lldr
.n loa qu. ocurrlC l¡ frlle.

3l ron .lgun ! feller, no .or¡ dlrttngulb¡.t .
rl¡plG vlrtl, porquG gucdc hrbcr una

lndlc¡clón ¡áltlplc d. l¡ tl¡rr t.ll., el
ogcredor dcbc alcogGr curlquhz ptn dcedc cI
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co.l r¡atra. h¡clr rtráa. Dc!guar ór
.rp.rl.ncl.r .n un rlflo tlgo ác t.rr.tri id:r.1
a¡ba qoa l.¡l¡a t, .n qEa pln r th¡¡¡ rl¡
rlgnlllcado qua otr.a y rclroclonrr con cual.f
v. . tr.brr.E.

Con!ldGtc ¡ror rrc¡glo, Gl clrcutto to¡t¡¡do an

lr tlg. 3.1.

Ycc

ll?r¡Zl

R4 lzrfir

»'(

EI
fr:-'l

I]TEI
rcr

7¡tl

la!l¡¡!¡ tT
t ¡reEA

lltDlt

ü{t¡
EftE

Ftg. 3.1 CInCUM Dt UDíPLO

lilEoal

¡r?,
[tr06



llu¡. qu. .I rl.t... r. d.tlcn. er¡aa¡do

f¡ll¡ ¡c lt¡dlc¡ .n rl pln dr ¡alld¡ 3a.

Pr.¡)ar.r. 9ar. lr loc.llr.cl6n d. ly¡rl¡¡
tllrndo 1o¡ nlval.. egrogtrdor rn h glnrl dc

.gütt. I'lr¡ IC, con +2V. p¡¡t! rtL. Cologr¡c Ir
gln¡. d.rcch¡ qu. .r pere le (tr? lobrG ICI y
h plna¡ lzqulcrde lobrG ICl Gn l. trrrct. dG

rcfcrancl.. 8cü culd.doao dc ¡Ilncrr cl gl.n I
d. lr Dtnzr con ¡I pln l dGl Ic.

Pr¡¡lon¡ lo¡ tnt.rrugtor.r 9lllt lI tlLL¡ y

FlIllS./Pt X"fl . co!r. otra vGa l¡ gtucbr

grcrlonando cl lntorrugtor 9tt,lBf (tm"l.
Iru.. guc ol rlltor. do pruGb. rG d.tt.nc con

un. frll¡ lndlcad¡ Gn lor Dtn.r 3 y 15. Irtr
l¡rdlc¡cl6n allrtg. rl rovlrlonto dc l¡¡ pln¡.¡
¡ IC-?, .. rlgua gr..lonendo 9lt:¡¡. lhor¡
cl d.rgllGgu. vl¡url no¡ ruc¡tr¡ loe dlodo¡

o¡l¡orr¡ do lu¡ ancondldor cn 213.1 tr 6.

lntotrc.! cologr¡e 1.8 9lnrr8 Gn lC-37 y dG

ouayo gr.rlon. PtUlBf. lhor¡ ¡lur¡ qu. rClo

.l l.d 6 ¡o cnctc¡¡dr. Irto locallr. cI nodo

dcfrctuoro, cl co.l crtl ¡rclblcndo buon¡¡

cntr¡d¡¡.
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IDtotaaclan .dlclo¡.I, a. pu.O. t.n r
pt.¡loa.ndo.l lntrrrugtor lttlDoa l¡Ol@¡.
3l d.rgllogu. vl.u.l lrdte. ¡r¡r. .l gltr 5 ur I
Icglco y grrr loe glmr I y6 un O toatco,

!l.Dóo IC-3? ¡ro. pu.st.t o:-¡:clorlvr¡ Io guo

contlrr. qu. rl gln 6 dol IC-37 ¡¡ .l nodo

drf¡ctuo¡o.

¡¡guor! y.c.n, clrculto¡ lntcAr¡do¡ r¡o

.rtlnd¡rc! (cor¡ ¡l¡ dr 16 glner o volt¡r.r
r¡yoa r rl5v, u otror coa¡ronantaa .vlt.n .l
u¡o óc la! plnt.! ór rgrrrr. 3n catc c¡ao l¡
locrl,lt.clón d¡ ¡vlrl¡r r.rtr..ñdo h.cl. rtrla
¡roada rar corglmrattde gzobrndo un clrculto
dr un nodo a ¡a var con l.r guntar d. groaba

blaa¡ca (t.t.r.ncl.) y nrgr¡ (lrrll. Un lr¡r .n
h p¡ntr da ¡rroab. bl.nc. ¡c r¡rc!¡¡¡de co¡ndo

l. trll¡ ¡ro! so¡garaclo! .r d¡trctrd¡,
rlañtraa qo. l¡ lu¡ rn h ¡xrntt n.gra lndlcr
c.t¡dor láglcot (1 o O).

El l. l.grcaora ..ta lI LIIl,f y .l lnt.rruDtor
d. llttüO lt lt0ill?¡C0 .¡tl .ctlv.do lr frll¡
!.ldEl ltgr.lr .n color roro d¡¡¡do .l ¡C

dañ.do y rl no6o d.l.ctuo.o (gtn).



3.1.2. raooo Pfl cLlvtl lt¡lttlclt

Illqoffcl
ln artr rodo ró¡o una tarrat¡ ( ltrI? I ¡r u¡¡dr.
l¡tlrulo¡ dc drto¡ y gultot lon .Dllcrdo¡ ¡ l¡
Llr? Drr. D.srltlr qu. lo¡ nlvcl¡¡ táglcor rr
DtofraEu.n. Cr¡r¡rdo h¡ co¡róleton¡¡ d¡ ¡rlldr
crtrblc¡ son alcañr.d¡!, l¡¡ hrblllt¡clono¡
grre le g:ucbe ¡ror clavar nuaarlc.a art.n
d¡d¡¡. tntonc.. lor r¡t¡do¡ dc aallda ron

¡l¡¡ccmdo! cn lo¡ clrcolto! dc rcu¡ulrclCn dc

d.to. .

ln c.dr p.!o qur !. va hrbllltrnllo, ¡ar
condlclon.. da ¡.lld. ron rurd.r Drr. ¡rtt
grurbr. lrl, lr cl.va nu¡at lcl rlprÚrnt¡ urra

rcu.ulaclón d. todo. lor ¡¡t¡do¡ lóglcor qú.

r.clb. cl 3030a d.ral. l.! ¡¡l,ld¡¡ d. h
tr¡J¡tr ¡r¡r. un nürr¡o d.do d. grror dr pru.b.
d. .ntr¡d¡.

P¡ta dlalrlr h cl¡vG nu¡arlc. aat¡ar¡da, a!

oaoaaar lo gr lEro gEobar la t¡¡ l¡tr d¡
rctcrañct. guG !. ¡¡bo c¡tl bn¡n¡. Dr.gEa. r.
gro.ba ¡.. tarrüt. r.lr ti lo¡ nüto¡o¡ .n rrb.r
d.b.n colncldlr.
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ll .rtoa naDror roD lgutlor l. t¡rrGt¡ ¡)r!r
cl g:occro da grucb. y .l dlodo rrl¡or d¡ luz

dr P¡Al r¡ rncl¡¡rdr .n Gl ¡r.n l tront.l.

8 t log ñáLlo¡ t¡o

conlldarad. r.l. y .l
,lLLl !c cnclcndc .

colncldcn 1¡

dlodo Grl.or

tt?
dr

aú

luz

3n cata rodo dc o¡¡cEac lón, ol crr¡lrrdor
rl..grc corrr todaa la. gru.brs grogrrrrdra.

L¡ clevc nuró¡ lan a¡tl baaada cn un nürro
grrdrclblc dr fx¡llo! dr cxctt¡cl6n y d.to! de

.¡tlrulo¡ d¡do¡.

I.a loc¡llr¡clón ór ryorll¡ gor chv¡r
nu-rtc¡r ¡rtl b¡r¡d¡ .n .l ¡»r lnclpto d¡

raltrao h¡clr .traa. ttn trbrrgo, alguno.
geeoa grrltrln¡r.. ron roqua!ldor ¡r.r. ¡l.l.E
h f¡ll¡.

RatlrlaDdonor nu.v.¡GntG a la ttg. 3.1, arura
qu. l. (trIt ha aldo grobedr gor catc rótodo, y

qua al tln l d. lr gruagra l¡ lur d. tl¡.f.l !.
cnclonde y cl drrgllt¡or vl¡o¡l roGrtr. Enr

claya nuaat lca lncotlact¡. pta¡r¡ra Io¡
lnt.rEugtor.. (¡u. Clr.n lor u¡br.lar dc
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YoltarG .n l.. glnn; do ¡gnrra y .ñ l¡¡
p¡nt.! d. grucb. rn la gortcl0n .propl.dr prre

h lC¡lcr r rr grobtdr.

U¡u¡lr¡ntr l¡ a.dtd. d¡l choquro clcllco
roduñd.nt. clc ce atrgl.rntr ur codlgo d.
arror, an al. cual un nüm¡o dor¡¡l¡do gr.r¡dG

oo slgnlflo¡ qu. ¡l! t¡Il¡r rxl¡trn. por

.r.rplo, rl una cu.nt¡ co¡rrct¡ Ga 351, 12150

no lndlcüra ¡l¡ trlh gur 353.

lru.. qu. .l gln 3{ rldr 11215 cn

3la, .n .l IC-l 9tn t5. Colo cl
entr¡d¡ vton¡ d.l gtn 3, bulquG

nurarlcr an crt. gl¡r.

lugrr dc

d¡to d.

la clevc

ll d.rgll.gu. vlru.l ruc¡t¡a 132 ¡n lugnr do

1262. 8G rollrcchr qu. .n IC-7 hey un nodo

r.lo o l. gollbllld.d dc qu. . .!t. nodo l.
llcgucn un¡! Gntlrd¡r lncorrcctt8.

Lu.go gru.b. lor glntr I y 5 dc lC-7, un

nün¡o co¡¡ecto ar oblerv¡ an.l pl¡¡ 5, g.to
cn .I 9ln I ¡t obt.rv¡ l5aO30. 9ru.b.
.ntoncc! lor pln t 1 y 2 dG IC-? oba.rvr un¡

cu.nta d¡ O rn cl gln ¡ q[a rtgntflcr crror.



ti .
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lor glD.r a y 5 dr tC-3?, ¡rültlfá¡l¡fltl¡¡¡r r
coErcctoa.

catc punto

c t¡cutado .

Ptn 5 l¡rdlcr unr cucnt. ó. 0. ¡n

¡l ¡¡¡lll¡l¡ dc noóo dcbc lor

!.nto rn ol rCtodo da co¡Dar.clón coao .n al
da cl¡vc¡ nuló¡ lcr¡ Ena vGz f¡uG cl nodo

dct.ctuoro ha ¡ldo rlrhdo, l. l¡Il. guodc rcr
r ¡¡nudo por ut¡a o ra. a. .rt.a traa por tbht
cauaar:

t. un¡ f¡lh .n l. gl!t. óa l¡ tr¡lctr
(cortoclrculto, clrculto rblarto o ¡old¡dur¡
frl¡lr
2. un¡ t¡ll. .n cI clrculto tntGgr.do brro
gruab. ün cuy¡ rallda c¡tl ¡l ¡odo d.Í.ctuo!o,
v

3. trr¡. C¡llr an .l algulcotc clrculto
lnt.gr.do, .l qu. taclb. lr ¡rlló¡ dclootuo¡r.

3.2 ?ECII Ct8 Pltt oPra¡n

ll rtltGr¡ d. g¡uGbr ,lu¡G 3O5O¡ tncorDora cegtcldadat

dc pruabr nur¡c! ¡nta3 vlrtre an un grobador dc tarrata
corcrclel. Ocnrre e¡tlrulo¡ gtcdcflnldo! Gn
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r.cuanclar rutoratlcar o ura aacoaclaa alt¡canrdar o

rrbr!.

La gcnar¡clón dr un ¡»lrn dc Aruab. gar¡ En¡ tr¡Jrt¡
con clrculto¡ dlgltal,aa r.qut.r. d. un rtrallrl. d.l
clrculto t, da raalltat clrrt.r con¡ld¡r¡clona¡ coto:

1. dccldlt c0¡o una trrJrtr r¡ guL.d. o .nc.t¡da
d.ntto d. un .3t¡do d. lnlclrllz¡clCn conocld.

2. r.l.cclonrE un ,uago da tccucncl.. dc Arutba qua

gurdan h¡blltt¡r todo¡ lor ¡lctonto¡ ICAtcor d¡ I¡
t.rrct. ¡rroducl.r¡do lo¡ d.btdo. c.rblor dr c¡trdo.

P¡¡r dc ¡¡t¡ totr¡ d.t.rrlnrr al flujo d¡ !añ.1.. .
tr¡vá¡ dr lr t¡¡l¡tr y pl.n.¡r cutlqolrr tlpo dc

gru.b..

Ercogrr agrogl.d.! ¡ccucnct¡¡ dc

IrrE¡ ganarar af correcto glen dc

fo¡r. dGt.ctr¡ 1r f¡lh.

¡rruab. c!
grucbr y

l. cl¡va

da .at¡

ln cl d.!¡rrollo da arta! lccutnclr¡ ¡l lnganl,aro

guGdr .¡cog.r un ,oGgo dG tGcucncla¡ rlrrccn¡dar bl.n
pl.nlflc.d.! o grogt.¡.d¡t, tot E v.nt.ra dc 1¡¡ nucv¡

corglGraa rGcu.ncla! .utoaátlc.r 6leponlbler o ua.t
un¡ corblnrclCn da .rbr! r ll var.



Lec do! ¡acuanclr! guadañ

vclocldrdcr pulaad.! t7. rcr
colo Dor un ralo, axtGrno.

rar rrGcutada! r
Por al rtlt.r¡ dr

.l
ll¡Llo-f Ec 1

9r ucba

Lor rclora. .rt.rno. drbrn tnclulr clrcultoa d.
¡lncronl¡¡clón ¡ Iln d¡ cotncldtr con h¡ r.ñrla¡ d.
la¡ t¡r lctr. d. r.hrcncl. y ll¡!.

3.2.1 P¡X:8 DA Et?IrDl,/¡lLrDl

ll rod.lo 3050! guad. grob.r unr ttlr.tr con

2a0 glnc! óc cntr¡da/r.11d.. C.d. gtn ¡rüGde

c¡tr¡ con¡ldarado ¡ lnclutr¡c .n un ctrcufto
da antr¡dr/¡rlldr dual da tra. retrdor, un

rcglatro dc r¡lld., un rcglttro do Gntrld. ¡r

un rolttpl.r.dor dc dito! coao rc rucrtr. cn

Ir llg. 3.2.

c.da gln r! ¡rlgn do por cl grogrtLdor I rcr
¡ICrbro dc uno do 1o¡ cu¡tro gru¡ro! d. Dlncr
con lc¡ qra cuantr cl cqulgo tllil¡.

lodo! lor gln.a ron ra lgnedor gor cl !t8t.r¡
.l gEuDo I cua¡¡do r.clan .. anct.nd. cI
.qul¡ro.
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Cu¡lqulár corblñ.clon d. glrr. t,/t pu.d. !.r
coloc.d. .n cualqulara da lo¡ cu¡tro grupor

dctlntdo! por rl llrtGr. d. ptucb..

¡ITBILITADOB
COXTROL DE EXIRADT

o súIDr'
PIN- GBU

WT

REF

ttg. 3. 2 taPtt3lülrclox rlxtoLlct Dt uI ptü

D¡ III'R¡D¡./ 
'IL 

I DT

COIT

SDCUENCIAS
AI}TACENADAS

§ECUENCIá,§

AUTOHATICAS

AL CIRCÜITO
cac

FAIJ¿

Crda luogo d. clrcultcrla dc

cntr.dalr.Ild. lnclulrG llncr¡ dc control,
Pln

l¡¡

.g1Etr.
d.

S¡11d¡
c

¡tu¡
d.

D,¡to¡

E.61Etr.

¡.t::d"c

I
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cual.. fr.ralt.n dlr.cclonrr . l¡ laltda unr

lacucncla autorattca Drograradr, ED¡ lacuancl.
ahacan d¡ grogre..dr o una condlclün 6c .lt.
lrgcdencle (Hl-z).

3.2.2 EtcrrEtlcll8 ll,t{tcltalD¡8

U¡¡ndo lccuancl.r al¡¡ccn¡d¡a cl lngcnlGro no

e¡tl llrltrdo . ¡¡.tron.! .Eg.clttco. óo

lccucncl.! grcdrtcrtlnedre. pucdc Drograr.E
cualqul.r gln, o cua¡qulrr nitaro do glnca,

p.r. c.rbl.r dc Gltádo tn cuelqulcr ¡,.ro dc lr
Prucb¡ .

Cualqulcr gln Z/1. b.ro eontrol
puadG lGr y! laa unl ¡elldr
.utoaatlear.nt. gr.dcflnlda ¡,or

¡utorltlc¡ o un drflnld¡ gor rl
racuancl¡ ¡lr¡ccn¡d¡.

ll ¡lstcr¡ dG DruGba

control dc rcuardo

progrerrdae Dln-grupo.

U¡uelrcnt¡ ¡l

lo! claa.ntor

conducc c¡tr¡ lln¡¡¡ dc

con le¡ ¡! lgnactonar

pln-grupo

gancr¡dr

rccuGnc la

u¡u¡¡lo c¡

prtrGr lrrlo c¡ rnallzer todo!

lCAleor y d.¡.rroll.s un Dl.n d.



aact[ancl¡ dlaañado . coloclr
.lG¡.ntor d. lüglce rocucnct¡l

conoc ldo .

64

todor lo!
.n un cstrdo

Unr vct quc le tlll? ha lldo lntcl¡llzedr, cl
lngrnlaro .!cog. caabloa .n l¡ .ntrrdr qu.

hrg.n funclonat todor lo! GlGrGnto! lóglco!.

ll docurcnto qua d.b. tcnor un lngantcro f¡aEr

tll¡r l¡c sccucnclt¡ alr¡ccn¡dr¡ Gn En

clrculto d¡do daba rar unr trbl. d¡ v¡rd¡d d¡

Gntraór y ur¡r t¡blr dc vc¡d¡d d¡ ralld¡
auarqua atta ültlr¡ no la n¡c¡a¡¡l¡.

9or arcrglo, rl clrculto to¡tndo .n lr tlg.
3.3 pucdc tcncz un¡ t¡bl¡ dc vardrd coro l.
roltErd. cn la ltg. 3.1 obtcnldr dcrpuáa da

un .nll[8[ú dcl ctrculto.

Usando rl grnol dc Arograr.clCn o h ogteclán

da prograrrclón 30518, ¡¡cu¡nclr¡ ¡lrrcrn¡d¡¡
aon d.tlnld.. coro c¡lbloa óa gln a un Grt.do
(rlto o barol. D. astc rodo¡ cl ulu.rlo
arlgn a algün gln cagrclflco un. ¡¡cucncl¡ dr

gulaor co¡o al qulcra.
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,t9. 3.3 CIRCUI'O Ptnr ¡I¡LI8It

3l rodc lo 30508 .stt .n aI Xodo 6c Cont¡ol do

Sccucncla lh¡ccñüdü cuando .l lcd dcl
lnt.ttuptor t tlo COIInOL .!tA .nc.r¡¿ldo. Y¡¡

llg. 1.2 (?). tn a.t. rodo lor gru¡xr! d.
plnca pocdcn lGr aanGr.dor brro cl ptogrua dc

control.

6

l4

12

l

r8

I
I

9

ldGL8, dcpcndl¡¡¡do dc

aracutadara¡ control¡d¡
corandoa, loa cu¡1c8 lon

cual prucb. .!
9aro r g.lo Por

Grrcutado! rcAün cl

A4

^6

I

C

c,q

P
t3

a
aI I

-
-l-
??
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STBP I IIPUIS OU?PU?8
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l7
18
19
20
2L
22
2t
2a
25
25
27
20
29
30
31
32

xxxx
1111
0000
0000
1111
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1111
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1110
1110
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1001
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0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
1000
1000
1000
1000
0000

0000000
0000010
0000011
1111110
1111111

0lltlll
1011110
1011111
1101110
1101111

01l1ll0

1110110
r110111
1111010
1111011
0000010
0000011
0000010
0000011
0000010
0000010
000001o
0000011
0000010
0000011
0000010
0000011
0000010
0000011
o000010
0000011
00000r0
0000011

Flg. 3.1 BSIIDOE LoGIcos PlRt rL CIRCUM DB Lt plg. 3.3
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Plogfaaa grolEara, uüdor gara craar l¡n

progtr¡r dc ¡l¡ dr 20at ¡¡..o! y rrten
dlvldldo¡ .n cu¡tro g¡ugo.: co..ndor dal

c8t¡do Oa pln, corendoa dG grugo dc Aln.!,
cor.¡rdor da lazo! y cubrutlna! y un coaando dc

tngruo.

ll aodGlo 3O5O¡ guodc gcnGtrr Sccu.ncltr
llr¡ccnad¡¡ da harta 2 HH¡.

3,2.3 gEcumclt8 tlttot{¡?tcA8

lacuanclrú Autorltlcr! aon ¡¡Icccton¡dr¡ y

aalgnadra ba!ündor. an l¡a nccc¡ldrd¡¡ dc un

cl¡culto drdo ¡¡arr ru corplctt rjGcuctün. L.¡
lacuancl.r dc rcloJ provcGn r.fr.tltlv¡¡ ond¡a

curdrad.! ¡lncrCnlcr¡ y pullo¡ d! dlf.rGntGr
fracuanclaú.

tccucacle¡ do

grob¡bl I td.d

fracuGncfar ) .

foda! lar ¡scucnclac

d. !.ñ¡la! ó¡ór¡
prob¡blltd.d dc

pul¡o¡ !, d.to! tl¡nsn ¡rplle
dc duty clcl. ( vrr l.ndo

lndlvldurlGr d. un grugo

corpartcn l¡ rlrra
dt!trtbuclén, ¡unqu.
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t.cu.ncf d. blt ü blt dlfl.rcn arplt.r.ntG
Gn 9ru9o! dG Pullo !, drto.

Sccucncla! lutorátlc¡s aon Ia!
pala qua cnc¡lcn untvarlalt.nt.
cntr¡d¡¡.

rá! cGrcanr8

cn to'da! l.r

3n Gl ¡odclo 30508, Gltt8 ¡ccucncl¡¡ aon

gcncradaa por Gl groccredor da ¡.cucncl.r
¡utorátlc¡¡. ll ptogrurdo: ¡olr.GntG

nccarltr aalccclonar l¡ ¡ccucnct¡ d.ac¡d¡ y !u
ntv.l lóglco d. tn lc 1o.

üucvc tlpoü dc SGcuensh! lutoaátlca. lon
va l ld¡! !

Pulso Bápldo ( rtt? PtLStI

Pulro L.nto ( SLOi PULS!)

D.to napldo (Irgt D¡?¡ I

Drto ¡lort l (XIDIUH Dr"r t

D¡to L.nto ( tLOr Dll¡ )

Pulro d. Inlclo (Rlttl PULS¡ )

lr¡o, napldo (rltr Cf,OCf,,

Orupo dc ocho r.lojcr .n ,... (tIOíl
cLocf,l

lolol cn códtgo Orry ( mlI-CODt CLOCÍ )

PHASA
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'i,
\1

Pulao Rlpldo y PulEo Lcnto producc un tr.n atr

pulao!, un pullo aparGcG unlcarGntc ¡obrc un

Dln a la vGz. Coro sG rucgtra rn 1¡ Flg. 3.5

todoa lo¡ Dulror ron dc lguel rncho y no

contlGnan tran¡lcloncr rhultúnau. El uro

tlplco da pullo rlgldo c¡ t¡rbtlltar .ntt.d.E o

.ntr.d.! ráltlplce a puertal y GI dc pulro

Icnto c! rctlv¡r arña1a! ¡rara ancGrrr,

rl(xrRt 3.5 cr.Rretan¡8ttcl! or puL8() R¡prDo/Luro

I¡!! laeUancl¡r¡ dc d¡to¡ groyaGt¡ un ¡¡pllo
rango da ¡rcr¡¡nch¡ lóglca! coao ¡a ¡or¡trr rn
l. tlg. 3.6



Flg. 3.6 c.lnlCllRIS?ICrs D¡ srctr¡ractl Dt Dlros

70

Un¡ rañ.l dc d¡to puGd. rcr rlgtdr, norr¡l o

lant¡rgu.d. !.E lnlclad. .n elto I o b¡lo 0.

3l ulo tlplco dcl il¡to rapldo .. 9.r¡
dlrrcclonar lln¡r¡ o catgrr cnt¡rd¡a Gn

garelclo¡ ol d¡to nort¡l c! f¡.r. lngrGo dr

d.to¡ y rl 6ol d.to l.nto ¡¡.r. !ntr.d.8 dc

contro ¡ .

?r¡nrlclona¡ clrultlncar gucdcn ocurr lr
rol.rGntc rl dot glnca dt cntr¡d¡ .lcctan l¡
rlsra grrtc dcl cl¡culto.

La rrcucnch d¡ l,¡ lol tagtato .G

gcnaralarnta ¡r¡ra !añr1.8 do control
hctur¡./crcr I tut. y.r.l ll..do Rülo, 1.

uta

dc



RcloJ I

BGIoJ 2

BcloJ J

?tg. 3.? ClRlgll¡I8?ICrt I»f RSLOJ ¡X CoDr(rc GtlI

?1

ll nrlo, rn códlgo Or¡t7 tlonc 22 trltdae,
ruch¡r coao contador bln rlo. Vüt ,1.g. 3.?.

Lo! rclorcs da 2 ¡I 23 lon o¡td.! coadrrdtg

rlncE6nlca! y no conttcnon t¡lnrlclonc!
¡trultlnc¡¡. tr ur¡n coro rntrtdar dr rclo!.

Coro ¡uc¡tr! Ia ttg. 3.0 ol grupo dc ocho

rcloto¡ an farc, g.n.ran ocho ralorGr
!!¡r.rado! y no eobrcAucltor. p¡rr Dtavanlt
tr¡n¡lclomr alrultln..! art¡¡ rcñ¡l¡¡ no

pLd.n raa utad.! rl rl¡ro ttaago qur ct iclol
llgldo. 8G ur.n g¡r. controlar

I

I



Icctura./cücr I tuE¡

t ntcgredot .

y habllltar clr
f,tqorec¡

I'¡ac I

Fesc 2

F¡ac I

ll9. 3.6 ORITPO Dl ocHO RBLOJB8 Brl FrSE

lI pulro óG lnlcto r! ulado fr.re h.blllt.r
Ir! scfI.IG! dc cnccr¡tlcnto.

La ,Ig. 3.9 noc lucltr¡ una ral.clón dG farc
cntrc l¡r accucncl¡t ¡utorAttc¡a.

ll rodc¡o 30508 crtl Gn .l tiodo d. lccuGncle

lutorltlc¡ cu¡ndo tl tcd lobrr rl lntcrruptor
8 8lO COI?ROL cltá ag.g.do. tn c¡tc rodo .l
!lataaa da g:mba ganar. ¡Clo recuGnclat
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tul8o dc
Ir1c1o
(64 e)

RcloJ I
BcloJ 2

BcIoJ
BÜIoJ
BcloJ

21

oloJ 24R
R

I
B
R

R
R

cl.oJ

cloJ
61oJ
cloJ
oloJ 2
cloJ fO
cloJ f

sAPIDO

I ORt{¡,L
LETTO

PULSO
2d664

Plg. 3.9 RELlcIOll DE Fl8E Ex"nB SECUtf,CIts tLrfoxl?r ctg

¡uto.ltlcr¡ ala rcucrdo con 1¡¡ lalgn¡clonca

Progrrtadu, corlcnza cu¡ndo al lntGrrugtor
PttE¡l .r prGrtonrdo y corra prrr Gl n0nro dc

grucbr! sGlccclonrdo.

n

I
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3.3 FtflcrouEs Dt HtnDtlnt 3 tl?Etplcr

l,¡ lntcrfaoa d. lr UfIt y la t¡rl¡t¡ d. r.t.r.ncl. .n
cl rod¡lo 30508 .! corpl.t nt.do u&ndo un concctor-

rdagtador crtcrno quc clrcute lo rlgul.nta:

1. conocte la. cntr.d.! ti rall6¡¡ dc h¡ trrjct¡c r
lo¡ pln.! !./8 drl cqulgo,

2. conGcta loe plncr dG pol.rlEtclcn y tl.rra dc h¡
t¡rtetr¡ a 1.. IuGntar da ¡rodrr d.l aqut¡ro,

3. co¡¡ducc rl¡rbrc¡ eon conactora! ctgaclalca grrr
actlv.E ler gunter dc aruaba bl¡ncr tr nagr.,
a. dGflnG pln.! dG Gntr.d¡./!.1ld., y

5. grograu r.ll,dar da vott¡tc dc cu.lqulrr Cucntc

progreteblc quG !.. u¡¡dr.

3. 3. 1 G()xfe¡or - tDlP?tfx)B

U¡¡do con cl ¡odrlo 3O5OE, !. ru¡¡tr¡ cn la
?lg. 3.10, lncluyc curtlo con ctor.! horb¡¡¡
Jl, J2, J3 y Ja crd. uno dG ?! o¡lftclo¡ lor
cualar !. anla¡¡n con lo! concctorr¡ da

lntcrf¡cc dcl tod¡lo 30508, vcr ttg. f,.11.
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Ftg. 3. lO CoXlgfoR-tOl"pfrDOR

Jl y J2 son I¡.ra I¡ terJct¡ de rctcrcncla.
J3 y Jl lon ¡r.r. h t¡r lct¡ dc uut.

llarbrc¡ capcclrlce v¡n onlezrndo ol ¡l¡ter¡
d. gru.ba con ler tarrGtaa, dt un lrdo hry quc

tcnar an cuGnta culla¡ lon cntr¡d¡!, 8lllda!,
¡rol.rlz.clón dG l¡¡ trrlot¡¡ y por otro guá

plncr rc yan ¡ ftr¡r coro cntr¡d.r y ralldaú.

-

I

I

I
I

.,

a

J

L-



/o
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Una vGr coEtruldo r trv.
t¡rl¡t¡ drl rtño tlgo.

¡rlr¡ cualqulcx

3.3.2 coxtrroxtt Dt txttrD¡,/!¡LrDr

Un¡ va¡ qua lr! conarlon.r h¡n ¡ldo ront¡d¡¡
.n l.r t.rrstr! d. rcfrrcncle y dc t llt, y

.nl.z.d.r gor rcdlo dcl con¡etor-¡d.ptrdor .l
cqulpo. lr¡ conorlon¡¡ dc antrada./!.llda daban

fll¡¡¡c cn la Hole dc grogErtact0n 1. Vcr

t19.3.12.

¡l r¡ togc dc la ho,¡ dc progr eclon
rlgnltler f¡u. ol ptn 11 dr arl y J3

corrrlpondcn eI gtn I d. .ntrrdr./¡al ld¡ dcl
.trta¡¡ d. gru.b.. Iort lt nt.. l. ho!¡ d¡
progrereclón ü co¡glrtrdr y grovrG uno ¡ uno

le corrrtgondcncl¡ cntE. rl narGro da plnct dc

laú t¡rrctaa y .t nü.!ro d¡ gln.r d.l
pEob¡dor .

P¡¡r ¡c¡l!¡¡¡ le lnt¡rtrcc corr lar guntra dc

gruab. lar elgulctrr conrxlonar dcbrn aar

h.char ¡n cl concctor -rdrptrdor :





IEc.AConcctor Jl

Concctor Jl

pln Il .l ptn 15

9tn ta aL gln 15

vcr Hor¡ dc Progr¡llclon l cn I. Ftg. 3.12.

llgunor glncr tlanan dGrlg¡i.clon.! lrr
pravl¡rantG c¡tablccldu, colo rG ¡uartra en

l¡ t¡bl¡ 3.2

J1 lfltBll . J2 HllEll.

T3

I6

zt
z2

l3

ZI

t5

z6

rl
a2

a3

a{

¡5

e6

b1

b2

t5

!5

¡{

¡5

.6

b5

b6

c3

ca

c5

c6

GilD

(nrD

oilD

(ItD

+vnltl
+vxt 2

+vR3t I
+YNEDE

-vrtr1
-Y¡EP2

-Ytfrl
-Yrl'Ü
trxci.
+vl lx?.
-vl lr?.
+v2 lI?.

+5v
+5V

-5.2 V

-5.2 V

-5.2 V

-2.2 V

-2.2 Y

GTD

oxD

GTD

GXD

,l



ó0

,\¡y
b3

bt

b5

b6

cl
c2

c3

ca

c5

c5

-v2 EIl.
+v Ptoo.

-v PROO.

?icB

+5 v

+5 V

(trrD

GIID

otD

oxD

.§r»o
1

llBLl 3.2 DESIG!|ICIONE8 Ex tL COüECIOR -rDlPtlDOR

3. { ¿QUl 18 lL tt8rR80 luro[rrrco?

El l¡¡trco lutorátlco grovGc dl.gnó.tlcor dr qutt dr

1. corgutrdoE¡ I¡¡Er habtltt.r a un ogcrldor no tacnlco

. .lrl¡r le¡ fallas cn la rayorla dr la¡ t.rr.tr!
corglcJaa dlglt¡lrr.

El R.út!.o luto.átlco ure elgo!ltror dG pruGb.

dcrlvado¡ da ocho ¡ño¡ dG arpcrlcncla con dt¡gnó¡tlco
corprratlvo. arto nunc¡ cr ncccüarlo ¡rarr al uauarlo

quc crcrlbc cl ¡oftverc Aara locallzlclón dG .v.rt...
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:l l¡atrao luto¡atlco conoca coro loc.llzrE lvarla!
u¡¡nóo hzor, bu¡.r ¡r.r. Ltl. L. grogr.r.clón o¡tá
llrltrd¡ . lngraarr tabl.! d¡ drto¡ qu. lon

Ga¡r.clf lcr¡a ¡¡ara l. trrrGtr guo crtá slondo ¡rrob¡d¡.
¡rtor drtor lon lngr.rador d.ntro dc un dltco flartblc
ur¡¡rdo lr .at.clón d. grogr.r.clón 3O518. RGrultrdor

do l¡ gruGb. lon rnunctrdo¡ al o¡¡.r¡do! ¡roE r.na¡rar
an c¡ Oargl l.guG ylrurl ¡lfanurá¡lco do 30 crrrctc¡c¡.
ll oIr.r.dor a lgur artoa ranra ra! grob.ndo con h¡
plnzea dc agorrc o con l¡! gunt.!, lGgün lo AlrlJ¡ cl
slrt.ra d¡ prurbr rctrocrdlcndo h¡¡t¡ al nodo

d.tcctúo!o.

f,¡ locell¡¡clón dc ¡vrrl¡¡ collanz. con ur¡. grucb¡ dG

alt.En¡tlvr¡ lnlclrda lxrr al o¡r.r.dor grcr lonrndo cl
tntcrruptor '¡?llt lui(}ll'lcÍr. 8G 9rucb. le tarfata,
!l ..ta buGn¡ t¡nto .l dcrpllcAur vl¡url co.o l¡
lrgrcrora ¡u.rtra 918¡.

El ocurra unr trll¡, Rl8?tlo fulollfll CO a¡ullz¡ Ia
fell., ¡¡ar. ult ..ror .xgllc¡clán d. lo qur ¡uccdc vcr

!.cuacl. d. llgur¡. !.13, 3.la t/ 3.15. lg.rr. con I¡
plna cl IC Ba lobrc ¡. Utt y lr d. ¡cfcroncla.
Entr.d¡! y ralld.. lon ¡n¡llz¡d¡r y cl ogcredor r!
dtrlgldo eI grCrlro IC . rGr chcqoG.do. !l unr dud.
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ocurr., .l rtrtara l¡rdtc¡ cualaa ¡on lo¡ alaLtrto¡ qua

hay guc A¡ob.r, rn rI rrGrglo Ic ¡a on .l gln 10 y cl
¡C 13 cn cl gln 3, rl tod¡vl. no É. loc¡llzer¡ h
f.II. .!tG groccólalanto contlnu. haeta quc cl nodo

dcÉcctuoro o le lvr¡lr ¡.. loc¡lt8¡do. tn cl ¡Jc¡Dlo

r. trrt. dc un clrculto rblcrto antr¡ lot dor glnca

chcgucrdo!.

Un ron¡¡tc d. dlagnCrtlco .r to¡trado Gn .l d.!gllcauc
vlru.l o cnvl¡do a la lrgr.sor¡.

ln l¡ tlg. 3.16 !G rucstr¡n .Iguno! GrGrglo! dc

¡annra! quG Gnvla Ia lrgrcrora drl 3O508 cu¡ndo ¡c
dctcct. una fell¡ gor E¡rtr.o ¡uto¡ltlco.



ctllF.ARAT0R, 207
SIffiTING NODE.

u33-9, U34-9=
u18-6, 0-:ú7.

PROBE IB3-9
PRI}BE U33-1
PÁTBE U33-?
PTÚBE U33-3
PROEE U33-4
PROEE U33-5
PFOEE U33.6
PRIBE U3]-7
PROEE U33-13
PFOEE U33-14
PFOBE U33-15
PRI]BE U33-1¡
PRÚBE U33_11
Pfif]BE U33-18

SI.EPECTED üJIF.UT FAtJLT,U33-?
PFÍIBE U34-9
PROBE U34-1
PFÍ}FE U34-:
PRI]EE U34-3
PROBE U]4-4
Ptú8E U34-s
PROEE U34-6
FROIE U34-?
PFÍ]BE UJ4-1]
PF0BE U34-14
PFI]BE U34-15
F*0EE U34-1i
PRotiE u34-11
PROBE U34-I.¿

FAI'.T.FAD ICISHÚRIED NODE
tKI-9,u34-9=
uL8-6,0-n7.
DRIUER.US3-Y
DR]UEft U34-9
EI{D ADs

.tT,.¿AtT¿p, t ¡év¿ ,to.)

PoSSIBLE tiIbpR0EE
PfiI]BE U?4-ó
PRftEE U!4-1
PROEE U¿4-5
PR08E U24-e
PROEE U24-7
FROBE U¡4-7
FROBE UE4-1
PR0I'E U34-5
PROBE UI4-9
PR()BE U:4-ó

u!4-ri=
U4rt-11.
DRIVEF,U¿-q-ó
EI{D ADS

LOOP DITECTED

FA{LT.$MIED NODE/EAD IC

u?4-7=
uIl-1, U34-1, U¡¿r-3
DRiUER. U¡4-7

PRú8E U44-16 *
FÑOFE U44-11 *
PRrlSE U34-ó

PROBE UUT I.J:4-6
i{ u44-11

lfLlofStra

cot#AnAfoft, 54
STARÍING NODE.
U41-6.
8-s4 .

PRÚTrE U41-6 }
PFúFE U41-5 r

FAI,.T.EAD ICISHORTED dODF
U4l-c=
6-54 .

,RIVEti, lJ41-6
EAID ADS

FlS. ].16 ETEHPLOS DE XErS¡JES ENVIADOS poR LA It{pn¡EOnA



C¡PIIT'LO IY

PROORAT{ICIOt{

{.1 8orfratr rxttRro DtL 30508

ll tlrtar¡ dc Pru.b! 30508 ra braa cn trGr llltcrar da

roÉtrarc ¡r.ra ¡a co¡¡rranrlón dcl chrquro.

ll ttltGaa Oobatn nt. dr pEu.b¡ (lllll u¡¡ un l¡ngurlc
dGno¡ln.do l?Ll8 edagtrdo coro l.ngu¡rc .n tngla¡,

¡r.r. Gl control do le prucbe, dlegnóettco d. rutln r y

a¡rar¡tor fr. r I f ár lcor .

ll ¡.ul¡dor lutoratlco O. ?.11.! (lrEt contlrt l¡
c.lld.d d.l progt.¡r d. grucbr grrr cl grograrrdor.

8u vclocldad y gr.clrlón ron lncorlx¡rblc¡ dcbtdo ¡
l¡s tácntcr¡ dc ¡lruhclón d. softyrra.

ll tcrccr !l.t.ra, Softy¡rc d. Dlagno¡tlco lutoratlco
(lDB), oarccG rlt. r..oluclón a¡ al dlrgnóttlco dG lr8
tarrat.r dc clrculto lrprceo.

a.l.l 
"xs

l¡ ¡l Droc.dtrl.nto grlnclgal quc controla
.uto.atlc.xnt¡ l¡ gra¡[r.clón dc le prurbr

y c.Etta dG otro. glogrrr¡!.



ue bea

87

dcl

Ir!

l,rr longueta ltLlt róeptado D.r. Irr

analoglc.!.

Dctcct¡ drto¡ dc faII¡.

.-rrGN
t\lt

lltcrr .n
grogrera dc

pru.br8 .

totrr dtnlrlc¡ cl flujo
pruaba tr l.r lrccuoncl¡¡ dr

4.1.2 to8

Proporclon¡¡ rl ulu¡tlo proccdlrlcnto! a lGr

dr¡¡rrollrdor ¡rara altu¡clonaa .!¡ractala!.

lGqulcrG d. ¡uy pocr progr¡r.clón.

lutorátlc¡mntc cJGcut¡ un..nállrtr
barr¡! D.r. dlrccctón y h.blllt.cl6n dc

corfxrnGntG!.

d.

lo¡

lr.cutr l!zo8 6e dl.gnCrtlco.

lnrltz¿¡ frllr¡ ln..tüblla, groblcrea dG

Intclrllz.clón y lrllea lcvca dG vGlocldrd.

?¡cl lrrntc r¡ncla ctrculto! an¡láglcor.
Prr¡ dl¡gnórtlco ¡aptdo dcl funclo¡¡ui.r¡to

Intcrno yr ú4. gua corlGnc. cn un cxtrcro dc
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l¡ t¡rj¡tr o aD unr sutln óa chaquao hact.

¡tra..

r.1.3 lrf

lrul. Íall.! at. ctrculto y lrller .n cI
lrnguelc dc progrereclCn.

It¡dlca lt¡ lrr¡¡ d.l clrculto ¡¡.r. gullr le

9ru.b. .

Prov.a óG una cogl¡ lrpr.lr ¡,lr¡ ¡nall¡tr.

t¡anc un rodo r.nu.l D.E¡ ¡nlll,rlr
ln¡t¡ntlnco gür¡ cu¡¡qular ar.. dal

clrculto.

t.2 cor{lllDoS D8 PROGR}¡llCrOx

9¡¡. un .aror f¡tlltr¡tg¡cl6n con lo qu. rG vr .
trat.t, aa d¡bc dc tonlr ¡n cu.nte lo qu. tu¡rtr¡ 1¡

Itg. I .1.

11 ronlto¡
dceguár dr

provaa un. rutlnr t¡ cual ar tngr.r.d!
.nc.r¡d.t I¡ c¡teclón dr progrerrclCn 30518
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y da l¡ oual lar .lgúl.ñt.. rutlna. ¡x¡.d.n r.r
¡¡l¡cclonrd¡¡.

,ro. a.l Et?lclox Dl pRootllücr(» 30318

1. ll¡tcr¡ ¡dltor d. lrchlvo
2. OGn.r.dor dG ¡rchlvo ¡L.ltto
3. tdlto¡ dr tccucncl. luto.attc.
l. ldltor do ¡rchlvo de lhbolor
5. ldltor dr lrcu¡ncl. llaac.nada

6. ln¡arbl¡dor 6o ¡ccucnclr llrrccn d.
7. Cogla dc dl¡co

I I Irutr

-/\

) \



t. Progr¡r. d¡ Coruntceclonat

V.r r.na cn h ?lg. 1.2. srÉu'

Sttttx tt¡.¡ lDrrron

ra}o tILt tDIltoI

SII{EOL IILI IDIÍiON

oottt llc¡t¡ort
PRrrt tSDg Pto(n¡¡l

¡¡oc¡L HoDt (D!truL?)

DIIPLIT OTLI (T)

41-.

Xon I tor

rLUrE PROOR¡XXI tO 8?¡?¡OI XOXITOR

lvllLABL¡ COHXII|DS

DC DI'Í COPI T''ILI?I
8t rtro tlf¡t lDMe
8l tISttH ttStttBLtfi

r{, xltttl t¡Lt otl.
rrE PrISttt tllrt xtxu

f? ?taxtllrt. xrD¡

¡, Pnrr?tn ¡¡@rro
rtilt cotoüID:

t

D.rpuá! ó.
rutlnar .l

fD

It
8H

cn

PP

fL

fD

rro. 1.2 xBIu DfL xoHI"OR

cu.lqular¡ da l¡¡ ¡nterlorr¡
control rcltrr.¡ rl ronttor, o

ta.l l¡rr
¡latcr¡ dc

90

p
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con .l corrndo ¡lt ra lngrala a ronttor dc¡dc

cualqulaEa dr lo¡ antarlolar grogrraa!.

p.ra gr.¡r.rrr l¡r ogctaclonoe dG l¡ !¡taclCn da

Prograraclon 30518¡ un dllco grrt drtor or lngrurdo
cn 1¡ dlrqu.tora E t, un dtaco con al ¡l!t.t¡ ll¡c8tro
(Gl cú.I vlno con ¡l cqulpol Gr lnlGrtado cn l¡
dtrquctcrr l, art. tr¡bara co¡o tlat... Opcretlvo.

lgto c¡ nocc¡¡rlo ¡raE¡ qua al dlrco B raa loE.atcado,

.G pucdG crGar un EloquG d. Control dG ltchlvo (7CE)

quc ¡¡rlgn. Gl clt.clo dol dlrco a v¡rlor .rchlvo! dG

Drogr.rar y d¡tor. ldGrlr ¡t hrbtltt¡n lor 210 glnat

d. U, d.l !l.tc.. d. Prurb. tO5OB co¡o ¡r.crgtor.a¡.

ll lorart.o ¡o ¡c¡llzr con lor coaa¡¡do! DC t luago tñ.
I sontlnuaclón rc ácrcrlbcn lo¡ col¡ndo¡ d¡l lonltor,
do¡d¡ dor¡dc ú. ¡cc.t. r loa grogr¡r.r gE¡nclgal.!!

DC! Copl¡r dl¡co. C¡rga Gstr rutlnr dc¡dc cl 8lltGrr
de Dllco, ar ua.d. ¡r.r¡ [or¡¡tGrE y cogl.r g¡rtc
o todo .1 contcoldo dc un dlsco ¡ otto.

l¡: ldltor d¡

rl .d I tor
dc ó¡to¡

lrchlvo d. 8ccu.ncl. lutoratlc.. Crrgü

d.!d. el El.t..¡ d. Olrco tr .L .Echlvo
(el c¡tán ptc¡.nt..) d.!dr Gl dl¡co da
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d¡to¡. Lo¡ d.tot lncluyrn !.cu.ncl¡ rutoratlc¡ y

ulgnrclonr¡ d¡ un gln e crdr grugo.

8E: ldltor d. lrchlvo dc Sccucncle llr.c.n ó.. c.rgt

rl rdltor dc¡dr cl ttrt.r. d. Dtrco y ol .rchtvo
6o d¡to¡ (¡l o¡tán Dr...nt.!) d.rd. .l allrco d.

d¡to¡. Lor d¡to¡ lon c0dlgo! 6. fu.nt. dc

grogterecl6n rn lccrr.ncta a¡racar¡ada (cull a! a¡

d¡to dc un gln, ¡lr¡¡ o dr guoe d. Drogra¡.clón,
cuála! pln.r no aon acagtrdo! coao racagtorÚ) y

ctldlgor do ogrrrclón ( Inclulr.ndo h ¡cttv¡ctán d.

tllt y ,u cádlgo r¡ocl¡do).

8X: ldltor d. lrohlvo d¡ tl¡bolo.. C¡rg. .t. cdttor
d..d. .l tlrtcr¡ dc Dl¡co y ogclonalrcntr al
rtchlvo dc d¡to¡ dc¡d¡ cl dlrco 6. d¡to¡. !n lor
d.tot ..1 gr.dcflnld. lt lnlorr¡clón 6rl gln ¡r.r.
uro .n cl fdltor dr lrchtvo dc 8.cu.nc[.
llr¡ccaada.

ll¡ Er¡![bl¡dor dc 8¡cucnch llrrc.nad.. c.rEia GlG

progrere dcedo cl tl¡tct¡ dr Dl.co, Ua. archlvo

dc d¡toc dc tacuanclr llracanada, .rchlvo dc

rlrbolor, archlvo dr progttrar llecro, llbr¡rl¡
l{¡cro ¡rar. al uru¡rlo, y rrchlvo dr llbr¡rl¡



.(\

lLcro para al altcr¡, gara craar

lh¡ccnrde y .rchlvo da d.to. tllt.

grcucnc l a
*

:D¡

x?r

ldltor do 8l¡tc¡¡ d. lrchlyo. Crrg. ..G 9rogr¡ra
dc¡6c cl Slrtr¡a d. Dlrco. lctlvado, pucdG

o¡rgar todo ¡l .Echlvo dc drto¡ d. l.rtr.o
lotoráttco y erchtvor t cro dr ?lt8. !n lor
archlvor dc Lrtrao lutorltlco .rtl l¡
d.tert¡rcl6n de lr¡ t.rrat.r, o¡edo¡ D¡r¡
dl¡gn0.tlco, y Io¡ e¡chlvo! lLcro tll! contlGnGn

grogE...! dctlntdo¡ gor ¡l u¡u¡¡lo D.ra un

a¡¡rl l¡ vrrlcd.d dc luncloncr d¡ pruGbr!

9r I nc l9a lca .

Ocn¡¡ado¡ dr archlvo ¡aaltro. Carg. Gla prograar

d¡rdc ¡l 8l!tür¡ dG Dltco, ¡¡l co¡o t.rbtan lor
trc¡ ¡rchlvo¡ L, 2 Ir I do rartr.o ¡otorátlco
dcldc .l dlrco d. dato¡. Darda cllor cr.. un

rrchlvo obr.to.

Cll: Corunlcrclonc¡. Cerga .!. grogr.¡¡ dcsdc cl
SlstGr. dG Dllco, control. le tr¡n¡rl¡lón Rt-232

da atchlyo d¡ drto¡ .n al torr¡to corprtlblt con

cl ¡od.lo 3O50D.

En la ftg. 1.3 rc ¡uGütrr un rc¡ülen d¡ lo¡ cora¡rdo¡

dr grograreclón g.r. lr ¡¡trclón 30311.





D.ntro da

tulolllt¡o0,
cual carga

d ¡rco .

9'

lor Go..nalo8 dc cdltor dc llStt¡O
Gn lo¡ dc cntr.d./¡.ltd¡ ¡¡t¡l D¡1, cl
.I .rehlvo nuLr.do cn 1r rr¡orlr d..dc Gl

Lor rrchlvo. I»uGdGn rar !

ürchlvo dG l. loa¡ltzrclán dGI tlgo d. ¡C

.Echlvo d¡ l¡ dctl.nlclón drl tlgo d. ¡C

.rchlvo d. nodo dc Arlorld.d
archlvo dc lnt¡¡conccclón tu.nta-d.atlno
.rchlvo dc Aortblc zon¡ dondc r. .ncuGntre l.
f¡ll¡
.rcl¡tvo dc rttquGt.r y corontarloe

.rchlvo dr l¡cro profJrr¡.t

.rchlvo da ¡acro ¡)ara al ulu¡rto

.rchlvo da ¡acro ¡¡ar. c[ 8lrt.¡¡

Dll!
DI2

DI3 ¡

Dla!

D¡5t

DI6 r

DI ?:

DIt!
DI9 s

Dc a!to! nucvc e¡chlvo¡ lo! aár u¡rdo¡ y nGcGrealo!

ron .l L.2 y l.

lD8, cl curl G8 un ¡lgotltro dc dlagnCattco quc l¡rdlc¡
. lntcrgE.ta dlagrüer .lquaaatlcot y dr ¡n¡[blel¡,
¡1t1. f,.lh¡ ¡n 1r t¡rlrt¡ dc clrculto lrgr.ro b.ro
gruobr. I¡¡ cra¡clon d. .rchlvoa ¡D8 .! b.¡lc¡rntt ¡l
grocoro dc .nvlar dato! d.rd. rl dlegrara arquG.áttco
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t, d. .n..rbl¡l¡ d¡ la tarl¡tr h¡clr cl dlroo f hxlbh,
coaDrridla¡rdo ¡.r d.rcrlgclon¡r d¡l cl¡culto y lar
lnCa¡€coar I ooar arqrr¡atlc¡¡. l¡to corbln¡do con un

entc¡rdlrlonto dc l¡ functón dc l¡ t.rrate, ¡nrrltc el
prograrador lot gcncrrr un progr.r¡ cfcctlvo g¡r.
Gncontrar frllt!. Loa prtacro! rctr rrchlvo!
crgllc.dor lntcrlorrontc oorprcndcn cl grogr.¡¡ lDt.

3n un ¡Jcrglo dc c¡tudlo quc ¡c ¡call¡a¡¡i rl¡ rdrl¡nto

rc vGrá córo ¡c lngroer cl grogrur ¡l dl¡co dc¡dc la

c!t.cl6n 30518 y lr¡.go d..d. .l 6l!co h¡cl. rI 30508,

atgulcndo ¡¡.ro . ¡l¡ao todo .L proc.3o.

4.3 |{¡DIO8 Ptnt IICnlttR fL PROORTñI

Hey dor r¡n¡r¡¡ dc lngrrrr rt grogrerr d. grucb. .l
30501, uno .! por rodlo del pancl dt grogrurclán, v.r
Etg. 1.2 l22l y I. otr. .! uründo l. Grt¡clan dG

grográr.clón 305lE.

Urando cl gan.l d. grogE.r.clón, todr lr lnfor..ct0n
ca ¡lr¡con¡dr an aarorlr n¡X l, .rta rccGllblG

dtrcct.rant. ¡r.Ea ru lnrgocclán o cublo g.ra .l
tngantcro dc arucbr. ln .l ¡r.n.I d. grogrr.¡clón ¡c
lngrcern sol¡rrntc d¡to¡ ecGrca dc racuanela
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¡otorattca o alr.can¡d¡. Coro .. luG.trl .n l. tlg.
a.a, la! tcclr¡ c¡tln ll.tr! D.r¡ ¡rr gr.llonadar

lagan aaan lr¡ nacarldadar dc Arogrra¡clón.

D. lo! dor ratodor r! rGcor.nd¡blc ur.¡ l. crt¡clón d.
grogreraclón 3051E, 8¡lvo Gn clrcultor 9.quct¡oa.

4.3.1 lltoilttn Stcutrctt tutot{t?tc¡ Pot PlttL ot

Ptdrttxlcror

Prr¡ lr¡grcrar drto! da racucncl. .utorlttc¡, .l
gr lEr I¡a.o c! .rlgnar .quello! glncs qu. vrn ü

¡cr ¡¡lld¡¡, corrrr¡rondtando a antrrdar cn la

t.rr.t. b¡lo gruaba. L¡! .8lgn¡clonGr

s¡lld¡/cntr.d. !, l.r dr lccuGncla aEtorat Ic.
¡on hcch¡r ¡lrultlnc¡nntr. 9ar. cada uoo da

artoa plna!, dor¡xrlr dc lngt.t.r ¡l ni¡¡ro d¡l
gln, cI progrmrdor grorlona l¡ tccl¡
cortcrpondlcntc ¡ l¡ ,.cucncl¡ luto.at lc¡
d.r.¡d¡, .ortcnlcndo l. t.cla CLOCÍ hrcla ¡b¡ro
c lngrcaando Gl nüxro dr gulroe grrt loe glncr

que rcqulcrcn dc un¡ !.lLl d. ¡rlol . l¡tc¡ dc

lov.rlr .l otro gln, h.y gur rlcogcr cl nlvcl
lCglco do lnlclo ( 8!fnl HI o 8?ltl LO) y un



nüE¡o d. pln-g¡upo ¡r.r. plnrr qu. ..t.n h¡t¡rfECA
d.l grugo I t¡rblen d.bGn ..r 9rogr[.do..

UB¡ vrz lngrcardoa loa c¡ttrulo¡ crcogldor dc

t.cu.ncl. lutorltlcr, cl lngrnl.ro y. pucdc

u¡¡r rl rodo ñlIUlL garr rctlvar 1.. !.ñrlGr y

foc¡ll¡¡r la trl[., pue! an c!t. rodo ¡6lo ¡¡
nocc¡ltr c¡ttrul¡r l.a tarr.ta! gar¡ quG

ocurran carblo! dc catado.

Flg. a.{ llCLtDO D3L PlülL DE PRoolt}llc I oü

1

a

t-¡

a

l-l

II

t-E I

a

I

¡
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!l u¡ .rtor .! cor.tlalo .n cu¡Iqular gunto,

guad. rar corrogldo alrglcrentc lngr.r.¡rdo .I
dato corrccto.

ln cl !tgulanta ar.¡glo, c¡d¡ lln¡¡ r.gr.!.nt.
taclar r acr grc! ton.dar f¡¡rr progr.r.r un gln.

3l llgno I llgulGndo r un. tocl. rlgnlflc. guG

.a. t.cl. daba rcr rolt.nld. ¡lantrrr la

cntrrda nurar lc. qua la llgue G! rGallzad!.

2, 
'ltt 

Dttl
3, 

'ttl 
Dtll

t, tl8? Dl?a

5, t¡3t D¡tl
6, tlSf Dt?l

t, SLOI PUL8!, tt¡n? Hr

lOrCLOCü'l ,2, Ptt OR(xrP lSSl(¡rlttll? 2

Prt. lngtcr¡r la gorcton dc 8ccu¡ncl¡

lutorátlc. d.l 9rogt¡¡. cJ[glor rol.r.nt!
dl.clocho lngr.!o! por t.clr .on lrqu.r[d.r.
Iotc quc tltt? LO G! ¡lurtd.¡ ¡r.r. 10! gtno!

dc¡dc ol 2 rl 5 y no nccc¡lt¡ ecr lngrorado.

Paro 8tl¡t Ul cn cl pln E dcbc .Gr lnEllr.do
grre cvltrr t¡l l¡¡ .



loo

1.3,2 tlonts¡t 
'lct¡ICr¡ 

lLx¡crü¡"Dl pot prtrtr, D!

Ptü¡atxlcloü

¡unqua ¡¡n grogrerr an accuGncla alaacat¡lda

guadc úar lngrcudo cn cualqulcr ordcn,

lnlcl¡hcntc c¡ convcnlcntc arogr¡r.r los

c.¡blor .n cl c¡trdo drl Dli (dl¡gr.ra! dr

tlcrpo) y lor caablo! Gn rl rodo gln-grupo G!

al pt lrcr galo ¡raEa grogrrrar . ¡ntonca. aa

proccdr progr¡tar un paao a 1¡ vaz.

Progrerendo cn ordcn a¡ccndantc al hüacro dc

¡».ro!, ganlt. al grogr¡rador uaar la tccl¡
Pnooillt tDvlxcr.

ll lngrcao dGl prograt¡ dc ¡ccucncl¡ !lr.c.n dr

corl.nr. got u8¡r .l tccl.do g¡Er ¡r.!o! dc

Drogr¡r¡clCn ( l¡do dcrecho) GlcogtGnoo

norr¡lrcnt¡ GI 0 co¡o gr lmr gaao. ll nt¡cro
dal grhcr pln . lar grogrendo c¡ ¡c l,ccclonrdo

go! aGdlo d.l tccl.do quG rG oncucntrt dc l.do
lzqul.rdo y lu.go lr ¡proglrd. tccl.r dcbc acr

prGllon dr l"Ont HI o tioRl Lo. ll ¡rr6xl.o gln

.. ..l.cclonado y el nlvcl lóglco r.!9.ctlvo
alaaccnado, all roc.! lvaaanta ha¡ta gua todor

lo¡ c¡trdoa dc 1o¡ gln.! h.n rldo lngEclrdo..



1.3.3 IX(n180 poR r8?rcroil DB pRocR¡lttcl oll 30518

'I 0l

Curlgut.r c¡rblo Gr¡ cl todo 9ln-grugo Gr

lngrcrrdo grcrlonrndo las ¡dceu¡dat trcIr.. 8l
!G daece qu. IOIOR¡ tI¡L Rtcll VAAS .!tC
h¡bltlt¡do cn c¡tc Aaro dcl progr¡r., C¡te

tccl. dcb. acr grce lonada.

3a gr.f.rlbla rl.r9r. u!.E h ¡¡taclón d.
grogrerrclón 30518.

Un¡ vca ql¡G !! h¡ forr trado cl dlgco quG rc vr
r utrt, !. copl. cl oontantdo d.l dlrco
Laltro, cl curl contl¡nc 1o¡ archtvo! d¡

cont¡ol dc bloguc (?Cl). ln e¡t¡ ¡¡.rtc !.
t¡¡btlltrD todo! lo¡ gtncr dc 3lA colo
rracaptorar¡ d. rañ¡la! dc aellde¡ dc l¡t
t¡rlct¡¡. Prra v.r .l c.t¡do dc Alnct cn cl
acnü d.l ronttor 3. l¡..ra ¡l corrndo tl t7 lu.go
Ll ¡rara ll.t.r lo¡ d¡tor dr edltor¡ .¡¡treca .n
p.nt! I l. .

PIX

I

2

8DO

Rtc

Rlc

ll¡/ReV

ot
(x

caP

I

1



I3

I

ntc

tl ac tr¡tr dr un. l.coancla
progE.ra c¡d¡ pln con un c¡t¡do

f .rt. c¡t¡do lóglco c¡rbt¡
d.¡rG ¡rd l.ndo dc lo quc h.!r¡ rn

¡r¡lor dG I ¡¡togra¡¡ .

oI

OH

l02

llracanada ta

logtco (tl o L),
o !a ..ntlGnr
lo! r lgul.nt.!

2to Rtc

da crta ranara todo! loa plna! art¡n ptrgrrrdoa

Drr. rcr grograr.dor .

El llgut.ntr ¡r.ro a¡ dcllnlr cualr¡ glnca vrn e

rar antrrda!, cualG! ¡¡Itd¡¡ t¡ cuala. r.
d.rhabtlltrn ¡)orquc no v.n r aor ur.dor. P.r.
0ato, er utlllzr .I cor.ndo XDI/I ¡l ra qul.!.
c.rblat un gln o uR gru¡ro dc alncr tr al co¡¡ndo

Hl ( Xfcno I IPrr", ¡r.t. crtbl¡r todo¡ loa glnra e

h v¡¡ .

8l ct Sccuanc!. lutoútlc¡ rc arlgnr e G!. 9ln,
al cor.ndo rr!¡rGctlvo ¡r.r¡ g.ñarrr cl trcn dc

gulaoa o d¡to¡ crcogldo.



lhore rl, rG lngra!¡ c¡ grograra grcvlercntc

rcrll¡ado aL dlrco.

con al cor¡ndo ¡ll 8c ¡cgr.ar rI ronltor, Iucgo

u!¡ndo Ioü cor¡ndot ¡D, DI y II ec lngrcee cI

9rogrra..

Loa plna! qua no vrn a

dc¡h¡blltt¡n con l¡c¡I vll o?t,

¡l¡tcr¡ da gruaba no 1o¡ vlorr.

local l¡.clCn( :ll ) (, locell:relón( ¡I I )
lC( .rod.lo) ( rtlpo d. Ic(.rodcIo) ).

lo,

rGr urado¡ rc

aa co¡o ¡l al

1e

l.
¡l

tlpo da

P¡r. G¡ ¡rchlvo f {DIll ra tcqul.rG

togoloql. d! I¡ t.rr.t., ¡. arp.cltlc¡
ub¡caclCn d. c¡6. clrculto lntrgrrdo.
forr¡to a8 .l r lgul.ntr:

P.r¡ .l ¡rchlvo 2 (DIz) aG n.c.rtt. l.
orgcolflcrclán dc c¡d¡ clrculto ¡nt.gt¡do, ¡u
golrrlzrcláD, ar¡t!.6¡a y trllótr. ll fo¡r¡to
.r .l ! lgulantc :

llo. plncrrpln golerlzaclon V, pln dc tletr. O :

tlOo dr ¡C . rellder .ntrtd¡a, !¡ltd.,
entradü!.



't 04

E.r¡ cl .rchlvo dG la lntc¡con.cclón tuGntG a

d.rtlno Dll cl Íorr.to .t .l rlgul.nt.:

loc.llr.clCn- pln ¡rlld¡(,loc-Dln ¡al lil¡ )

loc-gln lntrrda ( , loc-gl n entrad.).

Dc Grtr arnGrr cl p:ogrere gara dctcctar fü¡l.t
.n unr trrr.tr .lGctrónlc. he ¡ldo rc.llt á. y

cada .rchlvo ac graba con al corando DO .n un

dlrco flcxlblc, rl cu¡l cs lnt¡oducldo cn lt
dl!qu.t.r. dql 305O!.

l¡ rccorondeblc rrccutürlo con uDü trrr.ta qu.

!a¡¡.ror c¡tá an ¡rarfGctar condlclonc¡ prrr
alogurar qua funclone.

I.' PROORI}II EJEI{PLO PINI TSTUDIO

con un s.nclllo orctplo !. proccdcrá . axgllc.! !l
9roc.dt.l.nto prr¡ progr.t¡E .l 3050!. Vor .l
clrculto ¡o¡t¡¡do .n l. flgor. a.5. lrn vlr guG yr !c
h. conrtruldo l¡ tntcrt¡cr ¡nt¡e lea trtjGta! !, tI
30508, por radto dal con.ctor ád.9tedor Ir lo! al.rbtü!
ragcclalcr, rc alcrlh la hora dc progrereclán 1, var

tlgur. a.6.
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175

9

12

P
a

a

6

1?

p
a

a

718

1 16?1

13

4

f1r-m]
1')

44

?+5V 35

11

31

t5

[3
1K

4 11 'l 036

38
6

f¡-T7-03-1

T
c25
10opF

8B

f1 z6El

l73EE'l
17

17

26
8

3

2e

A6
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FJ ?Ell
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107

ll ¡Elra¡ D.!o G. dtlrrcnclr! lor plna¡ dr cntrrdr r
l. t.rrrt. d. Io! 9In.! dG .ntErd. ¡l 30t01 (..lld.r
d¡ la¡ trrlrt¡¡ l.

Cu.ndo r! cncl.ndá lr o¡t¡clCn dc ptogterrclón 30518,

todor ¡,o! gtn.r .rt.n coro reccgtoEa! I¡.ra aI 305O8.

Para rrtc c!!o, no! rGfGrlrcaor cxclurlvrtGnta e lor
glna! guc no! lnter.$.

PIX

1I

15

L7

22

26

2t

t1

33

35

36

37

3E

aa

t6

elo

RCV

ncv

tcv

RCV

lcv
RCV

lcv
RCY

acv

RC\T

RCV

RCV

ncv

ncY

8?¡./ncv

(x

(x

oü

oi
ox

ota

oil

oll

OT

oll

oü

ox

oü

OI

ORP

1

t
I
t
t
I
I
1

I
I
I
I
1

I



t08

Para d¡¡h¡blllt¡r ¡l r..to d¡ pln.r r. harl

algulanta con .l cora¡rdo XD ¡r.r¡ h¡q¡rlo 9ln gor

o un grupo da glD.rt
pl

HD 1,/10

PlIt lllo
tEr tcv
til/tgrt ort
?lI ilq2¡

tr !c gr¡b¡ con cl coa.ndo DO.

garo coro cn c¡tc c¡ao dc lo¡ 2a0 plnas !a uaün

crto¡cc dc clloa, G! acJor dGah.bllltrr todo¡ y lucAo

h.bllttar l¡r ¡¡ltd¡¡. 3¡to !. h¡c¡ con .l co¡.ndo

Xl , ¡r todos loa plnca qoederen .n ngy Otr.

Lu.go 8. h.rl ¡r.r¡ lo¡ plncr 1l-15-I?- 31- 33- 35- 37 lo
a lgul.ntc ¡

¡tD ll
9llr tI
tDr RCV

l?VlC?: oll

9lI CdDt I

r'-rOTecl

1

o )



l09

¡l nuGvo llatado !.ra .hor.r

PTX

ll
15

l?

22

?6

2C

3l

33

35

37

tt
a6

8lo

tcl,

ncv

ncv

RCV

RCV

RCV

BCV

RCV

tcv

RCV

fcv

RCV

GROIJP

1

1

I
I
1

I
1

1

1

I
t
I

8?t./RC{

oil

o{

OI

olt
ott
ott
ot

ot

OI

otl

ot,
ot,

¡tl qurdln dctcrrln¡doe loe plnar dc ¡elld¡ p¡ra asta

cato,

Lucgo rc gtoeeóa . dactdtr con qua .¡tltolor aG v. a

actlvar lr¡ tarrrta!, lacuancla! ¡utoratlc.! o

¡acuanclaa ¡lr¡ccn¡de¡.

Suponlcndo qua aG va r ular la prlrar¡ rltcr¡¡¡tlv¡.
ln ltlando al clrculto, rn loú pln.! 25r?1136 y 30

godcroa goncr cualqulcrr dc lo! r.lor.! dllponlblar,



'I lo

f¡l!a! ..to¡ ploat ganar.n ¡o! rClor.! ¡r.ra lor lIlD-
tlogr. ¡l gln 22 ,.tl un gulro rapldo (t9, qu.

h¡blllt¡ o dc¡h¡blllt¡ ot garo dc 10. d¡to¡ . l¡
¡alld¡. Y al pln ll, con rl ptn aG ron lor detor quc

l. I hg.r ¡ lo! fllp-flopc y !c clcog. p.rr .l¡oú l.
sccucncl. euto¡ltlcr d. drto raDldo (?D).

tcolc¡rdo á!to, !G grograra le c¡trclón
grograrrclGn 30518 de lr elgulrnt. LnG!.¡

dc

8. ll.r. rl .d ttor
co¡¡ndo l.t ¡r luago

ltD 22

r.ldrá rn pentella

Dllr ?2

tI¡ tP (r¡ clcr
tll¡ tl ot ¡Pr lll
PII Cüfr 2

dc tacurnclr ruto¡átlca con Gl

Iblr árto ¡¡ llgrul.nta lta¡¡ ¡orl)
(¡o ¡clccclon. .I nlv.¡ dc InIcIof

co.o labcro¡ cl 3O5OE ttGn. cu¡tro gru¡ro! dc plnaa: 1,

2, 1 y l. llo ron ¡lno puGrt.. de 3¡lld. dal .qulflo
h.cla lra trrrct.r. l¡ n¡cc¡e¡lo dcflntr quá ..tld.
ya a lcr gara ¡¡cu¡nct¡ ¡utoaatlc., ¡ccucncla

alaaoanada o alrglcrrnt. vrn a aar glnar d¡¡conret¡dor

cn .ltr lrgcdencle .



ltl

ln c¡to ej.¡plo ¡r lgn o! ol grupo dc AlnGr 2 lr.ra
lacuancla autoratlcr, loa plncr gur v¡n r gertlneccr e

.¡t¡ grugo vrn r !.t oL 22, ?61 29, 36, 3E, ll y a6.

tcgulro! getr ol rcrto dc plncr

xD 26

9llr 26

tnr xD

,tl ¡l¡./¡.ot Lo

P¡I ColPt 2

rG gr6bü con .l corrndo Do.

HD 28

DIIt 2E

TD¡ I{I)

ttr ¡¡l¡ár ll¡

?lI Coltr 2

ND 36

9¡Ir 35

ll0r lD

ttt ¡t¡/LOr Hl

DII COIP¡ 2



ll2

xD tt

PII¡ 3E

ttot xD

,?l ufi.os Lo

9ll Cfl.P¡ 2

ÉD ll

9IIs aa

tEt FD

,t¡ Xlllá¡ H¡

?tI COIFr 2

xD a6

9llr a5

tD¡ ,D

l?l lll./lf)¡ tll

9ll Cf,tr 2

luponlcndo qqa s. do¡cc c¡tltulrr 1¡ tasrct. son

¡rcucncl¡r alaacanadt!, rc enallz¡rl cl clEculto raa .
f ondo con un d lagrüe dc t ltrpo ¡nre crd¡ 9l n dc

cnttede, colo ra auartra an lr ttg. 1.7, ce trata da

obtan r tod.! l¡a cotbln¡clon.a d. nlvala! lCAlcot on

Ul6 y .n Ulo . l. .ntr.d..



PLrt 22

Pin 26

Pl.n 2B

Pin.s
38 ó4 46

Fl9. ó.? DIAGiAnT DE TIEllP0 pARA pñ0GiAl'lAi SECUEI{C IA ALt!ACEfIADA

,rn ra
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Con o¡to¡ drto! rG c¡crlbc l¡ hol¡ dc Arogratrclon 2.

Vcr llg. l. t.

P¡t. Ingrorar cl prograr. !r llra. ¡l cdltoz dc

aacuancla al¡acanada 81.

lrn vGt quc loa catl¡ulo¡ hrn rldo gtogruedoe r.
llÚ. rl co.rndo lD, lucgo DIl t' ftnrlr€nta lll.
I nlod lrt¡rcnta tcr¡drcros an grntrlle l¡ llnrt 1

l¡rdlc¡ndo cl grlrár ¡ralo d. grograractCn. tn .rtG
.rchlvo tc d.Élnc l. ublcrclCn y Gl ttgo dG crd¡ lC.

P¡E. .l . rcrglo:

I Ut . 7{t6.

2 U9 . 7{01.

3 U10, U13 - 7110.

a U12 - 7171.

5 U16 - ?{Ot.

Lo! nürcror lnlcl¡lc¡ lndlc¡n loa ¡r.ro! dc

grograraclón, ¡l hry tñt.gr¡óo! r.pctldo¡ a. Io¡
.scrlbG ecperador por un. co.t (r). 3l gunto rlgntflc.
quc !G ¡r¡ar a otro lC con l¡ tGck nfn RI.

Cua¡rdo hay .n un .ntr.d! un cegecltor, h !.ñ.1 gucdc

llcAer un goco ratardada y no 8c ¡ragur¡ quc cn la
trrrcta dG r.f.rrnch y le ür? l¡r rGlguGrta! 6Gan
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R EV. 

- 

PROGRA¡¡t\¡ER
PAG E 

- 

OF 

-

DATE
F UNCT ION {S) TESTED

MACH.
PHASE

STEP/
RECORD

LABEL
(up to s¡x

character!)

OP

COD E

LABE L or
X VALUE
{up to six
characters)

IGNORE
R EC,
(Y or N)

PIN GROUP
ASSIG N,

(4, S, H,)
1234

PIN DATA SEMARKS

0 SA 100 Y

1 LOOP 1 il A A s H H3B-44 ,46 , 28,26 ,36 ,22

2 NP N A A S H 136

3 NP N A A S H 138 ,44 .46 . H36

4 NP N A A S t1 136

5 NP N A A S H H36

5 NP A A S H

7 NP N A A S H L38,44,46,22

B NP N A A S H

9 NP N A S H H 38,44,46,22

10 NP N A A S H36

11 NP N A S 138 ,44 , 46 , 36

t2 NP N A A S H H36

13 NP N A S u H38,44,46,136

14 NP N A A S H

15 NP
N A A S H L38,44 ,46 ,2?

16 NP ll A HA S

t7 NP N A A S H H 38,44,46,36,22

1B NP N A S l1 136
19 N A A S ll H36, 138,44,46,28,26

2A LOOP I N A A S li 136 1..)
21 ES á

t
B

IIII

I
=2

3Ox0A-066 p/N 745174 9/85

t_

L

il
H

Al H

A

I

A

NP

LA f

__-l-i

T

I

tl

----T---tllII

f--f_-1--

=

=



il6

[gu.Iar, ¡r!l qoG a! pr.ÍGrtbl. d¡¡conccta¡lo D.r.
avltar ¡rrobl.r.!. Lo rl o cu.ndo l¡c t¡rtct¡! tlGn.n

olcll.dorGr lntcrno!, rG lor rltrtn¡ y al progr...dor
g.aara al ralo, con lo quc ¡. d l!¡ron. .n fr.cucñctr8.
L¡a rcal¡tcnclag ca grctGtlblG hrcGrlt! cortoclrculto.
8a gt.ba con al cot¡ndo DO.

Iurvr¡cnte con lo¡ co¡¡¡rdo! lD, DI2 t¡ IX !G ¡l¡r. al
rlgulcntc rrchlvo donda ,. d.n l.! cr¡ecta¡l¡tlca¡ d.l
clEculto tntagErdo, p¡l¡.ro rc Grcrlbc cl nü¡.ro dr
glnoe, al Dln d. golarlraclón dc voltaje, Gl gln dG

tlGrrr, ¡¡r ulld.ú y l¡¡3 cnt¡ed¡¡ oon l¡ llntaxla
cotrr.¡rond lantG .

Vrr clrcultor lntrgr.dor rn Ir ltg. 1.9

I 14, lav, ?O I ?at6

2 - 3 tlr2
I - 6t7rl

| . ür9r10

5 - 11r 12r 13.

6 la, laV. ?O I TaOl

7 . Ztl

0 - lr3
9 - 615

l0 . tr9



11?

Pul8o dc IÉclo I
E¡tr.de I

Roloi I
Esblfitadorl
S¡1ld¡ |

Salldal
Tlcrr¡

E¡t¡adal
f t¡.dal
Btr¡da2
Erltreda2
E¡t¡ada2
§eflda2
T1c¡ra

E¡tredal
E¡tr¡ds I

selid¡ I

Ent r¡d¡2
Elt r¡d¡2
Seflda2
Tlerre

Etrad8¡
Sal1de I

E¡t¡s'ria2
Salid¡2
EDt¡sd¡j
SalldaJ
Tlorre

E¡trad¡l
E[tradal
S¡Llda I

Ent¡¡dea
E¡t¡ade2
SaIlde2
Tlcrr¡

f f--o l¡r +vcc
2o o lJ¡ulao dÉ Inlcio2
)ca g ¡2o 12 Entrade¿
4(f ?t074 cf I I RG1oJ2

,o t) l0 E¡bl]ltrdor2
6g) E9 s¡r1de2
?e---..¡o s¡rlde2

lo ol4
2(3
ló
4c!
5a
6o

ol.}
(fl¿
(fll
olo
cr9

¡É otl
¿o ol5
.,o uB ole
4074860t r

,o Elo
6E tr9
7a o8

+Vcc
EDtrade I

Sal ld¡ I

E¡tr¡d¡5
E¡t r¡d¡J
§¡tradaj
Salid¡J

+Vc c
E¡tr.d¡4
Ert¡¡d¡4
Se1ld¡l¡

E¡tr¡d eJ
Ertr¡daJ

S¡11<laJ

+Vcc

E¡trad¡6
SrIlde6

E¡trsdeS
Selld¡)

Entr¡da4
S¡Iid¡4

+Vc c
Elt r¡dat
E!t¡eda4

Sel1d¡11
Eat r¡d¡5
E!¿ reda,
SaIlde]

ulovl,
74tO

?o crA

r il'-b rr
2o ol5
,o o l6crl2(o 7496ol I

,o (flo
6o c¡9
7ó oA

lo ol 4
2a ol,
,o u9 ol 2
4o74O4ott
5a o1o
6c¡ o9
7r, o8

F16. 4.9 E§PECIrICACIoI{ES DE LOS CI&CUITOS IttTi:;eRADOS USADOS EI
EL CA§O D8 ESTUDIO



11 . l0rll

12 . 12113.

lt 11, llv, 7C ¡ ?ll0

ll - t2r13rlr2

15 . 6151113

16. tr9110r11.

l? 11, llv, ?O t 7l7l

lE - 6.lr213rlr5r

19.5rlr2r3rlr6r

20 - 0 ¡ 10r llr 12r 13r 9r

21 - 9rtorllrl2r13rtr.

2? ll. 1{v, ?o : ?aOt

23 . 31211

21 - 6t5tl

25 . tr9,l0
25.11¡12r13.

L¡ lctr. x .n l¡¡ llnc¡s 18 y 19

r¡1ld.r ron dcPcndlcntc¡ cntlc ¡1.

llna¡¡ 2O y 2L.

'l l8

!lgnltlc. quc laa

Lo rllro cn la¡

tr greba con .l cor.ndo DO.

ln .l r¡chLvo l, al cull !c rccGa¡ con la ¡ccucncla dc

corandos lD, Dla y II, attan Ir! con xlonG! ó¡1

dl.gE.r¡ crqucrltlco Dunto ¡ pur¡to dard. la fuantG a



'I l9

todo! lo! gunto! dG dcctlno. Cu¡ndo rc ttltr d. un

gtn .blGrto dc cntrrd¡ o !.lld. ¡c a¡c¡lbo .l nÜrcro

d.l gln rnt.gonlandolc un 0. tl r. tt¡tr do ur¡.

tl.rr. o dc un¡ fucntc ¡c c¡crtbc 0-0.

ln c¡tc cJcrplo:

1

2

3

a

5

6

7

t
9

10

1t

12

l3
1a

15

15

t?

It

O-22 - Ul3-t3, U13-1, Ul3-10, UIO-3.

0-al . ul¡-tt.
0-36 . Ul6-a.

0-3! . ul6-S.

0-26 - u10-l .

0-2t . Ul0-2.

0-16 - UI2-2.

U15-6 . u10-13.

U10-12 . U12-1lr U12-3.

U12-9 . Ul3-2, U13-11.

Ul2-E - U13-5, Ut-g, U9-11, Ut0-5.

U12-5 . U13-9, Ut-10, Ul3-4.

Ul2-6 . U10-4, U13-1.

Uü-t - U9-9.

Ul3-1e . 0-35.

Ul3-5 - 0-11, 0-31 .

U9-10 ¡ O-15.

U9-t - 0-l?.



19

20

2t

Ul3-t - O-33.

U10-6 . 0-3?.

0-0 . Ut2-10, Ut2-t3, Ut2-a, U12-1 .

Datpua. da hrbrr lnErcredo cada rrchtvo, rntce dc

gr¡bar con rl cor¡¡rdo DO, afraraca un ¡anaara l8C,

coando no b.n h.bldo .rrore! dG ¡l¡trrl¡. DG lo
contrarlo agataca l¡n Dnr.ra tnd lcratdo cl .rror
corantlóo y .n guá lln r.

?rrrln¡do eI grogrerr, rl dlrco grre . l. d laqu.t.r.
dGl 3050¡ y crplcra lr DruGb.. 8t rc ..l.ccton¡ .l
rodo dc RtStAlO tt lol{t?t@ ¡l ¡lctor. el dctcct¡¡ un¡

fella crglczr r cnvlar rGnlrJGr Gn Gl dltpl¡y
¡lf¡nu¡árlco dlcl.r¡do Irrso . I,.!o lo! lntcAredor qua

hay quc Aroblr, y .spcclllc.rentG cl gtn donde pordr

.rlatlr un t¡11.. Prrr Gl rodo XlIlUlI. no ¡c nrcc¡lt¡
cl prograra corglcto rlno rolr.cntr lo! c¡tltulo¡
rtguorldor t¡ !ü. por !.cu.ncl¡ autoaátlca o aacE.nrla

rlreccnada, gua! cl oporrdor tlcna al rotlclrntr
c¡ltcrlo gara anallzrr cl clrculto rcgün lc o¡ttrulo¡
lngrcaador, .rtudlrr l¡¡ ¡¡lld¡¡ y dctrctar l¡¡
Dotlblr! ¡on¡¡ dc frlh.

!o ¡l c Jcrglo,
do! tar r.t.!,

ulrndo rl rátodo dc corgerrcl6n antr.
lugongaao! (¡u6 üc ancta¡rda cl lcd
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conGct.do al 9ln 35 lndlc¡¡rdo frll., rl crtl cn cl
rodo dr rr.tr.o .utorátlco rl 305O8 tc cncrrgrrl dc

.n llr.r .l clrculto y dc dcclrlc al ogGr¡dor lot
g¡!o! r rcAulr uno a uno.

3l c¡tl .n .l .odo r.nu.l .l lngGnt.ro ch.qu..rl lel
cntt.d¡r dc Ul3 9.r. rlta lalld. y rctutrl
lny.rtlg.ndo aagan 3tr crlt.rlo l¡ zom dc l¡ll¡.

Ulando al tátodo da cl.var nurerlcar, ¡l cn cl pln 17

no .tta GI nünro 23tE ¡lno 1730, rr prob.r¡n l.!
cl¡vr¡ nuaáElcaa hacta .trar ¡rara ancatrrr l¡ ,ona dG

l.l l¡ .
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Co¡o todo an la vlda tlana !u! ¡proi y rut rcontE¡li, Grta

aqulpo ¡odcrDl¡lro t¡¡blaD tlcnc ¡u¡ dGlv.ntrr¡!.

Una r! .l rlnucloro t, d.trll¡do tlab.ro quG !c rcqularc pera

coEtrulr Gl concctor-.degtador (rc axgllca cn cl C.pttulo
I¡I, Eccclon 3.3.1 y !G .u.!tE. en le ftg. 3.10)

lndllgcn.rbl. 9.r. utlllr.E Gl 8l!trr. d. Pru.b. 30508.

l¡ c.bl.rdo p.r. Gltr lntGrtacG rG dcror¡ eproxlradatcntc 2

Elct da¡r.ndlando dcl tat¡ño y corglartd.d dG Iür terlctar¡
y eólo puGdr 8cr ulado con t.rrGt.! llrllrrGr, lo cu.l
lnvolucrr dcr¡c l¡do tla.po. LucAo vl.n. el grogEe.. frrr. la
dctccclón dc frllra quc ac tGüllza É8 o lcnor Gn 15 dta!,
dapándlrndo terblán dc lo ¡cnclonrdo ¡ntG¡lo¡rcntc. por Io
qua l¡! Ir.Eronar quG r¡nGr¡n aL .qulpo no gucdcn dodlc¡r¡r
solracntG ¡ trrbüJrr con áL, gorquG hry oc.!lon.8 Gn quc l¡
raI,.ECclCñ c! urqGntc, ¡lc¡¡do álto Gn la rayor te da log

cato!. Pocrc terlctr! guadan crfrrr¿lr dol rcrc¡ y ¡6dlo p.Ea

ear rcgeradaa.

La rltu corplGrld.d dcl cqulpo dcrenda quc la lraad! dGI

Ecu¡dor dcrlgnü a un. o doa gcraona! f¡rrá qua !. dGdtquan a

Gatt¡dlürlo. conocGtlo rl¡ e tondo y trebalcn cxclu¡tvercntc
con á1.

?¡rblán cc¡la convcnlcntG qu6 c.de clctto tlc¡po vGng¡ un

Ing.ntoro da l. FLUKE pár. quc dlctc eur¡or dc actuellzactón
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gua lonr 1¡8 pcrlonaü d.l Lebor¡torlo dG ?¡rr6ta. (DI3CAn),

ler cncargada¡ dc raDGrtt 1o.

La otrr dclvant.rr re quc elcrgrc !G

qua funclonG btrn y Gractr¡Gntc lgual e

usar cl Gqulpo.

nacarlta una t.r rGta

le drñ.de p.!. podcr

Palo G8o rl, unl vaz gu. !G tlGnG conrtruld! la tntcrfacc y

rclllzado cl progreta, la dGtacclón de fellar rn una tarrcta
alcctrónlca po! ¡cdlo dc eltc lllta¡r rc vuGlvr alEo ¡uy

tácll y h!!tr dlvcrtldo. I tod¡¡ l¡¡ t.rrGta! lgurlcs a

aguclla pera la quc !G trab¡Jü lnlclrlrcntc pucdcn rcr
rap.rad.r ur.ndo cl 30504.

letc cqulpo lo pucdG nnairr hr¡t¡ un oIrGrldor con poco!

conoclrlcnto. .n clGctronlcr, puáa cI 30508 cn !u d.BpltcguG

vlsurl alfanurarlco dG 30 c¡rrct.rcs anunct¡ pülo ü p.Bo l,o

guc hey quc haccr y por ültlro anuncla l¡ trll¡ quc .xlata y

doDdG !6 Gncu.ntra.

ll 30508 Gr ldG.I para reparaclón dc trrJct.s cn ¡c¡lc o

p.ra control dG c.lldad cn unr fábrlc. dondc !c Arodurcan

rllcr dc trrratr! d.I ¡t!.o tlpo. Bn cútG Lugar r.
.provcchlrla cI 10Ot dr au cflcacla. En Ia Artad¡ ¡c hacc

todo 6l trrbaro gara un raducláo nArGto dG trrrctr! lgualca,
porqu. an alta lug.r 10 qur .áú hay ct varlcdrd.

La t.tr dc l¡ lrradr dGI Ecuedo! con alto cqutpo cE algün

dla tcnc¡ un b.nco dc prograra! l, dc lntcrfacGa Ir¡ra cada
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1. 30508 DIOIII[./lLlLq¡ lttt 8I8lt¡1. Volurc 1

X.nual.

2. 30508 Drcrtl&,/tlrI,oo ?t8t
Progra¡rcr r¡ l[nu¡l,

818TBX .

125

opc rator I s

Volure 2.

Volur. 3.3.30508 DIOI?IL,/II|ILOC ttSt
lLlntcnancc I r llenual.

8Y8TEll.

a Cat¡¡Iogo! cnvt¡do¡ por Ia FLUI(E acGrca dGI cgulpo.

5. lpuntcr pcraonalaa.


