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Resumen

El presente proyecto aborda el disefio estructural sismorresistente y el disefio de las
instalaciones hidrosanitarias como eléctricas de una vivienda unifamiliar de dos plantas ubicada
en San Clemente provincia de Manabi, cuyo principal problema entre los habitantes de la costa,
es su vulnerabilidad a grandes eventos sismicos que se puedan suscitar en la region y en el pais.
En este sentido, se realizé un disefio estructural tradicional de hormigén armado por las multiples
ventajas que contiene, uno de ellos el costo, y sumado al cumplimiento de la normativa
ecuatoriana de construccion en las diferentes ingenierias involucradas como del cddigo ACI 318-
19 asegura una estructura estable y confiable frente a grandes sismos. Entre los resultados
obtenidos fueron vigas descolgadas, columnas cuadradas, losa nervada en dos direcciones,
zapatas aisladas y para las ingenierias se obtuvo tuberias que van desde '2” hasta 4” dependiendo
del sistema requerido; a esto se sumd la instalacion de un biotanque séptico para el tratamiento
de las aguas servidas generadas en la vivienda. El disefio cumple con las demandas requeridas
por el cliente, no afectando al disefio arquitectonico del proyecto y a su vez garantizando la

optimizacién de recursos y eficiencia en el proyecto.

Palabras Clave: Disefio, Vivienda, Sismo, Region costa, Vulnerabilidad.



Abstract

This project deals with the seismic-resistant structural design and the design of the
hydraulic and electrical installations of a two-story single-family house located in San Clemente,
province of Manabi, whose main problem among the inhabitants of the coast is its vulnerability
to major seismic events that may occur in the region and in the country. In this sense, a
traditional reinforced concrete structural design was carried out due to the multiple advantages
it has, one of them being the cost, and added to the compliance with the Ecuadorian construction
regulations in the different engineering involved as well as the ACI 318-19 code, it ensures a
stable and reliable structure in the face of large earthquakes. Among the results obtained were
beams with sagging beams, square columns, ribbed slab in two directions, isolated footings and
for the engineering, pipes ranging from %2" to 4" were obtained depending on the required
system; to this was added the installation of a septic biotank for the treatment of sewage
generated in the house. The design complies with the demands required by the client, without
affecting the architectural design of the project and at the same time guaranteeing the

optimization of resources and efficiency in the project.

Keywords: Design, Housing, Earthquake, Coastal Region, Vulnerability
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

En las zonas rurales de Manabi existen varios cantones en el litoral que atraen a maltiples
turistas, nacionales como extranjeros, que buscan una vivienda cercana a la playa debido al
atractivo natural que existe y la busqueda de un lugar para desconectar de la ciudad, entre estos
encontramos a San Clemente (Turisec, 2022).

San Clemente es un pueblo costero del cantén Sucre conocido por sus playas que llaman
la atencion de muchos visitantes, por lo que crece continuamente en nimero de edificaciones
como hoteles y viviendas, aumentando la demanda de proyectos inmobiliarios que involucran
disefios arquitectonicos y estructurales en el sector. Este Proyecto esta ubicado a 600 metros de
la playa con el objetivo de estar cerca de la playa, pero manteniendo la calma del campo,
contando con un gran terreno destinado a espacios verdes que mantengan la cercania con la
naturaleza y a espacios recreacionales.

Las regiones costeras de Ecuador son muy vulnerables a la actividad sismica, existen
registros desde el afio 1906 de cinco grandes terremotos de magnitud superior a 7.7 teniendo un
gran impacto en la sociedad donde San Clemente presenta una zonificacion sismica considerada
de muy alto peligro sismico (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2015) al estar ubicada
dentro el cinturén de fuego del pacifico siendo afectadas por la subduccion entre las placas
Nazca y Sudamericana (Beauval et al., 2013).

La Normativa Ecuatoriana de la construccién presenta capitulos para disefios
sismorresistentes en el codigo NEC-SE-DS, siendo de gran importancia conocer la normativa
vigente y estar a la vanguardia para la correcta aplicacion de disefios sismorresistentes

estructurales para cualquier tipo de edificacidn que se quiera realizar.



Al tener una cercania a la playa existen dificultades en el disefio por el tipo de suelo
donde se encontraron tres estratos de arcilla arenosa, teniendo las siguientes caracteristicas:
mediana plasticidad, alta plasticidad y altamente pléstica. Esto representa en gran porcentaje un
estrato de consistencia media. Otro factor para tener en cuenta es la exposicién a la corrosion de
los miembros metélicos que se requieran en la estructura, ya sean perfiles metalicos usados como
columnas, vigas, losas o las varillas en el armado en una estructura con hormigon.

En el disefio arquitectdnico se especifica una casa unifamiliar de dos plantas, con areas

designadas:
. Comedor
. Sala
. Cocina
. Medio Bafio
. Cuarto de Bomba
. Balcon
. Dos bafios completos
. Tres dormitorios
. Dormitorio Master

Para todas estas zonas se debe de considerar el disefio hidrosanitario y eléctrico que
abastezca todos los equipos que deben ser implementados.
Al ser una zona alejada de la ciudad, nos encontramos en zonas rurales sin el acceso a

sistemas de alcantarillado o de agua potable, aunque si cuenta con conexion a la red eléctrica.



1.2 Presentacién General del Problema

Entre los habitantes de la Costa del pais existe la preocupacion constante tener una
estructura disefiada correctamente capaz de resistir otro evento sismico como el del 16 de abril
de 2016 que afectd decenas de edificaciones en Manabi de modo que se necesita la
implementacion de disefios sismorresistentes en la region, encontrandose en la zonificacion
sismica VI considerada de muy alto peligro sismico.

La construccion informal fue una de las principales razones por las cuales existieron una
gran cantidad de afectaciones en el terremoto, estas construcciones se deben a su bajo costo al no
ser realizadas por Ingenieros o Arquitectos, careciendo de personal capacitado en la construccion
y supervision técnica, como residentes de obra o fiscalizadores, que procuren el cumplimiento de
estandares de calidad y normas de seguridad para lograr una estructura eficaz contra los sismos
sin poner en riesgo la vida y la salud de los habitantes (Hidalgo Palacios, 2022; Vallejo Coral,
2018).

La escasez de recursos como el agua es uno de los mayores problemas que existen en la
actualidad por las fuentes limitadas de agua dulce que existen y el mal uso que se le da, asi como
con la energia eléctrica que puede ser generada a partir de recursos no renovables y la falta de
interés de los habitantes en buscar formas de ahorrar el uso de estos (Agudelo C., 2005).

Para este proyecto se requiere desarrollar y aplicar la normativa ecuatoriana vigente para
disefios sismorresistentes de una vivienda, adecuandose a las necesidades del cliente, alcanzando
niveles de seguridad suficientes para garantizar la integridad de la estructura y salvaguardar la
vida de las personas que la habitan, ademas poder satisfacer con todas las funciones que debe

cumplir una vivienda contando con sus respectivas instalaciones eléctricas e hidrosanitarias para



brindar una correcta funcionalidad cumpliendo con la operabilidad de cada zona de la vivienda

bajo un uso eficiente.
1.3 Justificacién del Problema

Debido a la ubicacion geogréfica del terreno, que se encuentra a pocos metros del perfil
costero de la playa de San Clemente — Manabi, este presenta un suelo compuesto de arcilla
arenosa de alta plasticidad segun el estudio de suelo realizado por la empresa CONGEOTEC
S.A., en consecuencia, este tipo de suelo es categorizado como un suelo tipo D, propenso a
retener agua por su alta plasticidad, aumentando el riesgo de tener un nivel freético alto. Esto
conlleva un elevado riesgo cuando se presenten eventos sismicos importantes en la provincia y
en la region, debido a la licuefaccion del suelo, en donde el suelo dejar de comportarse como un
solido y adquiere capacidades de fluir similar al comportamiento de un liquido, afectando a la
resistencia del suelo provocando asentamientos diferenciales y desplazamientos significativos en
la estructura y cimentacion. Por ello, es necesario tener claro los conceptos ingenieriles ante
situaciones presentes en el dia a dia para dar solucion y seguridad a las personas que construyan

en dichas zonas.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Desarrollar el disefio estructural sismorresistente e instalaciones de una vivienda
unifamiliar, bajo conceptos de economia y sostenibilidad.
Preguntas de disefio:

¢ Qué parametros se deben evaluar para escoger el sistema estructural mas adecuado en

este proyecto?



¢Cudles son los aspectos de disefio en las instalaciones considerados para optimizar el

uso de recursos?

1.4.2

Obijetivos especificos

Diseniar la estructura sismorresistente de la vivienda cumpliendo con los requisitos de la
Normativa Ecuatoriana de la Construccion (NEC).

Desarrollar el disefio eléctrico e hidrosanitario enfocados en optimizar el consumo de
agua y energia establecidos en el objetivo de desarrollo sostenible No. 9.

Aplicar la metodologia BIM para la obtencion de planos estructurales, hidrosanitarios y

eléctricos de la vivienda.
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2. MATERIALES Y METODOS.
2.1 Revision de Literatura

Para la ejecucion de un proyecto de construccion es necesario abordar ciertos temas
relacionados para dar conocimiento y contexto de los criterios de disefio que se emplearan para

el disefio de cualquier edificacion.
2.1.1 Componentes Estructurales

Una edificacion estd compuesta por una estructura que a su vez se compone de elementos
estructurales que le proporcionara la resistencia y estabilidad a la construccion, estos elementos
son disefiadas para resistir cargas de gravedad como sismicas y son esenciales para transmitir y
distribuir estas cargas a lo largo de la estructura (Chinchon-Paya et al., 2021). Entre los
elementos estructurales que se presentan en una edificacion son:

e Columnas: son elementos verticales encargados de resistir las cargas de
compresion de la estructura, es decir, las cargas sismicas como las de gravedad,
que incluye la carga muerta y viva de la estructura, y transmitirlas hasta el suelo
por medio de la cimentacion (Nina Farfan & Quispe Mansilla, 2020; Revollo
Oporto & Delgadillo Zurita, 2017). Las columnas pueden ser de hormigon
armado o de acero.

e Vigas: son elementos horizontales que soportan cargas a flexion y se conectan a
las columnas para transmitirles, de manera uniforme, los esfuerzos de traccion y
de compresion de la estructura (Moreno Herrera et al., 2022).

e Losa: Son elementos de superficie plana que ocupan el area de construccién de la

edificacion y se apoyan sobre las vigas principales y secundarias de la



construccién; las losas soportan las cargas vivas que se encuentran sobre su
superficie como las cargas muertas de la estructura (Reyes et al., 2021).
Cimentacion: tiene como objetivo distribuir el peso de la estructura al suelo de
forma uniforme en toda el area que ocupa la estructura y evitar asentamientos
diferenciales, estas cimentaciones pueden ser superficiales o profundas, y su
eleccion dependera de la calidad y tipo de suelo en donde se edificara la

construccion (Yepes Piqueras, 2020).

2.1.2 Tipos de Cargas

Para el disefio de una edificacion se hacen consideraciones de diferentes tipos de cargas

que pueden actuar sobre una estructura, esto es necesario para tener una evaluacion de la

capacidad que deben tener los diferentes elementos estructurales para resistir dichas cargas

sobreimpuestas (Diez, 2005).

Carga Muerta: Se considera carga muerta al peso que compone una estructura, es
decir, incluye el de las columnas, vigas y losas, mas los elementos no
estructurales como las paredes, cerdmica de piso, tumbado, mortero de enlucido,
entre otros (Astudillo Vasconez & Reyes Sanchez, 2022).

Carga Viva: Hace referencia al peso de todos los elementos méviles que pueden
encontrarse en una construccion, es decir, la cantidad de personas, mobiliarios
como muebles, camas, escritorio, refrigeradora, etc.

Carga Sismica: Es la carga causada por la aceleracion del suelo, es por ello que
depende de la calidad del suelo donde se asentara la construccion; esta carga es
muy importante para el disefio de la estructura y las restricciones y factores de

seguridad que tendra la misma (Rodriguez Suesca, 2007).
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e Carga de Viento y Nieve: Son cargas donde interviene el clima y la ubicacion de
la construccion, por eso, si en la localidad existen vientos de gran velocidad y un
clima frio donde se presentan nevadas recurrentes, se deben considerar para el

disefio de la edificacion (Guerra Romero et al., 2021).
2.1.3 Peligro Sismico en Ecuador

Ecuador presenta un peligro sismico que se fundamenta en 2 tipos de fuentes sismicas: La
primera por subduccion, profundas, entre las placas de Nazca y la Sudamericana; y la segunda
fuente sismica es de tipo corticales, superficiales de poca profundidad, que corresponden a
sismos ligeros que ocurren dentro de la placa Sudamericana (Quinde Martinez & Reinoso
Angulo, 2016). Por ello, se han creado normas de construccién mas rigurosos para evitar y

mitigar el riesgo prominente de un evento sismico.
2.1.3.1 Zonificacién Sismicay Factor de Zona Z

Al realizar cualquier proyecto de construccion es necesario conocer la ubicacion donde se
ejecutara y se disefiara la estructura para determinar la zona sismica y su riesgo en donde se
encontrard. El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN) organismo encargado de
establecer las especificaciones y normativas técnicas mediante la Norma Ecuatoriana de
Construccion (NEC) establece, un valor del factor de zona (Z) a través de un mapa de
zonificacion sismica, que representa la maxima aceleracion esperada del suelo para el sismo de
disefio, dividiendo el mapa en 6 zonas, a pesar de que el territorio esté catalogado como amenaza

sismica alta.
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Figura 2.1

Mapa de zonificacion sismica del Ecuador
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Nota. La figura muestra los valores del factor de zona (Z) (NEC, 2011).

Como se observa en el mapa, para cada zona se establece un factor de zona de
aceleracion del suelo especifico, donde se establece con una probabilidad del 10% de excedencia
en 50 afios para un periodo de retorno de 475 afios. Una vez determinado la zona sismica del
proyecto y el valor del factor Z se obtiene la caracterizacion de peligro sismico del lugar donde
se ejecutara el proyecto.

Tabla 2.1

Valores del factor Z dependiendo de la zona sismica

Zona Sismica | 1 11 v V VI

Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 >50

Caracterizacion

; e Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy alta
del peligro sismico

Nota. Datos obtenidos del codigo NEC-SE-DS de la norma ecuatoriana de la construccion

(2015).
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2.1.4 Tiposy clasificacion del suelo

La normativa ecuatoriana de construccion establece en el codigo NEC-SE-DS los tipos de
perfiles de suelo presentes en el Ecuador, donde los define en 6 tipos: A, B, C,D,Ey F.
Tabla 2.2
Clasificacion de los perfiles de suelos

Tipo de

. Descripcion Definicién
perfil
A Perfil de Roca competente Vs> 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > Vs > 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de 760 m/s > Vs > 360 m/s
cortante, o
C
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que N =50.00
cumplan con cualquiera de los dos criterios
Su > 100 kPa
Perfllgs de suelos rigidos que cumplan con el criterio de 360 m/s > Vs > 180 m/s
velocidad de la onda de cortante, o
D : — :
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera de las 50>N=>15.0
dos condiciones 100 kPa > Su > 50 kPa
Perfiles que cumplan el criterio de velocidad de la onda Vs < 180 m/s
cortante, o
E ) IP>20
Perfllgs gue contengan un espesor total H mayor de 3 m, W > 40%
de arcillas blandas
Su <50 kPa
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el
sitio por un ingeniero geotecnista. Se contemplan las siguientes subclases:
F1—Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales
como; suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente
cementados, etc.
= F2—Turbay arcillas orgénicas y muy organicas (H > 3m para turba o arcillas

organicas y muy organicas).

F3—Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
FA—DPerfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 30m)
F5—Suelos con contrastes de impedancia o ocurriendo dentro de los primeros 30 m

superiores del perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre suelos blandos y roca,
con variaciones bruscas de velocidades de ondas de corte.
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Tipo de

. Descripcion Definicién
perfil

F6—Rellenos colocados sin control ingenieril.

Nota. Datos obtenidos del codigo NEC-SE-DS de la norma ecuatoriana de la construccion

(2015).
2.1.5 Derivas de Piso

Las derivas en una estructura se definen como el desplazamiento lateral de un piso,
ocasionado por la fuerza horizontal producido por un sismo o vientos muy fuertes, con respecto
al piso consecutivo. Las derivas permisibles para estructuras de hormigdn armado y estructuras

metalicas son del 2% (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2015).
2.1.6 Instalaciones Sanitarias

Las instalaciones sanitarias hacen referencia a las tuberias, mobiliarios y accesorios que
permiten el suministro y distribucion de agua potable y agua servida en una edificacion. Estas
instalaciones cumplen con las normas técnicas necesarias reguladas por el Instituto Ecuatoriano
de Normalizacién (INEN) para garantizar la calidad, el disefio y mantenimiento de las
instalaciones en todo espacio y tiempo dentro de la edificacion (Norma Ecuatoriana de la

Construccion, 2011).
2.1.6.1 Elementos Sanitarios

Los elementos sanitarios para una vivienda o edificacion se componen de:

e Tuberias: Permiten el suministros y evacuacion de agua de una vivienda. Se conectan
con la red principal de agua potable o el sistema de alcantarillado sanitario publico. Estas
tuberias pueden ser acero galvanizado (AG), policloruro de vinilo (PVC), polietileno

(PE) y polipropileno (PP).
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e Valvulas: Sirven para controlar y regular el paso, direccion y presion del agua; Estas
valvulas pueden ser manuales como automaticas, entre las que se encuentran las valvulas
de compuertas, valvulas mariposas, valvulas de esferas y valvulas check,
e Accesorios: Sirven para unir las tuberias y formar la linea de conduccidn que se desea
hasta llegar al mobiliario sanitario; estos accesorios tienen diferentes tamarios, formas y

materiales, entre los cuales se pueden encontrar los codos, tees y reductores.
2.1.7 Instalaciones Eléctricas

Las instalaciones eléctricas es el conjunto de sistemas integrados por dispositivos y
componentes eléctricos que facilitan el suministro, distribucion y consumo de energia en una
edificacion. Estas instalaciones son disefiadas bajos criterios técnicos dadas por las normativas
locales para satisfacer las necesidades de las personas que habitan la vivienda (Norma

Ecuatoriana de la Construccién, 2018).
2.2 Areade Estudio
2.2.1 Localizacion

San Clemente se encuentra en el canton Sucre de la provincia de Manabi, ubicada en las
coordenadas 555,313.66 E 9,917,034.29 N en la region costa al oeste de Ecuador. El terreno de
la vivienda es de 20m de ancho por 40m de largo conformando un area de 800m? localizado

frente a una calle publica no asfaltada y al lado de la urbanizacion terrazas de punta bikini.
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Figura 2.2

Ubicacion del terreno
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2.2.2 Ingenierias Involucradas

La ingenieria estructural sismorresistente es el area que prima en este estudio, esta busca
cubrir las vulnerabilidades que existen en las estructuras frente a eventos sismicos y ser capaces
de resistir las fuerzas generadas por estos. Mediante la combinacion de cargas, la configuracion y
el posicionamiento de la estructura busca transmitir todas las fuerzas y dimensionar los
elementos estructurales con las cantidades necesarias de materiales cumpliendo con las
normativas.

Parte principal de todas las construcciones son los circuitos eléctricos con sus bases en
ingenieria eléctrica con el objetivo de abastecer y transmitir la suficiente energia para la vivienda

mediante el dimensionamiento de todo el sistema eléctrico como cables, tableros y breakers



16
cumpliendo con las normativas de seguridad y logrando satisfacer las necesidades en la
iluminacién y los equipos eléctricos.

Dentro de las necesidades basicas a suplir en la construccion de una vivienda esté el
sistema hidrosanitario que conduce el agua potable hacia todos los salones de la casa 'y la
recoleccion y distribucion de aguas grises y negras que se requieren en areas como lavanderia,
bafios, cocina y todos los puntos que requieran de una salida de agua. La ingenieria sanitaria se
enfoca en la gestion de la salud publica y seguridad ambiental por lo que dentro de un proyecto
inmobiliario se encarga del disefio de toda la red de tuberias de agua potable desde la acometida
hasta los puntos de salida de agua cumpliendo con las velocidades y presiones establecidas en la
NEC. Desarrolla también la gestion de los residuos destinados al alcantarillado sanitario publico
con el uso de tuberias, accesorios y cajas domiciliarias, asi como el uso de canaletas y tuberias
para el alcantarillado pluvial.

La necesidad de realizar estudios de impacto ambiental en todos los proyectos es cada
vez mayor con el cambio climatico y la urgencia de preservar los recursos naturales, por lo que
tener en cuenta las consecuencias que puede ocasionar el proyecto es decisivo en el momento de
escoger una alternativa. La Ingenieria ambiental se encarga de estudiar el impacto que tendran
las actividades a realizar en la construccion, incluyendo el gasto de materiales a utilizar teniendo
en cuenta el ciclo completo de cada una de las partes desde su creacion hasta su desecho, por lo

que analiza las distintas opciones e implementa soluciones para reducir su efecto.
2.3 Trabajo de Campo

Se realiz6 una visita a campo para conocer la ubicacién exacta del proyecto que se
contempla construir en San Clemente, donde se pudo encontrar un terreno amplio de 800 m2 y

predominancia de vegetacion del lugar; también se pudo corroborar los datos presentados por el
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cliente como las coordenadas del terreno, las medidas de los linderos, el estudio de suelo
presentado, donde efectivamente el suelo predominante en el zona es arenoso — arcilloso y por
ualtimo, la visita nos ayudé a tener una mejor compresion de los espacios que requiere el proyecto
presentado en los planos arquitecténicos.

Figura 2.3

Visita a campo del terreno

2.4 Analisis de Datos
2.4.1 Disefio Arquitectdnico

El disefio arquitectdnico otorgado por el cliente nos define la distribucion y dimensiones
que tendré cada area de la vivienda en los dos pisos para un uso residencial, como se puede

observar en la Figura 2.4.



Figura 2.4

Plantas arquitectonicas propuestas
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Ademas, esto nos permite realizar un analisis de las cargas vivas para las que se va a
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disefiar, usando los valores que asigna la normativa sobre las cargas (uniformes y/o concentrada)

de acuerdo con la ocupacion o usos; estos valores se presentan en la tabla 9 del c6digo NEC-SE-

CG de Cargas (No Sismicas) para una vivienda. Seleccionando una carga viva de piso, W,=0.2

ton/m?, y una carga viva de cubierta W ¢=0.07 ton/m?.



Tabla 2.3

Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas

Carga ]
Ocupacién o Uso uniforme o2 G;'“‘;a"
(kN/m)
Hospitales
Sala de quiréfanos, laboratorios 2.90 4.50
Sala de pacientes 2.00 4.50
Corredores en pisos superiores a la planta baja 4.00 4.50
Instituciones penales
Celdas 2,00
Corredores 4.80
Pasamanos, guardavias y agarraderas de seguridad Véase seccion 4.5 ASCE/SEI 7-10
Pasarelas y plataformas elevadas (excepto rutas de 3.00
escape)
Patios y terrazas peatonales 4.80
Pisos para cuarto de maquinas de elevadores (areas de
2600 mm®)
1.40
Residencias
Viviendas (unifamiliares y bifamiliares) 2.00
TFIOlCIes y resigencias muliarmmares 200
Habitaciones 4' 80
Salones de uso publico y sus comredores )
Carga ST rEaE
Ocupacion o Uso uniforme Carga c[':d'«l)
(kNAm®)
Cubiertas
Cubiertas planas, inclinadas y curvas 0.70
Cubiertas destinadas para areas de paseo 3.00
Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunion. 4.80
CUDIETas QESUNA0AS Para proposios especaes
Toldos y carpas i i
Construccién en lona apoyada sobre una estructura ligera 0.24 (no reduc.)
Todas las demas 1.00
Elementos principales expuestos a areas de trabajo 8.90
Carga puntual en los nudos inferiores de la celosia de cubierta,
miembros estructurales que soportan cubiertas sobre fabricas,
bodegas y talleres de reparacion vehicular 1.40
Todos los otros usos 1.40
Todas las superficies de cubiertas sujetas a mantenimiento de
trabajadores
En la regién andina y sus estribaciones, desde una cota de 1000 m sobre el nivel del mar, no se
permite la reduccién de carga viva en cubiertas para prevenir caidas de granizo o ceniza.
Departamentos (ver Residencias)

Nota. Datos obtenidos de la normativa ecuatoriana de construccion (NEC, 2015).
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También se proporciond el uso de las areas en las que encontramos puntos de agua, en las
que encontramos:
e Cocina
e Cuarto de bomba
e Bafios
e Lavanderia
e Patio
En el analisis para el disefio de las instalaciones eléctricas encontramos el uso de cada
habitacion para poder asignar la cantidad de luces y tomacorrientes de 110 volteos y de puntos
especiales que se afiaden puntos de 220 volteos para el uso de aires acondicionados, se debe
considerar también un pozo de luz en medio de la planta alta especificado en el plano que van a
afectar en la iluminacion de la casa, esta puede ser favorable y requerir de un uso diferente de

luces en esa zona.
2.4.2 Estudio de Suelo

El cliente proporciono el estudio de suelo realizado en la zona donde se realizaron dos
perforaciones de 6 metros lineales donde se encontraron tres sustratos de arcilla arenosa de
mediana plasticidad, alta plasticidad y altamente pléstica, indicAndonos la necesidad de un
relleno granular para mejoramiento. La resistencia del suelo a utilizarse para el calculo de la
cimentacion sera de ga=12 T/m?con un perfil de suelo clasificado como D en una zona con alta
actividad sismica con factor Z > 0.50 y coeficientes de suelo de:

e Fa=112
e Fd=1.11

e Fs=1.40
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2.5 Analisis de Alternativas
2.5.1 Alternativas Propuestas

Entre las alternativas contempladas para el disefio estructural de la vivienda se presenta:
2.5.1.1 Alternativa A: Estructura de Hormigon Armado

Una de las principales alternativas para la construccion de viviendas es el uso de
hormigdn armado como estructura principal, la cual es la mas comdn en nuestro pais por lo que
tiene una mayor acogida y representa una mayor fiabilidad en los habitantes, tiene una gran
capacidad de resistir sismos y a su vez es muy resistente al desgaste y a la corrosion que son las
principales adversidades que podemos encontrar en este proyecto debido a su ubicacion.

Entre las ventajas que puede presentar el utilizar una estructura de hormigén armado
encontramos que no requiere de una mano de obra calificada por lo que es accesible encontrar
mano de obra disponible, tiene una larga vida Util sin requerir mucho mantenimiento en
comparacion a otros materiales. En las desventajas podemos incluir el tiempo de construccion
por los grandes periodos de tiempo para que este adquiera su maxima resistencia, es de gran peso
por lo que va a aumentar considerablemente el peso de la estructura y tiene un impacto ambiental
muy negativo al requerir de tantos recursos que representan una gran cantidad de emisiones de
carbon con elementos que no son de gran facilidad para reciclar (Rojas Lopez & Arenas Giraldo,

2008).
2.5.1.2 Alternativa B: Estructura de Acero

El uso de una estructura de acero estructural es la principal alternativa usada al hormigén
armado que por el contrario esta representa un mucho menor tiempo de construccion, al no

requerir de los tiempos que demora en fundir el hormigon en su estructura principal para adquirir
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resistencia, por el contrario, utiliza perfiles prefabricados que Unicamente requieran de montaje y
realizar las conexiones entre elementos, por lo que cuenta con una mayor rapidez en la ejecucion
de la obra (Borrallo-Jiménez, 2019).

Entre los factores positivos del uso de acero estructural encontramos un bajo peso que
disminuira la carga muerta sobre la vivienda, se debe contratar mano de obra certificada por lo
que son de mayor costo, pero al tener un menor tiempo de ejecucién de la obra es mas
econdmico en los costos de mano de obra (Borrallo-Jiménez, 2019).

El impacto ambiental se puede ver reducido con esta estructura ya que el acero es un
elemento que puede ser reciclado y reutilizado. En los factores negativos encontramos
principalmente el mantenimiento que este material requiere en mayor escala en este proyecto al
estar expuesto a una alta corrosion, no se encuentran facilmente todos los perfiles necesarios por
lo que se suele requerir de importacion o adaptarse con los perfiles existentes en el pais lo que
puede significar un mayor gasto en el material, ademas de ser poco resistente a los incendios, al
estar expuestas estos materiales a altas temperaturas pueden afectar sus propiedades (Robles

Quijano, 2015).
2.5.1.3 Alternativa C: Estructura de Steel Framing

El Steel framing es un método innovador de construccion en el cual se utilizan perfiles de
acero galvanizado conformados en frio de dimensiones inferiores a las de los elementos
utilizados comunmente en construcciones, su montaje es similar al del acero estructural y cuenta
con conexiones empernadas. El uso de estas estructuras nace por la necesidad de agilizar las
obras y disminuir el peso de estas, por lo que al usar elementos prefabricados y de bajos
espesores permiten a esta alternativa presentar diferentes ventajas frente a las convencionales

(Babic, 2014).
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Entre las desventajas que podemos encontrar en este método no representa la misma
fiabilidad a su disefio sismico como en las demas alternativas, al utilizar diferentes formas no
tradicionales de respuesta frente a sismos integrando distintos materiales de bajo peso, en
consecuencia, existe desconfianza por parte de los usuarios y a su vez una falta de personal con

experiencia para trabajar en este tipo de estructuras.
2.5.2 Criterios de Evaluacion

Para la evaluacion de los criterios de las alternativas se utilizara una matriz Likert como
se muestra en la tabla 3 en el cual se califica el criterio del 1 al 5y, ademas, entre los criterios
considerados cada uno presenta un peso especifico designados de acuerdo con el cliente hasta
completar un peso del 100%.

Tabla 2.4

Criterios de evaluacion de alternativas mediante la matriz Likert

Totalmente Poco Indiferente Poco Totalmente
desfavorable desfavorable favorable favorable
1 2 3 4 5

2.5.2.1 Factor Econdmico

Se evaluara el factor econdémico de las alternativas planteadas, donde el costo de la
construccién depende de muchos factores como los materiales a utilizar, acabados y mano de
obra a usar. Por ello, para las edificaciones de hormigdn armado se estima un costo aproximado
de alrededor de $450.00/m2 a $500.00/m2 (Castillo & Pefialoza, 2023). Para una estructura
hecha de acero, donde se necesita personal calificado para realizar las soldaduras en las uniones

de los perfiles, se estima un costo aproximado de $600/m2 a $800/m2 (Carphio Martinez &
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Estrada Aguayo, 2017); mientras que una construccion realizada con Steel Framing se estima un

costo de $535/m2 aproximadamente.
2.5.2.2 Factor Tiempo

El tiempo es otro factor importante para considerar porque esté ligada directamente con
el presupuesto y cronograma de ejecucion de una obra. Por ello, una vivienda hecha de hormigén
armado puede demorar en construirse unos 6 a 9 meses; mientras que una vivienda realizada en
acero estructural puede tardar en construirse en unos 3 a 4 meses aproximadamente; y una
vivienda hecha de material prefabricado o de Steel framing puede durar alrededor de un par de

meses 0 menos, todo depende de la disponibilidad de recursos, materiales y mano de obra.
2.5.2.3 Factor Ambiental

Otro de los aspectos que se deben considerar es el impacto ambiental entre los sistemas
de construccidn propuestos; El sistema constructivo tradicional genera cada afio alrededor de
4000 millones de toneladas de cemento, lo que representa el 8% de las emisiones de CO2 en todo
el mundo (Segui, 2019). A esto se suma que cerca de 2600 millones de toneladas de CO2 son
emitidos cada afio por la fabricacion de hierro y acero estructural, representando el 7% de las

emisiones globales (ReportAcero, 2022).
2.5.2.4 Factor Técnico

El factor técnico hace referencia al nivel de conocimiento que se debe tener para realizar
la construccién de una edificacion, esto se ve reflejado en la calidad de mano de obra que se vaya
a contratar para su ejecucion; En este sentido, para una construccion de hormigdn armado se

necesita un personal con mediano conocimiento, mientras que para la construccién en acero
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estructural si es necesario que de personal calificado y en el caso del sistema Steel framing el

personal requerido necesita tener de mediano a alto conocimiento.
2.5.2.5 Preferencia del Cliente

La opinion del cliente siempre debe prevalecer en todo proyecto y de sus requerimientos,
por ello, si el cliente le gusta, le atrae y le llama la atencion una estructura tradicional en vez de
un sistema prefabricado o de acero estructural hay tenerla presente en el disefio de la misma a
pesar de las ventajas y desventajas que pueda presentar el sistema constructivo a elegir. Por ello,

se deben tener claro los conceptos de disefio de cada tipo de estructura.
2.5.3 Ponderacion de Factores de Evaluacion

La ponderacion que se llevd a cabo para este proyecto fue la siguiente:

El factor mas determinante en este proyecto es la preferencia del cliente, porque es quien
nos determina el material que tendré la estructura como el sistema a utilizar por ello, su
ponderacion es del 30%

El otro factor importante es el econdmico, porque es un proyecto de inversion privada
realizada por una persona natural y no por una empresa que invierta en el proyecto; por este
motivo su ponderacion es del 25%

El siguiente factor con una ponderacion del 20% es el aspecto técnico, que tiene relacion
con el econdmico, ya que la mano de obra del personal a contratar le puede resultar més barata
dependiendo del sistema constructivo que use.

En cuento al tiempo de construccion de acuerdo con el cliente no es un gran problema, ya
que cuando ejecute la construccion lo realizara en la medida que su economia se lo permita.

Teniendo una ponderacion del 15% el factor del tiempo.
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Por ultimo, el impacto ambiental, el cliente busca que sea, en la medida de lo posible,
bajo, comprando material de baja contaminacidn, sin olvidar los otros aspectos considerados y

que el cliente los toma como prioridad; por ello, su ponderacion sera del 10%
2.5.4 Evaluacion de Propuestas
2.5.4.1 Alternativa A: Estructura de Hormigon Armado

Tabla 2.5

Evaluacién de la alternativa A

Ponderacion Escala Likert
Factores/Criterios Puntaje
% 1 2 3 4 5
Preferencia del 30% X 30%
Cliente
Econdémico 25% X 25%
Técnico 20% X 16%
Tiempo 15% X 6%
Ambiental 10% X 6%
Total 100% 83%

e Preferencia del cliente: El cliente manifesto su preferencia de realizar la vivienda con
estructura de hormigon armado en comparacion con los otros sistemas, por ese motivo el
valor asignado es 5 en la escala Likert.

e Econdmico: En este sentido una estructura de hormigon armado cuesta menos que una
estructura de acero o Steel framing, por eso su valor asignado es de 5.

e Técnico: La estructura de hormigon armado en este aspecto sugiere una mano de obra
menos calificada técnicamente que la de los otros sistemas estructurales, por ello su

calificacion es de 4.
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e Tiempo: Al ser la vivienda de hormigén armado, esta requiere mayor tiempo de
construccidn, por este motivo su valor es de 2.
e Ambiental: Las emisiones de CO2 en la produccién de cemento es casi iguales al de la

produccion de acero y hierro, por este motivo su valor asignado es de 3.
2.5.4.2 Alternativa B: Estructura de Acero

Tabla 2.6

Evaluacién de la alternativa B

Ponderacion Escala Likert

Factores/Criterios Puntaje
% 1 2 3 4 5

Prefert_anma del 30% X 6%
Cliente

Econémico 25% X 15%

Técnico 20% X 12%

Tiempo 15% X 15%

Ambiental 10% X 6%

Total 100% 549

e Preferencia del cliente: Como se menciond en la alternativa A, el cliente prefiere una
estructura de hormigdn armado, por ello su valor es de 1.

e Econdmico: El costo de una estructura de acero es mayor que la del hormigén armado y
la de Steel framing, en este sentido su valor asignado es de 3.

e Técnico: La estructura de acero estructural en este aspecto requiere una mano de obra
mas calificada técnicamente que la de los otros sistemas estructurales, por ello su
calificacion es de 3.

e Tiempo: Al ser la vivienda de acero estructural, esta requiere menor tiempo de

construccidn, por este motivo su valor es de 5.
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e Ambiental: Como se mencion0 anteriormente las emisiones de CO2 en la produccion de
acero es casi igual al de la produccién de cemento, por este motivo su valor asignado es

de 3.
2.5.4.3 Alternativa C: Estructura de Steel Framing

Tabla 2.7

Evaluacidn de la alternativa C

o Ponderacion Escala Likert ]
Factores/Criterios Puntaje
% 1 2 3 4 5
Prefergnma del 30% X 6%
Cliente
Econémico 25% X 20%
Técnico 20% X 12%
Tiempo 15% X 15%
Ambiental 10% X 8%
Total 100% 61%

e Preferencia del cliente: Como se mencion0 en la alternativa A, el cliente prefiere una
estructura de hormigdn armado, por ello su valor es de 1.

e Econdmico: El costo de una estructura de Steel framing es un poco mayor que la del
hormigon armado y menor que la de acero estructural, en este sentido su valor asignado
es de 4.

e Técnico: La estructura de Steel framing en este aspecto requiere una mano de obra aln
maés calificada técnicamente que la de los otros sistemas estructurales, por ello su
calificacion es de 3.

e Tiempo: Al ser la vivienda de Steel framing, esta requiere mucho menor tiempo de

construccion, por este motivo su valor es de 5.
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e Ambiental: Como se mencion0 anteriormente las emisiones de CO2 en la produccion de
acero es casi igual al de la produccidn de cemento, en cambio el Steel framing es menor,

por este motivo su valor asignado es de 4.
2.6  Eleccion de Alternativa

Tabla 2.8

Resultados de la evaluacion por criterios

. Ponderacion Alternativas

Criterio % A: Hormigén Armado B: Estructura de Acero C: Steel Freaming

Preferencia del Cliente 30% 5 1,5 1 0,3 1 0,3
Econdmico 25% 5 1,25 3 0,75 4 1

Técnico 20% 4 0,8 3 0,6 3 0,6
Tiempo 15% 2 0,3 5 0,75 5 0,75
Ambiental 10% 3 0,3 3 0,3 4 0,4
Total 100% 4,15 2,7 3,05

Una vez calificada cada alternativa con la ponderacion establecida en la seccion 2.5.3 y
utilizado la escala Likert la alternativa ganadora es el disefio de la vivienda unifamiliar con
estructura de hormigdn armado, y esto se debe a los factor y criterios seleccionados
anteriormente que se ven influenciados en la eleccion del cliente y las limitaciones de otros

factores.



Capitulo 3
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3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES
3.1 Disefios

Se presenta el disefio de la vivienda unifamiliar de estructura convencional de hormigon

armado y lo que respecta a sus instalaciones hidrosanitarias y eléctricas.
3.1.1 Estimaciones de Cargas
3.1.1.1 Carga Muerta

Para estimar la carga muerta de la estructura se considero el peso de las paredes, enlucido
de paredes, el peso del piso (incluye la cerdmica y mortero), el peso del tumbado y enlucido de
losa, el peso de la losa y el peso de los bloques alivianados de la losa.

e Peso de Paredes

Para estimar el peso primero se consideré ladrillos de dimensiones (12X8X26) cm, cuyo
peso es aproximadamente de 3,5 kg por unidad. Después se calcul6 la cantidad de ladrillos por
metro cuadrado.

] 1m?
Numero Ladrillos = = 31
Area de ladrillo (3.1)

1m? unidades

Numero Ladrillos = 026-012 = 32 [m]

Una vez calculado la cantidad de ladrillos, se debe calcular la cantidad de paredes que se
construiran en la vivienda, para ello se hizo una relacion de la pared con la losa para obtener
cuantos m? de pared por cada m? de losa, cuantificando toda la longitud lineal de las paredes de
la vivienda (74 m) multiplicandolo por la altura de piso (2,80 m), obteniendo el area total de las

paredes, y asi dividirlo para el area de la losa o el area de construccion de la planta alta.

» Area de pared
Relacion Pared/Losa = ———— (3.2)

Area Losa
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., Pared 74m=x280m m? pared
Relacion = = —_—

Losa  80,36m2 " 'm2losa
Esto quiere decir que en 1 m? de losa existe 2,5 m? de pared. Por Gltimo, estimé el peso total con

la siguiente expresion:

Pared
Wpared = Peso Ladrillo * Nimero Ladrillos * Relacion
Losa (3:3)
W J-3cs kg 32 unidades m? pared 280 kg
= * —_— % —_— = _—
pare ’ [unidad] m2 pared” = m?losa | [mz losa]

e Peso de Enlucido
Para estimar el peso, se considero para el enlucido un espesor no mayor a 1,5 cm para
ambos lados de pared, una densidad del mortero de 2100 kg/m3 y la relacion pared/losa.

Obteniendo el peso de enlucido con la siguiente expresion:

Wenlucid #lad dmort Rl"Pared
= * * *
enlucido = espesor ados x Smortero * Relacién— (3.4)
k m? pared
Wenlucido = 0,15 [m] * 2 [lados] * 2100 [—93] * 2,5 [—Zp ]
m m? losa
, kg
Wenlucido = 157,5 [—; ]
m? losa

e Peso de Piso y Tumbado
Para la estimacidn del peso piso y del tumbado se usé valores referenciales de los
materiales de construccion estipulados en la normativa ecuatoriana de construccion (NEC)

kg

WplSO = 30 [m

]
kg

Wtumbado = 25 [—;
m? losa

]
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e Pesode Losa
Para la vivienda se estimo una losa nervada de 2 direcciones y para obtener su peso se

uso la siguiente expresion:

Win2p = Volumen y,p * SHormigon (3.5
kg kg
WLNZD = 0,104 [m3] * 2400 [m] = 249,6 [m]

e Peso de Bloques Alivianados
Se considerd que para una losa nervada de 2 direcciones la cantidad de bloques que
entran por cada m? es de 8 y se estimd que el peso por bloque es de 10 kg de dimensiones de
(40X20X15) cm.

kg

Whloques = 80 [m2 losa

]

La carga muerta (CM) total de la estructura es la suma de todos los pesos considerados

anteriormente:

CM = Wpared * Wenlucido * Wpiso * Wtumbado * Wyy,p * Whloques (3.6)
kg
M =8221[—]

Para la carga muerta de cubierta se consider6 una cuarta parte del peso del enlucido, el
80% del peso del tumbado, el peso de los bloques alivianados y el peso de la losa nervada de 2

direcciones, teniendo un peso total:
k
CM = 388,9 [~3] (37)
m
3.1.1.2 Carga Viva

La normativa ecuatoriana de la construccién del codigo NEC-SE-CG en la seccion 4.2.

“Carga viva” estima en la tabla 9 que, para las residencias, incluyendo viviendas unifamiliares y
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bifamiliares, el valor de carga viva es de 2 KN/m2 y para cubiertas planas, inclinadas o curvas la

carga es de 0,70 kN/m2.

3.1.1.3 Carga Mayorada

Para el predisefio de los elementos estructurales se tomo en consideracién la carga

mayorada o ultima de resistencia que esta dada por la combinacion:
QU=12%CM+1,6*CV (3.8)

Donde:

CM: Carga muerta

CV: Carga viva

Se reemplaza los datos con las cargas definidas en las secciones 3.1.1.1y 3.1.1.2, sin
embargo, como se tiene 2 tipos de cargas vivas, se realiza la combinacion de cargas para cada
una; esto sirve para predimensionar las vigas de las cubiertas y de la primera planta para no
sobredimensionar las secciones.

Combinacidn de cargas con carga muerta y viva de piso:

k k ton
QU =1,2+822,1 [_gz] + 1,6 « 200 [—%] = 1,307 [—2 (3.9
m m m
Combinacidn de cargas con carga muerta y viva de cubierta:
k k ton
QU = 1,2 % 388,9 [—92] +1,6 70 [—%] — 0,58 [—2 (3.10)
m m m
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3.1.2 Espectros de Respuesta Sismica
3.1.2.1 Espectro elastico horizontal de disefio en aceleraciones

Para el célculo de los espectros de respuesta sismica utilizamos el codigo de disefio sismo
resistente NEC - SE — DS. En este codigo podemos encontrar la zonificacion sismica VI antes
mencionada que junto a la clasificacion del suelo D obtenemos los coeficientes Fa, Fd y Fs.

Se calcula el espectro de respuesta de aceleracion eléstica (Sa)

Figura 3.1

Espectro sismico elastico de aceleraciones del sismo de disefio

Sa(g)
Sa= MzFa
I
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To) /
/
Solo para modos de / -
vibracion distintos al / ( = )
fundamental /
ZFa
: >
To=01Fg Fa Tc=055Fs fa T(St?g)
Fa fa

Nota. Imagen obtenida de la norma ecuatoriana de construccion (NEC, 2015)
Donde el valor de "=1.8 al tratarse de la region Costa y un factor r=1 para el suelo tipo D,
para esto calculamos los periodos limite de vibracion (To y Tc) durante el sismo:

Calculo del periodo de vibracion To

~ Fd

)

To=0,1+14
0= 0T

= 0,139 [s]
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Caélculo del periodo de vibracion Tc

Fd
Tc = 0,55 * Fs * — (3.12)
Fa

Tc=0,55%14 1’11—0763
fr * ¥ — =
c ) AT ) [s]

)

Con estos valores calculados se obtuvo el espectro de aceleracidn elastica (Sa) como se
muestra en la figura 3.2.

Figura 3.2

Espectro de aceleracién elastica

=
]

=
=1

Pseudonceleracion (g)

=
b

0 02 04 06 08 1 1,2 14 16 18 2

Periodo de vibracidn (s)

3.1.2.2 Periodo Fundamental de Vibracién (T)

Para estimar el periodo fundamental de vibracion aproximado de la estructura, sera
calculado por 2 métodos, a continuacion, se presenta el calculo del periodo T con el método 1
presentado en la normativa NEC - SE — DS.

T= Ctxh,® (3.13)

Donde,

h,: Es la altura maxima que alcanza la edificacion, medida desde la base de la estructura

T: Periodo de vibracion

Ct: Coeficiente que depende de la estructura de la vivienda o edificacion



Tabla 3.1

Coeficientes para el calculo del periodo de vibracion T
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basadas en muros estructurales y mamposteria estructural

Tipo de estructura C¢ a
Estructuras de acero

Sin arriostramientos 0.072 0.8
Con arriostramientos 0.073 0.75
Porticos especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 0.9
Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para otras estructuras | 0.055 0.75

Nota. Datos obtenidos en la normativa ecuatoriana de construccion (NEC, 2015)

Contando con una altura promedio maxima de 7 metros desde la base hasta la cubierta,

obteniendo un periodo de vibracion:

T = 0.055*7%° =0.32s

3.1.2.3 Espectro de Aceleracion Ineléstico de Disefio

Para obtener los valores del espectro inelastico requerimos del calculo de varios factores

que se presentan a continuacién

3.1.2.3.1 Factor de Reduccidn de Resistencia Sismica (R)

De acuerdo con la normativa permite la reduccion de fuerzas sismicas siempre y cuando

la estructura se disefie para que tenga una falla previsible con la ductilidad adecuada.
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Tabla 3.2

Coeficiente R para estructuras ductiles

Sistemas Estructurales Ductiles R

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas banda, con muros
estructurales de hormigdn armado o con diagonales rigidizadoras. 7

Porticos resistentes a momentos

Pdrticos especiales sismo resistentes, de hormigdn armado con vigas descolgadas. 8

Particos especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con elementos armados de
placas. 8

Pdrticos con columnas de hormigdn armado y vigas de acero laminado en caliente. 8

Nota. Datos obtenidos de la norma ecuatoriana de construccion (NEC, 2015)
Para el proyecto de la vivienda como es una estructura de hormigén armado el factor R
que corresponde es 8 (Porticos especiales sismo resistentes, de hormigon armado con vigas

descolgadas)
3.1.2.3.2 Factor de Importancia (I)

El factor de importancia (1) busca aumentar la demanda sismica en la estructura que
depende de la funcion, caracteristica, importancia y el tipo de proyecto gque se quiere ejecutar, en
este ambito, una vivienda unifamiliar de 2 pisos segin la normativa ecuatoriana de construccion

entra en la categoria de “Otras estructuras” como se aprecia en la tabla 3.3



Tabla 3.3

Tipo de uso, destino e importancia

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente |
Edificaciones Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria. 1.5
esenciales Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.
Torres de control aéreo. Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
equipos de generacion y distribucion eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para deposito de agua u otras substancias anti-incendio.
Estructuras que albergan depaositos toxicos, explosivos, quimicos u ofras
substancias peligrosas.
Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacién o deportivos que 1.3
ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan
especial mas de cinco mil personas. Edificios pulblicos que requieren operar
continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las 1.0
estructuras categorias anteriores

Nota. Datos obtenidos en la norma ecuatoriana de construccion (NEC, 2015)

En este sentido el factor o coeficiente de importancia (I) para el proyecto es igual a 1

3.1.2.3.3 Factor de Irregularidad en Planta (dP) y en elevacion (JE)

Al presentar una estructura regular no encontramos factores diferentes en planta o

elevacion por lo que ambos factores tienen el valor de 1.
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Una vez definidos y obtenido los valores necesarios para calcular los valores del espectro

inelastico (Cs), se hace uso de la siguiente formula:

Sax1]

Cs(T) =R*(25P*ﬂE

(T

(3.13)



Figura 3.3

Espectro de aceleracion inelastico

_
— T |.gl|

Pseudosceleracion (g)
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0 02 04 06 08 1 1,2 14 16 1,8 2
Periodo de vibracidn (s)
Obteniendo una aceleracién maxima inelastica (Cs) de la estructura de 0,126 g
Completando asi los espectros de aceleracion elastico (Sa) e inelastico (Cs) de la
estructura como se observa en la figura 3.4.
Figura 3.4

Espectros de aceleracion elastica e inlastica
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3.1.3 Predimensionamiento

Una vez realizado la estimacion y mayoracién de cargas podemos empezar con el
predimensionamiento de los elementos estructurales de Hormigon armado para la estructura,
tanto vigas como columnas, teniendo en cuenta que para el disefio utilizaremos una losa nervada
en dos direcciones al ser esta la forma mas comun de construccién en el pais por su eficiencia.
Este predimensionamiento nos servird como secciones preliminares de los elementos a optimizar

para el disefio final.
3.1.3.1 Predimensionamiento de Columnas

Para el predimensionamiento se tomd en consideracion la ubicacion de las columnas
como esté representado en el plano provisto por el cliente del disefio arquitectonico de la
vivienda como se parecia en la figura 3.5 y 3.6.

Figura 3.5

Distribucion de las columnas en la planta baja

A e A
B ) B
C - - T— E| c
D i A l ol D
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Figura 3.6

Distribucion de las columnas en la segunda planta

—_
N
wW
B

A A
B B
C - C
D = D

Una vez conocido las distribuciones de las columnas, se seleccion6 la columna mas
critica, siendo esta la que tenga mayor area tributaria. El area se calcula conociendo las
longitudes de cada eje que rodea la columna dividiéndolas a la mitad, esto se simplifica con la
siguiente formula

At — (L1x + L2x) * (L1y + L2y)

. (3.14)

Donde,

L1x, L2x: Es la longitud en el sentido x del eje que rodea a la columna
L1y, L2y: Es la longitud en el sentido y del eje que rodea a la columna
At: Es el area tributaria de la columna

oo 225 +35)m(324+276)m

Z = 8,625 m?
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Obtenido el area tributaria se definié la carga total que tendra la columna, por ello, se
multiplico la caga mayorada de cada piso, dadas en la ecuacién 3.9 y 3.10, por el area
previamente obtenido, ecuacion 3.14.
Pi = At x QUypiso + At * QUcypierta (3.15)
Pi = 8,625 1,307 + 8,625 x 0,58 = 16,26 [Ton]

Para el célculo de la dimensidn de la seccion se uso la siguiente ecuacion

A Pi
c=——
ax*f'c

(3.16)
Donde,
Ac: Es el area total de la seccion de la columna
Pi: Es la carga total que soportara la columna
a: Es un factor que depende del tipo de la columna que se est4 predisefiando, como se
muestra en la tabla 3.4
f’c: Es la resistencia a compresion del hormigon

Tabla 3.4

Coeficientes para el predisefio de columnas

Tipo de Columna o
Esquinera 0,17
Exterior 0,20
Interior 0,25
16260 [k
Ac kgl _ 309,71 em?

"~ 0,25 % 210 [kg/cm2]
Una vez obtenido el area, se le sacé la raiz para conocer las dimensiones las dimensiones

de la columna, esto nos dio una base y una altura de aproximadamente 18 cm, pero segun la
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normativa ACI 318-19 recomienda que la seccion minima debe ser de al menos de 300 mm, es
decir, de 30 cm por lado. Por ello, nuestra seccion de columna sera de 30x30 c¢cm, teniendo un

area de 900 cm?2
3.1.3.1.1 Refuerzo Transversal de la Columnas

Para el refuerzo transversal se debe proporcionar el confinamiento de cara a cada nudo
donde se puede producir rotulas pléasticas cuando se suscite sismos. Para ello, la zona de
confinamiento (Lo) sera el mayor de las siguientes proposiciones:

e la mayor dimensién de la seccion de la columna
e lasexta parte de la luz libre de la columna
e 450 mm.

En este caso, la longitud de confinamiento es de 47 cm, ya que la mayor longitud es la
sexta parte de la luz libre que es de 2,80 m, dando como resultado la dimension mayor.

Para la separacion de los estribos en la zona de confinamiento sera la menor de:

e 100 mm
e 6 db, refuerzo longitudinal menor

La menor separacion es 6 db, ya que el refuerzo longitudinal seleccionado es de 12 mm,
dando como resultado 72 mm de separacion y para mayor facilidad en la obra se lo dejara en 7
cm de separacion en la zona de confinamiento.

La separacion para la zona que no requiere confinamiento sera de 9.5 cm.
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Cuantia de Refuerzo
La cuantia seleccionada es del 1%, y para conocer la cantidad de acero longitudinal se
usara la siguiente formula que relaciona el area del refuerzo longitudinal (pg) con el area bruta de
la seccion (Ag)

Pg
0,01 = g (3.17)

Pg = 0,01 %900 =9 cm?
Como el area de refuerzo es de 9 cm? se distribuiran 12 varillas de 12 mm en la seccion
de 30x30 cm, obteniendo un area de 13.57 cm?
Figura 3.7

Seccion transversal de la columna

@10 mm @70 mm

@12 mm—f—

——212 mm
@12 mm—g. - 1-= 1312 mm
@12 mm—-&L Bl o112 mm
@10 mm @70 mm/ ‘
@12 mm @10 mm @70 mm

3.1.3.2 Predimensionamiento de Vigas
3.1.3.2.1 Calculo del Momento Ultimo

Para realizar el predisefio de las vigas principales, se utilizo el método de trapecios y

triangulos, para esto analizamos el disefio arquitectdnico de las plantas.
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Figura 3.8

Esquema de vigas principales de la vivienda

Revisando la distribucion de las columnas y las longitudes de las vigas, escogimos la viga
mas critica para el analisis, basandonos en el cédigo ACI las cargas de las losas se van a
distribuir homogéneamente en el area tributaria en cada viga.
Figura 3.9

Viga mas critica a predimensionar

frre
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Una vez obtenido los datos de las dimensiones de los ejes que se ven involucrados en la
viga a predimensionar, se realizé el calculo del &rea tributaria mediante la férmula de trapecios y
triangulos si se requiere como se observa en la figura 3.9.
Tabla 3.5

Calculo del area tributaria de una viga

Modelo Trapecios y Tridngulos

L1 3,24 m
L2 2,76 m
L 3,50 m
Al 3,05 m2
A2 2,93 m2
At 5,97 m2

Obteniendo un érea tributaria total de la viga (At) de 5,97 m?, saliendo de la suma del
areal (Al) yel area 2 (A2).

Con el area tributaria de la viga definido en la tabla 3.5 podemos llegar a calcular la carga
lineal para el predisefio, dividiendo la multiplicacion entre la carga mayorada (Qu) obtenida en la

ecuacion 3.9 con el area tributaria (At), para la longitud de la viga (L).

QUpiso * At

; (3.18)

QuR =

1.31 % 5.97 _ ton

Q’LLR = T = 2.23 [?]

Con la carga lineal (QuR) podemos calcular el Momento Ultimo (Mu) utilizando una de
las formulas aproximadas del método de coeficientes del ACI para el célculo de las vigas con
tramos continuos y considerando un factor (fps) igual a 1.30 que considera el peso propio de la

viga y un valor por sismos.
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_ QuR * (L —Bc)®

0 fps (3.19)

Donde, L es la longitud de la viga y Bc es la dimension de la base de la columna

seleccionada.

2,23%(3,5—0,3)?

10 x*1.30 =297 ton *m

Mu

3.1.3.2.2 Disefio a Flexion

Para el calculo del peralte efectivo (d) se usé la siguiente expresion que esta de manera

aproximada el peralte de la viga a predisefiar de acuerdo con lo que indica la normativa ACI 318.

d= Mu (3.20)
~ 0,145 % bw * f'c '

Donde,

Mu: Es el momento ultimo de disefio, [Kg*cm]

bw: Hace referencia a la dimension de la base de viga, para este se escogio la minima (25
cm)

f’c: Es la resistencia a compresion del hormigon

L 207000 _ .
= |0145+%25%210 ™

Una vez conocido el peralte efectivo (d), se calculé la altura que tendra la viga (h)
sumando el recubrimiento (rec), el diametro del estribo (@e) y la mitad de la varilla longitudinal

considerada (@1).

l
h=d+rec+(2)e+% (3.21)

1,4
h = 19,74+4+1+7= 25,44 cm
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Para mayor facilidad en obra la altura escogida es de 30 cm, se volvié a calcular el peralte
efectivo real con la altura seleccionada, dando un resultado de d = 24,30 cm
Tabla 3.6

Resumen de dimensiones de la viga

Resumen de dimensiones

Base (bw) 25,00 cm
d 19,74 cm

h 26,44 cm

h escogido 30,00 cm
d real 23,30 cm

Una vez obtenido las dimensiones, se calculd el area de acero total que se necesita a

traccion mediante la siguiente formula que nos proporciona la normativa ACI 318.

As

085* f'cxbx*d 0,85« f'cxbx*d 1,70« f'c x b * Mu
= f _\/( f )2 — f ) (3.21)

fy fy D * fy?

As = 3,46 cm?
Ya obtenido el acero a traccion (As), se calcul6 el acero requerido por demanda a
compresion de la viga (As”), la normativa nos indica que el acero a compresion debe ser por lo

menos la mitad del acero a traccién colocado. Se obtuvo:

_As

A !
5T

(3.22)

As' = 1,73 cm?
Para cumplir con el acero a traccion se colocé 2 varillas perimetrales de 14mmy una
central de 12mm. Obteniendo un As colocado de 4,21 cm?, siendo mayor que 3,64 cm?,

Para el acero a compresion se colocd 2 varillas perimetrales de 12mm, obteniendo un As’

de 2,26 cm?.
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Figura 3.10

Seccion Transversal de la Viga

@14 mm— [

s | AR
X '.--_.'.\@10 mm @120 mm

K ;\‘“‘»@12 mm

gr2mm—" [T e

Finalmente se comprueba la capacidad de la viga:
@Mn > Mu (3.23)

Donde $Mn se calcula mediante la siguiente formula

As * fy
(0,85 * f'c * bw)

2

PMn =09 *As * fy * (d — (3.24)

OMn = 3,552 ton *m
Como se muestra en la ecuacion 3.24, se obtuvo un $Mn de 3,552 ton*m, siendo mayor

al momento ultimo de disefio (Mu=2,97 ton*m), cumpliendo la premisa.
3.1.3.2.3 Disefio a Cortante

Para el disefio a cortante se determind primero la zona de confinamiento que tendra la
viga, siendo esta por normativa de 2 veces la altura de la seccion de la viga, es decir, 60cm. Asi
mismo, la separacion maxima (S) que tendra los estribos en la viga en esa zona sera el menor de:

e d/4, siendo (d) el peralte efectivo
e 6 veces el didmetro menor de refuerzo longitudinal
e 200 mm

Obteniendo un valor de 6,075 cm, aproximandolo a 6 cm para la zona de confinamiento
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La longitud central es de 2 m, que se calcula restando las zonas de confinamientos y la
seccion que ocupa la columna en cada union respecto al eje, la separacion de estribos seré de 12
cm, que se obtiene con la mitad del peralte efectivo real.
Una vez determinado las zonas de confinamiento y separaciones de estribos, se calculd
los momentos probables para verificar si cumple el predisefio a cortante por capacidad.
Figura 3.11

Esquema del acero colocado en la viga

I Inicio de viga Fin de Viil
4,21 4,21
2,26 2,26

I I

Primero se necesitd conocer la altura de compresion (a) del acero colocado (As), para

ello, la normativa ACI 318 nos provee de la siguiente formula, donde relaciona el esfuerzo a
compresion del hormigon, el esfuerzo de fluencia (4200 kg/cm2) y la base de la viga:

_ Asx 1,25 fy

a= 0,85 f'c*b

(3.25)

Tabla 3.7

Resumen de altura de compresion por acero colocado

a (Altura de compresion)

Inicio Fin
Superior (cm) 2,66 2,66
Inferior (cm) 4,95 4,95

Se prosiguio con el calculo de los momentos probables de cada acero colocado siguiendo

el esquema de la figura 3.11, mediante la siguiente formula:

a
Mpr = As x 1,25 % fy = (d — E) (3.26)
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Obteniendo los siguientes resultados:
Tabla 3.8

Resumen de momentos probables por acero colocado

Momentos probables

Inicio  Fin
Superior (ton*m) 482 4,82
Inferior (ton*m) 2,73 2,73

Luego se calculd el cortante probable

Mprl + Mpr2
(L — Bc)

Vpr = (3.27)

Donde,
Mprly Mpr2: Son los momentos probable Inicio y fin respectivamente
L: Longitud de la viga

Bc: Base de la columna

Obteniendo un cortante probable (Vpr) de 2,36 toneladas (Se escogid el cortante probable

mayor de entre el superior y el inferior)
Después se procedié a calcular el cortante de la viga esperado (Ve):

Wu * (L — Bc)

5 (3.28)

Ve =Vpr +

Donde Wu es la carga mayorada entre la carga viva y muerta establecida, pero la NEC
establece que para el valor de cortante se considere el 75% de la carga muerta mayorada,
obteniendo:

Wu=12%0,75*QD + 0,5 x QL (3.29)

ton ton ton
Wu=1,2%0,75* 1,40 [—] + 0,5 * 0,34 [—] = 1,43[—]
m m m
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Reemplazando todos los valores en la ecuacion 3.26, se obtuvo el siguiente resultado
Ve = 4,65 ton
Finalmente se comprueba si cumple el disefio a cortante por capacidad, calculando el &rea
de acero necesario (Av) vs el area de acero colocado, siendo este el que debe ser mayor.

Area de acero necesario

(%—Vc)*S

fy=*d

Avn = (3.30)

(4650 kg

—_— — 0) *6cm
Avn = 0,75 = 0,365 cm?

420059 . 24,30 cm
cm

Area de acero colocado

T * D?

Avc = nmero ramales * (3.31)

T * 102

Avc = 2 * = 1,57 cm?

Entonces, como el acero colocado es mayor al acero necesario, cumple el disefio a

cortante por capacidad de la viga.
3.1.3.3 Predimensionamiento de Losa

Para el predisefio de la losa se consider6 una nervada en 2 direcciones, este tipo de losas
provee muchas ventajas con respecto a una losa maciza de hormigén armado, entre sus ventajas
es la reduccion considerable de peso de la estructura, alivianandola. Por ello, en la ecuacién 3.5

se estima un peso de losa nervada de 20 cm, que se distribuye conforme se indica en la figura
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3.12 y es la que se utilizé para el disefio de la vivienda, se colocé una malla de 15x15 cm de
6mm de diametro y $10mm en los nervios.
Figura 3.12

Esquema de losa nervada de 2 direcciones

Sl I S I
f 74 ”Bloques Alivianados I, ©
A, 15x20x40 ! 7 : <)
(11444444444449449 BRI/ /111197 7[\7
0,2 ‘ 01 0,4 | 0,1 ‘ 0,2
T i

3.1.4 Modelado y Analisis Estructural

La superestructura de la vivienda como se ha mencionado consiste en porticos resistentes
a momentos con vigas descolgadas de hormigon armado, una vez determinado los predisefios de
los elementos estructurales, se procedio con el analisis estructural utilizando un software de

ingenieria.
3.1.4.1 Propiedades de Materiales Asignados

A continuacion, se presenta los materiales que se uso para el modelado de la estructura,
acompafiado de la resistencia del material.
Tabla 3.9

Propiedades de materiales

Materiales Resistencia
Hormigon de vigas y columnas Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm2
Hormigon de losa Resistencia a la compresion f'c = 210 kg/cm2

Acero de refuerzo estructural Limite de fluencia fy = 4200 kg/cm2 (ASTM Gr60)
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3.1.4.2 Secciones de los Elementos Estructurales

Se procedio a definir las secciones estructurales con las siguientes consideraciones que se
describe a continuacion.

Columnas

Para las columnas el momento de inercia tanto para el sentido “X” y “Y” sera de 0.8,
asimismo se le asigno la cantidad y didmetros de varillas que se establecid en el predisefio que se
encuentra en la seccién 3.1.3.1

Vigas

Para las vigas el momento de inercia establecido sera de 0.5 para el sentido “Y”, ya que
la viga trabaja a flexién o compresion debido a las cargas gravitacionales que debe soportar, mas
no axialmente. Las secciones establecidas se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 3.10

Resumen de vigas predisefiadas

Vigas Predisefiadas

Planta Alta Cubierta
VX 25x30 VX 25x25
VY 25x30 VY 25x25

Losa
Para el modelado de la losa nervada de 2 direcciones se usé la herramienta “waffle” y se
le asigno las propiedades como la altura de la losa, nervios, y demas, tal como se muestra en la

seccion 3.1.3.3 en la figura 3.12.



3.1.4.3 Modelo Generado

Ya definidos las secciones y los materiales se model6 la vivienda para luego continuar
con el anélisis de la estructura.
Figura 3.13

Modelado estructural de vivienda

56
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Figura 3.14
Vista en planta del primer piso y cubierta

A 225 (m) B 35 (m) (¥ 225 (m) [IQ

3.1.4.4 Analisis Estructural

Para el andlisis estructural se lo realiz6 mediante el método de fuerzas sismicas estatico
lineal. Para el analisis sismico se consideré solo la carga muerta para la carga sismica.

Verificacion de cortante basal

La normativa ecuatoriana de construccion estable que el cortante basal (V) se lo calcula
de la siguiente manera:

V=Cs*xWp (3.32)

Donde, Cs hace referencia al coeficiente de respuesta sismica inelastica establecida en la

seccion 3.1.2.3.3 en la ecuacion 3.13 y Wp se refiere al peso de la estructura mediante el

software de analisis utilizado.
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Figura 3.15

Peso total de la estructura

File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base Reactions ~
Fiter: ([Output Case] = ‘Dead’)

OutputCase  Case Type Step Type  Step Number FX

Record: << < 1 > > |of1 Add Tables... Done

V =0,126 « 137,55 ton = 17,33 ton

Obteniendo un cortante basal de 17,33 toneladas mediante la ecuacion 3.32. La normativa
en el codigo NEC-SE-DS establece verificar el cortante basal realizado por el método 1, es decir,
el realizado en la ecuacion 3.32 con el método 2 que lo calcula el programa de software. Para
realizarlo se tuvo que obtener los periodos fundamentales de vibracion (T2) tanto para el eje “X”
y “Y”.
Figura 3.16
Periodo de vibracion fundamental T2

Se obtuvo un T2 en sentido “X” igual a 0,436 y para el sentido “Y”” un T2 igual a 0,438.
La normativa establece que el periodo de vibracion (T2) debe ser menor al periodo T1
aumentado un 30%, para ambos ejes.

T2 <13+ T1 (3.33)
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e Sentido en el eje “X”
0,436 < 1,3%0,32
0,436 < 0,412 - No Cumple
e Sentido en el eje “Y”
0,438 <1,3%0,32
0,438 < 0,412 - No Cumple
Como no cumple lo establecido en la normativa ecuatoriana sobre el periodo de vibracion
T2, entonces consideramos el periodo T1 para hacer nuestra estructura mas resistente.
El cortante basal calculado por el programa con el periodo de vibracién T1 es:
Vprog = 17,44 ton (3.34)
La normativa nos indica que si el cortante basal del software es menor al calculado de
manera manual, establecidos en la ecuacion 3.32. Esta se debe escalar corrigiendo el coeficiente

de respuesta sismica (Cs).

for — Vmin _17,33_099 33
Jactor = Vprog 17,44 (3:39)
Con este factor se corrige el coeficiente (Cs):
Cs correg = factor x Cs = 0.99 * 0,126 = 0.1252 (3.36)

Verificacion de Derivas Admisibles

Para las derivas generadas por el sismo la normativa ecuatoriana nos establece un limite,
siendo este de maximo un 2% y para calcularlo la NEC nos indica usar la siguiente formula para
las derivas inelasticas.

Di =De*® *R (3.37)
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Donde, De es la deriva elastica, @ es el factor de correccion (0,75) y R es el coeficiente
de reduccion estructural (8).
e Deriva de sismo en el eje X
Figura 3.17

Deriva eléastica de sismo en el eje X

[v Name Maximum Story Drifts
Name StoryResp 1

Display Type Max story drfts
EYETTN 5o Estatico > .
Load Type Load Case
v Display For Story2 -
Story Range Al Stores w
Bottom Stary Base
v Display Colors
Global X B B
Global Y Il Red
v Legend
Legend Type None

Story1 -

B‘” T T T T T T T L} T 1
000 020 040 060 080 100 120 140 160 180 200E-3

Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for which the
response is displayed

Max: (0,001582, Story1);, Min: (0, Base)

Di =0,001582 % 0,75 *8 = 0,95% < 2%, CUMPLE

e DerivadesismoenelejeY



Figura 3.18

Deriva eléastica de sismo en el eje Y
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v Name
Name StoryResp 1
~ Show
Display Type Max story drifts
Sismo Estatico Y
~ [Display For
Story Range Al Stores
v Display Colors
Global X B Ge
Global Y Wl Red
~ Legend
Legend Type None
Case/Combo

The load case or load combination for which the
response is displayed

Maximum Story Drifts
]
Story1
Base T T T T T T T T T 1
000 015 030 045 060 075 09 105 120 135 150E3
Drift, Unitless

Max: (0001488, Story1); Min: (0, Base)

Di =0,001488 * 0,75 * 8 = 0,89% < 2%,CUMPLE

indice de Estabilidad de la Estructura

La NEC establece que se debe verificar el indice de estabilidad (Qi) por cada piso de la

estructura y por cada eje. Para ello, la siguiente expresion que se encuentra en la seccion 6.3.8

del codigo NEC-SE-DS nos facilita el calculo. Se debe cumplir que el indice de estabilidad debe

ser menor o igual a 0,30, es decir, Qi < 0,30.

Donde,

Pi x Ai

= 3.38
YT Vi ki (3:38)

Pi: Es la suma de la carga total sin mayorar de cada piso

Ai: Deriva del piso en el centro de masa



Vi: Cortante sismico

hi: Altura del piso

e Indice de estabilidad del eje X

Tabla 3.11

Calculo del indice de estabilidad en el eje X

62

EJE X
Output P VX VY Deformacion .
St H
oy Case tonf tonf tonf (m) Hm) N

Story 2 Dead 50,755 0,000 0

Story 2 Live 5,228 0,000 0 0,007721 2,8 0,018544152 CUMPLE

Story 2 Sismo Est X 0,000 -8,325 0

Story 1 Dead 137,551 0,000 0

Story 1 Live 19,206 0,000 0 0,005662 4 0,012781033 CUMPLE

Story 1 Sismo Est X 0,000 -17,361 0

e Indice de estabilidad del eje Y
Tabla 3.12
Calculo del indice de estabilidad en el eje Y
EJEY
Output P VX VY Deformacion .
Sto Hi (m
ry Case tonf tonf tonf (m) (m) Q

Story 2 Dead 50,755 0,000 0
Story 2 Live 5,228 0,000 0 0,00763 2,8 0,01832559 CUMPLE
Story 2 Sismo Est Y 0,000 0,000 -8,3247
Story 1 Dead 137,551 0,000 0
Story 1 Live 19,206 0,000 0 0,005643 4 0,012738144 CUMPLE
Story 1 Sismo Est Y 0,000 0,000 -17,3609

Verificacion de Secciones

Por ultimo, se verifico las secciones predisefiadas para conocer si la cantidad de acero

colocado o las dimensiones fueron las correctas.



Figura 3.19

Demanda y capacidad de vigas y columnas en la planta alta

Figura 3.20

324 (am)

Demanda y capacidad de vigas y columnas en la planta de cubierta
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Como se puede evidenciar en las figuras 3.19 y 3.20 las secciones disefiadas fueron
correctos, cumpliendo con las exigencias de la normativa ecuatoriana como del cddigo ACI 318-

19.
3.1.5 Disefio de Cimentacion

Para el disefio de cimentacion se utilizo las recomendaciones del estudio de suelo
provisto por el cliente, en donde nos especifica cuanto es su esfuerzo admisible, siendo este de
12 T/m?; Este esfuerzo no es el natural con el que se encuentra en el sitio, sino es el esfuerzo que
se compone con el mejoramiento del suelo para alcanzar una resistencia mayor y cumplir con las
deformaciones permisibles de la norma del cdigo NEC-SE-GC.

Por ello, el estudio de suelo nos indica que la profundidad de desplante de la cimentacion
sera de 1,20 m, con un cambio de suelo de 0.80 m de profundidad, compactando e hidratando el
suelo con capas maximo de 20 cm. El relleno sera de material granular (Subbase clase 3). Las

zapatas seran de tipo aisladas.
3.1.5.1 Disefio de Zapatas Aisladas

Primero se realiz6 un predisefio de las zapatas, donde se considero la fuerza de
comprension del hormigdn, las dimensiones de las columnas, una asuncion de peralte efectivo,
un recubrimiento (Como el hormigdn estara en contacto directo con el suelo, se usard un

recubrimiento de 7,5 cm) y un didmetro de varilla de refuerzo.
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Tabla 3.13

Resumen consideraciones de disefio de zapatas

Datos de disefo

Esfuerzo admisible 12 t/m2
fc 21 MPa

e (Columna) 0,3 m

f (Columna) 0,3 m

d (peralte efectivo plinto) 0,12 m
Recubrimiento 75 cm
Varilla Asumida 14 mm

Teniendo definidos estos datos podemos calcular la altura aproximada del plinto (h)
h=d+rec+®=0202m=0,25m (3.39)
Para el predimensionamiento se necesita calcular la carga de servicio, que sera la
siguiente:
P=D+L =1950ton (3.40)
Donde,
D: Es la carga muerta de la estructura (Se utilizé la proporcionada por el programa de
software)
L: Es la carga viva.
Con ello, podremos conocer las dimensiones aproximadas de la zapata con la siguiente

formula que proviene del esfuerzo (o)

A=

P
— (3.41)
o

Donde, P es la carga de servicio que se afectara por un factor que considere los

momentos Mx y My, como del peso propio; y o es el esfuerzo admisible del suelo.
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4 19,50 * 1,4
B 12

Dimension = /2,28 m2 =1,5m

3.1.5.2 Comprobacion Esfuerzos Demandantes

= 2,28 m? (3.42)

Una vez determinado las dimensiones que tendra la zapata se comprueba los esfuerzos
demandantes de las secciones.
Figura 3.21

Esquema esfuerzo del suelo sobre el plinto

Se tiene que cumplir esta premisa, sino cumple se tiene que redimensionar las secciones.

Op+L < Oadmisible (3-43)

Op+L+S < 0.75 = Oadmisible (3-44)

Se utilizo la siguiente expresion para calcular los esfuerzos demandantes:

_ P +My/x*6
B«L ™~ L« B?

o (3.45)

Esto se verifica tanto para el esfuerzo inicial (oi) y el final (of) de cada eje, obteniendo

los siguientes resultados:
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Tabla 3.14

Resumen resultados de esfuerzos demandantes

Comprobacion de esfuerzos demandantes al suelo

Combinacién D+L (t/m2) D+L+S (t/m2)
Eje X
¢ inicial 8,34 Ok 4,76 Ok
o final 8,85 Ok 13,97 Ok
EjeY
o inicial 8,5 Ok 5,16 Ok
o final 8,69 Ok 13,56 Ok

Como se observa en la tabla 3.14 segun nuestro predisefio cumple con los esfuerzos

demandantes, siendo este menor al esfuerzo admisible.
3.1.5.3 Comprobacién Cortante Unidireccional

Para determinar el corte unidireccional se debe calcular las demandas por resistencias, es
decir, por la combinacién de cargas de sismo (S), cargas muertas (D) y viva (L).
Pu=1.2D + 1.6L = 24,19 ton (3.46)
Pu=1.2D + 1L + 1S = 24,44 ton (3.47)
Obtenidos las demandas por resistencia se procedio a calcular el corte unidireccional

mediante la siguiente formula:

f+o' /B-—
Vu=020*< e—d)*L (3.48)

Donde,
of: Es el esfuerzo final que ejercer el suelo sobre el plinto ilustrado en la figura 3.37.
o': Es el esfuerzo que se encuentra entre el esfuerzo inicial y el final

B: Es la dimensiéon predisefiada de la zapata
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e: Es la dimension de la columna
d: Hace referencia al peralte efectivo
L: Es el largo de zapata
Los esfuerzos (o) se los calcula con la ecuacion 3.45, pero la carga usada sera la
mayorada (Pu) para cada caso como se muestra en la ecuacion 3.46 y 3.47.
Tabla 3.15

Resumen resultados de cortante unidireccional

Comprobar Cortante unidireccional
Combinaciones  1,2D+1,6L 1,2D+1L+1S

Eje X
¢ inicial (t/m2) 10,44 6,21
o final (t/m2) 11,07 15,51
¢' (t/m2) 10,79 11,42
Vu (t) 7,87 9,7
Phi Vc B (t) 10,52
EjeY
o inicial (t/m2) 10,64 6,65
¢ final (t/m2) 10,87 15,08
¢' (t/m2) 10,77 11,37
Vu (1) 7,79 9,52

El cortante unidireccional debe cumplir con la siguiente regla:
@Vec = Vu (3.48)
@®Vc = 0.75 x 0.17,/f'c * d * B zapata (3.49)
@Vc = 10,52 ton
Como se puede observar en la ecuacion 3.49 el cortante @Vc es de 10,52 toneladas siendo

mayor que el cortante unidireccional calculado, cumpliendo con @V¢ > Vu.
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3.1.5.4 Comprobacion de Punzonamiento

Para la comprobacion del cortante bidireccional (Punzonamiento) se utilizo la siguiente
ecuacion:

oi + of

Vu = Pu— * (e columna + d) * (f columna + d) (3.50)

Obteniendo los siguientes resultados:
Tabla 3.16

Resumen resultados de cortante bidireccional

Cortante bidireccional (Punzonamiento)
Combinaciones 1,2D+1,6L 1,2D+1L+1S
Vu B (t) 22,3 22,53
Vu L (t) 22,3 22,53

El cortante bidireccional debe cumplir con la siguiente regla:
@Ve = Vu (3.51)
@Vc = 0.75 = 0.33,/f'c  Ab (3.52)
@PVc = 22,87 ton
Como se puede observar en la ecuacién 3.52 el cortante @Vc¢ es de 22,87 toneladas siendo

mayor que el cortante bidireccional calculado de cada lado, cumpliendo con @Vc¢ > Vu.
3.1.5.5 Disefio a Flexién

Para el disefio a flexion se us6 un programa de software para facilitar los célculos

obteniendo los siguientes resultados:
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Figura 3.22

Implantacion de distribucion de zapatas

Se disefio 2 tipos de zapatas, las del tipo 1 son zapatas con dimensiones menores que se
colocaran perimetralmente, mientras que las del tipo 2 son zapatas de mayores dimensiones que
irdn en las zonas centrales. Asi se muestra en la figura 3.22.

Tabla 3.17

Resumen de las secciones de las zapatas

TIPO 1
Base 1,4 m
Largo 1,4 m
Altura 0,25 cm
Diametro Varilla 12 mm
Cantidad de Varilla X 10 ¢/d 14 cm
Requiere Patas ? Si 14cm
Cantidad de VarillaY 10 ¢/d 14 cm

Requiere Patas ? Si 1l4cm
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TIPO 2
Base 15 m
Largo 1,5 m
Altura 0,25 cm
Diametro Varilla 12 mm
Cantidad de Varilla X 12 ¢/d 12 cm
Requiere Patas ? Si 1l4cm
Cantidad de VarillaY 12 ¢/d 12 cm
Requiere Patas ? Si 1l4cm

3.1.6 Instalaciones Hidrosanitarias

Para el calculo de las instalaciones Hidrosanitarias nos basamos en el Capitulo 16 de la
NEC, Norma Hidrosanitaria NHE Agua para poder realizar un correcto disefio de las tuberias y
accesorios para los sistemas de Agua Potable, Aguas Servidas y Aguas Lluvias buscando cumplir
con las velocidades y presiones establecidas en el codigo, al cambiar y escoger los didmetros

adecuados.
3.1.6.1 Instalaciones de Agua Potable
3.1.6.2 Disefio de Cisterna

Para este proyecto consideramos un sistema de abastecimiento de agua potable con una
gran cisterna que es llenada con tanqueros, teniendo una estimacion de 4 dias de abastecimiento
para una familia conformada por 5 personas, y al estar ubicada cerca de la playa asumimos una
dotacion maxima de 350 I/hab/dia, teniendo en cuenta estos factores podemaos realizar el calculo

del VVolumen de la Cisterna.
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Tabla 3.18

Consideraciones de disefio de cisterna

Disefno de cisterna

Dias de consumo (D) 4 dias
Consumo diario (C) 350 I/hab/dia
Habitantes (hab) 5 hab
Volumen (V) 7000 L

Ya conociendo el Volumen calculado procedimos a dimensionar los lados del tanque,
largo, ancho y profundidad, para con estos datos volver a recalcular el Volumen real.
Tabla 3.19

Resumen de dimensiones cisterna

Dimensiones
Largo (L) 2 m
Ancho (A) 2 m
Profundidad (P) 1,8 m
Volumen Real 72 md

Estos calculos los realizamos teniendo en cuenta que para abastecer la cisterna

utilizaremos un tanquero de capacidad maxima de 8 m2,
3.1.6.3 Predimensionamiento de Agua Potable

En el predisefio de Agua Potable buscamos encontrar los didmetros éptimos considerando
el Caudal Maximo Probable (QMP) disefiando para el caudal generado por la probabilidad que se

descarguen simultdneamente los distintos equipos sanitarios en las instalaciones.



73
Para el célculo de este utilizamos los caudales acumulados por cada descarga de los
equipos multiplicado por el coeficiente de simultaneidad el cual utiliza una formula de
probabilidad.

1
K= \/ﬁ (3.53)

Asi obteniendo el QMP

QMP = Qi+ K (3.54)
Una vez definido el Caudal Maximo Probable predimensionamos los diametros de las

tuberias buscando cumplir con las velocidades permitidas entre 0.6 m/s'y 2 m/s.
3.1.6.4 Dimensionamiento de Tuberias y Bomba de Agua Potable

Para el disefio de Agua potable buscamos encontrar el caudal y la presién para la eleccion
de la bomba con respecto a una presién minima que debe cumplir el equipo sanitario mas critico,
el cual fue la ducha del segundo piso del bafio compartido. Mediante las tablas de Flamant y
definiendo las unidades de descargas de los equipos sanitarios podemos sacar los valores de
velocidad y de pérdidas de presion para los cuales se escoge el didmetro y se va sumando las
pérdidas de presiones a la presion minima requerida para el disefio, considerando alturas,
perdidas por accesorios y por material, dando por resultado la presion y el caudal minimo para la

bomba.
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Disefio de linea de agua fria
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. Unidades F Vv hv C i
Seccion
U I/s m/s m Friccion m/m
Segundo piso
Ducha 1
Tuberia 1.1-1.3 2 0,13 1,03 0,05 0,0001 0,098
Tuberia 1.3-2 3 0,19 0,67 0,02 0,0001 0,028
Tuberia 2-riser 6 0,32 1,12 0,06 0,0001 0,069
Tuberia riser-9 7 0,38 1,33 0,09 0,0001 0,093
Tuberia 9-B 14 0,665 1,32 0,09 0,0001 0,064
D D escogido Dint Pipe length (m) J Presion
mm in mm Horiz. Vert. Accesorios Total m m.c.a.
Linea de Agua fria
10
6,33838 1/2' 13,88 1,76 2 0,6 4,36 0,42728 12,47728
9,50089 1/2' 13,88 3,55 0 0,4 3,95 0,1106 12,60788
9,53654 3/4' 18,85 3,1 3 1,3 7,4 0,5106 16,17848
9,53654 3/4' 18,85 1,5 0 1,02 2,52 0,23436 16,50284
12,66336 1 24,3 0,2 0 1,28 1,48 0,09472 16,68756
Tabla 3.21
Disefio de linea de agua caliente
. Unidades F v hv C i
Seccion
U I/s m/s m Friccién m/m
Segundo piso
Ducha 1
Tuberia 1-4 2 0,13 1,03 0,05 0,0001 0,098
Tuberia 4-5 3 0,19 15 0,11 0,0001 0,191
D D escogido Dint Pipe length (m) J Presion
mm in in Horiz. Vert. Accesorios Total m m.c.a.
Linea de Agua caliente
10
6,33838 1/2' 13,88 8,3 2 1,56 11,86 1,16228 13,21228
6,34974 1/2' 13,88 15 0 0,6 2,1 0,4011 13,72338

Con las presiones y el caudal para el disefio escogemos la bomba PK65 de la marca

Pedrollo.



Figura 3.23

Graéfico de seleccion de bomba
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Figura 3.24

Implementacion de disefio de AAPP planta baja
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Figura 3.25

Implementacion de disefio AAPP segunda planta
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3.1.6.5 Tanque Hidroneumatico

Para este proyecto utilizamos un tanque hidroneumatico de presion con el objetivo de
minimizar el uso de la bomba para poder ahorrar energia y aumentar el tiempo de vida de esta.

Para seleccionar el tanque hidroneumatico nos basamos en dos criterios, el espacio y el
uso, al tanque estar ubicado en un cuarto de servicio limitado en altura bajo la escalera, se tuvo
que seleccionar un tanque de dimensiones menores. En cuanto al uso, al ser utilizado para una
vivienda unifamiliar con dotacion diaria de 3501/hab/dia se escogio un tanque galvanizado de 40
galones de la marca Saku-metal de dimensiones 77cm de alto x 57cm de diametro, teniendo la
capacidad de bombear 151 galones por lo que requeriria entre 2 y 3 veces prender la bomba,

optimizando el uso energético.
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3.1.6.6 Instalaciones de Aguas Servidas

En las instalaciones de Aguas Servidas realizamos el dimensionamiento de los colectores
horizontales y de las bajantes. Entre las consideraciones a tener en cuenta para estas utilizamos
pendientes méaximas de 4%, el uso de codos de 45°, velocidades que se encuentren entre el rango
de 0.6 m/sy 2.5 m/s, el tirante de la tuberia no debe de superar el 70% de esta y no se puede
reducir la seccion de la tuberia.

Para la bajante utilizamos dos tuberias @110mm con caudal de 1.99 I/s de 3 metros,
donde escogemos este didmetro al ser el minimo para el W/C.

Tabla 3.22

Disefio de bajantes AASS

Bajante
Unidades Dimension
NuUmero Tramo . . Unidad Unidades
Unida piso acumulada méaxima Q (Lfs) L @ plg @ mm
1 2p-1p 16 16 240 1,99 3 4 110

Para los Colectores sumamos las descargas de los diferentes equipos y escogemos el
mismo diametro de las bajantes para evitar las reducciones y utilizamos una pendiente de 2% que
mediante el uso de las tablas llegamos a los siguientes valores.

Tabla 3.23

Disefio de las tuberias de colectores AASS

Horizontal Collector

Caudal Dimension
Segmento Unidades S L @ plg @ mm
Colector Acumulado Max %
1 9 9 160 2 6,19 4 110
2 8 8 160 2 1,74 4 110
3 8 8 160 2 5,98 4 110
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Horizontal Collector

Slope Design Elevations
S Qo Vo Q/Qo Y/ VIVo \Y Ah Inicial Final
% L/s m/s m m m
2% 11,01 1,36 0,15 0,296 0,596 0,81056 0,1238 -0,5 -0,6238
2% 11,01 1,36 0,14 0,286 0,586 0,79696 0,0348 3 2,9652
2% 11,01 1,36 0,14 0,286 0,586 0,79696 0,1196 3 2,8804

Obteniendo también los valores de las cotas iniciales y finales donde estan ubicadas las

tuberias.
Figura 3.26

Implantacion de disefio AASS primera planta

O

Sp-psn=s)

110 i

BF)

1M

PORTICO

im

COMEDOR SALA

2%

23

1%




79

Figura 3.27

Implantacion de disefio AASS primera planta
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3.1.6.7 Biotanque Séptico

Como solucion para este proyecto se recurrio al uso de un biotanque séptico al ser una
zona sin acceso al alcantarillado de aguas servidas, por lo que se disefid el mismo utilizando los
criterios de la ficha técnica de Plastigama, la cual nos indica que para 6 personas se puede

utilizar un tanque de 1200L con un cambio de suelo a arena limosa en los alrededores de este
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para que pueda infiltrar de manera correcta los deshechos, este tanque requiere de una limpieza

cada 2.5 afios.
3.1.6.8 Instalaciones de Aguas Lluvias

Para el disefio de aguas lluvias primero se identificaron las pendientes que posee la
cubierta de la vivienda, como se muestra en la siguiente figura.
Figura 3.28

Implantacion de la cubierta y esquema de la direccion del flujo

v v

Una vez identificadas las pendientes, se calculé las &reas de cada pendiente de cubierta
para estimar la cantidad de agua que puede fluir por el canaldn y estimar mediante tablas el

didmetro de las tuberias para las bajantes en los canalones.



Figura 3.29

Esquema de areas y bajantes AALL
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e Caélculo del area 1 (Al):

B+ b)xh
[ _BHb)«h

= 27,75 m?
> m

Al' = B x h = 20,44 m?
Al total = A1 + A1’ = 48,19 m?

e Célculo del &rea 2 (A2):

_(B+b)*h

A2 > = 22,11 m?
e Caélculo del area 3 (A3):
B+b)*h
A3 = % = 20,34 m?
e Calculo del &rea 4 (A4):
B xh
A4 = = 5,14 m?

2
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(3.55)

(3.56)

(3.57)

(3.58)

(3.59)

(3.60)
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e Caélculo del area 5 (A5):

Bxh
A5 = ; — 4,73 m? (3.61)

Para determinar el diametro de las bajantes se asumira una intensidad de lluvia de 100
mm/h como se muestra en la siguiente tabla.
Tabla 3.24

Calculo de bajantes de aguas lluvias

o Intensidad de la lluvia en mm/h
50 75 100 125 150 200
2 130 85 65 50 40 30
25 240 160 120 95 80 60
3 400 270 200 160 135 100
4 850 570 425 340 285 210
5 1570 1.050 800 640 535 400
6 2450 1.650 1.200 980 835 625
8 5.300 3.500 2.600 2120 1.760 1.300
C 0.0139 0.0208 0.0278 0.0347 0.0417 0.0556

Nota. Datos obtenidos del libro de instalaciones hidrosanitarias y de gas para edificaciones
(Pérez Carmona, 2010).

Como se muestra en la figura 3.42 se disefi6 4 bajantes, ubicados en las esquinas de la
cubierta, por lo que se asumira un diametro de tuberia de 3 pulgadas (75mm) con una cobertura
méaxima de 200 m2. Como se tienen 4 bajantes las areas involucradas se componen unas de otras,
teniendo un area total de 148 m2.

Asi mismo para conectar las bajantes, se utilizaron tuberias horizontales también de 75
mm de diametro (3 pulgadas), con una pendiente del 2%, asumiendo una intensidad de lluvia de

100 mm/h.
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Tabla 3.25

Calculo de colectores de aguas lluvias

¢t Intensidad de la lluvia en mm/h
5=10% 5=20%

pulg. 50 75 100 125 150 50 75 100 125 150
3 150 100 75 60 50 215 140 105 a5 70
- 315 230 170 135 115 400 325 245 195 160
5 620 410 310 245 205 875 580 435 350 290
6 990 660 495 395 330 1.400 935 700 560 465
8 2100 | 1425 | 1.065 855 705 3.025 2015 1510 | 3210 | 1.005
C 00139| 0.0208 | 0.0278 | 0.0347 | 0.0417 | 0.0139 | 0.0208 § 0.0278 | 0347 | 0.0417

Nota. Datos obtenidos del libro de instalaciones hidrosanitarias y de gas para edificaciones
(Pérez Carmona, 2010).

Para el disefio de los canalones se disefié un canal6n rectangular de 15x15 cm, estos
canalones recogeran el agua lluvia que provenga de la cubierta y los distribuira ante las bajantes,
obteniendo el disefio como se muestra en la figura 3.29.

Figura 3.30

Disefio AALL vista lateral derecho
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Figura 3.31

Disefio AALL vista lateral izquierdo
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Figura 3.33

Disefio AALL vista de implantacién
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3.1.7 Instalaciones Eléctricas

Para el disefio de las instalaciones eléctricas se considero para la vivienda puntos de
tomacorrientes y iluminarias; para los tomacorrientes se usé una salida para una carga de 200
Vatios (W) para puntos de 110 V' y 220 V, y para la iluminacién se us6 una salida de carga
méaxima de 100 Vatios (W) (NEC, 2018). También se contempl las cargas especiales para la
cocina eléctrica, lavadora/secadora y los aires acondicionados porque sobrepasan los 1.500 W de
potencia, asi como lo establece la normativa ecuatoriana de instalaciones eléctricas en el codigo

NEC-SB-IE.



Tabla 3.26

Descripcion de circuitos de la vivienda

Puntos Descripcién Tipo
11 Luminarias PB Luz
10 Luminarias PA Luz
3 Tomas Portal, Pasillo T/C 120V
7 Tomas_Refrigeradora, Meson T/C 120V

cocina, Comedor, Sala
1 Tomas Lavadora/Secadora T/C 220V
1 Tomas Cocina eléctrica T/C 220V
1 AJ/C Sala T/C 220V
1 AJ/C Comedor T/C 220V
7 Tomas Dormitorio 1, 2, 3, Bafio 2  T/C 120V
5 Tomas Dormitorio principal, Bafio T/C 120V
3, Terraza

1 A/C Dormitorio 1 T/C 220V
1 A/C Dormitorio 2 T/C 220V
1 A/C Dormitorio 3 T/C 220V
1 AJC Dormitorio Principal T/C 220V
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Como se puede observar en la tabla los puntos que requieren un voltaje de 220 son de los

equipos considerados con cargas especiales, para luminarias se requiere un voltaje de 110 y para

los demas tomacorrientes de uso normales o cotidianos necesitan también un voltaje de 110.

Para conocer las potencias de los equipos considerados como cargas especiales se puede

hacer uso de tablas que estimen las potencias, como la tabla No. 3 “Cargas Especiales” que se

puede encontrar en el cédigo NEC-SB-IE, o usar los valores presentes en el mercado con el

producto que se vaya a adquirir si ya se tiene decidido.
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Tabla 3.27

Consideraciones de disefio del sistema eléctrico

- POTENCIA

EQUIPO ELECTRICO MEDIA (W)
Ducha eléctrica 3.500
Horno eléctrico 3.000
Cocina eléctrica 6.000
Calefén eléctrico 8.000
Aire acondicionado 2.500
Calentador eléctrico 3.000
Cargador para vehiculo eléctrico 7.500

Nota. Datos obtenidos de la norma ecuatoriana de construccion (NEC, 2018).
Para el calculo de la corriente es necesario establecer la expresion que nos ayudara a

establecerlo.

Potencia (W)

I = Voltaje (V)

3.62)
La normativa de instalaciones eléctricas dispone tomar en cuenta las siguientes
caracteristicas:
e Para los conductos de alimentacion y los circuitos, es decir, para dimensionar los
cables, deben soportar al menos un 125% de la corriente de carga maxima a
utilizar para proteccion del calibre del conductor.
Tabla 3.28

Capacidad de proteccion respecto al calibre del conductor

Calibre del conductor AWG 14 12 10 8 6
Capacidad méaxima del interruptor (Amperios) 15/16 | 20 | 30/32 | 40 50

Nota. Datos obtenidos de la norma ecuatoriana de construccion (NEC, 2018).
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Para cada circuito disefiado, debe tener un neutro o conductor a tierra, y debe
tener su propia proteccion.

No se permite compartir servicios entre plantas diferentes de la vivienda.

Las recomendaciones consideradas para los circuitos de Iluminacion establecidos en la

norma son:

Para los circuitos de iluminacién se permite hasta 15 puntos de iluminacién por
circuito y no superar los 15 amperios de carga maxima.

El conductor neutro debe ser igual al calibre conductor de las fases

La seccion minima ha utilizar es de 2,4 mm? (14 AWG) y un conductor de cobre

aislado THHN.

Las recomendaciones consideradas para los circuitos de tomacorrientes establecidos en

la norma son:

Para los tomacorrientes se permiten hasta 10 puntos de salida por circuito y no
exceder los 20 amperios de carga maxima; ademas deben ser disefiados con
salidas polarizadas, es decir, fase, neutro y tierra.

Deben tener el mismo calibre del conductor neutro y el de las fases

La seccion minima establecida es de 4 mm? (12 AWG) para el neutro vy las fases,
para el conductor se debe usar un cobre aislado THHN

Para la seleccion del calibre conductor puesto a tierra se debe determinar

mediante la siguiente tabla:
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Tabla 3.29

Descripcion de tamafios de conductores puesto a tierra

Capacidad o ajuste del
dispositivo automético

de proteccion contra - .
; Tamafio nominal mm2

sobrecorriente en el .

oo (AWG o kemil)
circuito antes de los
equipos, canalizaciones,

etc. Sin exceder de:

(A) Conductor Conductor
de cobre de aluminio

15 2,08 (14)
20 3,31 (12)
30 5,26 (10)
40 5,26 (10)
60 5,26 (10)
100 8,37 (8) 13,3 (6)
200 13,3 (6) 21,2 (4)
300 21,2 (4) 33,6 (2)
400 33,6 (2) 42,4 (1)

Nota. Datos obtenidos de la norma ecuatoriana de construccion (NEC, 2018).
e Para los circuitos especiales la secciéon minima usada es de 5,26 mm? (10 AWG)
para las fases.
Una vez disefiado el sistema eléctrico se realiz6 una tabla resumida, donde se muestra la
potencia, carga y voltaje a utilizar por cada punto de tomacorriente o de iluminacion ubicado en

el proyecto y ademas se muestra el calibre conductor fase, neutro y tierra, necesario para la

instalacion de las tuberias en el proyecto.
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Tabla 3.30

Disefio del sistema eléctrico de la planta baja

PLANTA BAJA
Calbes AWG
Potencia Corriente
N L. Voltaje L. Potencia Total Corriente Breaker incrementada
Ubicacién Circuito Fase Polos Puntos Unitaria
(1,25)
\ W W Fase A Fase B A

Portal, Pasillo 1F#12+1N#12+1T#12 AWG - THHN 1/2"
Q Refrigeradora,
Z Meson cocina, c2 B 1 120 7 200 1400 1400 11,67 20 14,58 1F#12+1N#12+1T#12 AWG - THHN 1/2"
g Comedor, Sala
8 Lavadora/Secadora Cc3 AB 2 220 1 3500 3500 1750 1750 15,91 30 19,89 2F#10+1IN#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"
<§( Cocina eléctrica c4 AB 2 220 1 3500 3500 1750 1750 15,91 30 19,89 2F#10+1IN#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"

TD-A E A/C Sala C5 AB 2 220 1 2500 2500 1250 1250 11,36 30 14,20 2F#10+1N#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"

A/C Comedor c6 AB 2 220 1 2500 2500 1250 1250 11,36 30 14,20 2F#10+1N#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"
2 Pértal, Bafio 1, Cto. N
= B co A 1 120 6 100 600 600 5,00 15 6,25 1F#14+1N#14 AWG - THHN 3/8
g Bomba, Lavanderia
z
= Pasilo,Sala, co B 1 120 5 100 500 s00 417 15 521 1F#14+IN#14 AWG - THHN 3/8"
= Comedor, Cocina

TOTAL 15100 7200 7900

En la tabla 3.30 se puede observar el disefio para la planta baja, esta planta genera una
potencia total de disefio de 7900 W, esto se lo divide para el voltaje y se obtiene una demanda de
71,82 A, por ello, se selecciond un breacker de 80 amperios para la planta baja.

Tabla 3.31

Disefio del sistema eléctrico de la segunda planta

PLANTA ALTA
Calbes AWG
Potencia Corriente
— o Voltaje e Potencia Total Corriente Breaker incrementada
Ubicacién Circuito Fase Polos Puntos  Unitaria
(1,25)
\ W W Fase A Fase B A A

Dy itorio 1,2, 3,

B:F:?'Z"”" cu A 1 120 7 200 1400 1400 11,67 20 14,58 1F#12+IN#12+1T#I2 AWG - THHN  1/2°

Dormitorio
@ principal, Bafio 3, C12 B 1 120 5 200 1000 1000 8,33 20 10,42 1F#12+1N#12+1T#12 AWG - THHN 1/2"
% Terraza
5 A/C Dormitorio 1 Cc13 AB 2 220 1 2500 2500 1250 1250 11,36 30 14,20 2F#10+1N#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"
o
2 A/C Dormitorio 2 Cci4 AB 2 220 1 2500 2500 1250 1250 11,36 30 14,20 2F#10+1N#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"
=3

TD-B 8 A/C Dormitorio 3 C15 AB 2 220 1 2500 2500 1250 1250 11,36 30 14,20 2F#10+1N#10+1T#10 AWG - THHN 3/4"
A/C Dormitorio N
Principal Cie AB 2 220 1 2500 2500 1250 1250 11,36 30 14,20 2F#10+1N#10+1T#10 AWG - THHN 3/4
inci

vy Dormitorio 1, 2,3,
< N c17 A 1 120 5 100 500 500 4,17 15 521 1F#14+1N#14 AWG - THHN 3/8"
& Bafio 2, terraza
Z Dormitorio
% principal, Bafio 3, Cc18 B 1 120 5 100 500 500 4,17 15 521 1F#14+1N#14 AWG - THHN 3/8"
~ Pasillo

TOTAL 13400 6900 6500
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En la tabla 3.31 se puede observar el disefio para la planta alta, esta planta genera una
potencia total de disefio de 6500 W, que al dividirlo para el voltaje se obtiene una demanda de

62,73 A seleccionando un breacker de 70 amperios para la planta alta.
3.2 Especificaciones Técnicas

Todas las especificaciones técnicas de los rubros considerados mas necesarios se detallan
en anexos. Estos rubros como su numeracion pueden variar o ser considerados dentro de otros

rubros méas general en el presupuesto global definitivo del proyecto.



Capitulo 4
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4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
4.1 Descripcién del proyecto

La construccion es uno de los principales sectores en producir contaminacion que mas
afecta al clima y al ambiente. El Gltimo informe realizado por el programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente estima que las emisiones de didxido de carbono en la industria
se han elevado a raiz de la pandemia, a esto se suma que el sector de la construccion en el afio
2021 genero més del 34% de la demanda energética mundial y més del 37% de emisiones de
CO2 (ONU, 2022).

Para el presente proyecto se estima la construccion de una vivienda de alrededor 120 m2
de construccidn entre la planta baja y el primer piso con una estructura de hormigon armado,
utilizando un sistema tradicional de porticos resistente a momento; por ello, el objetivo del
proyecto en el &mbito ambiental es la optimizacion del material y de los recursos para la
ejecucion del proyecto. Cumpliendo con el objetivo de desarrollo sostenible nimero 9:
“Industria, innovacion e infraestructura” que en el proyecto se plasma con un disefio eficiente,
maximizando el espacio sin perder la comodidad, y a su vez aprovechando la luz natural para
optimizar la energia.

Otra ODS que tiene relacion con el proyecto es el nimero 11: “Ciudades y comunidades
sostenibles” que busca el acceso a viviendas con servicios basicos adecuados, seguros y
asequibles; también se promueve el desarrollo de la comunidad de manera sostenible y resiliente
(ONU, 2023). Asi mismo la ODS numero 8: “Trabajo decente y crecimiento economico” influye
directamente en las plazas de trabajos que se generaran en proceso constructivo generando

empleo de calidad.
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4.2 Linea Base Ambiental

El estudio de impacto ambiental (EIA) nos indica realizar una linea base ambiental, que
es el conjunto de informacion y datos que permite establecer los factores y las condiciones
ambientales de la zona, &rea o regidn especifica. Este levantamiento sirve como referencia para
predecir el impacto de proyecto al ambiente a lo largo de los meses o0 afios y, por consiguiente,
tomar acciones para su mitigacion en la medida de lo posible. Entre las caracteristicas a
considerar es el medio fisico, medio bioldgico y humano que tiene una afectacién directa con el

ambiente.
4.2.1 Medio Fisico
4.2.1.1 Climay Temperatura

Segun datos recabados del Instituto nacional de meteorologia e hidrologia (INAMHI) en
la zona de Manabi, en la estacion meteoroldgica Bahia de Caraquez - PUCE, la temperatura mas
alta en el mes de noviembre fue de 29.4 °C y la mas baja fue de 20.7 °C como se demuestra en la
figura 4.1. Ademas, la zona presenta un clima calido o tropical a lo largo del afio y presenta una
estacion de Iluvia que empieza desde el mes diciembre hasta mayo, teniendo el mes con méas
[luvia en febrero con una precipitacion media de 116 mm aproximadamente, como se observa en

la figura 4.2 de la estacién Porto Viejo-Granja



Figura 4.1
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Figura 4.2

Precipitaciones medias por mes de la provincia de Manabi
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Nota. Datos obtenidos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2023)
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4.2.1.2 Tipo de Suelo

El suelo presente en la zona y alrededor de la provincia de Manabi, desde los 10 m hasta
los 200 m.s.n.m., es una vegetacion natural seca conformada por arboles de diferentes tipos y
especies, también en la zona de Charapoto se puede encontrar formaciones ecolégicas de
matorral desértico; En las zonas cercanas a la playa se pueden encontrar suelo seco-arido.

En la figura 4.3 se demuestra la clasificacion del tipo de suelo en todo el territorio
ecuatoriano, proporcionado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia por medio del MAG-
SIGTIERRAS. En el territorio de Manabi presenta ordenes de suelo: inceptisoles y entisoles; los
inceptisoles son suelos de evolucion baja a media, que se encuentran en zonas estables en el
tiempo con fertilidad variable; Los entosiles son de evolucion baja y se encuentran en suelos
donde no se han desarrollado por grandes pendientes que aceleran la erosion y areas de
inundaciones de los rios.

Figura 4.3

Mapa de 6rdenes de suelos del Ecuador
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Nota. Datos obtenidos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG-SIGTIERRAS, 2015)
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4.2.2 Medio Bioldgico
4.2.2.1 Floray Fauna

La provincia presenta diversidad de fauna y flora endémica, pero en la zona de San
clemente se puede presenciar especies de animales como son el tigrillo, armadillo, monos
aulladores, osos hormigueros; en lo que respecta a aves se encuentran una gran diversidad de
especies, en las que se pueden encontrar la pillaja, el benteveo, pericos, tortolas, golondrinas,
colibri, pajaros carpinteros, lechuza, buitres de cabeza negra, entre otros. También se pueden
encontrar especies de reptiles como iguanas, tortugas, caimanes negros, boas y anacondas.

En la flora se pueden encontrar arboles de poco a mediano tamafio como los ceibos,
cactus, bototillos, mayuyo, palo santo, algarrobos, entre otros (Castafieda D., 2013). En la zonas
cercanas a San clemente como es Charapoto se encuentran formaciones de monte espinoso
tropical que se conforma de plantas herbaceas como malva, artemisas, esponjilla y escama de

lagarto (Zeidler & Pearsall, 1995).
4.2.3 Poblacion y Medio Socioecondémico

La poblacion perteneciente al cantdn sucre es aproximadamente de 57159 personas de
acuerdo con el censo del afio 2010, donde un total de 28217 personas son mujeres y alrededor de
28942 son hombres (INEC, 2023). La actividad socioeconémica de la provincia de la zona norte
es representada por el sector econémico primario, que incluye la agricultura, ganaderia, pesca,
acuiculturas entre otras, donde se involucra su superficie, topografia y estabilidad climaticas.

El banco central del Ecuador estima el valor agregado bruto (VAB) de cada actividad
socioecondémica que genera la provincia como se muestra en la figura 4.4, donde la agricultura

genera $213.817,00 al afio, esto incluye el café, platano, cacao, palma, arroz maiz y otros, siendo
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la mayor actividad de la zona por encima de la pesca y acuicultura; y la actividad que menos
genera en la zona norte de la provincia es la explotacion de minas y canteras con un total de
$7.760,00 (Prefectura de Manabi, 2021).

Figura 4.4
Actividades socioecondmicas del sector primerio de Manabi

300.000,00  273.817,00

250.000,00
5 200.000,00
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2 100.000,00
;E_ 50.000,00 . 7.760,00 o
§ 0,00 W Tota

Agricultura Pescay Silvicultura,  Cria de animales Explotacién de
acuicultura extraccion de minas y canteras
maderay
actividades

relacionadas

Actividades
Nota. Datos obtenidos del Banco Central del Ecuador (2019)

La poblacién en edad para trabajar (PET), mayores de 15 afios, es de 1.110.754 personas
segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, de estos, 522.790 personas se consideran
poblacion econémicamente activa (PEA), es decir, el 42% de los PET capaces de generar y
producir movimientos econdmicos en la zona y en todo el territorio de la provincia. En la figura
4.5 se muestra la distribucion de la PEA segun el sector productivo en que se encuentre las
personas, estando en segundo lugar el sector primerio, representado con un 33,62% de los PEA

(Prefectura de Manabi, 2021).
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Figura 4.5

Comportamiento de los sectores productivos en Manabi

B SECTOR PRIMARIO
I SECTOR SECUNDARIO

[ SECTOR TERCIARIO

Nota. Datos obtenidos del Banco Central del Ecuador (2019)
4.3 Actividades del proyecto
4.3.1 Desalojoy Limpieza de Escombros

El proyecto inicia con el desalojo y limpieza de vegetacion existente en el &rea de
construccidn, esto incluye material organico y basura presente en la zona para después empezar
con el replanteo y la construccion de la vivienda. A esta actividad se suma el transporte de
materiales y herramientas necesarias para el proyecto, en este proceso podemos destacar el retiro
de la flora existente en el terreno como pequefias plantas y monte que exista en el terreno a

realizar la obra.
4.3.2 Trazado y Replanteo con Nivelacion

Esta es la etapa hace referencia a la toma de medidas del terreno, se trabaja en el
levantamiento de las medidas de todo el terreno, también se toman medidas del &rea de
construccidn con sus respectivas cotas, el uso de materiales como estacas o clavos topograficos

en esta etapa son materiales que son de un uso.
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4.3.3 Excavacion y movimiento de tierras

La actividad de la excavacién y el movimiento de tierra consiste en la remocion de tierra
hasta el nivel necesario para el relleno y el mejoramiento del suelo y su manejo después de la
extraccion, esto involucra el uso de maquinarias pesadas como Retroexcavadoras para la

extraccion y volquetas para el transporte.
4.3.4 Rellenoy Compactacién

Para esta tarea en el proyecto se requiere del uso de maquinaria para el transporte,
deposito y compactacion del relleno que se va a requerir para la obra civil, este trabajo conlleva
mucha contaminacion auditiva para las personas y los animales a su alrededor con el uso de

maquinarias y equipos que a su vez demandan un alto consumo de combustibles fésiles.
4.3.5 Construccion de Estructura de Hormigdn Armado

Para la construccién de la estructura de hormigdn armado se requiere del armado de los
refuerzos de acero en todos los elementos estructurales como vigas, columnas, losas,
cimentaciones. Luego de armar el acero para la fundicion del hormigon se realizan encofrados de
madera de un Unico uso que terminan en una gran cantidad de desperdicios.

El hormigdn consiste en una mezcla de agua, arena, grava, cemento y aditivos que
significa un gran impacto en la huella de carbono, por lo que estos requieren para su extraccion y

refinamiento.
4.3.6 Instalaciones de Tuberias Hidrosanitarias y Eléctricas

Se realizan las instalaciones de todas las tuberias hidrosanitarias en los sistemas de agua

potable, aguas servidas, aguas pluviales y para las instalaciones eléctricas, esto incluye todos
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equipos como grifos, duchas, inodoros, alumbrado, interruptores y tomacorrientes, incluyendo
todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion.

El principal material del que estan hechas las tuberias domiciliarias son de PVC que

utilizan pegamentos y generan residuos plasticos con el material sobrante.
4.3.7 Limpiezay Entrega de la Obra

Para finalizar y entregar la obra se requiere de limpieza de todos los residuos generados
durante las distintas etapas de la obra y el impacto que estos puedan generar como los residuos
de polvo en el aire y de plasticos como resultados de todos los envases de los materiales usados y

de los sobrantes, a su vez de los residuos generados por la mano de obra.
4.4 Identificacién de Impactos Ambientales

Una vez definidos las actividades que se llevaran a cabo en todo el proyecto, se procede a
identificar los impactos ambientales producidos en el entorno por cada actividad con respecto a
la linea base ambiental propuesta en la seccion 4.2.1; Estos impactos ambientales deben ser
remediados bajo un plan de mitigacion que permita tener una guia ordenada de ejecucion de las
actividades para minimizar las afectaciones al medio ambiente. La identificacion de los impactos
ambientales se muestra en la siguiente tabla:

Tabla4.1

Identificacion de impactos ambientales por actividad del proyecto

Factor

Actividad . Impacto
Ambiental P
. I - Retiro de flora endémica de la zona y
Desalojo y limpieza de Flora S . "
escoml:JJro)s/ P alteracion del suelo y posibles habitats
Fauna de la fauna silvestre.
Trazado v replanteo con - Ocasiona contaminacién en el suelo y
yTep Suelo la vegetacion alterando el ecosistema

nivelacion
local.




. Factor
Activi . Im
ctividad Ambiental pacto
Flora - Si no se tiene cuidado puede ocasionar
problemas respiratorios al personal.
Humano
Suelo - Alteracion del paisaje y puede
ocasionar erosion en el suelo.
- Contaminacion del aire por material
Excavacion v movimiento  Aire particulado suspendido y emisiones de
de tierras y CO2 por combustién de las
' maquinarias.
- Puede ocasionar accidentes por no
Humano tomar medidas de seguridad o
proteccion.
- Contaminacion del aire por material
. particulado suspendido y emisiones de
Aire .
CO2 por combustion de las
Rell » maquinarias.
elleno y compactacion . .
y P - Erosion de suelo por cambio de la
Humano superficie del suelo y a su vez por la
remocion de la capa vegetal.
Suelo
- Contaminacion del aire por material
. particulado suspendido y emisiones de
Aire .
CO2 por combustion de las
. maquinarias.
Construccién de estructura
de hormigon armado suelo - Contaminacion del aire por la emision
de gases al producir hormigon.
- Alteracion del suelo debido a la
Humano . .
construccion de los cimientos.
- Alteracion de la estructura del suelo
Suelo para la instalacion de las tuberias
hidrosanitarias.
., , - Puede alterar la calidad del agua, una
Instalacion de tuberias . . . '
. o L Aire vez instaladas las tuberias por posibles
hidrosanitarias y eléctricas
fugas o derrames.
- Contaminacion del aire por material
Agua . . .
particulado suspendido en la atmdsfera.
- . . - Enfermedades respiratorias por
Limpieza de instalaciones  Humano P P

particulas suspendidas en el aire.
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Factor

Actividad Ambiental

Impacto

- Afecta a la composicion del suelo por

Suelo . L
residuos generados por la limpieza

4.4.1 Matriz Causay Efecto

Para cuantificar las consecuencias de las actividades propuestas se implementara el
método de la matriz de Leopold que es una matriz de doble entrada, en donde en sus filas
presenta los factores ambientales presentes en la linea base ambiental, y en las columnas se
presenta las actividades a llevar a cabo y que pueden causar impactos (Coria, 2008). En la figura
4.6 se ilustra la idea de composicién de la matriz.

Figura 4.6

Matriz de Leopold

Acciones/Actividades
Magnitud
Elementos M
ambientales |
Importancia

En la matriz se ubica los criterios de magnitud e importancia, cada criterio se la puntia
del 1 al 10, y solo en la “magnitud” esa calificacion se la acompana por el signo “+” si el
impacto es positivo o “-” si es negativo (Coria, 2008). Para la calificacion del nivel de
importancia se han definido 3 criterios, con un rango de puntuacion para cada uno:

- Extension (E): es el area de influencia de la accion o actividad en torno del
proyecto
- Duracion (D): Es la duracion del impacto que ocasionara la accion o actividad.

- Reversibilidad (R): Criterio subjetivo del dafo de cada actividad.
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En la siguiente tabla se muestra el rango de valoracion de cada criterio de la

“Importancia” y de la “Magnitud”.
Tabla 4.2

Escala de evaluacion cuantitativa del factor importancia y magnitud

Caracteristicas Puntaje

Criterios 1-4 5 6-10

Extension Puntual - Particular Local Generalizada - Regional

Duracion Esporédica - Temporal Periodica Recurrente - Permanente

Reversibilidad Reversible P.ar0|alm.ente Irreversible

irreversible

Magnitud Poca incidencia .M?d'anfa Alta incidencia
incidencia

Nota. Datos obtenidos del seminario EIA dictado por ESPOL y (Tito, 2020)

Una vez definida los puntajes, se designan el peso que tendra cada criterio de la
importancia, siendo los que se muestran en la siguiente tabla.
Tabla 4.3

Valoracion de peso del factor de importancia

Criterios Peso
Extensién 0.35
Duracion 0.35
Reversibilidad 0.3
Total 1

Las tablas x y x sirven para utilizar la siguiente expresion, que sirven para determinar el
valor de importancia.
Imp=WE*E+WD*D+WR*R (4.1)
Donde:

WE = Peso de la extension y E = Valor de extension
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WD = Peso de duraciéon y D = Valor de duracién
WR = Peso de reversibilidad y R = Valor de reversibilidad
Imp = Valor de importancia del impacto ambiental
Como resultado tenemos la matriz:
Tabla4.4

Matriz de Leopold para identificacion de impactos ambientales

ACTIVIDADES DEL PROYECTO » 8
o
g 2 9 T 2|8
L | £5 3 S| 28 |o & ) E |l <
a9 | §2 (273 o | s g |88 ,| & 8|19 | 2
ES | 28 |88 28 | = |55 8 & | 2| <
MATRIZ DE LEOPOLD =€ | §g|E58 28|55 |888 5 |2|2]|5
S 2 |8 = 3| @ s €8 858 ~2 < | x| F
Qo 2 o | EE T 2 5% s 88| 2 ° E | e
99 | 5 ¢ (g3 x E SE |28 § ©|o
s S g g (42 s | BE |3 2 B |5
4} © = = 2 [ 5
=] - < E w [ &
-
-5 -4 -4 -1 -3
Tierra Tipo de suelo 0 5 5
S 47 48 43 6,5 33
2 » -1 -2 -3 -3 -3 -3 -1
o Agua Superficial 0 7 7
=) 3,1 4 3,7 51 4,7 2,7 2,3
w
2 Temperatura -4 -3 -4 -3 -5 -1 -1
Atmosfera ) P ‘y 0 7 7
calidad del aire 4,7 44 4,7 4 5 2 2
o) i -6 -2 -1
o Flora Arboles y/o arbustos 0 3 3
IT] 58 43 1,7
24| ©
=l B -3 -1 -1 -1
2 s Terrestres 0 4 4
w o 6,2 3,3 4 3,3
= 5 Fauna
2| 2 . -1 -1 1
w s Aéreos 0 3 3
7} 3,3 4 3,3
FS
< . 3 -1 -5 -1
ui Agricultura 1 3 4
% Ocupacién 6,2 4,6 53 1,4
Qo de tierra -5 -5 -5 -1
[aJRs] Bosques 0 a4 4
E s 6,2 49 5 1,4
A}
zz 5 2 5 4 6 2 -1
&9 Empleo 6 | 1| 7
S . 4,4 3 4 3,7 3,7 3,7 37
< O | Poblacién
Z 0 . ) 3 2 4 4 5 2 -1
o 8 Densidad poblacional 6 1 7
a 4 3 3,7 3,7 3,7 3 3
Actividades 2 -3 -1 -3 -1 2
Manejo de residuos 2 4 6
humanas 4,4 3,7 14 5,9 3,7 3,7
SUBTOTAL POSITIVOS 4 2 2 2 2 2 1 15
SUBTOTAL NEGATIVOS 6 8 8 6 3 4 7 42
TOTAL 10 10 10 8 5 6 8 57
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4.5 Valoracion de Impactos Ambientales

Para la valoracion cualitativa de los impactos ambientales descritos en la seccion 4.4, se
usara la expresion 4.2, donde tiene una relacién directa la importancia de la actividad con la

magnitud.

IA = i\/lmportancia * |Magnitud| (4.2)
Con el resultado que se obtengan en cada una de las celdas se conocen que actividades
tendran un mayor impacto en el entorno, dependiendo del rango y la clasificacion asignada en la
tabla 4.5.
Tabla 4.5

Escala de Valoracion Cualitativa

CLASIFICACIONDEL  VALOR DEL INDICE DE
IMPACTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Altamente significativo [IA[>6,5
Significativo 6,5>|1A>4,5
Despreciable [IA|<4,5

Benéfico I1A>0

Nota. Datos obtenidos de (Tito, 2020)

Para diferenciar cada clasificacion del impacto ambiental, se dispuso de ubicarlo con un
calor diferente en la matriz, es decir, de color verde para los valores que se encuentren en la
clasificacion despreciable o benéfico, amarillo los de clasificacion significativos y rojos los

altamente significativos.



Tabla 4.6

Matriz de impacto ambiental
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO “ 8
o
8 8 o 5 = 2
2| Ec g c | 98 |wa ) s <
29 | 88 |23 e | sg |38, ¢ 3 a o
ESs | a8 628wl 28| sE |55 8 £ g o =
MATRIZ DE LEOPOLD SE | g2 |8cg| 28| 55 |8E& £ a z =
> 0 4 c 2 £ o g = C g c 5 o < - [e]
o g >E |2 E8 5 2 5SS |8 38 a° 5 = "
T o S c[S835*| &FE EZ |8 63| R () o
o ® X o n E e = o = -
2o 88 |w¢g S G4 S| EE 2 2 =
a = < | < | E @ 2
—
o Tierra Tipo de suelo -4,85 -4,36 -4,12 -2,55 0 -3,12 0 0 19 19
o
]
o Agua Superficial -1,75 -2,83 3,31 -3,91 3,73 -2,82 -1,52 0 19,87 | 19,87
o
s
Temperatura
Atmésfera mperatura y 431 | -361 | -434 | -346 5 141 | 141 0o | 2354 | 2354
calidad del aire
8 Flora Arboles y/o arbustos -5,9 -2,93 0 0 0 0 -1,3 0 10,13 10,13
o
2| §
E g Terrestres -43 -1,82 -2 -1,82 0 0 0 0 9,94 9,94
o o
s E Fauna
I s Aéreos 0 -1,82 2 -1,82 0 0 0 0 564 | 5,64
2
o
5 Agricultura 43 -2,14 -5,12 0 0 0 -1,16 4,3 8,42 12,72
E Ocupacion
Qo de tierra
E o Bosques -5,55 -4,95 -4,97 0 0 0 -1,16 0 16,63 16,63
s S
> 9
3 S Empleo 4,66 2,45 4,47 3,85 4,71 2,72 -1,92 | 22,86 | 1,92 | 24,78
- 5 Poblacién
= Q
8 8 Densidad poblacional| 3,46 2,45 3,82 3,82 43 2,45 -1,73 20,3 1,73 22,03
(-9
Actividades
Manejo de residuos 2,95 0 -3,31 -1,16 -4,19 -1,92 2,72 5,67 10,58 16,25
humanas
SUBTOTAL POSITIVOS 15,37 4,9 8,29 7,67 9,01 5,17 2,72 | 53,13
SUBTOTAL NEGATIVOS 26,66 24,46 29,17 14,72 12,92 9,27 10,2 127,4
TOTAL 42,03 29,36 37,46 22,39 21,93 14,44 12,92 180,53

Como se puede observar en la tabla 4.6, se tienen un valor de impacto positivo del 53,13

y de 127,4 de impactos negativos; ahora para definir el impacto ambiental total del proyecto en

términos de la clasificacién establecida en la tabla 4.5, se divide el valor total obtenido en la

matriz IA por el nimero total de impactos definidos, en este caso serian 57.

Impacto =

180,53 _
57

=3,17
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Se obtuvo un valor de 3.17, es decir, el proyecto se encuentra en la clasificacion
despreciable, sin embargo, el nivel bajo que se obtuvo es producto de las consideraciones
estipuladas en la fase constructivas del proyecto. Si se sumaban otros tipos de actividades, el

rango y clasificacion del impacto ambiental del proyecto pudo haber sido mayor.
4.6 Medidas de Prevencion/Mitigacion

Para un correcto plan de manejo ambiental (PMA) se deben aplicar diversas medidas
dependiendo de la actividad que se realice y segun la etapa en que se encuentra el proyecto
(Martinez Giraldo, 2009).

- Medidas preventivas: Tienen como objetivo minimizar y evitar los impactos
ambientales, se los puede aplicar antes de la ejecucion del proyecto, es decir, en la
etapa de planificacion.

- Medidas correctoras: Estas medidas sirven para corregir y mitigar los impactos
negativos que se han producido en la etapa de ejecucion de algun proyecto.

- Medidas compensatorias: Cumplen con el objetivo de compensar los impactos

gue no se evitaron ni se corrigieron en el proyecto.
4.6.1 Determinacion de Actividades de Impacto

Se ha determinado que las actividades a mitigar se han resumido en dos, las
construcciones con hormigon armado y lo que respecta al movimiento de tierra y desechos, estos
dos temas albergan la mayoria de las actividades descritas en la tabla anterior y que respectan a
la fase constructiva del proyecto. Ambos temas convergen en proponer un plan de control de

residuos que es uno de los mayores impactos que pueden generar durante la construccion y un
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control de contaminacién del aire que genera tanto el movimiento de tierra como en la

construccion de cimentaciones, vigas o columnas.
4.6.2 Plan de Control de Residuos

Los residuos que se generan en la construccion del proyecto pueden generar impactos
significativos en el ambiente y en el entorno; también afecta a los trabajadores en el aspecto de

su salud.
4.6.2.1 Recoleccion y Almacenamiento

A continuacion, se presenta los residuos posibles que se generan en una construccion,
donde se clasifican por categorias cada tipo de residuo.
Tabla 4.7

Clasificacion de residuos generados en el proyecto

CATEGORIAS RESIDUOS

Pallets, Madera no utilizada, tiras o recortes de
madera para encofrados

Madera

Ladrillos dafiados, retazos de bloques de concreto,

Mamposteria residuos de gypsum

<>E Metales Recortes de laminas metalicas, zinc, restos de acero
- o varillas
O
E Plasticos Embalajes plasticos, residuos de tuberias de PVC,
(|7> codos, envases, espuma de poliestireno
z
@) o Vidrios rotros, residuos de envases de vidrios,
O Vidrio o
w fragmentos de vidrios
)
E Cartén Cartones de productos para acabados, cajas de
embalaje
Productos Canecas, latas o frascos de pinturas, productos
Quimicos guimicos
Residuos

- Residuos de alimentos de trabajadores
Organicos
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Morteros, mezclas de materiales, restos demolidos,

Otros restos de combustibles

El control de la recoleccion de cada uno de los residuos lo debera realizar la empresa o el

contratista encargada de la construccion, donde debera almacenarlas segun su clasificacion para

garantizar la proteccion del entorno y del ambiente.

Residuos No peligrosos: Se componen de los residuos de madera, mamposteria,
plasticos, cartén, otros.

Residuos Peligrosos: Estos residuos se componen de los productos quimicas
como las pinturas, diluyente, resina y otros envases vacios.

Residuos Orgénicos: Residuos de alimentos que se generan en la construccion y

areas de descanso.

4.6.2.2 Contingencia de Residuos

Una vez almacenado los residuos y clasificarlos es necesario tener un manejo de estos.

Manejo de los residuos no peligrosos: Estos materiales pueden ser reutilizados
como la madera para usarlos en otros encofrados o para construir mobiliarios o
acabados en paredes, asi mismo con el metal, se lo puede reciclar para fabricar
nuevos productos.

Manejo de residuos peligrosos: Se deben almacenarlos en areas especificas
restringidas y con sefializacion para un maneja seguro.

Manejo de residuos organicos: Todos los residuos organicos pueden servir para
compostaje del suelo, también se los puede almacenar en contenedores y

mantenerlos en areas especificas designadas.
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4.6.3 Plan de Control de Contaminacion del Aire

La contaminacion del aire y la atmosfera se genera en la fase constructiva en la
produccion de hormigdn con hormigonera, al generar movimientos de tierras, excavaciones o
rellenos, entre otros. Por ello, se deben tener un control de las particulas suspendidas en el aire,
entre las que se proponen:

e Realizar monitoreos de material particulado y de ruido al menos una vez cada mes
para conocer el nivel de contaminacion generado en la obra.

e Realizar limpiezas periddicas y constantes cada semana para evitar y controlar
grandes cantidades de contaminacion del aire

e Utilizar lonas para disminuir las particulas suspendidas o uso de rociadores de
agua para disminuir su propagacion

e Control de emisiones de maquinaria en la construccién, teniendo un control de las
maquinarias cumpliendo con los estandares de emisiones, realizando

mantenimientos constantes por del contratista



Capitulo 5
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5. PRESUPUESTO
5.1 Estructura Desglosada de Trabajo

Para la estructura desglosada de trabajo (EDT) se las ha dividido por actividades o
dependencias, por lo que en la tabla 5.1 mostrada a continuacién se muestra una EDT general del
proyecto de la vivienda de las cuales estas dependencias se desglosas las actividades que se ven
involucradas.

Tabla 5.1

Estructura desglosada de trabajo general

Disefo Disefio estructural sismorresistente e instalaciones hidrosanitarias
y eléctricas de una vivienda en San Clemente — Manabi

[ [ ] |

[ 1. PLANIFICACION ] [ 2. DISENO DEFINITIVO ] [ 3. ADQUISICION ] [ 4. CONSTRUCCION ] [ 5. ENTREGABLES ]

[ l [ [ [

Informacién Previa Subestructura Magquinarias Obras Civiles Informes
[ I [ [ l
Reuniones con el Cliente Superestructura Herramientas Obras de Acabado Planos
I [ [ l
[ Cubierta ] [ Materiales ] Instalaciones ’ [ Presupuesto ]
l Hidrosanirarias l
[ Mano de Obra ] [ ’ Impacto Ambiental ]

I Instalaciones Eléctricas ]

[

I Magquinarias y Equipos ]

[ Adicionales ]

A continuacion, se presenta las actividades de planificacion, que involucra toda la
informacion previa presentada por el cliente para realizar el disefio estructural y de instalaciones

con aprobacién del cliente mediante reuniones:
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Tabla5.2

EDT — Planificacion

Estudio de Suelo ]

—i Informacién Previa

1.PLANIFICACION

Disefio Arquitectdnico ]

cliente

— Reuniones con el H Acuerdos del proyecto ]

|

En la fase de disefio se ven relacionados las actividades que daran forma al proyecto, en
base al disefio arquitectonico planteado.
Tabla 5.3

EDT - Disefio definitivo

Mejoramiento del suelo ]

4 Subestructura

Cimentacidn ]

Columnas ]

l Superestructura Vigas ]

2. DISENO DEFINITIVO

Losas ]

_[ Cubierta ]

Después de definir el disefio definitivo, procedemos a planificar las adquisiciones

necesarias para ejecutar el proyecto y obtener una cuantificacion de materiales para la

elaboracion del presupuesto.



Tabla 5.4

EDT — Adquisiciones

Retroexcavadora

Maquinarias

Volgueta

Concretera

_iﬁjjﬂﬁ_

Vibrocompactador

Equipos de Seguridad

H. de Excavacion

Herramientas

H. de Armado

3. ADQUISICION
|

H. de Encofrado

H. de Instalaciones

Cemento

Arena

Agua

Materiales

Agregados gruesos/finos

Aditivos

Varillas de aceros

Encofrados de madera

Residente de Obra

Maestros

Mano de Obra

Oficiales/Peones

Luego se empieza con la etapa de construccion, donde se involucra las actividades

definidas en las otras etapas como en el disefio y se relaciona directamente con los costos del

presupuesto y del cronograma.

Electricistas

i
~ 111 - - - 1T -"1 1 1 ([ [ "1 1

Gasfitero/Plomero

S ) KON S SR ) SRR ) SIS S SRR S SUREUI b SRR ) SIS S SHRN S SUNNE S SUNUED S SR S SUNNS S SHT S GO S SR S S SO S SN S S_—
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Tabla 5.5

EDT — Construccion

Preliminares

—{ Obras Civiles

Cubierta

J
Hormigones / Estructuras ]
]
J

Albafiileria

Sobrepisos y Resvestimientos ]
—{ Obras de Acabado

Carpinteria de Madera / Metal ]

Agua Potable ]

Aguas Servidas

—{ Instalaciones Hidrosanitarias

4. CONSTRUCCION
I

J
Aguas Lluvias ]
J

Piezas Sanitarias

_[ Instalaciones Eléctricas J

-—{ Maquinarias/Equipos }—{ Hidrosanitario ]

% Adicionales ]

Finalmente se planifica los entregables que involucra toda la documentacion necesaria
como informes, planos, presupuestos y el estudio de impacto ambiental.
Tabla 5.6

EDT — Entregables

Memoria Tecnica

—{ Informes

Estudio de Suelo

Estructurales

Instalaciones Hidrosanitarias

r—{ Planos

Presupuesto

APUS

;{ Presupuesto

Cronograma

]
]
J
]
Instalaciones Eléctricas |
)
l
)
l

Especificaciones Técnicas

Informe de Impactos y

_[ Impacto Ambiental o
Viabilidad

5. ENTREGABLES
|
T o o+ o




5.2 Rubrosy Analisis de Precios Unitarios
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Para el proyecto se considerd 69 rubros en total, de los cuales se dividieron en principales

y sub principales como se muestra en la tabla 5.7.

Para el andlisis de precios unitarios, estos se los puede encontrar en el apartado de anexos

en precios unitarios, donde se detalla cada cantidad y precio colocado por material, equipos y

personal necesario para la ejecucién correcta de cada rubro; cabe recalcar que para el andlisis de

los precios unitarios se considero los de otros proyectos similares, asi como los que se pueden

encontrar de manera referencial en la cAmara de la construccion o en la pagina web de Insucons

que proporciona costos actualizados por provincias de diferentes rubros que uno necesite

consultar.

Tabla 5.7

Anélisis de precios unitarios

No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD UIP\IT'II?XIIRCI)O
1 OBRASCIVILES
1,1 PRELIMINARES
1,11 Limpieza Interna de Escombros m2 2,79
1,12 Trazado y replanteo m2 1,16
1,13 Mejoramiento de suelo m3 18,30
1,14 Excavacion de zapatas y riostras m3 14,40
1,2 HORMIGONES / ESTRUCTURA
1,21 Hormigon simple en Zapatas, Riostras f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 282,78
1,22 Hormigon simple en Columnas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 267,62
1,23 Hormigon simple en Vigas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 267,64
1,24 Hormigon simple en Escaleras f'c=210 kg/cm? incl. encofrado m3 208,57
1,25 Hormigon simple en Losa f'c=210 kg/cmz, incl. encofrado m3 199,92
1,26 Bloque de alivianamiento en losa u 0,76
1,27 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 2,08
1,28 Malla electrosoldada 6 ¢/150x150 mm. m2 13,35
13 CUBIERTA
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No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD UPNITEEII?(I)O
1,31 Cubierta de paneles de acero e=0,40 mm m2 17,32
1,32 Impermeabilizacion con membrana asféltica en juntas m 16,91
1,4 ALBANILERIA
1,41 Contrapiso de hormigon (e= 8 cm) f'c= 140 kg/cm?2 m2 12,17
1,42 Mamposteria de Bloque 9x19x39 cm. m2 15,32
1,43 Enlucido vertical y horizontal (Interior y exterior) m2 9,09
1,44 Masillado losa de cubierta m2 10,67
1,45 Caja de revision 60x60 cm. u 47,94
2  OBRAS DE ACABADO
2,1 SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS
2,11 Recubrimiento de pisos porcelanato m2 28,67
2,12 Cerémica de pared en bafio h=260,00 cm m2 21,93
2,13 Pintura de caucho en interior y exteriores m2 6,54
2,14 Recubrimiento en meso6n de cocina con Granito m2 113,72
2,2 CARPINTERIA DE MADERA/METAL
2,21 Puertas de madera RH tropicalizado interior 0,90 x 2,00 m u 111,64
2,22 Puertas de madera RH tropicalizado interior 0,70 x 2,00 m u 101,02
2,23 Puertas principal Teca, tapamarco 1,00 x 2,00 m u 180,08
2,24 Muebles bajos de cocina m 109,59
2,25 Muebles altos de cocina m 139,09
2,26 Rastrera de madera h=7,00 cm m 10,60
2,27 Closets m2 68,93
2,28 Ventanas corredizas de aluminio y vidrio reflectivo m2 107,82
3 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
3,1 AGUAPOTABLE
3,11 Medidor de agua potable u 261,17
3,12 Tuberia PVC termofusion de 1" m 15,28
3,13 Punto de AA.PP. de 1/2" PVC termofusion u 45,46
3,14 Punto de AA.PP. de 1 1/4" para inodoros u 55,96
3,15 Tuberia PVC termofusién de 3/4" m 6,97
3,16 Tuberia PVC termofusién 1/2" m 4,97
3,17 Accesorios AAPP u 5,52
3,2 AGUAS SERVIDAS
3,21 Punto de AA.SS. de 110 mm u 34,45
3,22 Canalizacion tuberia PVC 110 mm m 14,00
3,23 Bajante de PVC de 110 mm m 22,51
3,24 Accesorios AASS u 6,34




119

- PRECIO

No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD UNITARIO
3,3 AGUAS LLUVIAS
3,31 Canalon 150 x 150 mm m 39,55
3,32 Bajante de PVC de 110 mm m 22,51
3,33 Tuberia PVC de 1" drenaje de aire acondicionado m 4,97
3,34 Tuberia de PVC de 75 mm m 5,23
3,4 PIEZAS SANITARIAS
3,41 Suministro e instalacion de inodoros blanco; incluye accesorios para

instalacion u 144,35
3,42 Suministro e instalacion de lavamanos sobre mueble; incluye griferia

temporizada y accesorios de instalacion u 210,15
3,43 Suminis_tro e i_nstalacigﬁn de fregadero de un pozo; incluye griferiay

accesorios de instalacion u 264,99
3,44 Suministro e instalacion de rejilla de aluminio cc (110x75) mm,

cubierta u 22,11
3,45 Suministro e instalacion de duchas u 160,76
3,46  Suministro e instalacion de espejos u 108,65
3,47 Suministro e instalacion de llave de control de 2" u 43,16
3,48 Suministro e instalacion de juego de accesorios de bafio u 52,64

4 INSTALACIONES ELECTRICAS

4,01 Suministro e instalacion tablero de distribucién principal u 1.914,52
4,02 Suministro e instalacion de sistema de malla de puesta a tierra u 428,14
4,03 Suministro e instalacion de panel para medidor (CL-20) u 905,92
4,04 Suministro e instalacion de paneles de breakers - SD(12 Espacios) u 179,51
4,05 Punto de salida de iluminacion u 38,53
4,06 Punto de tomacorriente doble de 120 V u 41,06
4,07 Punto de tomacorriente para cocina de 220 V u 75,96
4,08 Punto de tomacorriente para acondicionador de aire 220 V u 55,91
4,09 Tomacorriente de 220 V lavadora y secadora u 67,07
4,10 Suministro e instalacion de luminaria “ojo de buey” led redonda de 24

W u 22,62
411 Suministro e instalacion de luminaria “ojo de buey” led redonda de 18

W u 16,19
4,12 Suministro e instalacion de encimera de induccion u 136,49

5 MAQUINARIAS Y EQUIPOS

5,1 HIDROSANITARIOS
511 Suministro e instalacion de equipo de bomba PK65; incluye accesorios

y tanque hidroneumatico de 40 Galones u 675,81
5,12 Adecuacion e instalacion de el biotanque séptico de AASS u 1.127,88
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- PRECIO
No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD UNITARIO
6 ADICIONALES/OBRAS EXTERIORES
6,01 Limpieza final de obra u 157,38

5.3 Descripcién de Cantidades de Obra

Para calcular las cantidades se uso en su gran mayoria los proporcionado en el programa
Revit, los cuales se encuentran en anexos.
Tabla 5.8

Andlisis de cantidad de obra

No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UPNT'EEII?(I)O
1 OBRASCIVILES
11 PRELIMINARES
111 | impieza Interna de Escombros m2 800,00 2,79
112 Trazado y replanteo m2 100,00 116
113 Mejoramiento de suelo m3 35,00 18,30
114 Excavacion de zapatas y riostras m3 165,00 14,40
12 HORMIGONES / ESTRUCTURA
1,21 Hormigdn simple en Zapatas, Riostras f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 8,50 282,78
1,22 Hormigdn simple en Columnas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 10,00 267,62
1,23  Hormigén simple en Vigas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 15,20 267,64
1,24 Hormigon simple en Escaleras f'c=210 kg/cm? incl. encofrado m3 0,70 208,57
1,25 Hormigon simple en Losa f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 23,00 199,92
1,26 Bloque de alivianamiento en losa u 640,00 0,76
1,27  Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 2.960,00 2,08
1,28 Malla electrosoldada 6 ¢/150x150 mm. m2 162,00 13,35
13 CUBIERTA
131  cubierta de paneles de acero e=0,40 mm m2 81,28 17,32
1,32 Impermeabilizacién con membrana asféltica en juntas m 36,79 16,91
14 ALBANILERIA
1,41 Contrapiso de hormigon (e= 8 cm) f'c= 140 kg/cm2 m2 37,50 12,17

1,42 Mamposteria de Blogque 9x19x39 cm. m2 215,21 15,32
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No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UT\ITEXII:\’?O
1,43 Enlucido vertical y horizontal (Interior y exterior) m2 430,41 9,09
1,44 Masillado losa de cubierta m2 141,50 10,67
1,45 Caja de revision 60x60 cm. u 6,00 47,94

2 OBRAS DE ACABADO

21  SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS
2,11 Recubrimiento de pisos porcelanato m2 117,00 28,67
2,12 Ceramica de pared en bafio h=260,00 cm m2 42,23 21,93
2,13 pintura de caucho en interior y exteriores m2 514,66 6,54
2,14 Recubrimiento en mesén de cocina con Granito m2 0,60 113,72
22  CARPINTERIA DE MADERA/METAL
2,21 pyertas de madera RH tropicalizado interior 0,90 x 2,00 m u 4,00 111,64
2,22 pyertas de madera RH tropicalizado interior 0,70 x 2,00 m u 3,00 101,02
2,23 pyertas principal Teca, tapamarco 1,00 x 2,00 m u 1,00 180,08
2,24 Muebles bajos de cocina m 2,45 109,59
2,25 Muebles altos de cocina m 2,45 139,09
2,26 Rastrera de madera h=7,00 cm m 90,69 10,60
2,27 Closets m2 5,04 68,93
2,28 ventanas corredizas de aluminio y vidrio reflectivo m2 3143 107,82

3 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
31 AGUAPOTABLE
3,11 Medidor de agua potable u 1,00 261,17
3,12 Tuberia PVC termofusion de 1" m 6,00 15,28
313 Punto de AA.PP. de 1/2" PVC termofusi6n u 13,00 45,46
3,14 punto de AA.PP. de 1 1/4" para inodoros u 3,00 55,96
3,15 Tuberia PVC termofusion de 3/4" m 10,00 6,97
3,16 Tuberia PVC termofusion 1/2" m 47,00 4,97
3,17 Accesorios AAPP u 182,00 5,52
32 AGUAS SERVIDAS
321 punto de AA.SS. de 110 mm u 13,00 34,45
3,22 canalizacion tuberia PVC 110 mm m 28,00 14,00
3,23 Bajante de PVC de 110 mm m 6,00 22,51
3.24  Accesorios AASS u 30,00 6,34
33 AGUAS LLUVIAS
3,31 Canalon 150 x 150 mm m 35,60 39,55
332 Bajante de PVC de 110 mm m 10,40 22,51
3,33 Tuberia PVC de 1" drenaje de aire acondicionado m 48,00 4,97
3:34  Tuberia de PVC de 75 mm m 33,96 5,23
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No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD U;P\ITEXIIR’?O
34  PIEZAS SANITARIAS
3,41 Suministro e instalacion de inodoros blanco; incluye accesorios para u 3,00 144,35
instalacion
3,42 Suministro e instalacion de lavamanos sobre mueble; incluye griferia u 3,00 210,15
temporizada y accesorios de instalacién
3,43  Suministro e instalacion de fregadero de un pozo; incluye griferia'y u 1,00 264,99
accesorios de instalacion
3,44 (S:ljltr)?érr]tlasltro e instalacion de rejilla de aluminio cc (110x75) mm, u 2,00 2211
345 suministro e instalacién de duchas u 2,00 160,76
3,46 suministro e instalacion de espejos u 3,00 108,65
3,47 suministro e instalacion de llave de control de 2" u 3,00 43,16
3,48 suministro e instalacion de juego de accesorios de bafio u 3,00 52,64
4 INSTALACIONES ELECTRICAS
4,01 suministro e instalacion tablero de distribucion principal u 1,00 1.914,52
4,02 suministro e instalacion de sistema de malla de puesta a tierra u 1,00 428,14
4,03 suministro e instalacion de panel para medidor (CL-20) u 1,00 905,92
4,04 suministro e instalacion de paneles de breakers - SD(12 Espacios) u 2,00 179,51
4,05 punto de salida de iluminacion u 23,00 38,53
4,06 punto de tomacorriente doble de 120 V u 21,00 41,06
4,07 punto de tomacorriente para cocina de 220 V. u 1,00 75,96
4,08 punto de tomacorriente para acondicionador de aire 220 V u 6,00 55,91
4,09 Tomacorriente de 220 V lavadora y secadora u 1,00 67,07
410 \S/\];ministro ¢ instalacion de luminaria “ojo de buey” led redonda de 24 U 19,00 2262
411 \S;\l/lministro e instalacion de luminaria “ojo de buey” led redonda de 18 U 4,00 16,19
412 suministro e instalacién de encimera de induccién u 1,00 136,49
5 MAQUINARIAS Y EQUIPOS
51 HIDROSANITARIOS
5,11 Suministro e instalacion de equipo de bomba PK65; incluye accesorios u 1,00 675,81
y tanque hidroneumatico de 40 Galones
5,12 Adecuacion e instalacion del biotanque séptico de AASS u 1,00 1.127,88
6 ADICIONALES/OBRAS EXTERIORES
6,01 u 1,00 157,38

Limpieza final de obra




5.4 Valoracion Integral del Costo del Proyecto

123

A continuacion, se presenta la siguiente tabla del presupuesto referencial total del

proyecto unifamiliar en San Clemente. Cabe aclarar que se ha ubicado la mayor cantidad de

rubros necesarios para dejar operativa la vivienda, este presupuesto puede estar sujeto a cambios

si se usan otros materiales de acabados para la vivienda, ya que afectaria al costo total calculado

en este estudio.

Tabla5.9

Presupuesto integral planificado

No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UT\IF:EXII?(I)O COSTO TOTAL

1 OBRASCIVILES $  39.540,07
11  PRELIMINARES $ 5.364,50
111 | impieza Interna de Escombros m2 800,00 2,79 2232,00
112 Trazadoy replanteo m2 100,00 1,16 116,00
113 Mejoramiento de suelo m3 35,00 18,30 640,50
1,14 Excavacion de zapatas y riostras m3 165,00 14,40 2376,00
12  HORMIGONES / ESTRUCTURA $  22.684,89
121 eHn(z:r(;\;rlggg simple en Zapatas, Riostras f'c=210 kg/cm?, incl. m3 8,50 282,78 2403,66
1.22 eanz:r(;?rlggg simple en Columnas f'c=210 kg/cm?, incl. m3 10,00 267,62 2676,23
1,23 Hormigdn simple en Vigas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 15,20 267,64 4068,18
1.24 eHn?:r:;rlggg simple en Escaleras f'c=210 kg/cm? incl. m3 0,70 208,57 146,00
1,25 Hormigén simple en Losa f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado m3 23,00 199,92 4598,23
1,26 Bloque de alivianamiento en losa u 640,00 0,76 486,40
1,27  Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? Kg 2.960,00 2,08 6143,48
1,28 Malla electrosoldada 6 ¢/150x150 mm. m2 162,00 13,35 2162,70
13  CUBIERTA $ 2.029,30
1,31 Cubierta de paneles de acero e=0,40 mm m2 81,28 17,32 1407,37
1,32 |mpermeabilizacion con membrana asfaltica en juntas m 36,79 16,91 621,93
L4  ALBANILERIA $ 9.461,38
1,41 Contrapiso de hormigon (e= 8 cm) fic= 140 kg/cm2 m2 37,50 12,17 456,35
1,42 Mamposteria de Bloque 9x19x39 cm. m2 215,21 15,32 3296,26
1,43 Enlucido vertical y horizontal (Interior y exterior) m2 430,41 9,09 3910,94
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No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UT\IITEXI!Q(I)O COSTO TOTAL
1,44 Masillado losa de cubierta m2 141,50 10,67 1510,16
145 Caja de revision 60x60 cm. u 6,00 47,94 287,67
2 OBRAS DE ACABADO $ 13.951,66
21  SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS $ 7.715,25
2,11 Recubrimiento de pisos porcelanato m2 117,00 28,67 3353,83
2,12 Ceramica de pared en bafio h=260,00 cm m2 42,23 21,93 925,96
2,13 pintura de caucho en interior y exteriores m2 514,66 6,54 3367,23
2,14 Recubrimiento en mesén de cocina con Granito m2 0,60 113,72 68,23
22 CARPINTERIA DE MADERA/METAL $ 6.236,41
2,21 pyertas de madera RH tropicalizado interior 0,90 x 2,00 m u 4,00 111,64 446,54
2,22 pyertas de madera RH tropicalizado interior 0,70 x 2,00 m u 3,00 101,02 303,05
2,23 pyertas principal Teca, tapamarco 1,00 x 2,00 m u 1,00 180,08 180,08
2,24 Muebles bajos de cocina m 2,45 109,59 268,48
2,25 Muebles altos de cocina m 2,45 139,09 340,76
2,26 Rastrera de madera h=7,00 cm m 90,69 10,60 961,32
2,27 Closets m2 5,04 68,93 347,39
2,28 v/entanas corredizas de aluminio y vidrio reflectivo m2 31,43 107,82 3388,80
3 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 7.949,36
31 AGUAPOTABLE $ 2.418,67
3,11 Medidor de agua potable u 1,00 261,17 261,17
3,12 Tuberia PVC termofusion de 1" m 6,00 15,28 91,69
313 Punto de AA.PP. de 1/2" PVC termofusi6n u 13,00 45,46 590,96
3,14 punto de AA.PP. de 1 1/4" para inodoros u 3,00 55,96 167,87
3,15 Tuberia PVC termofusion de 3/4" m 10,00 6,97 69,66
3,16 Tuberia PVC termofusion 1/2" m 47,00 4,97 233,48
3,17 Accesorios AAPP u 182,00 5,52 1003,84
32 AGUAS SERVIDAS $ 1.165,00
321 punto de AA.SS. de 110 mm u 13,00 34,45 447,86
3,22 Canalizacion tuberia PVC 110 mm m 28,00 14,00 391,93
3,23 Bajante de PVC de 110 mm m 6,00 22,51 135,08
3,24 Accesorios AASS u 30,00 6,34 190,13
33 AGUAS LLUVIAS $ 2.058,10
331 canalon 150 x 150 mm m 35,60 39,55 1407,98
3,32 Bajante de PVC de 110 mm m 10,40 22,51 234,13
3,33 Tuberia PVC de 1" drenaje de aire acondicionado m 48,00 4,97 238,45
334 Tuberia de PVC de 75 mm m 33,96 5,23 177,53
34 PIEZAS SANITARIAS $ 2.307,59
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No. RUBRO / DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UT\IITEXI!Q(I)O COSTO TOTAL
3,41 Suministro e instalacion de inodoros blanco; incluye u 3,00 144,35 433,05
accesorios para instalacion
3,42 Suministro e instalacion de lavamanos sobre mueble; u 3,00 210,15 630,46
incluye griferia temporizada y accesorios de instalacion
3,43 Suministro e instalacion de fregadero de un pozo; incluye u 1,00 264,99 264,99
griferia y accesorios de instalacion
3,44 ﬁ]unr;rjlaljsgirgrglnstalamon de rejilla de aluminio cc (110x75) u 2,00 2211 4421
3,45 suministro e instalacion de duchas u 2,00 160,76 321,53
3,46 suministro e instalacion de espejos u 3,00 108,65 325,95
3,47 suministro e instalacion de llave de control de 2" u 3,00 43,16 129,49
3,48 suministro e instalacion de juego de accesorios de bafio u 3,00 52,64 157,92
4 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 6.465,46
4,01 suministro e instalacion tablero de distribucién principal u 1,00 1.914,52 1914,52
4,02 tSigrrr:allnlstro e instalacion de sistema de malla de puesta a u 1,00 428,14 428,14
4,03 suministro e instalacion de panel para medidor (CL-20) u 1,00 905,92 905,92
4,04 ElSJFr)T:Cnilos;[;o e instalacion de paneles de breakers - SD(12 u 2,00 179,51 359,02
4,05 punto de salida de iluminacién u 23,00 38,53 886,08
4,06 punto de tomacorriente doble de 120 V u 21,00 41,06 862,26
4,07 punto de tomacorriente para cocina de 220 V u 1,00 75,96 75,96
4,08 punto de tomacorriente para acondicionador de aire 220 VV u 6,00 55,91 335,46
4,09 Tomacorriente de 220 V lavadora y secadora u 1,00 67,07 67,07
410 rS;jng;}Ial;té(é Z jrn\i;alamon de luminaria “ojo de buey” led U 19,00 2262 42978
411 E;E]Ig;téz i E;n\j\t/alamon de luminaria “ojo de buey” led U 4,00 16,19 64.76
412 suministro e instalacion de encimera de induccion u 1,00 136,49 136,49
5  MAQUINARIAS Y EQUIPOS 1.803,69
51 HIDROSANITARIOS 1.803,69
5,11 Suministro e instalacion de equipo de bomba PK65; incluye u 1,00 675,81 675,81
accesorios y tangue hidroneumatico de 40 Galones
512 Adecuacion e instalacion de el biotanque séptico de AASS u 1,00 1.127,88 1127,88
6 ADICIONALES/OBRAS EXTERIORES $ 157,38
6,01 | impieza final de obra u 1,00 157,38 157,38
TOTAL $ 69.867,62
COSTO POR METRO CUADRADO $ 592,80




5.5 Cronograma de Obra

CRONOGRAMA VALORADO DE OBRA

TIEMPO EN SEMANAS
PRESUPUESTO
ler MES 2do MES 3er MES 4to MES 5to MES 6to MES TOTAL
ITEM DESCRIPCION PRECIO TOTAL| 1°SEM. | 2° SEM. | 3° SEM. | 4° SEM. I 1° SEM. | 2° SEM. | 3° SEM. | 4° SEM. | 1° SEM. | 2° SEM. | 3° SEM. | 4° SEM. I 1° SEM. | 2° SEM. [ 3° SEM. | 4° SEM. | 1° SEM. | 2° SEM. | 3° SEM. | 4° SEM. I 1° SEM. | 2° SEM. | 3° SEM. | 4° SEM.

1 PRELIMINARES 5.364,50 1341,13( 1341,13| 1341,13| 1341,13| 5.364,50
2 HORMIGONES / ESTRUCTURA 22.684,89 2646,57 2646,57| 2646,57| 1701,37' 1701,37! 1701,37| 1701,37| 1323,29| 1323,29| 1323,29| 1323,29| 1323,29 1323,29' 22.684,89
3 |CUBIERTA 2.029,30 507,33 507,33 507,33 507,33] 2.029,30
4 |ALBANILERIA 9.461,38 1135,37] 925,11/ 925,11 925,111 925,11 925,11 925,11 925,11 925,11 925,11 9.461,38
5 |SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS 7.715,25 964,41 964,41 964,41 964,41 964,41 964,41 964,41 964,41|  7.715,25
6 |CARPINTERIA DE MADERA/METAL 6.236,41 1039,40 1039,40| 1039,40| 1039,40| 1039,40| 1039,40| 6.236,41
7 |AGUA POTABLE 2.418,67 665,141 665,14 544,20 544,20 2.418,67
8 |AGUAS SERVIDAS 1.165,00 320,37 320,37 262,12 262,12 1.165,00
9 |AGUAS LLUVIAS 2.058,10 1029,05| 1029,05 2.058,10
10 |PIEZAS SANITARIAS 2.307,59 576,90 576,90 576,90 576,90 2.307,59
11 |INSTALACIONES ELECTRICAS 6.465,46 933,00 933,00 657,07 657,07 657,07 657,07 657,07 657,07 657,07 6.465,46
12 |MAQUINARIAS Y EQUIPOS 1.803,69 1803,69 1.803,69

13 |ADICIONALES/ OBRAS EXTERIORES 157,38 39,35 39,35 39,35 39,35 157,38
VALOR DEL PRESUPUESTO 69.867,62 69.867,62

INVERSION SEMANAL ($)| 1.341,13 | 3.987,70 | 3.987,70 | 3.987,70 | 1.701,37 | 1.701,37 | 3.619,88 | 4.755,24 | 2.248,40 | 2.248,40 | 3.054,72 | 3.054,72 | 2.755,72 | 2.755,72 | 2.089,50 | 2.089,50 | 3.575,64 | 2.650,52 | 2.660,87 | 3.237,77 | 3.277,12 | 2.620,05 | 4.423,74 | 2.043,15
PORCENTAJE SEMANAL (%)| 1,92% 5,71% 5,71% 5,71% 2,44% 2,44% 5,18% 6,81% 3,22% 3,22% 4,37% 4,37% 3,94% 3,94% 2,99% 2,99% 5,12% 3,79% 3,81% 4,63% 4,69% 3,75% 6,33% 2,92%

INVERSION MENSUAL (3)| 13.304,21 11.777,85 10.606,24 9.690,45 12.124,80 12.364,06 69.867,62
PORCENTAJE MENSUAL (%) 19,04% 16,86% 15,18% 13,87% 17,35% 17,70% 100,00%
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se disefio la estructura de la vivienda mediante porticos resistentes a momentos de
hormigon armado cumpliendo con la normativa vigente del Ecuador mediante los codigos
NEC-SE-DS, NEC-SE-CG y ACI 318-19. La estructura tiene un peso aproximado de
137,55 toneladas, teniendo una deriva maxima de 0,95% y un indice de estabilidad de
0,02.

La cimentacion cumple los requisitos del cddigo NEC-SE-GC de la normativa
ecuatoriana. El nivel de desplante, cambio de suelo y el sistema utilizado estan basadas de
acuerdo con las recomendaciones del estudio de suelo proporcionado por el cliente, ya
que las secciones y las dimensiones de las zapatas cumple con la capacidad portante del
suelo presente en el estudio.

Las tuberias hidrosanitarias fueron disefiadas cumpliendo la Normativa Ecuatoriana de la
Construccion con valores que se encuentran dentro de los rangos del tirante y velocidad,
teniendo velocidades de entre 0,6 m/s hasta 1 m/s, utilizando diametros disponibles en el
mercado nacional.

Para la evacuacion y tratamiento de aguas servidas provenientes de la vivienda se disefio
un biotanque séptico, asegurando el tratamiento de estas aguas, ya que en la zona donde
se encuentra en el proyecto no cuenta con sistema de alcantarillado sanitario.

Se disefiaron las instalaciones eléctricas satisfaciendo las demandas de la vivienda,
considerando puntos de tomacorrientes y luces promedio para una casa estandar logrando
abastecer de suficiente energia e iluminacién, se utiliz6 luces led para contribuir al uso

sostenible de este recurso para un menor consumo.
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Se aplicé la metodologia BIM para el modelado de la estructura y demas instalaciones
residenciales de la vivienda para la obtencidn de planos, a su vez para obtener las
cantidades y distribuciones precisas disminuyendo su margen de error a la hora de
ejecutar el proyecto.
El costo total del proyecto es de aproximadamente $69.867,00, siendo un precio atractivo
para su construccion. Este costo incluye todas las obras preliminares, de ejecucion de la

estructura y de los acabados.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda que se realice un estudio de suelo en el predio del proyecto, ya que el
utilizado es un estudio cercano al terreno y podria variar los estratos de suelos que se
pueden encontrar, sobre todo con el nivel freatico, y con ello, podria cambiar el disefio de
las zapatas aisladas por zapatas corridas 0 combinadas.

Para la elaboracion de un proyecto que emplee la metodologia BIM, se recomienda
clasificar los elementos correctamente en el modelado para cuando realicen los
presupuestos se puedan cuantificar de mejor manera los materiales.

Asi mismo, se aconseja tener en un solo archivo todas las ingenierias involucradas en el

proyecto implementado, para que el cliente tenga la informacion completa del proyecto.
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7.

Planos y Anexos

ESPECICACIONES TECNICAS

001 — Limpieza interna de Escombros

Materiales:

N/A

Equipo utilizado:
- Pala

- Machete

- Carretilla

Mano de obra:

- Albafiil

Descripcion y procedimiento:

135

Con el uso de machetes se retira toda la vegetacion del terreno a trabajar y con la ayuda de la

pala se pondran en la carretilla para proceder con el desalojo.

Unidad de medida:

-m?

002 — Trazado y replanteo
Materiales:

- Cuerda

- Clavos topograficos
Equipo utilizado:

- Nivel

- Estacion total

- Regla

Mano de obra:

- Topografo

- Cadenero

Descripcion y procedimiento:
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Es la toma de informacién del campo, para poder tomar las medidas de donde se realizara el
proyecto y los volumenes de excavacion. El topografo junto al cadenero toma las medidas y
las alturas de la topografia del terreno utilizando la estacion total y el nivel con la regla.

Unidad de medida:

- m2

003 — Excavacion de zapatas y riostras

Materiales:

N/A

Equipo utilizado:

- Retroexcavadora

- Herramientas menores

- Volqueta

Mano de obra:

- Operador

- Ingeniero de obra

Descripcion y procedimiento:

Es la excavacion del volumen de la tierra hasta estar al nivel del mejoramiento, con la
retroexcavadora y el Ingeniero de obra dandole las indicaciones necesarias se extrae toda la
tierra y se vierte en la volqueta para el desalojo.

Unidad de medida:

- m?

004 — Mejoramiento del suelo
Materiales:

-Sub base clase 3

Equipo utilizado:

- Compactadora

- Volqueta

- Retroexcavadora

Mano de obra:
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- 3 Albariiles

- Ingeniero de obra

- Operador

Descripcion y procedimiento:

Se vierte todo el material necesario para el mejoramiento con ayuda de la retroexcavadora y
luego se compacta.

Unidad de medida:

-m3

005 — Armado de varillas de cimentacion

Materiales:

- Varillas corrugadas @10mm

- Alambre

Equipo utilizado:

- Dobladora

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albaiiiles

Descripcion y procedimiento:

Se doblan las varillas y los ganchos a utilizar para que con los planos de detalle de las
cimentaciones se elabore la distribucion necesaria de acero.

Unidad de medida:

- kg

006 — Hormigonado de plintos
Materiales:

- Hormigon

- Tablas

-Cuartones

-Tablones

- Clavos
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Equipo utilizado:

- Herramientas menores

- Vibrador

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albariiles

Descripcion y procedimiento:

Se realiza el armado de los encofrados para proceder a verter y vibrar el hormigon hasta que
endurezca y se puedan desencofrar los plintos.

Unidad de medida:

-m3

007 — Armado de varillas de columnas

Materiales:

- Varillas corrugadas @10mm

- Varillas corrugadas @12mm

- Alambre

Equipo utilizado:

- Dobladora

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albaiiiles

Descripcion y procedimiento:

Se doblan las varillas y los ganchos a utilizar para que con los planos de detalle de las columnas
se elabore la distribucion necesaria de acero.

Unidad de medida:

- kg

008 — Hormigonado de columnas
Materiales:

- Hormigon
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- Tablas

-Cuartones

-Tablones

- Clavos

Equipo utilizado:

- Herramientas menores

- Vibrador

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albariiles

Descripcion y procedimiento:

Se realiza el armado de los encofrados para proceder a verter y vibrar el hormigon hasta que
endurezca y se puedan desencofrar las columnas.

Unidad de medida:

-m3

009 — Armado de vigas

Materiales:

- Varillas corrugadas @14mm

- Varillas corrugadas @12mm

- Alambre

Equipo utilizado:

- Dobladora

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albafiiles

Descripcion y procedimiento:

Se doblan las varillas y los ganchos a utilizar para que con los planos de detalle de las vigas se
elabore la distribucion necesaria de acero.

Unidad de medida:

- kg



010 — Hormigonado de vigas
Materiales:

- Hormigon

- Tablas

-Cuartones

-Tablones

- Clavos

Equipo utilizado:

- Herramientas menores
- Vibrador

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albaiiiles

Descripcion y procedimiento:

140

Se realiza el armado de los encofrados para proceder a verter y vibrar el hormigon hasta que

endurezca y se puedan desencofrar las vigas.

Unidad de medida:

-m3

011 — Armado de nervios
Materiales:

- Varillas corrugadas @10mm
- Alambre

Equipo utilizado:

- Dobladora

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albariiles

Descripcion y procedimiento:
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Se doblan las varillas y los ganchos a utilizar para que con los planos de detalle de los nervios
se elabore la distribucién necesaria de acero.

Unidad de medida:

- kg

012 — Armado de malla electrosoldada
Materiales:

- Varillas corrugadas @6mm

- Alambre

Equipo utilizado:

- Dobladora

- Soldadora

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albafiiles

- Soldador

Descripcion y procedimiento:

Se realiza la soldadura de la malla para juntar todas las varillas de 6mm utilizadas para la losa.
Unidad de medida:

- kg

013 — Fundicion de nervios y losa
Materiales:

- Hormigén

- Tablas

-Cuartones

-Tablones

- Clavos

- Blogues de poliestireno

Equipo utilizado:

- Herramientas menores
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- Vibrador

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albariiles

Descripcion y procedimiento:

Se realiza el armado de los encofrados para proceder a verter y vibrar el hormigoén hasta que
endurezca y se puedan desencofrar los nervios con la losa, se utilizan bloques de poliestireno
en medio de los nervios para aligerar la losa.

Unidad de medida:

- md

014 — Instalaciones eléctricas

Materiales:

- Tuberias PVC electricas

- Cableado

- Puntos de iluminacion

- Puntos de tomacorriente 110 V

- Puntos de tomacorriente 220 V

Equipo utilizado:

-Herramientas menores

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albafiiles

Descripcion y procedimiento:

Se realizan las instalaciones del cableado con su debida proteccién hasta los puntos de corriente
necesarios.

Unidad de medida:

- m lineal

- Unidad de equipo

015 - Instalaciones Hidrosanitarias

Materiales:



143

- Tuberias PVC sanitarias

- Tuberias PVC Agua potable

- Equipos sanitarios

- Accesorios de PVC

- Cajas de Aguas servidas

Equipo utilizado:

- Herramientas menores

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albariiles

Descripcion y procedimiento:

Se realizan las instalaciones de todas las tuberias de Agua Potable desde la cisterna hasta los
puntos de consumo y de los puntos de descarga hasta el biodigestor.

Unidad de medida:

- m lineal

- Unidad de equipo

016 — Muros de mamposteria
Materiales:

- Bloque de Manposteria

- Pasta

Equipo utilizado:

- Herramientas menores

Mano de obra:

- Maestro

- 4 Albafiiles

Descripcion y procedimiento:
Se realizan muros colocando los bloques y pegandolos y recubriéndolos con la mezcla de pasta.
Unidad de medida:

m2
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017 — Enlucido y Pintado
Materiales:

- Mortero

- Pintura

Equipo utilizado:

- Herramientas menores

Mano de obra:

-Pintor

- 3 Albaiiiles

- Maestro

Descripcion y procedimiento:
Se realiza el enlucido en todas las superficies de hormigon y se procede a pintar.
Unidad de medida:

-m?



8. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

cODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |PRELIMINARES RUBRO 1,11
DETALLE Limpieza Interna de Escombros UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,03
RETROEXCAVADORA 1,00 35,00 35,00 0,030 1,05
VOLQUETA 1,00 25,00 25,00 0,030 0,75
SUB TOTAL (M) 1,83
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OP. EXCAVADORA GRUPO | EST. OC. C1 1,00 3,87 3,87 0,030 0,12
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 4,29 1,07 f 0,030 0,03
OFICIAL EST. OC. E2 2,00 3,83 7,66 f 0,030 0,23
CHOFER PROF. VOLQUETA 1,00 5,00 5,00 M 0,030 0,15
SUB TOTAL (N) 0,53
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (O) -
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,38
OTROS INDIRECTOS 2% 0,05
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 2,79

CONSULTOR

145
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  [PRELIMINARES RUBRO 1,12
DETALLE Trazado y replanteo UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D=C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,04
Equipo topografico 1,00 2,30 2,30 0,060 0,14
SUB TOTAL (M) 0,18
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Maestro de Obra (ESTR OC. C2) 0,20 4,33 0,87 0,060 0,05
Pedn (ESTR. OC. E2) 2,00 4,05 8,10 0,060 0,48
Topdgrafo (En Construccion- Estr. Oc- C1) 1,00 4,55 4,55 0,060 0,27
SUB TOTAL (N) 0,80
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (0) -
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,98
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,16
OTROS INDIRECTOS 2% 0,02
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 1,16

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO |PRELIMINARES RUBRO 1,13
DETALLE Mejoramiento de suelo UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,04
Rodillo vibratorio liso 1,00 30,00 30,00 0,040 1,20
Tanquero 1,00 20,00 20,00 0,040 0,80
SUB TOTAL (M) 2,04
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
AYU. OP. EQUIP 3,00 3,82 11,46 0,040 0,46
OP.RODILLO AUTOPROPULSADO 1,00 3,87 3,87 0,040 0,15
CHOFER OTROS CAMIONES 1,00 5,00 5,00 0,040 0,20
SUB TOTAL (N) 0,81
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
MATERIAL DE MEJORAMIENTO M3 1,25 10,00 12,50
AGUA M3 0,08 2,00 0,16
SUB TOTAL (O) 12,66
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 15,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,48
OTROS INDIRECTOS 2% 0,31
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 18,30

CONSULTOR



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |PRELIMINARES RUBRO 1,14
DETALLE Excavacion de zapatas y riostras UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,58
SUB TOTAL (M) 0,58
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C1 0,30 4,29 1,29 1,000 1,29
PEON (ESTRUC. OCUP E2) 2,70 3,83 10,34 1,000 10,34
SUB TOTAL (N) 11,63
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (O) -
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 12,21
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,95
OTROS INDIRECTOS 2% 0,24
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 14,40

CONSULTOR

148
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

cODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,21
DETALLE Hormigdn simple en Zapatas, Riostras f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 4,10
CONCRETERA 0,25 5,00 1,25 3,000 3,75
VIBRADOR 0,25 3,00 0,75 3,000 2,25
SUB TOTAL (M) 10,10
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 6,00 3,41 20,46 3,000 61,38
ALBANIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,000 10,35
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,000 10,35
SUB TOTAL (N) 82,08
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO TIPO GU (SACO 50 KG) SACO 7,21 8,09 58,33
ARENA M3. 0,65 11,00 7,15
RIPIO M3. 0,95 18,00 17,10
AGUA M3. 0,22 0,66 0,15
TABLAS DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,70 24,50
TABLON DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,60 21,00
TIRAS DE ENCOFRADO ML. 10,00 0,40 4,00
CLAVOS 2-1/2" KG. 2,00 2,25 4,50
SUB TOTAL (O) 136,72
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
CEMENTO TIPO GU (SACO 50 KG) M3. 0,95 5,00 4,75
ARENA M3. 0,60 5,00 3,00
RIPIO M3. 0,60 5,00 3,00
SUB TOTAL (P) 10,75
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 239,65
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 38,34
OTROS INDIRECTOS 2% 4,79
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 282,78

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,22
DETALLE Hormigdn simple en Columnas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 4,10
CONCRETERA 0,25 5,00 1,25 3,000 3,75
VIBRADOR 0,25 3,00 0,75 3,000 2,25
SUB TOTAL (M) 10,10
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 6,00 3,41 20,46 3,000 61,38
ALBARNIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,000 10,35
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,000 10,35
SUB TOTAL (N) 82,08
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG. 360,50 0,15 54,08
ARENA M3. 0,65 11,00 7,15
RIPIO M3. 0,95 18,00 17,10
AGUA M3. 0,22 0,66 0,15
TABLAS DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,70 24,50
TABLON DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,60 21,00
TIRAS DE ENCOFRADO ML. 10,00 0,40 4,00
CLAVOS 2-1/2" KG. 0,96 0,67 0,64
SUB TOTAL (O) 128,61
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ARENA M3. 0,65 5,00 3,00
RIPIO M3. 0,95 5,00 3,00
SUB TOTAL (P) 6,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 226,79
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 36,29
OTROS INDIRECTOS 2% 4,54
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 267,62

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,23
DETALLE Hormigdn simple en Vigas f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 4,10
CONCRETERA 0,25 5,00 1,25 3,000 3,75
VIBRADOR 0,25 3,00 0,75 3,000 2,25
SUB TOTAL (M) 10,10
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 6,00 3,41 20,46 3,000 61,38
ALBARNIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,000 10,35
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,000 10,35
SUB TOTAL (N) 82,08
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG. 360,50 0,15 54,08
ARENA M3. 0,65 11,00 7,15
RIPIO M3. 0,95 18,00 17,10
AGUA M3. 0,25 0,66 0,17
TABLAS DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,70 24,50
TABLON DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,60 21,00
TIRAS DE ENCOFRADO ML. 10,00 0,40 4,00
CLAVOS 2-1/2" KG. 0,96 0,67 0,64
SUB TOTAL (O) 128,63
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ARENA M3. 0,65 5,00 3,00
RIPIO M3. 0,95 5,00 3,00
SUB TOTAL (P) 6,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 226,81
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 36,29
OTROS INDIRECTOS 2% 4,54
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 267,64

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,24
DETALLE Hormigdn simple en Escaleras f'c=210 kg/cm? incl. encofrado UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 2,91
CONCRETERA 0,25 5,00 1,25 1,000 1,25
VIBRADOR 0,25 3,00 0,75 1,000 0,75
SUB TOTAL (M) 4,91
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 11,00 3,41 37,51 1,000 37,51
ALBANIL EST. OC. D2 6,00 3,45 20,70 1,000 20,70
SUB TOTAL (N) 58,21
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG. 360,50 0,15 54,08
ARENA M3. 0,65 11,00 7,15
RIPIO M3. 0,95 18,00 17,10
AGUA M3. 0,25 0,66 0,17
TABLAS DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,70 24,50
TIRAS DE ENCOFRADO ML. 10,00 0,40 4,00
CLAVOS 2-1/2" KG. 0,96 0,67 0,64
SUB TOTAL (O) 107,63
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ARENA M3. 0,65 5,00 3,00
RIPIO M3. 0,95 5,00 3,00
SUB TOTAL (P) 6,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 176,75
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 28,28
OTROS INDIRECTOS 2% 3,54
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 208,57

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,25
DETALLE Hormigdn simple en Losa f'c=210 kg/cm?, incl. encofrado UNIDAD m3
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 2,56
CONCRETERA 0,25 5,00 1,25 1,000 1,25
VIBRADOR 0,25 3,00 0,75 1,000 0,75
SUB TOTAL (M) 4,56
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 13,00 3,41 44,33 1,000 44,33
ALBANIL EST. OC. D2 2,00 3,45 6,90 1,000 6,90
SUB TOTAL (N) 51,23
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG. 360,50 0,15 54,08
ARENA M3. 0,65 11,00 7,15
RIPIO M3. 0,95 18,00 17,10
AGUA M3. 0,25 0,66 0,17
TABLAS DE ENCOFRADO ML. 35,00 0,70 24,50
TIRAS DE ENCOFRADO ML. 10,00 0,40 4,00
CLAVOS 2-1/2" KG. 0,96 0,67 0,64
SUB TOTAL (O) 107,63
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ARENA M3. 0,65 5,00 3,00
RIPIO M3. 0,95 5,00 3,00
SUB TOTAL (P) 6,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 169,42
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 27,11
OTROS INDIRECTOS 2% 3,39
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 199,92

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,26
DETALLE Bloque de alivianamiento en losa UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,20
SUB TOTAL (M) 0,20
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 0,10 4,50 0,45 1,000 0,45
SUB TOTAL (N) 0,45
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (O) -
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,65
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,10
OTROS INDIRECTOS 2% 0,01
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 0,76

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,27
DETALLE Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? UNIDAD Kg
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,03
CORTADORA-DOBLADORA 0,30 1,00 0,30 0,060 0,02
SUB TOTAL (M) 0,05
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
FIERRERO EST. OC. D2 0,01 3,45 3,45 0,060 0,21
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,01 3,82 0,96 0,060 0,06
OFICIAL EST. OC. E2 0,03 3,41 6,82 0,060 041
SUB TOTAL (N) 0,68
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS fy= 4200 KG/CM2. KG 1,05 0,81 0,85
ALAMBRE RECOCIDO # 18 KG 0,05 2,49 0,12
SUB TOTAL (O) 0,98
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ACERO DE REFUERZO KG 1,05 0,05 0,05
SUB TOTAL (P) 0,05
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1,76
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,28
OTROS INDIRECTOS 2% 0,04
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 2,08

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO |HORMIGONES / ESTRUCTURA RUBRO 1,28
DETALLE Malla electrosoldada 6 ¢/150x150 mm. UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,30
SUB TOTAL (M) 0,30
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
ALBANIL EST.OC. D2 2,00 3,45 6,90 0,170 1,17
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 0,170 0,16
OFICIAL EST. OC. E2 6,00 3,41 20,46 0,170 3,48
AYUDANTE EST. OC. E2 2,00 3,41 6,82 0,17 1,16
SUB TOTAL (N) 5,97
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Malla electrosoldada 5,5 ¢/200x200 mm. M2 1,05 4,80 5,04
SUB TOTAL (O) 5,04
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 11,31
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,81
OTROS INDIRECTOS 2% 0,23
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 13,35

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,3 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CUBIERTA RUBRO 1,31
DETALLE Cubierta de paneles de acero e=0,40 mm UNIDAD m?2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,21
ANDAMIO 1,00 1,50 1,50 0,295 0,44
SUB TOTAL (M) 0,65
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EST.
OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,295 1,02
MAESTRO DE OBRAEST. OC. C2 1,00 3,82 3,82 0,295 1,13
AYUDANTE EST. OC. E2 2,00 3,41 6,82 0,295 2,01
SUB TOTAL (N) 4,16
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Estilpanel / techos prepintado ar_2000 e 0.40 mm. M2 1,02 9,64 9,83
Tirafonod de 100mm conjuto U 1,00 0,03 0,03
SUB TOTAL (O) 9,86
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 14,68
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,35
OTROS INDIRECTOS 2% 0,29
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 17,32

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,3 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CUBIERTA RUBRO 1,32
DETALLE Impermeabilizacion con membrana asfaltica en juntas UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,14
SOPLETE, GAS 1,00 10,00 10,00 0,400 4,00
EQUIPOS DE PORTECCION 1,00 5,00 5,00 0,400 2,00
SUB TOTAL (M) 6,14
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EST.
OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,400 1,38
MAESTRO DE OBRAEST. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,400 0,15
PEON EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,400 1,36
SUB TOTAL (N) 2,89
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
IMPERPOL NEGRO 3000 (AL CALIENTE) M 1,20 4,20 5,04
EMULSION ASFALTICA ANIOMICA CON CARGAS KG 0,10 2,55 0,26
SUB TOTAL (O) 5,30
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 14,33
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,29
OTROS INDIRECTOS 2% 0,29
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 16,91

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO ALBANILERIA RUBRO 1,41
DETALLE Contrapiso de hormigon (e= 8 cm) f'c= 140 kg/cm2 UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,19
CONCRETERA 0,20 2,10 0,42 1,000 0,42
VIBRADOR DE MANGUERA 0,20 1,00 0,20 1,000 0,20
SUB TOTAL (M) 0,81
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
PEON EST. OC. E2 0,80 3,41 2,73 1,000 2,73
ALBANIL EST. OC. D2 0,20 3,45 0,69 1,000 0,69
CARPINTERO EST. OC. D2 0,05 3,45 0,17 1,000 0,17
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,05 3,82 0,19 1,000 0,19
SUB TOTAL (N) 3,78
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CEMENTO KG 0,40 8,09 3,24
TABLA DE ENCOFRADO U 0,20 1,79 0,36
ALAMBRE GALVANIZADO NO. 18 KG 0,05 2,49 0,12
ARENA M3 0,03 11,00 0,33
RIPIO M3 0,06 18,00 1,08
AGUA M3 0,01 0,66 0,01
CUARTONES U 0,24 1,20 0,29
CLAVOS KG 0,14 2,13 0,30
SUB TOTAL (O) 5,72
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 10,31
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,65
OTROS INDIRECTOS 2% 0,21
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 12,17

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |ALBANILERIA RUBRO 1,42
DETALLE Mamposteria de Bloque 9x19x39 cm. UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,25
ANDAMIOS METALICOS 1,00 0,10 0,10 0,650 0,07
SUB TOTAL (M) 0,32
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
PEON EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,650 2,22
ALBANIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,650 2,24
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 0,650 0,62
SUB TOTAL (N) 5,08
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA saco 0,25 8,00 2,00
Arena Corriente m3 0,02 13,50 0,27
Agua m3 0,02 2,00 0,04
CHICOTES DE HIERRO 6 mm. KG. 0,25 1,10 0,28
BLOQUE DE CONCRETO 9 X 19 X 39cm u. 12,50 0,40 5,00
SUB TOTAL (O) 7,59
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12,98
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,08
OTROS INDIRECTOS 2% 0,26
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 15,32

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |ALBANILERIA RUBRO 1,43
DETALLE Enlucido vertical y horizontal (Interior y exterior) UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,23
ANDAMIOS METALICOS 1,00 0,10 0,10 0,750 0,08
SUB TOTAL (M) 0,31
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL EST. OC. E2 0,65 3,41 2,22 0,700 1,55
ALBANIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,700 2,42
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 0,700 0,67
SUB TOTAL (N) 4,64
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0,30 8,00 2,40
Arena M3 0,04 8,00 0,32
Agua M3 0,02 2,00 0,04
SUB TOTAL (O) 2,76
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 7,71
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,23
OTROS INDIRECTOS 2% 0,15
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 9,09

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
14 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |ALBANILERIA RUBRO 1,44
DETALLE Masillado losa de cubierta UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,29
ANDAMIOS METALICOS 1,00 0,10 0,10 0,750 0,08
SUB TOTAL (M) 0,37
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,750 2,56
ALBANIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,750 2,59
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 0,750 0,72
SUB TOTAL (N) 5,87
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA SACO 0,30 8,00 2,40
Arena M3 0,02 13,50 0,27
Agua M3 0,02 2,00 0,04
SUB TOTAL (O) 2,71
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
ARENA M3 0,02 5,00 0,10
SUB TOTAL (P) 0,10
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 9,04
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,45
OTROS INDIRECTOS 2% 0,18
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 10,67

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
1,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |ALBANILERIA RUBRO 1,45
DETALLE Caja de revisién 60x60 cm. UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,22
SUB TOTAL (M) 1,22
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL EST. OC. E2 3,00 3,41 10,23 1,000 10,23
ALBANIL EST. OC. D2 3,00 3,45 10,35 1,000 10,35
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 1,00 3,82 3,82 1,000 3,82
SUB TOTAL (N) 24,40
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA saco 0,60 8,00 4,80
Arena m3 0,06 13,50 0,81
Agua m3 0,02 2,00 0,04
Ripio m3 0,01 18,00 0,18
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm?2 kg 1,20 0,81 0,97
Ladrillo de obra (27x14x2.5) u 40,00 0,20 8,00
Piedra m3 0,02 10,63 0,21
SUB TOTAL (O) 15,01
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 40,63
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 6,50
OTROS INDIRECTOS 2% 0,81
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 47,94

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO [SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS RUBRO 2,11
DETALLE Recubrimiento de pisos porcelanato UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,22
SUB TOTAL (M) 0,22
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
OFICIAL EST. OC. E2 0,80 3,41 2,73 0,750 2,05
ALBANIL EST. OC. D2 0,80 3,45 2,76 0,750 2,07
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,08 3,82 0,31 0,750 0,23
SUB TOTAL (N) 4,35
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Emporador de cerdmica Porcelana blsnca 2kg 0,10 1,33 0,13
Porcelanato Proyecro Beige m2 1,05 18,48 19,40
Bondex Premium Porcelanato 40 kg - Intaco DISENSA u 0,01 18,22 0,18
SUB TOTAL (O) 19,72
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 24,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 3,89
OTROS INDIRECTOS 2% 0,49
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 28,67

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS RUBRO 2,12
DETALLE Ceramica de pared en bafio h=260,00 cm UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,27
SUB TOTAL (M) 0,27
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
OFICIAL EST. OC. E2 2,00 3,41 6,82 0,485 3,31
ALBANIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,485 1,67
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,20 3,82 0,76 0,485 0,37
SUB TOTAL (N) 5,35
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
MORTERO KG 0,25 5,50 1,38
EMPORADOR DE CERAMICA KG 0,80 1,33 1,06
CERAMICA DE PARED M2 1,05 10,00 10,50
AGUA M3 0,03 1,00 0,03
SUB TOTAL (O) 12,97
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 18,59
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,97
OTROS INDIRECTOS 2% 0,37
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 21,93

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS RUBRO 2,13
DETALLE Pintura de caucho en interior y exteriores UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,04
ANDAMIO 1,00 1,50 0,09 0,14
SUB TOTAL (M) 0,18
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
OFICIAL EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,093 0,32
PINTOR EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,093 0,32
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,20 3,82 0,76 0,093 0,07
SUB TOTAL (N) 0,71
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SELLADOR gln 0,10 16,00 1,60
EMPASTE INTERIOR Y EXTERIOR 20 KG saco 0,10 12,30 1,23
PINTURA DE CAUCHO BLANCO gln 0,11 16,60 1,83
SUB TOTAL (O) 4,66
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,54
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,89
OTROS INDIRECTOS 2% 0,11
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 6,54

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO SOBREPISOS Y REVESTIMIENTOS RUBRO 2,14
DETALLE Recubrimiento en mesdén de cocina con Granito UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,12
CORTADORA 0,50 3,00 1,50 2,00 3,00
SUB TOTAL (M) 4,12
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 2,000 1,91
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 2,000 6,82
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 2,000 6,82
ALBARNIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 2,000 6,90
SUB TOTAL (N) 22,45
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PLANCHA DE GRANITO E=2 cm. ML. 1,00 65,00 65,00
BONDEX PREMIUN KG. 4,00 0,70 2,80
SILICON TUBO 0,50 4,00 2,00
SUB TOTAL (O) 69,80
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 96,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 15,42
OTROS INDIRECTOS 2% 1,93
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 113,72

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,21
DETALLE Puertas de madera RH tropicalizado interior 0,90 x 2,00 m UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,59
SUB TOTAL (M) 0,59
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,500 5,18
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 1,500 1,43
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,500 5,12
SUB TOTAL (N) 11,73
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PUERTA DE MADERA 0.9X2.0 M UNIDAD 1,00 39,99 39,99
BATIENTE JUEGO 0,50 18,00 9,00
JAMBA JUEGO 1,00 8,00 8,00
BISAGRAS DE 3 1/2" x 3 1/2" DESMONTABLE UNIDAD 1,50 2,00 3,00
CERRADURA DE POMO LLAVE / BOTON UNIDAD 0,50 23,50 11,75
LACA GL 0,30 24,00 7,20
DILUYENTE GL 0,15 9,00 1,35
CONSUMIBLES UNIDAD 0,50 4,00 2,00
SUB TOTAL (O) 82,29
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 94,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 15,14
OTROS INDIRECTOS 2% 1,89
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 111,64

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,22
DETALLE Puertas de madera RH tropicalizado interior 0,70 x 2,00 m UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,59
SUB TOTAL (M) 0,59
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,500 5,18
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 1,500 1,43
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,500 5,12
SUB TOTAL (N) 11,73
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PUERTA DE MADERA 0.7X2.0 M UNIDAD 1,00 30,99 30,99
BATIENTE JUEGO 0,50 18,00 9,00
JAMBA JUEGO 1,00 8,00 8,00
BISAGRAS DE 3 1/2" x 3 1/2" DESMONTABLE UNIDAD 1,50 2,00 3,00
CERRADURA DE POMO LLAVE / BOTON UNIDAD 0,50 23,50 11,75
LACA GL 0,30 24,00 7,20
DILUYENTE GL 0,15 9,00 1,35
CONSUMIBLES UNIDAD 0,50 4,00 2,00
SUB TOTAL (O) 73,29
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 85,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 13,70
OTROS INDIRECTOS 2% 1,71
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 101,02

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,23
DETALLE Puertas principal Teca, tapamarco 1,00 x 2,00 m UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,59
SUB TOTAL (M) 0,59
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,500 5,18
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 1,500 1,43
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 341 1,500 5,12
SUB TOTAL (N) 11,73
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PUERTA DE MADERA 1.0X2.0 M UNIDAD 1,00 97,99 97,99
BATIENTE JUEGO 0,50 18,00 9,00
JAMBA JUEGO 1,00 8,00 8,00
BISAGRAS DE 3 1/2" x 3 1/2" DESMONTABLE UNIDAD 1,50 2,00 3,00
CERRADURA DE POMO LLAVE / BOTON UNIDAD 0,50 23,50 11,75
LACA GL 0,30 24,00 7,20
DILUYENTE GL 0,15 9,00 1,35
CONSUMIBLES UNIDAD 0,50 4,00 2,00
SUB TOTAL (O) 140,29
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 152,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 24,42
OTROS INDIRECTOS 2% 3,05
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 180,08

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,24
DETALLE Muebles bajos de cocina UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,59
SUB TOTAL (M) 0,59
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,500 5,18
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 1,500 1,43
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,500 5,12
SUB TOTAL (N) 11,73
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PANEL DE PLYWOOD UNIDAD 2,00 25,00 50,00
BATIENTE JUEGO 0,50 18,00 9,00
JAMBA JUEGO 1,00 8,00 8,00
BISAGRAS DE 3 1/2" x 3 1/2" DESMONTABLE UNIDAD 1,50 2,00 3,00
LACA GL 0,30 24,00 7,20
DILUYENTE GL 0,15 9,00 1,35
CONSUMIBLES UNIDAD 0,50 4,00 2,00
SUB TOTAL (O) 80,55
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 92,87
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 14,86
OTROS INDIRECTOS 2% 1,86
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 109,59

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,25
DETALLE Muebles altos de cocina UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,59
SUB TOTAL (M) 0,59
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,500 5,18
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 1,500 1,43
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,500 5,12
SUB TOTAL (N) 11,73
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
PANEL DE PLYWOOD UNIDAD 3,00 25,00 75,00
BATIENTE JUEGO 0,50 18,00 9,00
JAMBA JUEGO 1,00 8,00 8,00
BISAGRAS DE 3 1/2" x 3 1/2" DESMONTABLE UNIDAD 1,50 2,00 3,00
LACA GL 0,30 24,00 7,20
DILUYENTE GL 0,15 9,00 1,35
CONSUMIBLES UNIDAD 0,50 4,00 2,00
SUB TOTAL (O) 105,55
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 117,87
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 18,86
OTROS INDIRECTOS 2% 2,36
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 139,09

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,26
DETALLE Rastrera de madera h=7,00 cm UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,09
SUB TOTAL (M) 0,09
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
CARPINTERO EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,235 0,81
MAESTRO DE OBRA EST. OC. C2 0,25 3,82 0,96 0,235 0,22
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,235 0,80
SUB TOTAL (N) 1,83
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SELLADOR DE MADERA gln 0,01 20,79 0,21
LACA TRANSPARENTE BRILLANTE gln 0,01 20,54 0,21
RASTRERA m 1,00 6,41 6,41
BLANCOLA Its 0,08 1,45 0,12
u 6,00 0,02 0,12
SUB TOTAL (O) 7,06
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 8,98
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,44
OTROS INDIRECTOS 2% 0,18
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 10,60

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,27
DETALLE Closets UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,88
SUB TOTAL (M) 0,88
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Pedn EST. OC. E2 2,00 3,45 6,90 1,000 6,90
Pintor EST. OC. E2 1,00 3,82 3,82 1,000 3,82
Carpintero EST. OC. E2 2,00 3,41 6,82 1,000 6,82
SUB TOTAL (N) 17,54
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tableros MDP KOR 7x8x15 mm. Blanco 2/caras U 0,52 53,49 27,81
Tiradera cromada sencilla U 1,62 0,82 1,33
Bisagra de presion U 1,62 5,36 8,68
Tornillos de 1 a 2 pulg U 6,00 0,04 0,24
Rieles para cajon U 1,60 1,20 1,92
Sujetador repisa U 5,00 0,10
Tubo de closet M 0,80 1,00
SUB TOTAL (O) 39,99
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 58,41
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 9,35
OTROS INDIRECTOS 2% 1,17
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 68,93

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
2,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  |CARPINTERIA DE MADERA/METAL RUBRO 2,28
DETALLE Ventanas corredizas de aluminio y vidrio reflectivo UNIDAD m2
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,59
SUB TOTAL (M) 1,59
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Instalador de revestimiento ESTR. OC. D2 0,10 3,45 0,35 2,900 1,00
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 1,00 3,82 3,82 2,900 11,08
Ayudante de Plomero ESTR. OC. E2 2,00 3,41 6,82 2,900 19,78
SUB TOTAL (N) 31,86
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
ventana corrediza de aluminio incluye malla m2 1,00 35,38 35,38
Vidrio reflectivo de 6mm m2 1,00 22,54 22,54
SUB TOTAL (O) 57,92
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 91,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 14,62
OTROS INDIRECTOS 2% 1,83
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 107,82

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUA POTABLE RUBRO 3,11
DETALLE Medidor de agua potable UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,18
SUB TOTAL (M) 1,18
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero 1,00 3,45 3,45 2,220 7,66
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 2,220 0,85
Pedn ESTR OC. E2 2,00 3,41 6,82 2,220 15,14
SUB TOTAL (N) 23,65
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Medidor de chorro multiple con 2 acoples ¢1" U 1,00 125,00 125,00
Valvula de compuerta ¢ 1” U 2,00 22,00 44,00
Medio nudo ¢1" U 2,00 7,50 15,00
Adaptador PVC Termofusién H. $32mmx1" U 1,00 12,50 12,50
SUB TOTAL (O) 196,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 221,33
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 35,41
OTROS INDIRECTOS 2% 4,43
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 261,17

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUA POTABLE RUBRO 3,12
DETALLE Tuberia PVC termofusién de 1" UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,18
CAMIONETA 0,10 5,00 0,50 0,32 0,16
SUB TOTAL (M) 0,34
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,322 1,11
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 1,00 3,82 3,82 0,322 1,23
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,322 1,10
Chofer camioneta 0,10 5,15 0,52 0,322 0,17
SUB TOTAL (N) 3,61
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC, termofusiéon 1" m 1,00 9,00 9,00
SUB TOTAL (O) 9,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,07
OTROS INDIRECTOS 2% 0,26
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 15,28
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUA POTABLE RUBRO 3,13
DETALLE Punto de AA.PP. de 1/2" PVC termofusidn UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,43
SUB TOTAL (M) 0,43
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,188 4,10
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 1,188 0,45
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,188 4,05
SUB TOTAL (N) 8,60
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC, termofusién 1/2" m 3,00 8,50 25,50
Codo PVC termofusion 1/2"x902 u 2,00 1,50 3,00
Tapon PVC termofusion 1/2" u 1,00 1,00 1,00
SUB TOTAL (O) 29,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 38,53
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 6,16
OTROS INDIRECTOS 2% 0,77
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 45,46

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUA POTABLE RUBRO 3,14
DETALLE Punto de AA.PP. de 1 1/4" para inodoros UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.0O.) 0,56
SUB TOTAL (M) 0,56
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Gasfitero 1,00 3,45 3,45 1,547 5,34
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 1,547 0,59
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,547 5,28
SUB TOTAL (N) 11,21
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC, termofusion 1 1/4" m 3,00 9,55 28,65
Tee PVC termofusién 1 1/4" u 1,00 4,00 4,00
Tapon PVC termofusiéon 1 1/4" 1,00 3,00 3,00
SUB TOTAL (O) 35,65
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 47,42
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 7,59
OTROS INDIRECTOS 2% 0,95
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 55,96
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUA POTABLE RUBRO 3,15
DETALLE Tuberia PVC termofusién de 3/4" UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,04
SUB TOTAL (M) 0,04
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,106 0,37
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,106 0,04
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,106 0,36
SUB TOTAL (N) 0,77
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC, termofusién 3/4" y accesorios m 1,00 5,10 5,10
SUB TOTAL (O) 5,10
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,91
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,94
OTROS INDIRECTOS 2% 0,12
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 6,97

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUA POTABLE RUBRO 3,16
DETALLE Tuberia PVC termofusién 1/2" UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,03
SUB TOTAL (M) 0,03
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,095 0,33
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,095 0,04
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,095 0,32
SUB TOTAL (N) 0,69
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC, termofusién 1/2" y accesorios m 1,00 3,50 3,50
SUB TOTAL (O) 3,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,22
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,67
OTROS INDIRECTOS 2% 0,08
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 4,97
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,1 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO [AGUA POTABLE RUBRO 3,17
DETALLE Accesorios AAPP UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,15
SUB TOTAL (M) 0,15
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 1,20 1,20 1,188 1,43
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 1,40 0,14 1,188 0,17
Pedn ESTR OC. E2 1,00 1,20 1,20 1,188 1,43
SUB TOTAL (N) 3,03
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Accesorios PVC Linea dorada u 1,00 1,50 1,50
SUB TOTAL (O) 1,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,68
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,75
OTROS INDIRECTOS 2% 0,09
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 5,52

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO |AGUAS SERVIDAS RUBRO 3,21
DETALLE Punto de AA.SS. de 110 mm UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,46
SUB TOTAL (M) 0,46
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,267 4,37
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 1,267 0,48
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 341 1,267 4,32
SUB TOTAL (N) 9,17
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC lisa desague di=110 mm m 3,00 4,69 14,07
Codo desague PVC INY 110mmx45° EC u 1,00 5,50 5,50
SUB TOTAL (O) 19,57
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 29,20
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 4,67
OTROS INDIRECTOS 2% 0,58
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 34,45

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUAS SERVIDAS RUBRO 3,22
DETALLE Canalizacién tuberia PVC 110 mm UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,27
SUB TOTAL (M) 0,27
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,750 2,59
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,750 0,29
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,750 2,56
SUB TOTAL (N) 5,44
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CANAL RECOLECTOR DE PVC m 1,75 3,00 5,25
ELEMENTOS DE SUJECION u 0,30 3,00 0,90
SUB TOTAL (O) 6,15
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 11,86
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 1,90
OTROS INDIRECTOS 2% 0,24
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 14,00

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUAS SERVIDAS RUBRO 3,23
DETALLE Bajante de PVC de 110 mm UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,14
SUB TOTAL (M) 0,14
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,385 1,33
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,385 0,15
Pedn ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,385 1,31
SUB TOTAL (N) 2,79
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC de 110mm. m 1,05 4,69 4,92
Codo de PVC de 110mm. de 902 u 0,30 4,10 1,23
Riel Chanel 2x4 m 1,00 3,60 3,60
Abrazadera de 4" u 4,00 1,60 6,40
SUB TOTAL (O) 16,15
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 19,08
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 3,05
OTROS INDIRECTOS 2% 0,38
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 22,51

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,2 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO |AGUAS SERVIDAS RUBRO 3,24
DETALLE Accesorios AASS UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,06
SUB TOTAL (M) 0,06
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 1,50 1,50 0,385 0,58
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 1,20 0,12 0,385 0,05
Pedn ESTR OC. E2 1,00 1,50 1,50 0,385 0,58
SUB TOTAL (N) 1,21
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Accesorios Linea dorada u 1,00 4,10 4,10
SUB TOTAL (O) 4,10
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,86
OTROS INDIRECTOS 2% 0,11
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 6,34

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,3 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUAS LLUVIAS RUBRO 3,31
DETALLE Canalon 150 x 150 mm UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,47
Soldadura 0,50 2,00 1,00 0,75 0,75
SUB TOTAL (M) 1,22
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Ayudante ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,754 2,60
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 1,00 3,82 3,82 0,754 2,88
Instalador en general (ESTR. OC. D2) 1,00 3,41 3,41 0,754 2,57
Soldador en construccion (ESTR. OC. C3) 0,50 3,51 1,76 0,754 1,32
SUB TOTAL (N) 9,37
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Plancha 1/20 galvanizada u 0,32 38,00 12,16
Soldadura 60/11 kg 0,25 5,37 1,34
Lija de agua u 0,50 0,47 0,24
Pintura anticorrosiva gal 0,02 17,84 0,36
Thinner comercial (diluyente tecni thifier laca) gal 0,03 11,85 0,36
Angulos kg 5,65 1,50 8,48
SUB TOTAL (O) 22,92
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 33,52
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 5,36
OTROS INDIRECTOS 2% 0,67
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 39,55

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,3 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUAS LLUVIAS RUBRO 3,32
DETALLE Bajante de PVC de 110 mm UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,14
SUB TOTAL (M) 0,14
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,385 1,33
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,385 0,15
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,385 1,31
SUB TOTAL (N) 2,79
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tubo PVC de 110mm. m 1,05 4,69 4,92
Codo de PVC de 110mm. de 902 u 0,30 4,10 1,23
Riel Chanel 2x4 m 1,00 3,60 3,60
Abrazadera de 4" u 4,00 1,60 6,40
SUB TOTAL (O) 16,15
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 19,08
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 3,05
OTROS INDIRECTOS 2% 0,38
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 22,51

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
cODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,3 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO AGUAS LLUVIAS RUBRO 3,33
DETALLE Tuberia PVC de 1" drenaje de aire acondicionado UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,03
SUB TOTAL (M) 0,03
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,095 0,33
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,095 0,04
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,095 0,32
SUB TOTAL (N) 0,69
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC rigida 1" m 1,00 3,50 3,50
SUB TOTAL (O) 3,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,22
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,67
OTROS INDIRECTOS 2% 0,08
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 4,97

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
33 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO [AGUAS LLUVIAS RUBRO 3,34
DETALLE Tuberia de PVC de 75 mm UNIDAD m
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,03
SUB TOTAL (M) 0,03
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Plomero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,095 0,33
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,095 0,04
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 341 0,095 0,32
SUB TOTAL (N) 0,69
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC rigida 75mm m 1,00 3,71 3,71
SUB TOTAL (O) 3,71
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,43
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 0,71
OTROS INDIRECTOS 2% 0,09
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 5,23

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,41
DETALLE Suministro e instalacion de inodoros blanco; incluye accesorios para inst UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,15
SUB TOTAL (M) 1,15
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 2,00 3,45 6,90 0,866 5,98
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 8,200 3,13
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 4,050 13,81
SUB TOTAL (N) 22,92
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Teflon rollo 0,50 0,55 0,28
Inodoro color blanco u 1,00 92,67 92,67
Silicon 100ml u 0,10 3,18 0,32
Manguera flexible 12" u 1,00 5,00 5,00
SUB TOTAL (O) 98,26
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 122,33
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 19,57
OTROS INDIRECTOS 2% 2,45
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 144,35

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,42
DETALLE Suministro e instalacion de lavamanos sobre mueble; incluye griferia tem UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,58
SUB TOTAL (M) 1,58
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 2,864 9,88
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,20 3,82 0,76 2,864 2,19
Ayudante ESTR OC. E2 2,00 3,41 6,82 2,864 19,53
SUB TOTAL (N) 31,60
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Silicon 100ml u 0,10 3,18 0,32
Sifon11/2" u 1,00 4,18 4,18
Manguera flexible 12" u 1,00 5,00 5,00
Llave angular para manguera flexible u 1,00 10,00 10,00
Lavamanos de empotrar color blanco u 1,00 50,00 50,00
Llave pressmatic para lavabo u 1,00 75,14 75,14
Teflon rollo 0,50 0,55 0,28
SUB TOTAL (O) 144,91
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 178,09
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 28,50
OTROS INDIRECTOS 2% 3,56
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 210,15

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,43
DETALLE Suministro e instalacion de fregadero de un pozo; incluye griferia y acces| UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,75
SUB TOTAL (M) 1,75
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 2,00 3,45 6,90 2,864 19,76
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,50 3,82 1,91 2,864 5,47
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 2,864 9,77
SUB TOTAL (N) 35,00
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Fregadero de ropade dos pozos 0,80x0,60m de fibra de vi{ u 1,00 110,00 110,00
Teflon rollo 0,50 0,55 0,28
Silicon 100ml u 1,00 3,18 3,18
Sifon u 2,00 4,18 8,36
Manguera flexible 12" u 2,00 5,00 10,00
Llave angular para manguera flexible u 2,00 10,00 20,00
Llave de jardin u 2,00 18,00 36,00
SUB TOTAL (O) 187,82
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 224,57
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 35,93
OTROS INDIRECTOS 2% 4,49
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 264,99

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,44
DETALLE Suministro e instalacion de rejilla de aluminio cc (110x75) mm, cubierta UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,17
SUB TOTAL (M) 0,17
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,477 1,65
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,477 0,18
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,477 1,63
SUB TOTAL (N) 3,46
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Rejilla de aluminio 110x75 mm u 1,00 15,11 15,11
SUB TOTAL (O) 15,11
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 18,74
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 3,00
OTROS INDIRECTOS 2% 0,37
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 22,11

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,45
DETALLE Suministro e instalacién de duchas UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 2,12
SUB TOTAL (M) 2,12
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,479 12,00
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,50 3,82 1,91 3,479 6,64
Ayudante ESTR OC. E2 2,00 3,41 6,82 3,479 23,73
SUB TOTAL (N) 42,37
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Teflon rollo 1,00 0,55 0,55
Ducha grande u 1,00 65,00 65,00
llave de ducha u 1,00 26,00 26,00
Pasta selladora kg 0,25 0,80 0,20
SUB TOTAL (O) 91,75
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 136,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 21,80
OTROS INDIRECTOS 2% 2,72
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 160,76

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  [PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,46
DETALLE Suministro e instalacion de espejos UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,55
SUB TOTAL (M) 1,55
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 2,913 10,05
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 2,913 1,11
Ayudante ESTR OC. E2 2,00 3,41 6,82 2,913 19,87
SUB TOTAL (N) 31,03
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Espejos u 1,00 50,50 50,50
Adhesivo industrial para vidrio tubo 425g 1,00 9,00 9,00
SUB TOTAL (O) 59,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 92,08
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 14,73
OTROS INDIRECTOS 2% 1,84
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 108,65

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,47
DETALLE Suministro e instalacion de llave de control de 2" UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,36
SUB TOTAL (M) 0,36
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero ESTR. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,998 3,44
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,10 3,82 0,38 0,998 0,38
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,998 3,40
SUB TOTAL (N) 7,22
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
LLAVE DE CONTROL DE 2" u 1,00 29,00 29,00
SUB TOTAL (O) 29,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 36,58
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 5,85
OTROS INDIRECTOS 2% 0,73
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 43,16

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
3,4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  [PIEZAS SANITARIAS RUBRO 3,48
DETALLE Suministro e instalacion de juego de accesorios de bafo UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,22
SUB TOTAL (M) 0,22
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Maestro de Obra ESTR. OC. C2 0,15 3,82 0,57 1,104 0,63
Ayudante ESTR OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,104 3,76
SUB TOTAL (N) 4,39
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Juego completo de accesorios de bafio (Toallero: largo, | u 1,00 40,00 40,00
SUB TOTAL (O) 40,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 44,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 7,14
OTROS INDIRECTOS 2% 0,89
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 52,64

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO  [INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,01
DETALLE Suministro e instalacion tablero de distribucién principal UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,07
SUB TOTAL (M) 1,07
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO [ COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 2,00 3,84 7,68 1,000 7,68
ELECTRICISTA EST. OC. D2 2,00 3,45 6,90 1,000 6,90
AYUDANTE EST. OC. E2 2,00 3,41 6,82 1,000 6,82
SUB TOTAL (N) 21,40
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Tablero distribucion principal y accesorios u 1,00 1.600,00 1.600,00
SUB TOTAL (O) 1.600,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 1.622,47
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 259,60
OTROS INDIRECTOS 2% 32,45
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 1.914,52

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,02
DETALLE Suministro e instalacion de sistema de malla de puesta a tierra UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 2,76
MOLDES PARA SOLDADURA 1,00 1,50 1,50 3,00 4,50
SUB TOTAL (M) 7,26
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 3,00 11,52
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,00 10,35
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 3,00 10,23
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 3,00 11,55
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 3,00 11,52
SUB TOTAL (N) 55,17
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
VARILLA COPPERWELD5/8"X 6' u 4,00 12,00 48,00
CABLE # 2/0 DESNUDO m 13,00 9,80 127,40
SOLDADURA u 5,00 25,00 125,00
SUB TOTAL (0) 300,40
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 362,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 58,05
OTROS INDIRECTOS 2% 7,26
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 428,14

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,03
DETALLE Suministro e instalacién de panel para medidor (CL-20) UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 2,76
SUB TOTAL (M) 2,76
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 3,00 11,52
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 3,00 10,35
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 3,00 10,23
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 3,00 11,55
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 3,00 11,52
SUB TOTAL (N) 55,17
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
GABINETE METALICO PARA MEDIDOR u 1,00 399,00 399,00
MEDIDOR DE KWH, CLASE 20A, FORMA 9/8S u 1,00 301,00 301,00
CABLE PARA SENAL m 5,00 1,96 9,80
SUB TOTAL (0) 709,80
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 767,73
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 122,84
OTROS INDIRECTOS 2% 15,35
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 905,92

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,04
DETALLE Suministro e instalacion de paneles de breakers - SD(12 Espacios) UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,96
SUB TOTAL (M) 1,96
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 2,13 8,18
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 2,13 7,35
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 2,13 7,26
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 2,13 8,20
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 2,13 8,18
SUB TOTAL (N) 39,17
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
CENTRO DE CARGA MONOFASICO_125A_ 12 ESPACIOS |u 1,00 45,00 45,00
BREAKER ENCHUFABLE _ 20A _ 1P u 5,00 7,00 35,00
BREAKER ENCHUFABLE _20A _2P u 2,00 9,50 19,00
BREAKER ENCHUFABLE _ 30A _ 2P u 1,00 12,00 12,00
SUB TOTAL (0) 111,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 152,13
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 24,34
OTROS INDIRECTOS 2% 3,04
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 179,51

CONSULTOR



203

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
cODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,05
DETALLE Punto de salida de iluminacién UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,91
SUB TOTAL (M) 0,91
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,99 3,81
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,99 3,42
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,99 3,38
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 0,99 3,82
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 0,99 3,81
SUB TOTAL (N) 18,24
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBO PVC, TIPO CONDUITDE 1/2"x3 m u 1,50 0,95 1,43
CODO PVC DE 1/2" DE RADIO LARGO u 1,00 0,10 0,10
CONECTOR EMT DE 1/2" u 4,00 0,25 1,00
CAJA OCTOGONAL CHICA C/P u 1,00 0,60 0,60
CAJA RECTANGULAR m 0,90 0,40 0,36
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 12 AWG. THHN m 12,00 0,55 6,60
INTERRUPTOR SENCILLO u 0,90 3,80 3,42
SUB TOTAL (O) 13,51
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 32,66
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 5,22
OTROS INDIRECTOS 2% 0,65
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 38,53

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CODIGO FECHA DE CREACION

PROYECTO DE CONSTURCCION

4 22/5/2023

VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE

CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,06
DETALLE Punto de tomacorriente doble de 120 V UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,84
SUB TOTAL (M) 0,84
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,92 3,52
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,92 3,16
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,92 3,13
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 0,92 3,53
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 0,92 3,52
SUB TOTAL (N) 16,86
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBO PVC, TIPO CONDUITDE 1/2"x3 m u 2,00 0,95 1,90
CODO PVC DE 1/2" DE RADIO LARGO u 2,00 0,10 0,20
CONECTOR EMT DE 1/2" u 2,00 0,25 0,50
CAJA RECTANGULAR m 1,10 0,40 0,44
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 12 AWG. THHN m 14,00 0,55 7,70
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 14 AWG. THHN m 7,00 0,40 2,80
TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO _ 120 VOLTIOS u 1,00 3,55 3,55
SUB TOTAL (O) 17,09
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 34,79
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 5,57
OTROS INDIRECTOS 2% 0,70
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 41,06

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,07
DETALLE Punto de tomacorriente para cocina de 220 V UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 1,35
SUB TOTAL (M) 1,35
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 1,47 5,64
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 1,47 5,07
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 1,47 5,01
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 1,47 5,66
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 1,47 5,64
SUB TOTAL (N) 27,02
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBO PVC, TIPO CONDUIT DE 3/4"x 3 m u 2,00 0,95 1,90
CODO PVC DE 3/4" DE RADIO LARGO u 2,00 0,10 0,20
CONECTOR EMT DE 3/4" u 2,00 0,30 0,60
CAJA CUADRADA 4x4 u 1,00 0,80 0,80
BISEL SENCILLO u 1,00 0,30 0,30
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 10 AWG. THHN m 24,00 0,90 21,60
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 12 AWG. THHN m 12,00 0,55 6,60
TOMACORRIENTE SENCILLO 220 VOLTIOS_ 30 AMPERIOY u 1,00 4,00 4,00
SUB TOTAL (0) 36,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 64,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 10,30
OTROS INDIRECTOS 2% 1,29
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 75,96

CONSULTOR



206

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,08
DETALLE Punto de tomacorriente para acondicionador de aire 220 V UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,66
SUB TOTAL (M) 0,66
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,72 2,77
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,72 2,49
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,72 2,46
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 0,72 2,78
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 0,72 2,77
SUB TOTAL (N) 13,27
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBO PVC, TIPO CONDUIT DE 3/4"x 3 m u 3,00 0,95 2,85
CODO PVC DE 3/4" DE RADIO LARGO u 2,00 0,10 0,20
CONECTOR EMT DE 3/4" u 2,00 0,30 0,60
CAJA RECTANGULAR PVC m 1,00 0,40 0,40
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 10 AWG. THHN m 24,00 0,90 21,60
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 14 AWG. THHN m 12,00 0,40 4,80
TOMACORRIENTE SENCILLO 220 VOLTIOS_ CHINO u 1,00 3,00 3,00
SUB TOTAL (0) 33,45
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 47,38
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 7,58
OTROS INDIRECTOS 2% 0,95
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 55,91

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,09
DETALLE Tomacorriente de 220 V lavadora y secadora UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,69
SUB TOTAL (M) 0,69
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,75 2,88
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,75 2,59
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,75 2,56
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 0,75 2,89
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 0,75 2,88
SUB TOTAL (N) 13,80
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
TUBO PVC, TIPO CONDUIT DE 3/4"x 3 m u 1,00 0,95 0,95
CODO PVC DE 3/4" DE RADIO LARGO u 2,00 0,10 0,20
CONECTOR EMT DE 3/4" u 2,00 0,30 0,60
CAJA CUADRADA 4x4 u 1,00 0,80 0,80
BISEL SENCILLO u 1,00 0,30 0,30
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 10 AWG. THHN m 20,00 0,90 18,00
CONDUCTOR CABLEADO COBRE # 12 AWG. THHN m 20,00 0,55 11,00
TOMACORRIENTE SENCILLO 220 VOLTIOS_ 30 AMPERIOY u 1,00 10,50 10,50
SUB TOTAL (O) 42,35
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 56,84
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 9,09
OTROS INDIRECTOS 2% 1,14
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 67,07

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,1
DETALLE Suministro e instalacion de luminaria “ojo de buey” led redonda de 24 W UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,27
SUB TOTAL (M) 0,27
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,29 1,13
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,29 1,01
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,29 1,00
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 0,29 1,13
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 0,29 1,13
SUB TOTAL (N) 5,40
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
LUMINARIA LED, FLAT REDONDO_24W u 1,00 12,50 12,50
ACCESORIO PARA MONTAIJE u 1,00 1,00 1,00
SUB TOTAL (0) 13,50
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 19,17
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 3,07
OTROS INDIRECTOS 2% 0,38
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 22,62

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 411
DETALLE Suministro e instalacion de luminaria “ojo de buey” led redonda de 18 W UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,21
SUB TOTAL (M) 0,21
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,22 0,86
ELECTRICISTA EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,22 0,77
AYUDANTE EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,22 0,76
Ingeniero eléctrico (ESTR. OC. B1) 1,00 3,85 3,85 0,22 0,86
Supervisor eléctrico general (ESTR. OC. B3) 1,00 3,84 3,84 0,22 0,86
SUB TOTAL (N) 4,11
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
LUMINARIA LED, FLAT REDONDO_18W u 1,00 8,40 8,40
ACCESORIO PARA MONTAIJE u 1,00 1,00 1,00
SUB TOTAL (O) 9,40
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 13,72
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 2,20
OTROS INDIRECTOS 2% 0,27
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 16,19

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
4 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO INSTALACIONES ELECTRICAS RUBRO 4,12
DETALLE Suministro e instalacién de encimera de induccidn UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C= A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,51
SUB TOTAL (M) 0,51
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
MAESTRO ELECTRICO ESP. EST. OC. C1 1,00 3,84 3,84 0,72 2,76
ALBANIL EST. OC. D2 1,00 3,45 3,45 0,72 2,48
PEON EST. OC. E2 1,00 3,41 3,41 0,72 2,46
AYUDANTE (ESTR. OC. E2) 1,00 3,41 3,41 0,72 2,46
SUB TOTAL (N) 10,16
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Encimera de inducién u 1,00 105,00 105,00
SUB TOTAL (O) 105,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 115,67
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 18,51
OTROS INDIRECTOS 2% 2,31
COSTO TOTAL PROPUESTO usD. $ 136,49

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
51 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HIDROSANITARIOS RUBRO 511
DETALLE Suministro e instalacion de equipo de bomba PK65; incluye accesorios y { UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,53
SUB TOTAL (M) 0,53
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
Gasfitero 1,00 3,45 3,45 1,00 3,45
Pedn (ESTR. OC. E2) 1,00 3,41 3,41 1,00 3,41
Maestro de Obra (ESTR. OC. C2) 0,10 3,84 0,38 1,00 0,38
Electricista (ESTR. OC. D2) 1,00 3,45 3,45 1,00 3,45
SUB TOTAL (N) 10,69
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Radar u 1,00 105,00 105,00
Equipo de bomba u 1,00 350,00 350,00
Tanque de presidn recargado de 100 gin. u 1,00 164,00 164,00
SUB TOTAL (O) 619,00
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 630,22
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 100,84
OTROS INDIRECTOS 2% 12,60
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 743,66

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)

CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
51 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO HIDROSANITARIOS RUBRO 5,12
DETALLE Adecuacidn e instalacion de el biotanque séptico de AASS UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.0O.) 0,36
SUB TOTAL (M) 0,36
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C=A*B R D= C*R
Gasfitero 1,00 3,45 3,45 1,00 3,45
Pedn (ESTR. OC. E2) 1,00 3,41 3,41 1,00 3,41
Maestro de Obra (ESTR. OC. C2) 0,10 3,84 0,38 1,00 0,38
SUB TOTAL (N) 7,24
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
Biotanque séptico 1,00 456,23 456,23
Arena 300,00 1,64 492,00
SUB TOTAL (O) 948,23
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 955,83
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 152,93
OTROS INDIRECTOS 2% 19,12
COSTO TOTAL PROPUESTO UsD. $ 1.127,88

CONSULTOR
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO (APU)
CcODIGO FECHA DE CREACION PROYECTO DE CONSTURCCION
6 22/5/2023 VIVIENDA UNIFAMILIAR - SAN CLEMENTE
CAPITULO ADICIONALES/OBRAS EXTERIORES RUBRO 6,01
DETALLE Limpieza final de obra UNIDAD u
1. EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
A B C=A*B R D= C*R
HERRAMIENTA MENOR (5% DE M.O.) 0,40
VOLQUETA 5,00 25,00 125,00 1,00 125,00
SUB TOTAL (M) 125,40
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HORA | COSTO HORA [ RENDIMIENTO | COSTO UNTARIO
(CATEGORIA) A B C= A*B R D= C*R
CHOFER PROF. TIPOEE.O. C1 1,00 3,80 3,80 0,750 2,85
OFICIAL CAT. EST. OC. E2 2,00 3,41 6,82 0,750 5,12
SUB TOTAL (N) 7,97
3. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |COSTO UNITARIO COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (O) -
4. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUB TOTAL (P) -
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 133,37
INDIRECTOS Y UTILIDADES 16% 21,34
OTROS INDIRECTOS 2% 2,67
COSTO TOTAL PROPUESTO uUsD. $ 157,38

CONSULTOR
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CUANTIFICACION DE CANTIDADES EN REVIT

<Tabla de planificacion de cubiertas>

A B
Familia y tipo Area
Cubierta basica: Cubierta - por defecto - 30 cm :181.28 m?
Cubierta basica: Cubierta - por defecto - 20 cm  160.23 m?
Total general: 2 14151 m?

<Tabla de planificacién de enlucido=

A B C D E
Familia y tipo i Altura desconectad Longitud BArza Area Interior y Ext

Muro basico: Muros exteriores 3.00 5AT 1416 m* 2831
Muro basico: Muros exteriores 3.00 6.13 12,25 m* 24 BRBIETS
Muro basico: Muros interiores 3.00 6.11 15.11 m" 30212021
Muro basico: Muros interiores 3.00 1.48 1% m’ 7835573
Muro basico: Muros exteriores 2.5 0.45 1.42 m* 2845018
Muro basico: Muros exteriores 2.5 3.24 4.43 m* 2518415
Muro basico: Muros exteriores 2.5 0.47 0.85 m” 1.770018
Muro basico: Muros exteriores .50 162 2.40 m* 16. 7534
Muro basico: Muros exteriores 2.5 0.45 1.70 m* 14
Muro basico: Muros exteriores 2.5 258 5.55 m” 11.108782
Muro basico: Muros exteriores 2.5 8.3z 17.04 m* 340784
Muro basico: Muros exteriores 2.5 8.90 21.02 m* 42 0338315
Muro basico: Muros exteriores 2.5 2.82 7.52 m" 15.05
Muro basico: Muros exteriores 2.5 2.1 6.00 m* 12
Muro basico: Muros exteriores 2.5 0.85 0.58 m*
Muro basico: Muros intariores 2.5 1.18 213 m"
Muro basico: Muros intariores 2.5 307 531 m*
Mure basico: Muros interiores 2.50 1.15 2.78 m*
Mure basico: Muros interiores 2.50 0.89 245 m*
Mure basico: Muros interiores 2.50 0.57 1.41 m*
Mure basico: Muros interiores 2.50 1.20 1.52 m”
Mure basico: Muros interiores 2.50 1.43 1.70 m*
Mure basico: Muros interiores 2.50 372 8.5 m"
Mure basico: Muros interiores 2.50 3.54 6.50 m”
Mure basico: Muros interiores 2.50 g 2.48 m*
Mure basico: Muros interiores 3.00 0.592 277 m*
Mure basico: Muros interiores 3.00 2.04 5.38 m"
Mure basico: Muros interiores 3.00 1.75 3.01 m*
Mure basico: Muros interiores 3.00 0.84 2.4 m*
Mure basico: Muros interiores 3.00 0.87 2.44 m*
Mure basico: Muros interiores 3.00 0.9 2.H m*
Mure basico: Muros interiores 3.00 097 1.53 m”
Mure basico: Muros interiores 2.5 2.44 411 m*
Mure basico: Muros interiores 2.5 2.43 6.06 m”
Mure basico: Muros interiores 2.5 0.86 1.88 m” X
Muro basico: Muros interiores 1.0 3158 380 m? T
Muro basico: Muros interiores 1.0 5.41 53T m® 10. 740209
Muro basico: Muros interiores 1.0 5.41 522 m* 10440205
Muro basico: Muros interiores 2.5D 0.53 1.54 m* 3875
Muro basico: Muros interiores 2.5D 160 410 m* 8 202062
Muro basico: Muros interiores 2.5D 0.68 1.2 m* 2441238
Total gensral: 41 430410134
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<Tabla de planificacién de luminarias>

A

Familia y tipo

Recuento

Colgante basada en cara: Colgante basada en cara

Colgante basada en cara: Colgante basada en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

Spot empotrado basado en cara:

Spot empotrado basado en cara

A T L T L T T T A A A T A O A T I O AT

Total general: 23

<Tabla de planificacion de tuberias>

A

B C

D

Velocidad

Familia y tipo

Longitud

Didmetro

Tipos de tuberia:

0.33

75.0 mm

Tipos de tuberia:

1.20

75.0 mm

Tipos de tuberia:

519

75.0 mm

Tipos de tuberia:

0.35

75.0 mm

Tipos de tuberia:

1.09

75.0 mm

Tipos de tuberia:

5.13

75.0 mm

Tipos de tuberia:

0.03

75.0 mm

Tipos de tuberia:

9.55

75.0 mm

Tipos de tuberia:

0.01

75.0 mm

Tipos de tuberia:

9.56

75.0 mm

Tipos de tuberia:

0.75

75.0 mm

Tipos de tuberia:

0.64

75.0 mm

Tipos de tuberia:

0.13

75.0 mm

Tipos de tuberia:

MWW D VDD VDDV D VDD

10.40

110.0 mm

Total general: 14

44.36

0.0 m/s

1085 mm
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10. PLANOS

=Tabla de planificacién de muros=

A B E D
Familia y tipo Altura desconectad Longitud Arza
Muro basico: Muros exteriores (300 14.16 m*
Muro basico: Muros exteriores (3.00 1228 m”
Muro basico: Muros interiores (300 1511 m®
Muro basico: Muros interiores  (3.00 3.95 m*
Wuro basico: Muros exteriores (2,50 1.42 m"
Muro basico: Muros exteriores (250 4 45 m*
Muro basico: Muros exteriores (2,50 0.89 m*
Wuro basico: Muros exteriores (350 2.40 m"
Muro basico: Muros exteriores (250 1.70 m*
Muro basico: Muros exteriores (2,50 5.55 m*
Wuro basico: Muros exteriores (250 17.04 m”
Muro basico: Muros exteriores (250 21.02 m*
Muro basico: Muros exteriores (2.50 7.52 m*
Muro basico: Muros sxteriores (250 6.00 m®
Muro basico: Muros exteriores (250 0.98 m*
Muro basico: Muros interiores ;2,50 E1im’
Muro basico: Muros interiores (250 5.21 m"
Muro basico: Muros interiores (250 278 m®
Muro basico: Muros interiores  (2.50 245 m®
Muro basico: Muros intarisres 1250 141 m*
Muro basico: Muros interiores (2,50 1.52 m*
Muro basico: Muros interiores  (2.50 1.70 m*
Muro basico: Muros interiores (250 883 m*
Muro basico: Muros interiores (2,50 6.50 m*
Muro basico: Muros interiores  (2.50 248 m®
Muro basico: Muros interiores (300 27T m®
Muro basico: Muros interiores  (3.00 5.3E m*
Muro basico: Muros interiores  3.00 3.01 m"
Muro basico: Muros interiores 1300 2.4 m?
Muro basico: Muros interiores  3.00 Z.44 m*
Muro basico: Muros interiores 3,00 2.34 m*
Muro basico: Muros interiores (300 1.53 m*
Muro basico: Muros interiores ;2,50 4.11 m*
Muro basico: Muros interiores (250 6.06 m®
Muro basico: Muros interiores (250 1.85 m*
Muro basico: Muros interiores  1.00 3.50 m*
Muro basico: Muros intariores 11.00 53T m*
Muro basico: Muros interiores  (1.00 5.22 m*
Muro basico: Muros interiores  (2.50 1.94 m*
Muro basico: Muros intarisres 1250 410 m*
Muro basico: Muros interiores (2,50 1.2 m*
Total general: 41 104.50 106.82 21521 m®
<Tabla de planificacién de puertas>
A B
Familia y tipo Recuento
Puerta de 1 hoja: 70 x 120 cm 1
Puerta de 1 hoja: 70 x 210 cm 3
Puerta de 1 hoja: 80 x 210 cm 1
Puerta de 1 hoja: 90 x 210 cm 5
puerta simple: puerta simple 3

Total general: 13
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Spot empotrado 127v / 15va

Colgante 127v / 20va

Apagador de 2 vias

Apagador de 3 vias

Panel de Distribucion: Planta Baja

Namero de

Namero de

imero d Descripeion de circuito Nimoro de Polos Voltaje A B Corriente nominal
1 Tomacarrentes Portal, Pasilo B 1 27V si0vA 24
2 Tomacortientes Sala, Comedor, Cocina 7 1 2V 1250 VA 204
34 | Tomacoriente LavadoralSecadora 1 2 20V 1750 VA 1250 VA ED
56 | Tomacomente Coona Eléctica [ 2 20V 1750 VA 1250 VA 04
78 | Tomacorrents AC Comedor 1 2 20V 1250 VA 1250 VA ER
910 |Tomacorento AC Sala 1 2 20V 1250 VA 1250 VA 04
" Luminarias Portal, Bafio 1, Lavanderia B 1 27V 120VA 5
12| Luminarias Pasilo, Sala, Comedor, Cocina 5 1 2V 120VA 15A
Carga Total]__T16i0VA E0VA VA

—No

Acometida Medidor

iagrama Unifilar Planta Baja

Tomacorriente de 110v

Tomacorriente de 220v

Elswmhu\ugla
Ti20

c /N )
T Portal, Pasillo
c2 /N
T Sala, Comedor, Cocina
c34 /N
T L
N\
T Cocina Eléctrica
7\
T AIC Comedor
C-9,10 N\
T AC Sala
c11 N -
I & O—— Luminarias Portal, Bafio 1, Lavanderia
c12 N\

O————Luminarias Pasillo, Sala, Comedor, Cocina
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P
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E SRR
Panel de Distribucién: Planta Alta
Numero de Desc Numero de
imoro d cripcien de circuito Polos Voltsje A B Corriente nominal
v Tomacorentes Domitoro 1,2, 3y Bafto 7 T B 1250 VA 20A
2 Tomacorrientes Dormiorio Principal, Bafo 3y Teraza 5 1 27V 900 VA 200
34 |Tomacorriente AC Dormitoro 1 [ 2 20v 1250 VA 1250 VA 04
56 | Tomacoments AC Dormitorio 2 [ 2 20v 1250VA 1250VA A
78 |Tomacorents AC Domitoro 3 [ 20v 1250 VA 1250 VA 04
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ram:
025

Tomacorriente de 220v
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120

c1 7\ ) .
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c2 Y .
T Dormitorio Principal, Bafio 3
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c34 Y ) ;
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c58 N ) ;
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o—
c78 N\
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c-9,10 N\
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c11 7\ .
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c12 VY _
L—o O—Luminarias Dormitorio Principal, Bafio 3
y Pasillo
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: OBJETIV%::S Andreés David Cedefno Cedeino Juan Carlos Alcivar Molina
DD O inea supenan DE DESARROLLO
Politécnica del Litoral SOSTENIBLE adcedeno@espol.edu.ec juacalci@espol.edu.ec

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE E INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS Y ELECTRICAS DE UNA VIVIENDA EN SAN

CLEMENTE- MANABI

PROBLEMA

Entre los habitantes de la Costa existe la preocupacion constante de tener una vivienda capaz de resistir eventos sismicos
como el del 16 de abril de 2016 que afectd decenas de edificaciones en Manabi. La construccion informal fue una de las
principales razones de estas afectaciones, ya que los clientes se ven tentados por su bajo costo al no ser realizadas por
personal capacitado y supervision técnica que procuren el cumplimiento de normas de seguridad.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar el diseno estructural sismorresistente e instalaciones de
una vivienda unifamiliar, bajo conceptos de economia y sostenibilidad.

PROPUESTA

La propuesta de diseno fue una estructura de hormigon armada (Porticos resistentes a momentos) basandose en el disefio
arquitectonico propuesto por el cliente y una cimentacioén siguiendo las recomendaciones del estudio suelo, para el diseno
eléctrico se baso principalmente en la entrada de luz natural a |a vivienda y obtener una mayor eficiencia.

Disefio Diseno Disefio Disefio
Arquitectonico Estructural Hidrosanitario Eléctrico

RESULTADOS

1
<-/\/Elementos

1. El diseno de los elementos estructurales se baso Dimensiones (cm) Refuerzo
bajo criterios del diseno a flexion, cortante y 140x140x25 10@12mm
. , o Zapatas
capacidad; columna  fuerte, viga  débil; 150x150x25 12912mm
punzonamiento y aplastamiento, que se HEsIES 2ol 4P12mm
Sl s Columnas 30x30 8@12mm
complementa con el analisis del software de ,
, o Vigas 55530 Sup-2014mm-1@12mm
Ingenieria. Planta X Inf-2012mm
. ) o ) Vigas Sup-2@14mm- 1912mm
2. Se considero el disefo de AAPP, tanto para agua fria Cubierta 25x25 Inf-2@12mm
y caliente. Loseta 5 Malla @6mm c¢/150mm
. Sup-1@10mm
: : ;. Nervios 10x15
3. Las instalaciones eléctricas se usaron tomas de 110 Inf-1@10mm
y 220 voltios. Asi mismo, se considero luces
empotradas led para el ahorro energético. 3 JSistema Tuberias
. 2 T-110 1/2”
4. El presupuesto general estimado para el proyecto OSistema Tuberias /
- T-220 3/4”
es de S$69.867,62 y un valor aproximado de AAPP | 17 1/2” 3/4" 1%”
S592/m2. Luminaria 3/8”
AASS 4"
AALL 3”7 4"

CONCLUSIONES

Las tuberias hidrosanitarias fueron disenadas
cumpliendo la Normativa Ecuatoriana de Ila
Construccion con valores que se encuentran dentro
de los rangos del tirante y velocidad utilizando
diametros disponibles en el mercado nacional.

Se disenaron las instalaciones eléctricas logrando
abastecer de suficiente energia e iluminacion a la
vivienda, preservando el uso de este recurso para un
menor consumo.

Se aplicd6 la metodologia BIM para el
modelado arquitectonico, estructural y de las
instalaciones  residenciales para obtener las
cantidades y distribuciones precisas disminuyendo su
margen de error al ejecutar en obra.

La vivienda es econdmicamente atractiva costando
muy por debajo de los $100.000,00 y esto se debe
tanto a eficiencia del diseno y de los materiales a
usarse, esto no significa menor calidad.

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA,

Y CRECIMIENTO INNOVACION E

ECONOMICO INFRAESTRUCTURA
ING E_2282 L Facultad de Ingenieria en




