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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

1. (15 Puntos)

Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

x+y+z=2
2x+3y+3z=5
2x+3y+ (b —1)z=b+3

Determine los valores de b para que el sistema dado tenga:
a. Solucién Unica.
b. Infinitas soluciones.

c. Ninguna solucion.




2. (20 Puntos)
Sed T: M, ,[R] - M,,,[R] una transformacion lineal, tal que: T(A) = AB — BA, donde
_ (2 0
B= (0 _1).
a) Encuentre el Ker(T) y (Ker(T))l.

b) Determine si T es un isomorfismo.




3. (25 Puntos)
Sea el espacio vectorial V = P, [R] con las operaciones:
(ax +by) @ (ayx +by) = (ay + by)x +(by + by +1)
a €ER/a® (ayx + by) = (aa)x + (ab; — 1+ )

Determinesi B={x+ 1,x — 1} es base de V.




4. (22 Puntos)
Utilizando diagonalizaciéon ortogonal, identifique el lugar geométrico que representa la

ecuacién cuadrdtica: x? +y? + 2xy +2x —2 = 0.

Escriba la ecuacidn de la coénica en forma candnica.




5. (18 Puntos)

Considere el siguiente teorema:

Sea V un espacio vectorial sobre un campo K y sea D un subconjunto de V linealmente

independiente. Si v, € V es un elemento tal que v, ¢ gen(D), entonces el conjunto D U {v,} es

un conjunto linealmente independiente.

A continuacién, se presenta un conjunto de 8 pasos, que ordenados perfinentemente 6

representan la demostracion de este teorema. En cada circulo en blanco indique el orden que

corresponda al paso adjunto para que la demostracion sea expresada de manera correcta.

Orden

O O OO0 O OO0

Pasos

Suponga que el conjunto D U {v,} es linealmente independiente.

En consecuencia D U {v,} es un conjunto linealmente independiente.

Lo cual contradice que v, & gen(D).

a, debe ser distinto de cero, de otro modo D seria linealmente dependiente, lo cual
seria una contradiccion.

Entonces existen elementos vy, v,, ... ,v, € Dy escalares ay, a4, ay, ..., a, NO todos iguales
a cero, tales que ayvy + Ay v, + av, + -+ ayv, = 0.

, a a a a
ASI 170 = a_ivl +a_zv2 +a_zv3 + -+ a_::vn,

En consecuencia D U {v,} genera al espacio vectorial V.

Suponga que el conjunto D U {v,} es linealmente dependiente.




