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RESUMEN

Debido a la inminente e irremediable desaparicion de los combustibles fosiles y las
fuentes de energia no renovables son muchos |os proyectos de energia solar que se estan
llevando a cabo para poder afrontar las futuras sequias energéticas.

Laventgjade la utilizacion de la energia solar es que ésta puede aplicarse para satisfacer
cas la totalidad de las demandas de cualquier usuario ya que se aplica desde €l
calentamiento del agua, |os electrodomésticos, calefaccidn o demas sistemas el éctricos.

Los proyectos de energia eléctrica son muchos y muy variados, lamentablemente en
muy pocos lugares pueden ponerse en practica debido ala carencia de tecnologia.

Una de las limitantes es la ubicacién geogréfica debido que de ello depende también la
cantidad de emisién de energia en las celdas fotovoltaicas, € Ecuador como tal esta
ubicado dentro de una zona de radiacion en la cual le es favorable realizar este tipo de
proyectos.

El presente proyecto propone realizar un estudio de mercado y factibilidad financiera
para la implementacion de un kit de generacion eléctrica en base a energia solar, es
decir luz solar.

Uno de los problemas gque se presentan en las escuelas del Canton Pedro Carbo son los
frecuentes cortes de energia eléctricay por tal motivo se tienen que suspender las clases
de computacién y adicional € no poder usar otros tipos de herramientas para la
ensefanza.

Deigual manera, €l estudio abarcara un andlisis de viabilidad financiera para detallar 1os
costos que implica la creacidon y desarrollo del kit de iluminacion en base a energia
solar, los ingresos que se prevé obtener y de esa forma, con criterios de evaluacion
financiera y tomando como base el estudio de mercado, la conveniencia 0 no del
proyecto
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I nforme de materia de graduacion Kit de generacion

CAPITULO 1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El objetivo general de esta de esta tesis es implementar la elaboracién de un método de
implantacion de energia solar fotovoltaica en pequefia escala que es muy Util en lugares
donde se carece del recurso de energia eléctrica o también donde no se registran
garantias para un abastecimiento de energia eficiente.

Este tipo de proyecto también se puede redlizar a gran escala, en paises Europeos
existen comunidades completas que trabajan con este sistema.

En e proyecto se muestra métodos para un dimensionado correcto y una elevada
calidad técnica en las instalaciones, por otro lado la sostenibilidad de una estructura de
manteni miento de las mismas.

Este proyecto demuestra un andlisis de mercado del Canton Pedro Carbo que es donde
esta orientando €l respectivo proyecto.

Adicional serealiza una propuesta parala comercializacion y publicidad del proyecto.

También se realiza €l respectivo andlisis de factibilidad, esto es para identificar si €l
proyecto es viable o no.

Hasta hace mucho tiempo este tipo de tecnologia era muy costosa pero gracias a los
avances tecnoldgicos que se han realizado en este campo, cada dia existen paneles
fotovoltaicos més econdmicos y eficientes.

1.2 PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

El presente proyecto propone realizar un estudio de mercado y factibilidad financiera
para la implementacién de un kit de generacion eléctrica en base a energia solar, es
decir luz solar.

Uno de los problemas gque se presentan en las escuelas del Canton Pedro Carbo son los
frecuentes cortes de energia eléctricay por tal motivo se tienen que suspender las clases
de computacion y adicional € no poder usar otros tipos de herramientas para la
ensefianza.

Estas clases que son suspendidas ocasionan retrasos en el aprendizaje y como es de
esperarse por lo general no se cumple con el pensum académico.

Adicional a esto existen escuelas rurales que no tienen este servicio tan elemental y por
tal motivo no pueden impartir este conocimiento tan esencial como es € de la
computacion. Peor alin poder trabagjar en INTERNET es un suefio en este sector.

En e Cantén Pedro Carbo Tenemos 58 escuel as divididas de |a siguiente manera:
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I nforme de materia de graduacion Kit de generacion

7 Escuelas Fiscales (en e Canton)
16 Escuelas Particulares (en el Canton)
35 Escuelasen el area Rural

De las cuales, las escuelas que se encuentran ubicadas en la cabecera Cantonal tienen
entre 192 y 250 nifios registrados, mientras las escuel as que se encuentran el sector rural
tienen entre 90 y 105 nifios.

Sumado a lo antes expuesto también se estaria ayudando al medio ambiente a no
contaminarlo ya que es una energia que en el diaadia se ladesperdicia

En e mundo es muy poca la energia solar que se la utiliza para bienestar del ser
humano.

Adicional este equipo es de muy bajo mantenimiento y tienen una vida Util entre 20 y
25 afios.

Deigual manera, €l estudio abarcara un andlisis de viabilidad financiera para detallar los
costos que implica la creacion y desarrollo del kit de iluminacién en base a energia
solar, los ingresos que se prevé obtener y de esa forma, con criterios de evaluacion
financiera y tomando como base e estudio de mercado, la conveniencia o no del
proyecto.

1.3 JUSTIFICACION

Con este proyecto vamos a ayudar que muchas escuelas del area rural del Cantén para
que tengan acceso a servicio de energia eléctrica y con ello mejoren su nivel de
educacion. No solo los estudiantes sino también los docentes ya que ellos pueden hacer
uso de otros tipos de herramientas para mejorar la ensefianza.

Si bien es cierto estamos acostumbrados que la energia eléctrica llegue a nuestros
hogares por medio de cables que van tendidos en postes de hormigdn o de madera. El
aprovechar la energia solar parala generacion de energia eléctrica, es una manera muy
diferente de obtener €l recurso eléctrico. El cual es tan necesario para € desarrollo de
este sector.

Que mejor de un recurso como es la LUZ solar que es una energia que dia a dia se esta
desperdiciando y es poco aprovechada.

Como se mencioné brevemente, la motivacion de este estudio radica en la
implementacion de un sistema alternativo de generacion de energia en base a una
energia que dia a dia se esta desperdiciando.

Asi, se espera contribuir al crecimiento intelectual de nuestros nifios con e uso de
equipos de tecnologia tal como e computador que es muy necesario, debido que la
persona o individuo que no conoce este tipo de herramienta es catalogado como €l
analfabetadel siglo XXI.
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En &mbito ambiental estos equipos no generan gases toxicos para el ser humano, son de
bajo mantenimiento

Esto conllevaria a tener mas conciencia con el uso racional de la energia eléctrica e
impulsar e uso de latecnologia de los paneles solares

Por lo tanto, la creacion de este Kit de iluminacion impulsaria a sectores
gubernamentales en tener una alternativa para ayudar a la educacion, adicional a esto no

solo es para este sector sino que tiene infinidades de usos ya que toda persona natural
que necesite energia eléctricala solucién seria el kit de generacion.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 GENERALES

» Disefiar las caracteristicas de un proyecto de un kit de generacién eléctrica en
base aluz solar paralas escuelas del arearura del Canton Pedro Carbo.

1.4.2 ESPECIFICOS
» Determinar el conocimiento y las caracteristicas deseadas para € proyecto de
iluminacion en base a energia solar, mediante la realizacion del  estudio de

mercado.

» Establecer una estrategia adecuada de promocion y publicidad través de un Plan
de Marketing.

» Determinar e monto de la inversién necesaria, asi como los costos de
produccion, distribuciéon y comercializacion del producto.

» Analizar lafactibilidad financieradel proyecto.
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CAPITULO 2.- ESTUDIO DE MERCADO

2.1 PERSPECTIVA DE INVESTIGACION

La presente unidad pretende disefiar e implementar una investigacion de mercado que
permitaformar unaidea clara del eventual nivel de aceptacion que tendra el producto en
el mercado.

Con este andlisis de mercado se va a obtener informacion gue nos ayude para enfrentar
las condiciones del mercado, tomar decisionesy anticipar la evolucion del mismo.

Lainformacion nos ayudara a demostrar:

» Que existe un numero suficiente de consumidores con las caracteristicas
necesarias para considerarlo como demanda del producto que se piensa ofrecer.

» Que dichos consumidores pueden gercer una demanda real que justifique la
produccién del producto.

» Que contamos con las bases para utilizar canales de comercializacion adecuados

» Que podemos calcular los efectos de la demanda con respecto a productos
sustitutos y complementarios.

El logro de los objetivos mencionados solo se podra llevar acabo a través de una
investigacion gque nos proporcione informacion para ser utilizada como base para un
toma de decision; esta debera ser de calidad, confiable y concreta.

Con este estudio de mercado nos relevara informacion externa acerca de nuestros
competidores, proveedores y condiciones especiales del mercado. Asi como también
informacion interna como las especificaciones de nuestro producto, nuestra produccion
interna, normas técnicas de calidad, entre otros aspectos a considerar.

La presente investigacion va dirigida hacia las escuelas y centros médicos del cantén
Pedro Carbo. Sin embargo esto no quiere decir que el producto no lo pueda adquirir
cualquier personanatural que esté interesada en sus beneficios.

22PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema primordia es la carencia de energia eléctrica en la periferia de las escuelas
del Cantén Pedro Carbo, los profesores se ven limitados al momento de impartir la
ensefianza a los estudiantes.

Por otro lado el areade la salud no puede dar unamejor calidad en su servicio ya que no
puede utilizar un equipamiento de mejor calidad.

Adiciona en & Cantdn se generan cortes de energia frecuentes y por tal motivo se
dafian los equipos electronicos y los docentes no pueden impartir sus conocimientos en
el area de computacion y otros.
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2.30BJETIVOSDE LA INVESTIGACION

2.3.1 OBJETIVOS GENERALES

» Determinar la existencia de un nicho de mercado para nuestro producto en
nuestro mercado.

» ldentificacion de las oportunidades de mercado parala oferta del producto.

» Definicion del segmento de mercado para el producto.

2.3.2 OBJETIVOSESPECIFICOS

» Determinacion de gustosy preferencias del consumidor potencial.

M

Frecuencia de compra, habitos de consumo del mercado meta.
» Percepcion del cliente con respecto al producto, posibilidades de sustitucion.

» Lugares o sitios donde € cliente podria consumir el producto.

2.4 PLAN DE MUESTREO

2.4.1 DEFINICION DE POBLACION

La poblacion es definida como el conjunto que representa todas las mediciones de
interés para € estudio. Mientras que la muestra es un subconjunto de unidades del total,
que permite inferir la conducta del universo en su  conjunto

La poblacion que se ha considerado para redlizar €l presente estudio de mercado se
encuentraen e Cantén Pedro Carbo (Cantén de la Provincia del Guayas).

En base a datos entregados por personeros de escuelas de este Cantdn nos indica que
posee 58 escuelas entre fiscales y particulares:

42 Escuelas Fiscales (en €l Cantdn)
7 Escuelas en |a cabecera Cantonal
35 Escuelas Rurales

16 Escuelas Particulares (en el Canton)

2.4.2 DEFINICION DE LA MUESTRA

Hemos decidido realizar la investigacion de mercados utilizando una encuesta, por ta
motivo tiene que definir la muestra.
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Dado que la poblacion de escuelas en el Canton es de 58, la muestra va a ser € total de
la poblacion.
2.5 DISENO DE LA ENCUESTA

Indicaciones. saludos cordiales. La presente encuesta busca determinar el grado de
conocimiento acerca de la generacion solar. Para e€llo su opinidn es muy importante.
Sirvase contestar con una“X” en larespuesta que usted escoja.

1. ¢Haleido algun articulo acerca de generaciéon a base de energia solar?

Sl NO

2._ ¢Conoce de algunainstitucion que este trabajando con tecnologia basada en
ENERGIA SOLAR?

Sl NO

3._ ¢Con que frecuenciatiene corte de energia?

NUNCA_
1VEZ PORSEMANA 2 VECESPOR SEMANA
1VEZ PORMES 2 VECESPOR MES
1VEZ PORANO 2 VECESPORANO

4. ¢Sele hadafiado algun equipo a retorno de la energia el éctrica?.

Sl NO

5. ¢Posee sala de computacion?.

Sl NO

6._ ¢Legustariatener su institucion con energialas 24 horas del dialos 365 dias
del afio y durante 20 afios sin pagar un centavo ala empresa el éctrica?.

Sl NO

7. ¢Legustariatener en su institucion un equipo de generacidn sin tener que
estar pendiente del combustible y abajo costo de mantenimiento?.

Sl NO
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8._ Estaria dispuesto a pagar por el EQUIPO el valor de:
a.- Entre $2,000 - $2,500
b.-Entre $2,500 - $2,800

c.-Entre $2,800 - $3,000

9. ¢Usted estaria dispuesto a adquirir el Kit de generacion a base de energia
solar?

Sl NO

2.6 PRESENTACION DE RESULTADOS.
2.6.1 INTERPRETACION DE RESULTADOS.

Serealizaron un total de 58 encuestas en las escuelas del Cantdn Pedro Carbo, divididas
entre particulares y fiscales.

Es decir las16 escuelas particulares y 42 fiscales respondieron lo siguiente:

PREGUNTA 1.
¢Haleido algun articulo acerca la generacion a base de la energia solar ?

En la encuesta se reflgja e siguiente resultado, tal como se muestra en los graficos
adjuntos:

Sl
En las escuelas fiscales tenemos un 80% mientras que en las escuelas particulares
tenemos un 60%.

NO
L as escuel as fiscales tienen un 20% vs. las particulares con un 40%.

Esto quiere decir que las escuelas Fiscales tienen un mayor grado de conocimiento
acercadel tema del uso de la energia solar parala generacion de energia eléctrica que en
las escuelas particul ares.
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1. FISCAL
m NO: 2@'

o Sl; 80%

Grafico 2.6.1
Resultado pregunta 1 escuela Fiscal

1._ PARTICULAR

m NO;
40% @ Sl
60%

Grafico 2.6.2
Resultado pregunta 1 Escuela Particular

PREGUNTA 2.
¢Conaoce alguna institucion que esté trabajando con tecnologia basada en
ENERGIA SOLAR?

En las escuelas fiscales por lo menos el 27% tiene conocimiento de algun
establecimiento que este trabajando con esta tecnologia.
Esto porgue en una comuna realizaron la gestién para instalar un sistema pero para

riego.

En las escuelas particulares tienen un total desconocimiento acerca del tema.
Esto nos puede ocasionar un inconveniente al momento de presentar € Kit ya que no
tiene ningun referente.

2._ FISCAL
o Sl

27%

73%

Grafico 2.6.3
Resultado pregunta 2 Escuela Fiscal

FEN-EDCOM Pagina 10 ESPOL



I nforme de materia de graduacion Kit de generacion

2._ PARTICULAR

o Si
0%

E NO
100%

Grafico 2.6.4
Resultado de pregunta 2 Escuela Particular

PREGUNTA 3.
¢Con que frecuencia tiene cortes de energia?

Como se observa los cortes de energia son acentuados en ambos sectores tanto fiscal
como particular, es decir 2 veces por semana como minimo.

En las escuelas fiscales tenemos un 66% mientras que en las escuelas particulares
tenemos un 80%.

Esto nos indica que en e Cantén Pedro Carbo se tiene problemas con €l suministro de
energia eléctrica.

3. FISCAL
17\;A VA T
0 7%

2VM
7% C&

1VvM
13%

2VS
66%

Grafico 2.6.5
Resultado de pregunta 3 Escuelas Fiscales

1VA 3._ PARTICULAR

20% 2VA
0%
1VM

0% 2vMm 2V S
0% 80%
///J
Grafico 2.6.6

Resultado de pregunta 3 Escuelas Particulares
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PREGUNTA 4.
¢Selehadafado algun equipo al retorno dela energia eléctrica?

Sl
Escuel as Fiscal es 60%.
Escuel as Particul ares 50%.

En ambos sectores han tenido problemas con los equipos electronicos a momento del
retorno de la elegia el éctrica.
AUn tomando las debidas precauciones para que no les ocurra ningan problema a sus

equipos.

El problema se ha acentuado de mayor manera en los computadores ya que, como es de
conocimiento general estos equipos si no tienen un apagado normal a estos se les dafia
el disco duro.

4. FISCAL

Grafico 2.6.7
Resultado de pregunta 3 Escuelas Fiscales

4._ PARTICULAR

NO;

Grafico 2.6.8
Resultado de pregunta 3 Escuelas Particulares

PREGUNTA 5.
¢Posee sala de computacion?

Sl
Escuela Fiscal 67%
Escuelaparticular  80%
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Pese que | as escuel as fiscales no tienen propiamente una sala de computacion, si poseen
un area destinada donde tienen una, dos o tres computadores.
Y esali donde imparten este conocimiento.

Mientras que las escuel as particulares si poseen una sala asignada para computacion.

5._ FISCAL

O SI; 67%

Grafico 2.6.9
Resultado de pregunta 5 Escuel as Fiscales

5._ PARTICULAR

Grafico 2.6.10
Resultado de pregunta 5 Escuel as Particulares

PREGUNTA 6.

¢Leqgustariatener su institucion con energia las 24 horas del dia los 365 dias
del afio y durante 20 afios sin tener que pagar un centavo a la empresa
eléctrica?

Sl
Escuelas Fiscales 93%
Escuelas particulares 80%

A esta pregunta en ambos casos respondieron favorablemente pese a que se generaron
unas negativas pero es propio debido al desconocimiento acerca de los beneficios del
Kits de generacion
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6._ FISCAL

H NO;
7%
O Si;
93%
/

Grafico 2.6.11
Resultado de pregunta 6 Escuelas Fiscales

6._ PARTICULAR

o Sl; 80%

)

Grafico 2.6.12
Resultado de pregunta 6 Escuelas particulares

PREGUNTA 7.
¢Legustariatener un equipo de generacion sin tener que estar pendiente del
combustibley a bajo costo de mantenimiento?

S
Escuelas Fiscales 100%
Escuelas Particulares 100%

L os encuestados respondieron favorablemente ya que a ellos les quedo claro que es un
Kits de generacion que trabgja completamente s6lo y con un bao costo de
manteni miento.

7._ FISCAL

m NO; 0%

o SlI;
100%

Grafico 2.6.13
Resultado de pregunta 7 Escuel as Fiscales
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7._ PARTICULAR

m NO; 0%

o SlI;
100%

Grafico 2.6.14
Resultado de pregunta 7 Escuel as Particulares
PREGUNTA 8.
Estaria dispuesto a pagar por € equipo € valor de:

a- Entre $2,000 - $2,500
b.- Entre $2,500 - $2,800
c.- Entre $2,800 - $3,000
c.- NO OPINA

Por laopcion a
Escuelas Fiscales 67%
Escuel as Particulares 60%

Como era de esperarse las personas encuestadas elegian €l costo mas bgjo ya que para
ellos era el mejor precio a pagar

NO OPINA
Escuel as Fiscales 33%
Escuel as Particulares 40%

Basicamente esta opcion se presentd al momento de la encuesta ya que los encuestados
no querian dar un valor.

8._FISCAL

NO; 33%

~

Grafico 2.6.15
Resultado de pregunta 8 Escuelas Fiscales

B; 0% A; 67%
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8._ PARTICULAR

NO; 40%

C; 0% /
B; 0%

Grafico 2.6.16
Resultado de pregunta 8 Escuelas Particulares

A; 60%

PREGUNTA 9.

¢Estaria dispuesto a adquirir €l Kitsde generacién a base de energia solar ?
S

Escuelas Fiscales 93%

Escuelas Particulares 50%

L as entidades de educacion estan dispuestas a adquirir €l Kits de generacion, pese que
las instituciones Fiscal es dependen de una entidad central.

Con respecto a los establecimientos Particulares por lo genera ellos realizan su
presupuesto anual y estarian dispuestos aincluirle.

9._ FISCAL
B NO
7%

O si
93%

Grafico 2.6.17
Resultado de pregunta 9 Escuelas Fiscales

9._PARTICULAR

o Si
50%

mE NO
50%

Grafico 2.6.18
Resultado de pregunta 9 Escuelas Particulares
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2.7 CONCLUSION DE LA INVESTIGACION.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

De la presente investigacion de mercado realizada se puede concluir lo
siguiente:

L os encuestados en un 80% de las escuelas Fiscales y un 60% de las escuelas
Particulares tienen conocimiento en los beneficios que brinda el obtener energia
eléctricaa partir de laenergia solar.

De igual manera se muestra un bajo conocimiento en proyectos nacionales que
se han generado a base de esta tecnologia (energia solar).

Se muestra que en e Cantén Pedro Carbo se tiene una inestabilidad en el
suministro de energia eléctrica. Teniendo cortes de energia de hasta 2 veces por
semana. Esto lo indica el 66% de los encuestados de las escuelas Fiscales y el
80% de |as escuel as Particul ares.

En las instituciones Fiscales y particulares han tenido problemas con sus
equi pos el ectréni cos pese a las precauciones que tienen.
Asi loindicaun 60% en las escuelas fiscales y un 50 en las escuel as particul ares.

Solo e 67% de escuelas Fiscales y 80% de las escuelas Particulares poseen sala
de computacion, pese que en la actualidad todas deberian tener sala de
computacion.

A todos los encuestados les gusta la idea de tener energia pero limitada durante
20 afios.

De igual manera por la facilidad que brinda el equipo en su mantenimiento y
funcionamiento alos encuestados |es gusta |a idea de tener uno.

Asi lo demuestra el 100% de aceptacion tanto en las escuelas fiscales como
particul ares.

Un 67% de escuelas fiscales y un 60% de escuelas Particulares esta de acuerdo
en pagar un valor entre 2000 y 2500. Pese que unos de los encuestados se
abstuvieron en dar un valor.

Un 93% en las escuelas fiscales y un 60% e las escuelas particulares estan
dispuestos a adquirir € equipo, es mas en una institucion me preguntaron donde
lo puedo adquirir.
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CAPITULO 3.- PLANDE MARKETING

3.1 ANTECEDENTES

Una vez comprobada la existencia de un mercado potencial parala comercializacion del
KIT DE GENERACION A BASE DE ENERGIA SOLAR en & Cantén Pedro Carbo,
es el momento de establecer estrategias adecuadas de comercializacion del producto,
tomando en cuenta como base la deficiencia en €l suministro de energia eléctrica en €l
Canton.

De esta manera se debera implementar estrategias de posicionamiento que obtengan la
lealtad del consumidor haciala Marca.
Es importante construir todo un proceso de desarrollo comercia parael producto.

Es asi que el plan de marketing se constituye en una herramienta para dar a conocer el
producto (KIT DE GENERACION A BASE DE ENERGIA SOLAR) hacia quienes
tienen la necesidad del producto y por ende la capacidad econdmica para adquirirlo,
pues de nada sirve que exista una necesidad no satisfecha si e consumidor no cuenta
con €l dinero para satisfacer esa necesidad.

Se concluye que la existencia de una necesidad es una condicién necesaria pero no
suficiente parala existencia de una eventual demanda del producto.

3.2CICLO DE VIDA

Es la evolucion de las ventas de un articulo durante € tiempo que permanece en €l
mercado. Los productos no generan un volumen maximo de ventas inmediatamente
después de introducirse en el mercado, ni mantienen su crecimiento indefinidamente.
L as condiciones bajo las que un producto se vende cambian alo largo del tiempo.

A esta evolucion los estudiosos del tema la han formalizado y han dado en llamar Ciclo
de Vida de un Producto.

Se trata del clésico nacimiento, desarrollo, madurez y muerte aplicado alas ventas de un
producto.

ETAPA DE INTRODUCCION EN EL MERCADO.

Es la fase de introduccion (también llamada presentacion) ocurre justo después del
momento en que un nuevo producto se introduce.

Etapa de crecimiento.
Si el mercado acepta el producto, las ventas aumentan rapidamente.

ETAPA DE MADUREZ.

En este momento, se alcanza la mayor rentabilidad y se puede prolongar més tiempo
con diferentes técnicas de marketing.
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ETAPA DE DECLIVE.

Llega un momento en que las ventas decaen, en la mayoria de los productos por
cambios en la tecnologia, competencia o pérdida de interés por parte del cliente

Para € caso del Kit de generacion a base de energia solar se ubicard en la etapa de
introduccion.

Vertss T
/j/
).f .-{":.-f"
v / i
ENERGIA P
Crcinmerto IMadurez Dechve
|
Inboduccidn
Tienpo

Grafico 3.1.1

Ciclodevidadel KIT DE GENERACION

3.30BJETIVOSDEL PLAN DE MARKETIG
3.3.1OBJETIVOSFINANCIEROS
» Recuperar e monto deinversidninicial en el menor tiempo posible.

» Obtener ingresos que sean mayores a los costos y gastos producidos, tal que se
goce de utilidades.

» Obtener flujos de cgjas positivos que sean mayores a los negativos.

3.3.20BJETIVO DE MERCADEOTECNIA

» Lograr introducir el Kit de generacion a base de Energia Solar en e mercado
potencial, paraluego posicionar e mismo en la mente del consumidor objetivo.

» Obtener una creciente y amplia participacion de mercado, tal que en € largo
plazo &l producto sealider del mercado objetivo.

» Lograr una“lealtad” por parte del cliente meta hacia el producto.
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3.4 ANALISISESTRATEGICO
3.41MATRIZ B.C.G.

La Matriz de crecimiento - participacion, conocida como Matriz BCG, es un método
grafico de andlisis de cartera de negocios desarrollado por The Boston Consulting
Group en la década de 1970. Su finalidad es ayudar a priorizar recursos entre distintas
areas de negocios 0 Unidades Estratégicas de Anadlisis (UEA), es decir, en gué negocios
debo invertir, desinvertir o incluso abandonar.

Se trata de una sencilla matriz con cuatro cuadrantes, cada uno de los cuales propone
una estrategia diferente para una unidad de negocio. Cada cuadrante viene representado
entre por unafigura o icono.

El ge vertical de lamatriz define el crecimiento en el mercado, y el horizontal la cuota
de mercado.

a) ESTRELLA. Gran crecimiento y Gran participacion de mercado. Se recomienda
potenciar a maximo dicha area de negocio hasta que el mercado se vuelva maduro, y la
UEA se convierta en vaca lechera.

b) INCOGNITA. Gran crecimiento y Poca participacion de mercado. Hay que
reevaluar la estrategia en dicha érea de negocio, que eventuamente se puede convertir
en una estrella o en un perro.

c) VACA LECHERA. Poco crecimiento del mercado y Gran participacién de mercado.
Se trata de un area de negocio que servira para generar dinero necesario para crear
nuevas estrellas.

d) PERRO. Poco crecimiento del mercado y poca participacion de mercado. Areas de
negocio con baja rentabilidad o incluso negativa. Se recomienda deshacerse de ella
cuando sea posible.

y i

4
f’ —
Al

v
ST

ENERGIA -P

Alto

Crecimientodel Mercado
Bajo

Alta Baja

Participacion Relativa de Mercado
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Grafico 3.2.1Matriz B.C.G.
3.4.2 ANALISISF.O.D.A.

El andlisis FODA debe enfocarse solamente hacia los factores claves para el éxito de su
negocio. Debe resdtar las fortalezas y las debilidades diferenciales internas al
compararlo de manera objetiva y realista con la competenciay con las oportunidades y
amenazas claves del entorno.

Lo anterior significa que e andlisis F.O.D.A. consta de dos partes. una interna y otra
externa.

La parte interna tiene que ver con las fortalezas y las debilidades de su negocio,
aspectos sobre los cuales usted tiene algun grado de control.

La parte externa mira |las oportunidades que ofrece el mercado y las amenazas que debe
enfrentar su negocio en el mercado seleccionado. Usted tiene que desarrollar toda su
capacidad y habilidad para aprovechar esas oportunidades y para minimizar o anular
esas amenazas, sobre |as cual es usted tiene poco o ningun control directo.

Entonces al realizar el respectivo andlisis para el KIT de GENERACION se obtiene los
siguientes resultados.

FORTALEZAS:

Se tiene capacidad y conocimiento en el personal técnico.

Ayudar a medio ambiente ya que este es un sistema gque no contamina.
Se necesita poco espacio fisico para empezar €l negocio.

L os equipos de trabajo no son de construccion especializada.

DEBILIDADES:

Precio del Kit. Esto es porque comparado con un equipo convencional este es méas
COSt0SO0.

Al ser un producto nuevo y con poco grado de conocimiento del consumidor
inicialmente generara un bgjo nivel de posicionamiento de la marca en la mente del
cliente.

OPORTUNIDADES:

El Canton Pedro Carbo en un area ideal para € proyecto debido que se encuentra en
sector Costay por ende se obtiene dias bastante soleado.

Existe Cortes de energia frecuente. Por o general 2 veces por semana
Necesidad de energia el éctrica.

Dario de equipos de computacion y electronicos por los cortes de energia.
Existe poca difusion en el uso de la tecnologia con energia solar.

AMENAZAS:
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El clima juega un rol muy importante en esta tecnologia debido que a no tener energia
solar por gjemplo en los dias nublados € KIT solo generael 40% de su capacidad.

3.5MERCADO META

351 MACROSEGMENTACION

La definicion del campo de actividad de una empresa se delimita a través de la puesta
en préctica del concepto de producto-mercado, y esta nocion, analizada en diferentes
niveles de agregacion nos da la poshilidad de aplicar la metodologia
macrosegmentaci on.

Todo producto o servicio se corresponde, desde el punto de vistadel consumidor, con €l
suministro de una funcién basica, la que a su vez se relaciona con una necesidad
genérica.

Este andlisis de macro-segmentaci én debe de considerar 3 dimensiones:
Funciones o necesidades, Tecnologiay |os grupos de compradores.

Funciones: ¢Qué necesidades satisface?

Satisfacer de energia eléctrica interrumpida a un salon de clases (sala de computacion) y
puedeir mas alla

Tecnologia: ¢COmo satisfacer la necesidad existente?
Se construira un kit de generacion a base de energia Solar.
Grupos/ Compradores: ¢A quién satisfacer?

A las escuelas Fiscales y particulares del Canton Pedro Carbo.

Resumiendo:
A

Tecnologia Necesidad

Kits de generacion Exceso cortes

a base de energia .
de energia
solar

Compradores
Escuelas Fiscales y
Particulares de
Cantén Pedro Carbo
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Grafico 3.3.1
M acrosegmentacion

3.5.2MICRO SEGMENTO

Herramienta que permite identificar los grupos de compradores, mediante una
clasificacion basada en:

L ocalizacion: Personas de estrato social medio alto y alto.

Genero: Masculino y Femenino.

Actividad: Profesionales, empresarios, personas que cuenten con trabajo estable.
I ntereses: Status, satisfaccion personal, eventos sociales.

Opiniones: Sociedad, negocios, retos futuros, ellos mismos.

3.6 MARKETIG MIX

3.6.1 PRODUCTO

Onduleur
sinusoidal

Conftrole de charge

Z Batleries

L
’_ﬁolrp”ﬁ
'}

Grafico 3.6.1
Producto ENERGIA P

El nombre del producto esENERGIA P
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P es de (Pura), porque esta no utiliza combustible fosil para generar energia eléctrica,
solo le basta Luz solar.

Kit de generacion a base de energia solar.

Es un equipo de generacion de energia el éctrica utilizando |os rayos solares, esto quiere
decir que el equipo generara energia en el diay por tener los acumuladores de energia
en las noches por medio de ellas se obtienen la energia eléctrica necesaria por los
equipos en el conectado.

El KIT DE GENERACION consta de las siguientes partes.
» Celdas solares.
» Acumuladores de energia (baterias)
» Estabilizador de voltge.
» Convertidor de voltgje.
Este kit de generacion se comercializaraen las siguientes potencias:
» KT-ES 150 150w
» KT-ES 200 200W
» KT-ES 300 300w
» KT-ES 450 450W
» KT-ES 600 600wW

Al KIT de GENERACION se le va a dar una garantia de 2 afios por defecto de
fabricacion.

Al momento de realizar la compra se hace acreedor alainstalacion gratuita del equipo.

Se cuenta con servicio técnico calificado.

3.6.2 PRECIO

Recordemos que €l precio gue los potenciales compradores estarian dispuestos a pagar
por el equipo esta entre $2,000 y $2,500.

Entonces con este precio podemos ofrecer |0s siguientes equi pos.

» KT-ES 150 150W $1700
» KT-ES 200 200W $2100
» KT-ES 300 300W $2500
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Kit de generacion
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Precio
Alto Mediano Bajo
1 Estrategia | 2 Estrategia | 3 Estrategia
superior de valor alto | de supervalor
4 Estrategia | 5 Estrategia | 6 Estrategia

De sobrecobro

de valor medio

de buen valor

8 Estrategia

6 Estrategia de economia | © Estrategia
de imitacion de Economia
falsa
Grafico 3.6.2.1

Precio vs. Calidad

La plaza dd KIT de GENERACION estaria ubicada en las Escuelas Fiscales y
Particulares del Canton Pedro Carbo.

Es porgue en este sector se observa la necesidad de un eficiente suministro de energia

eléctrica

El canal que se vaausar es un canal directo, es decir sin intermediarios.

FABRICANTE

FINAL

CONSUMIDOR

Grafico 3.6.3.1
Canal de distribucion

Esto quiere decir que se va atener unadistribucion exclusiva. Y a que esto ayudaraa
tener una contacto directo con los clientes.
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3.6.4 PROMACION
3.6.4.1 PUBLICIDAD

Debido que e KIT de GENERACION no es un producto de consumo masivo por su
aplicacion y costo.

Se lo va a candlizar directamente con los potenciales clientes que son las escuelas
Fiscalesy Particulares del Canton Pedro Carbo.

Adicional se conversara con personeros del sector de Educacion que son los encargados
delasinversiones en € sector Fiscal.

Se trabgjara con |os siguientes slogans en cuias publicitarias por radio:

ENERGIA —P
Contribuyendo
a desarrollo
delanifiez

ENERGIA P
iluminala mente de nuestro futuro todo el dia
asi como €l sol ilumina cadadia

Se construira una paginaWeb en lacual los posibles compradores pueden informarse
de las bondades de ENERGIA P

3.6.4.2 PROMOCION

La promocion que se trabajaria con ENERGIA P es haciendo un lanzamiento, para lo
cual se reunira a todos los rectores de las escuelas Fiscales y Particulares del Cantdn
Pedro Carbo y realizar una demostracion de las necesidades que es capaz de satisfacer
ENERGIA P.

De igual manera se deberd realizar en cada una de las escuelas una demostracion en
sitio con un computador para gque se observe e funcionamiento de ENERGIA P

3.6.43MERCHANDISING

Es el conjunto de estudios y técnicas comerciales que permiten presentar el producto o
servicio en las mejores condiciones, tanto fisicas como psicolégicas, a consumidor
final. En contraposicién a la presentacion pasiva, se realiza una presentacion activa del
producto o servicio utilizando una amplia variedad de mecanismos que lo hacen mas
atractivo: colocacion, presentacion, etc.

Una manera de hacer |a presentacion del producto seria con una calculadora que trabaje
con energia solar, estas no son costosas pero ayudan en mucho.
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CAPITULO4.- ESTUDIOTECNICO

4.1 ANTECEDENTESECONOMICOS

Luego de realizar e respectivo andlisis del mercado €l cual indica que el producto tiene
aceptacion por parte de los potenciales compradores en este caso las Escuelas Fiscales y
particulares del Canton Pedro Carbo debido a la carencia de una estabilidad en €l
sistema eléctrico y ademas habiendo analizado como se va a realizar la propuesta del
producto para este sector se propone € siguiente andlisis técnico para € Kit de
generacion.

4.2 INGENIERIA DE PRODUCCION

En la ingeniera de la produccién se hablara de los materiales que se necesita para la
construccion del Kit de generacion, asi como las diferentes maneras para redlizar €l
célculo de los diferentes materiadles y & dimensionamiento de los mismos.

También se exponen |os equipos que son necesarios Yy la infraestructura necesaria para
la elaboracion del Kit de generacion.

421 MATERIA PRIMA

El proyecto del kit de generacion eléctrica a base de energia estd compuesto
principalmente de |os siguientes materiales.

» Radiacion solar

» Celdas fotovoltaicas

» Regulador de carga

» Acumuladores (baterias)
» Inversor.

» Cables.

RADIACION SOLAR.

Laradiacion solar es generada por €l sol.

La radiacion solar se distribuye desde luz infrarrojo hasta € ultravioleta. No toda la
radiacion alcanza la superficie de la Tierra, porque las ondas ultravioletas mas cortas,
son absorbidas por los gases de la atmosfera fundamentalmente por € ozono. La
magnitud que mide la radiacion solar que llega ala Tierra es lairradiancia, que mide la
energia, por unidad de tiempo y area, esta energia alcanza a la superficie de latierra. Su
unidad es el W/m? (vatio/metro cuadrado)

Esta energia que generada por €l sol es un recurso que se encuentra disponible y es un
elemento fundamental para el proyecto de estudio.
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calor latente an 165
evaporacion
‘c:\ are
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solar absarbida ofbr
sefisible

por el suelo

absorbida po suelo

Flujos verticales de energia en watios por metro cuadrada,

Figura4.2.1.1 Flujos de energia

Laradiacion solar también se puede expresar en W/m2
Laincidenciamaximaes de 275 W/m2 (se generaen €l Saharay Arabia)
Laincidencia minima es de 75 W/m2 (se generaen las |slas brumosas del Artico).

Figura4.2.1. 2. Mapade radiacion solar

Laincidencia promedio por metro cuadrado de energia eléctrica es de:
P energia solar = 168 W/m2

CELDASFOTOVOLTAICAS

La conversion de la energia solar en energia el éctrica de forma directa se produce como
consecuencia del denominado efecto fotoel éctrico a fotovoltai co.

Fotovoltaico significa convertir la luz en energia eléctrica (voltios). El efecto
fotovoltaico fue identificado por primeravez en 1.839 por Becquere.

De forma muy resumida el efecto fotovoltaico se produce al inducir la radiacién solar
sobre un tipo de materiales semiconductores (silicio).
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LUZ SOLAR
CONTACTO
DELANTERO
CAPA

ANTIREFLECTORA

MATERIAL _/
SEMICONDUCTOR
ESPE CIALMENTE

TRATADO

—

CONTACTO TRASERO

Figura4.2.1.3 Celdafotovoltaica

TIPOSDE CELDASFOTOVOLTAICAS.

Lagran mayoria de células solares que estan disponibles comercial mente son:

» Monocristalino
» Policristalino.

ESTRUCTURA MONO-CRISTALINA.

Se le asigna la abreviatura (cSi).El proceso de fabricacion de cristal de silicio requiere
un alto consumo de energia eléctrica, 10 que eleva € costo de estas células, las que
proporcionan |os més altos val ores de eficiencia es decir 20%.

ESTRUCTURA POLI-CRISTALINA.

Laversion poli-cristalina (pSi) se obtiene fundiendo silicio de grado industrial, el que se
vierte en moldes rectangulares, de seccion cuadrada. COomo el costo del material y el
procesamiento se simplifican, este tipo de células el costo es menor. Pero la eficiencia
también disminuye, es decir es de 15%.

Cristalina (cSi) Poli-cristalina (p5i)

Figura4.2.1.4 Tipos de Celdas

La unién de muchas celdas forman los paneles fotovoltaicos, a continuacion se
muestran los dos tipos de paneles:
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Modulo de celdas solares de silicio monocristalino

Modulo de celdas solares de silicio multicristalino

Figura4.2.1.5 Tipo de paneles solares

TIPOSDE INSTALACION:
Existen 3 tipos de instalaciones para los paneles solares, los cuales se mencionan a
continuacion:

ESTATICA.

Este tipo de instalacién su ubicacion esfijay por tal motivo no tiene mucho periodo de
tiempo de exposicion a sol.

Para el célculo se estima un periodo de tiempo de exposicion a 100% de 3.5 horas.

Figura4.2.1.6 Instal acion estética
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SEGUIMIENTO.

Este sistema posee censores de luz y sistemas hidraulicos (para redizar los
movimientos), esta combinacion hace que |os paneles Solares estén siempre expuestos a
laluz solar.

El panel fotovoltaico tiene mayor periodo de tiempo de exposicion esto hace que €l
sistema genere mayor energia y por ende sea mas eficiente, es decir se incrementa €l
periodo de exposicién a 7 horas. Para célculos.

Figura4.2.1.7 Instalacion de Seguimiento

SEGUIMETO MASCONCENTRACION.

Tiene e mismo esquema de funcionamiento que el sistema de seguimiento, pero se le
agrega un sistema de concentracion de energia solar (esto es por medio de sistema
optico).

Luz solar

ey

Luz solar

e

Alta Concentracién

Esquema de funcionamiento
de la concentracion solar

Figura4.2.1.8 Esguema de funcionamiento
De la concentracion solar
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Este sistema optimiza el rendimiento en los paneles fotovoltaicos.

Optimizar e rendimiento significa que haciendo un comparativo entre dos paneles
fotovoltaicos (el convencional y € de concentracion) con las mismas dimensiones €l
gue utiliza el sistema de concentracion generard mayor cantidad de energia.

Figura4.2.1.9 Panel con sistema de seguimiento
M as concentracion

REGULADOR DE CARGA

El regulador cuando detecta un valor de tension superior al deseado, deriva la corriente
a través de un dispositivo de baja resistencia, convirtiendo su energia en calor (este
calor suele disiparse mediante unas aletas metalicas).

Cuando €l valor de voltaje es inferior al deseado este equipo es capaz de elevar a nivel
de voltaje deseado.

— Disposttivo y circuito de control

*
i 4 @ P s - BATERIA
E i | =R Corriente derivadal L""‘*Eiemem: disipador

5, ©
Figura 4.2.1.10 Operacion del regulador de carga

-

ACUMULADOR

El acumulador o bateria es €l que provee de energia eléctrica a sistema cuando este no
esta generando a su maxima capacidad o no genera.

Por giemplo en las noches € Kit no genera energia, entonces es de las baterias de donde
el equipo abastece de energia al sistema.

FEN-EDCOM Pagina 34 ESPOL



I nforme de materia de graduacion

Kit de generacion
Energia Luminosa B
Inversor |__ |Carga C_i
0 Vdc 12Ved CCICA,
| _Panel |— ?eguladur—- Energia
- . Electrica
Energia Energia Energia
electrica Electrica Quirnica Carga c.¢

Figura4.2.1.11 Generacion nocturna

Mientras que en el dia e equipo estéa generando energia para el consumo propio del
sistemay paraamacenar en el acumulador (bateria).

Energia Luminosa 110 Vac
Inversor Carga c.a

\/\ 12Ved 12Ved CC/CA
| _Panel = Regulador|— - Energia
- - Electrica
Energia Energia Energia
electrica Electrica Quimica Carga c.q

Figura4.2.1.12 Generacion del Kit diurno.

INVERSOR

Denominado también convertidor de voltaje.

Como su nombre lo indica es el encargado de convertir €l voltaje de corriente continua

(12Vdc) a voltge alterno (110Vac), que es € utilizado para los diferentes accesorios a
alimentar.

Convertidor de corriente
continua a corriente alterna

Oscilador Transformador
24y | 220w
Yo | | | Vcea :I": Vea
Entrada Salida

Figura 4.2.1.13 Operacion del Inversor
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l Figura4.2.1.14 Foto Inversor

4.2.2 PROCESO DE PRODUCCION

La produccién de energia eléctrica a base de energia solar (radiacién solar) es un
método seguro y comprobado por décadas en paises de la comunidad EUROPEA.

La energia eléctrica se la obtiene por medio de las celdas fotovoltaicas que son
expuestas alaluz del sol (energiasolar)

La produccion del Kit de generacion a base de energia solar responde a siguiente
diagrama en bloques.

CALCULO DE
DEMANDA

l

DIMENCIONAMIENTO
DEL EQUIPO

l

CONSTRUCCION
DEL EQUIPO

l

PRUEBAS DE
FUNCIONAMIENTO

l
=

Figura4.2.2.1 Proceso de produccion kit de generacion.
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4.2.2.1 CALCULO DE DEMANDA

Para el cdculo de la demanda que debe de abastecer el kit de generacién que se esta
proponiendo paralas escuel as se consideran |os siguientes equi pos.

» 3 Focos ahorradores 20W c/u
» 3 Computadoras 44W clu

Cantidad | Potencia | Subtotal W | Horas uso 5\73 gia
— N\ * “
Equipo A W B C=A*B por diaD E=C*D
Focos 3 20 60 6 360
Computadores| 3 44 132 6 792
Tota Wh/ dia 1152

TABLA 4.2.2.1.1 Céculo de demanda

4.2.2.2 DIMENSIONAMIENTO DEL EQUIPO

Dimensionar quiere decir cuantos paneles fotovoltaicos se necesita para su correcto
funcionamiento, que cantidad de tiempo de respaldo de energia necesitale usuario
(cantidad de baterias), la potencia de trabgjo del estabilizador de voltge DC y la
potencia del inversor.

4.2.2.21 COMO DIMENSIONAR LAS CELDAS.--

Para ello se debe de considerar que se tiene como minimo 3.5 horas de exposicion a
sol las CELDAS FOTOVOLTAICAS. Esto es por cuanto las celdas no estén expuestas
alos rayos solares a 100% todo € dia. Esto es porque las nubes generas sombras en las
CELDAS

Paneles Kyocera

KC-40 40 watts, 12 vdc, PC
KC-50T 50 watts, 12 vdc, PC
KC-65T 65 watts, 12 vdc, PC
KC-85T 85 watts, 12 vdc, PC

KC-130TM 130 watts, 12 vdc, PC
KD-135GX-LP | 135 watts, 12 vdc, PC
KD-180GX-LP | 180 waitts, 24 vdc, PC
KD205GX-LP | 205 watts, 24 vdc, PC

KD210GX-LP | 210 watts, 24 vdc, PC
TABLA 4.2.2.2.1.1 Tipos de paneles
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Para efecto del estudio se va a considerar la celda de 180W. Entonces se obtiene las
siguientes cantidades de celdas que se necesitan para el estudio.

CALCULO DE CANTIDAD DE NUMEROS DE CELDAS
SOLARES

Consumo diario promedio calculado 1152 | Wh /dia
Panel de 180W produce con 3,5horas sol/dia 630 |Wh/dia
Para generar la energia se necesita 1,8 |Paneles

TABLA 4.2.2.2.1.2 Dimensionar paneles

4.2.2.22COMO DIMENSIONAR LOSACUMULADORES-

Ahora se debe de dimensionar |a cantidad de baterias necesarias para € proyecto para
esto se utilizara una de 100Ah.

CALCULO DE ACUMULADORES
Potencia calculada

1152 |KW h/d
Se debe de dmacenar en un sistema de 12V la
cantidad de 9 Ah
Cantidad de baterias estacionarias de 12V 100Ah
(para un sistema sin reserva o respal do) 0,96 |Baterias
Cantidad de baterias estacionarias de 12V 100Ah
(para un sistema con un dia de respaldo) 1,92 |Baterias

TABLA 4.2.2.2.2.1 Caculo de acumuladores

El cuadro indicalo siguiente:
Potencia calculada es 1152 Kwh/dia

Potencia= Voltge* Corriente
P=V*|

Entonces para calcular la corriente que se necesita acumular en una bateria se realiza la
siguiente operacion.

=PIV
| =1152/12
| =96 Amperes/ dia.

Entonces para determinar la cantidad de baterias que necesita el sistema se redliza lo
siguiente:

Conociendo que se va a redizar €l célculo con una bateria de 12V 100Ah, entonces €l
valor de 96Ad se asume que son 96Ah y se realiza la siguiente operacion matematica.

FEN-EDCOM Pagina 38 ESPOL



I nforme de materia de graduacion Kit de generacion

NUmero de baterias = 96/100

NUmero de baterias = 0.96

Esto indica que se necesita 0.96 bateria para tener el sistema operativo, pero sin ningiin
dia de respaldo.

Ahora paratener un dia de respaldo el valor de 0.96 se multiplica por 2.
# de baterias = 1.96

Esto indica que para tener un dia de respaldo de energia eléctrica se debe de instalar 2
baterias.

Es decir para 2 dias de respaldo se multiplica por 3, para 3 dias se multiplica por 4y asi
sucesivamente.

4.2.2.2.3 COMO DIMENSIONAR EL ESTABILIZADOR.

Para dimensionar el estabilizador de voltgje DC se debe de conocer la potencia de las
celdas FOTOVOLTAICASY € nimero de celdas.

En e dimensionamiento de celdas se obtuvieron |os siguientes datos:

Potencia de las celdas 180W
NUmero de celdas 2

Entonces |a potencia del regulador (Pr) esde:
Pr=180* 2
Pr = 360W

A todo equipo electrénico se le debe de asignar un umbral de proteccion, para este
equipo es del +15%
Pr =360* 15%

Pr=414W

Los datos del estabilizador son:
Voltgje de operacion 12Vvdc
Potencia 414W

| =PIV 34.5Amp

4.2.2.24COMO DIMENSIONAR EL INVERSOR .-

Para dimensionar el Inversor es necesario conocer la energia (W) gue se va a entregar al
sistema.
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Cantidad | Potencia W | Subtotal W
Equipo A B C=A*B
Focos 3 20 60
Computadores| 3 44 132
Total W 192

TABLA 4.2.2.2.4.1 Dimensionar inversor
Para este caso la potencia parala cual se disefiael inversor es de 192W.

Pi = (Potencia del inversor)
Pi = 192W.

A este equipo se le da un margen de seguridad del 25%

Pi =192 * 25%
Pi = 240W.

Entonces los datos del inversor son:
Voltae= 120Vac

Corriente=  2Amp

Potencia=  240W.

4.2.2.25 COMO DIMENSIONAR CABLES--

Para dimensionar los cables de conexion entre cada uno de los Elementos que
conforman el Kit de generacién se debe de conocer la cantidad de corriente que entrega
cada uno de |os elementos.

| a(Corriente que genera el Panel) 30A
| b (Corriente del regulador) 35A
| ¢ (Corriente del acumulador) 96A
| d (Corriente del sistema) 2A

Energia Luminosa 110 Vac
_[Inversor |1d eaing E_i
\/\ CCICA
la Ib i c |
|_Panel = Regulador|— [Batena |=—1 Energia
: Electrica
Energia Energia Energia
electrica Electrica Quimica Carga c.c

Grafico 4.2.2.25.1
Corrientes del sistema
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Entonces para redlizar la seleccion de los conductores se 1o realiza con respecto a la
tabladel anexo 4.2.2.1.

Se ubicaen la columnade Instalacion en tubo en lafilade Amperios.

Luego se ubica en la columna de la corriente correspondiente y se ubica a lado
izquierdo en donde leindica el calibre de cable a utilizar

Entonces tenemos:

la 30A #8

Ib 35A #8

lc 96A #2

Id 2A #16 (todo cableado domestico serealiza

minimo con cable 16)

4.2.2.3 CONSTRUCCION DEL EQUIPO

Una vez seleccionado |os elementos se procede aarmar el Kit de generacion.

Cargas
1224 v

Inversor cc/ca

| e
Cargas

Acumulador 220v

Figura4.2.2.3.1 Esquema bésico de Kit de generacion

Los paneles FOTOVOLTAICAS deben ser instalados en lugares abiertos donde le
garantice que van a estar expuestas a los rayos solares, la exposicién a los rayos solares
hace que generen energia el éctrica.

El tipo de instalacién que se utiliza €l esquema es un sistema estético.
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.' -

. Figura4.2.2.3.2 M otaje de panel |

Esta energia eléctrica es transportada por medio de cables hasta €l estabilizador de
voltgje (control de carga).

Este se encarga de estabilizar |os picos de voltg e que se generen en el sistema, es decir
S existe un voltaje mayor a 12Vdc este lo disipa de manera de calor y si es menor €l
nivel devoltgeloigualaal2Vdc.

Controladar de Carga Solar de 45

) 4

Figura 4.2.2.3.3 Estabilizador de carga
(Control de carga)

Luego que la energia es estabilizada es transportada por medio de cables hasta los
acumuladores que es donde se almacenara la energia que no este siendo usado por €l
sistema.
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Baterias de
12 v / 100 Ah

300 Ah
12v]
&

L

Paralelo
Figura 4.2.2.3.4 conexiones de baterias

La energia que necesita €l sistema es entregada por €l inversor. Este convierte el voltge
corriente continua (Vcc) a Voltgje de corriente alterna (Vac.) que es la que se necesita
paralos computadoresy las lamparas.

Convertidor de corriente
continua a corriente alterna

Oscilador Transformador
24 v | 220w
Yee | | | Vca :I"I: Vca
Entrada Salida

Figura 4.2.2.3.5 Operacion del convertidor

4.2.2.4 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Se redizara pruebas de funcionamiento del KIT en fébrica durante 5 dias, para
identificar cualquier problema en lafabricacion

4.2.25INSTALACION

La instalacion de cada uno de los equipos se realizara con personal técnico de plantay
no tomara més de 2 dias incluido la puesta en marcha.
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Previo a la instalacion se realizara una inspeccién para observar la ubicacion real del
KIT en el sitio que indique el comprador.

La distancia maxima que sera ubicado €l panel serd de 10m con respecto a Kit de
generacion.

Y ladistancia maxima del Kit hasta la caja de distribucion del sistema a energizar sera
de 10m. Pasado estas distancias € comprador asumira los costos en cables.

4.2.3INVERSION EN OBRASFISICAS

Para ubicar la oficina y € laboratorio de ensamblaje se debe de arrendar una
infraestructura con las caracteristicas tal como se muestraen el anexo 4.2.3.1

Estalocal a arrendarse debera estar ubicado en la avenida Juan Tanca Marengo cercano
afreno seguro (de preferencia).

4.2.4INVERSION EN EQUIPAMIENTO

El equipamiento necesario para la puesta en marcha del proyecto es la siguiente:

1 Computador.

1 Impresora Multifuncion HP

1 Multimetro Fluke 177

1 Amperimetro Fluke 337

1 juego de escritorio

1 Archivador

1 Anaguel (para guardar los paneles, bateriasy herramientas).
1 Mesade trabgjo

1 Cautin

1 Cqjapléstica para herramientas

1 Juego de destornilladores Stanley
1 Juego de Ilaves boca corona Stanley
1 Juego de llaves TORX

1 Porta Cautin

1 Rollo de soldadura

1 Cgjade pasta para soldar.

2 Sillas de trabajo

2 Alicates.

1Taadro.

2 Cortadoras

2 Peladoras/remachadoras de cables.
1 Juego de ponchadota

1 Juego de Brocas

1 splits de 24.000 BTU
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4.2.5 CALENDARIO DE INVERSION EN EQUIPO

Lainversion se redliza al inicio del proyecto puesto que basicamente son herramientas
de trabajo.
Tal como se muestraen el Anexo 4.2.5.1

4.2.6 BALANCE DE PERSONAL

De acuerdo a tamafio del proyecto el personal necesario para empezar la operacion es la
siguiente:

1 Ing. Electronico
1 Técnicos Eléctricos/ Electronicos
1 Asistente contador

43 TAMANO DEL PROYECTO

El tamafio del proyecto esta generado por la cantidad de escuelas que posee € Canton
que son basicamente 58 escuel as entre las fiscales y particulares.

4.4 1L OCALIZACION DEL PROYECTO

Para este caso €l proyector del kit de generacion se desarrollara para el Canton Pedro
Carbo de la Provincia del Guayas. Basicamente es para las escuelas fiscales y
particulares de este Cantén.

El Cantdn Pedro Carbo se encuentra ubicado a 90Km de la ciudad de Guayaquil. Tal
como se muestraen el Anexo 4.4.1

Pero debido a razones de estrategia en ventas, el Laboratorio de ensamblgje estara
ubicada en la Ciudad de Guayaquil.
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CAPITULOS5. ESTUDIO FINANCIERO

5.1 ANTECEDENTES

La presente unidad pretende disefiar e implementar un estudio financiero que permita
formar unaideaclarade lafactibilidad del proyecto.

Una vez que se ha determinado €l mercado, la inversion en obra fisica, en equipo vy €
plan de marketing.

Tomando en consideracion los estudios previos es e momento para demostrar si €l
proyecto es econdémicamente factible.

Para ello, se mostrara el comportamiento proyectado de variables como: El volumen de
ventas, € coste de produccién, los gastos administrativos, de publicidad y de ventas;
con esta informacién y tomando en cuenta la TMAR, TIR y VAN determinara la
factibilidad econémica del proyecto.

5.2 DETALLE DE INVERSION INICIAL

Es una propuesta de accion técnico econdmica para resolver una necesidad utilizando
un conjunto de recursos disponibles, los cuales pueden ser, recursos humanos,
materiales y tecnol 6gicos.

Estos recursos permiten la puesta en marcha del proyecto de estudio.

El cuadro deinversién inicial se muestraen el ANEXO 5.2.1:

5.3 PROYECCION DE INGRESOS

Para el calculo delosingresos de este proyecto se tomo el 72 % (datos de la encuesta)
de la poblacién que es de 58 escuelas en total consumird el equipo.

Entonces teniendo como referencia el 72% muestra que se debe de realizar laventade 8
Kit de generacion por afio. Estos valores se muestran en el ANEXO 5.3.1

Adicional setieneingresos por mantenimiento anual del kit de generacion tal como se
muestraen el ANEXO 5.3.2

S54DETALLESDE GASTOS

Dentro del componente de flujo de caja se encuentra los gastos de administracion,
ventas, promocion, alquiler y publicidad.

L os gastos de sueldos, hace referencia al pago de los salarios del jefe del laboratorio y la
asistente.
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El jefe tiene a su cargo la inspeccion de los procesos productivos y la optimizacion de
los recursos financieros respectivos.

L os gastos de promocién y publicidad, se limita alas salidas de efectivo en los anuncios
publicitarios que se van arealizar en el Canton.

Por otro lado los gastos en ventas se centran a los egresos que se derivan de las
actividades de ventas en el Canton.

Con respecto al Gasto del arrendamiento este se limita a pago del aquiler del
laboratorio asi como |os servicios bésicos.

El detalle de cada uno de los gastos véase en los ANEXOS5.4.1 -5.4.2-5.43-5.4.4

55 ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO

En este caso el capital requerido para implementar el proyecto va a ser netamente
financiado mediante una solicitud de préstamo a cinco afios plazos en e Banco del
Pacifico, a unatasa efectiva anual del 10.21% que es €l tipo de interés correspondiente a
operaciones empresariales.

Losdetallesdelainversion inicial se encuentranen el A NEXO 5.5.1

5.6 DEPRECIACION DE EQUIPOS.

La depreciacion de activos fijos reflgja la perdida de valor de los equipos y herramientas
como consecuencia de la utilizacion de los mismos.

El método que se utilizo es e de linea recta, la forma de calcular es dividiendo coste
inicial de cada activo fijo parael nimero de afios de vida Util.

El detalle de la depreciacion de los equipos se muestraen el ANEXO 5.6.1.

5.7 CAPITAL DE TRABAJO.

Como no existe referente del proyecto pararealizar € calculo del capital de trabajo.

Se lo realizatomando en consideracion que en el laboratorio debe de existir minimo dos
kit de generacion armados, sumado 5 meses de arriendo y 5 meses de pago al personal.

Paramayor detalle revisasr ANEXO 5.7.1

5.8 ESTIMACION TMAR.

Latasa que sevaadtilizar en laT MAR es del 20%, ya que para proyectos de estudio
donde no existe una CIA como referencia se utiliza esta tasa.
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5.9 ANALISISDE FACTIBILIDAD FINANCIERA

El principal objetivo del andlisis de factibilidad financiera es conocer si el proyecto es
viable o no.

Para el proyecto de estudio se estim6 una TMAR del 10%, entonces luego de realizar €l
respectivo flujo de caja, € proyecto entrega resultados desfavorables en la cud indica
que el proyecto no esviable.

Esto es porque daun VAN negativo de $16,859.37.

Este valor indica que, en el proyecto se vaatrabgar a pérdida.

Lano viabilidad del proyecto se debe Unicamente porgue la demanda en poca es decir 8
unidades anuales.

Toda lainformacion de flujo de caja del proyecto se muestraen el ANEXO 5.9.1.
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CAPITULO 6. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Disefiar las caracteristicas de un proyecto de un kit de generacion eléctrica en
base aluz solar paralas escuelas del arearural del Cantén Pedro Carbo.

Determinar €l conocimiento y las caracteristicas deseadas proyecto de
iluminacion en base a energia solar, mediante la realizacion del  estudio de
mercado.

Determinar el monto de la inversion necesaria, asi como los costos de
produccion, distribucion y comercializacién del producto.

Se muestra que en e Cantdén Pedro Carbo se tiene una inestabilidad en el
suministro de energia eléctrica. Teniendo cortes de energia de hasta 2 veces por
semana. Esto lo indica el 66% de los encuestados de las escuelas Fiscales y el
80% de |as escuel as Particul ares.

En las instituciones Fiscales y particulares han tenido problemas con sus
equi pos el ectréni cos pese a las precauciones que tienen.
Asi loindicaun 60% en las escuelas fiscales y un 50 en |las escuel as particul ares.

A todos los encuestados les gusta la idea de tener energia pero limitada durante
20 afios.

Un 93% en las escuelas fiscales y un 60% e las escuelas particulares estan
dispuestos a adquirir €l equipo, es mas en una institucion me preguntaron donde
lo puedo adquirir.

Se le establecié un nombre comercia a Kit de generacion el cual es ENERGIA
P.

Al redlizar e andlisis del F.O.D.A. se observa cuales son los factores internos y
externos que pueden hace que €l proyecto fracase o tenga mayor participacion
en el mercado.

También se establecid el modelo de publicidad con €l cual se va atrabagjar para
este producto en especial.

Si bien es cieto muchas personas conocen los principios basicos de
funcionamiento de este tipo de generadores en € capitulo del informe técnico el
lector va a tener una perspectiva muy clara para la elaboracion de un sistema de
generacion a base de energia solar.

Se explica claramente cuales son |os respectivos calculos que debe realizar para
dimensionar un equipo de generacion solar.
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»  Se definid los materiales necesarios que necesita este proyecto

» En el andlisis financiero se observa claramente el comportamiento monetario del
proyecto en el tiempo que tiene de duracion.

» Se tiene una basta idea de la inversion inicia que se debe de redizar e
Inversionista

» Seobservalosingresosy egresos que tiene el proyecto.

6.2 RECOMENDACIONES

Se esta exponiendo una alternativa parala generacion debido que dia a diatodos los
seres humanos consumen mas energia. El incremento del consumo de energia se debe a
las comodidades que brinda la tecnologia.

Este sistema evitara que anualmente de genere menos didxido de carbono.
El proyecto como tal esta concebido para el Canton Pedro Carbo y esto es una limitante
gue tiene, tiene que ser méas ambicioso ya que de ello depende la rentabilidad del

mismo.

No debe ser obstaculo €l costo de |os paneles mientras mas grande es el proyecto mas se
reduce es costo producto
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Tipos: TW

ANEXO 4.2.2.1

TABLA DE CAPACIDAD DE CORRIENTE
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE CABLESUNIPOLARES,
BIPOLARESY TRIPOLARES PARA 60°C

INSTALACIONES EN TUBO

INSTALACIONES AL AIRE LIBRE

3 3
Calibre Seccién | conductores Un Un Un conductore
del transvers | unipolares o cable cable cable s
conductor al un cable bipolar unipolar bipolar | unipolares
tripolar o un cable
tripolar
AWG - MCM mm Amperios | Amperios | Amperios | Amperios | Amperios
22 0.324 3 3 5 4 4
20 0.0517 5 6 8 7 6
18 0.821 7 8 10 9 8
16 1.31 10 11 15 14 13
14 2.08 15 27 20 18 17
12 3.31 20 21 25 23 22
10 5.26 30 30 40 35 33
8 8.37 40 40 55 48 45
6 13.30 55 55 80 68 63
4 21.15 70 105 87
2 33.63 95 140 119
1 42.41 110 165 145
1/0 53.51 125 195 155
2/0 67.44 145 225 180
3/0 85.02 165 260 210
4/0 107.2 195 300 240
250 126.7 215 340 265
300 152.0 240 375 300
350 177.4 260 420 330
400 202.7 280 455 360
500 253.4 320 515 415
600 304.0 355 575 450
750 380.0 400 655 515
1000 506.7 455 780 600
Nota:

1. La capacidad de corriente de la tabla es la maxima admisible, en las condiciones de
instalacion sefialadas y ocasiona en los conductores una temperatura de 60°C, cuando la
temperatura ambiente méxima es de 30°C.

2. Sila temperatura ambiente maxima es superior a 30°C, se deben aplicar los factores de
correccion de la Tabla VI

3. Para cables instalados en tubo si el nimero de cables en cada tubo es mayor de tres, se

deben aplicar los factores de correcciéon dados en la tabla VII.

4. Para cables que trabajan enrollados en carretes o tambores, como pueden, ser en
algunos casos los cables Soldaflex o Biplastoflex, se deben aplicar los factores de

correccion indicados en la tabla VIII.
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ANEXO 4.23.1
PLANO DE INFRAESTRUCTURA
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P
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ANEXO 4.25.1
INVERSION INICIAL

INVERSION DE HERRAMIENTA
Cantidad |Herramienta Subtotal | Total

1| Computador. 1200 1200
1| Impresora Multifuncion HP 120 120
1| Multimetro Fluke 177 245 245
1| Amperimetro Fluke 337 387 387
1| juego de escritorio 400 400
1| Archivador 120 120
1| Anaquel 100 100
1| Mesa de trabajo 120 120
1| Cautin 24,5 24,5
1| Caja plastica para herramientas 10 10
1| Juego de destornilladores Stanley 9,9 9,9
1| Juego de llaves boca corona Stanley 43,19 43,19
1| Juego de llaves TORX 10,75 10,75
1| Porta Cautin 7 7
1| Rollo de soldadura 4 4
1| Caja de pasta para soldar. 2 2
2 | Sillas de trabajo 30 60
2 | Alicates. 115 23
1| Taladro. 140 140
2 | Cortadoras 12 24
2 | Peladoras/remachadoras de cables. 68,4 136,8
1| Juego de ponchadota 177,65 177,65
1| Juego de Brocas 25 25
1| splits de 24.000 BTU 650 650

TOTAL 4039,79

FEN-EDCOM Pagina 56 ESPOL



I nforme de materia de graduacion Kit de generacion

) ANEXO 4.4.1
UBICACION DEL CANTON PEDRO CARBO

S LA VR A Py “
\ y Pasta” L, e 2
Esteraids ' Ty e N R
; alo § %.‘ﬁ'q\ 3!!;‘"’
isne \ ! 'jugwpumhll :
b ;" 2

Quito:

-
Sahia o f J {?‘?\Mu;chl |
iU r
o I'I| J&"A < l

s 'f-
L PEJIII R N

Rucmlm T-If15_ o

mﬁmﬂ El dm.

.?-f'?"-'
" .:ﬂ 7 ?Guﬁ&, Ecuad-::-r
B rJE ‘*

{
La Ui -.-1. . Guaya ,/y I
EnnalRas&wada

wh"
Samago-Comama

l

J"\n

'-'L..JH_.-‘

A
ra

e
{:
r
-

¥

T

£ Tambo ©

i
LaH N Sullana Grande

Colang

Piura  @chylucanas. S lgnacte,

FEN-EDCOM Pégina 57 ESPOL



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

CEL RA08T

THLOL

R T060T (-} OrvavHaL 3d TVLIdAVD
onsT (-1 OLodACHd HodvNTvAd 40dd NMOH SOLSYD
T2t (-} NOIDDLILENOD SOLSVD
6L F10F () sodindd A OV TYIOINT AN S0LSYO0
00zt (-} ¥OISId VIFO "ANI §OLSVS
"TVLIINI NOISHAANI
IVIOINI NOISHHAANT

T'T's OXANYV

ESPOL

Pagina 58

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

FSEILLT |SSE6E0T |LEIST |OFGET | 0OOSIT OSTAONI T¥10L
0SET 05E7 0587 |0s%C | 0%aC OI0Tdd
01 6 6 2 2 S010NA0Ed SATF AN
i [ [ 1 i OINNSN0D 3T FIDNAN T
01 6 6 2 2 TAILOAIL ¥ ANTINAd
P e T ¥ TF TRIONALOd ¥ ANYINAD
il il TAEEEE ONNEN0D 20 Q9 Al TaINOdEId
25 25 25 25 25 OAILAMA0 NOID¥1E0d
SON¥ | FONV | £ONV | L ONV | TONV

SOSHAOINI 40 NOLOOAAOHd

VINAA Od OSATONI A0 NOL)YIJAO A

T't's OXANY

ESPOL

Pagina 59

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

0z0T

0L

0t

OtE

O LMATIMIF A LRI W{0d 05 0]

&L

a1

i

0

SOTVTFLSNI S0dINod

F ONV

£ ONV

T ONV

T ONV

SVINHLSIS A OINATININAINVIA

OINATININAINVIA 30d OSHAINI

s OXANV

ESPOL

Pagina 60

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

0S0ET |0SDET  [0SDET  [0S0ET  |0S0ST  |DGOT TVLOL
0$7 0¥z BIOPEIU0) (]
n%e 1= 0IMm0II3[3 033 L | T
nns 00s 02D BUL | ]
SONY | PONY| €ONV| TONV| TONY Tejo)qug [ opjang [LuosIag prpoue)
TVYNOSHAd Ad AONVTVI
OdTANS SOLISVH

I't's OXINV

ESPOL

Pagina 61

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

a5t 95tk 9%k 9%F 0%y BE V101
8 c fr L0 130 O ALY I HO4 M|
T s 4 (Y40aTINITYD YN O1IND 3530
8T Sy fr LEA T3 OIS M3 NOIY A0
g fr £ [ T{ 53V OLS0D [ OLSOD | STV SYLISIA &
ONY | ONY| ONY| ONY| ONY

dvaznand A NOROWOdd 30 QLSYD

IVAOITINd 3d SOLSVD
TFs OXANV

ESPOL

Pagina 62

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

¢ |sor [sor log  [of ONY TW10L
o 6 |6 8 3 st St 104 30 JLHO4SHNY oL
SONY | vONY | €ONY [ZoNy [TONY | T110L9nS| 01500 |  HODNGIALSIO OI4YLINA 010D

NODNAILSIO 30 0LYD

SYINAA A NOIDQAIISIT HOd OLSVD
¢Fs OXINY

ESPOL

Pagina 63

FEN-EDCOM



Kit de generacion

OT'00CT [OT'00ET |OT00ET |OT'00ET |OT'00ET | 6T L6I TVIOL
TETFE |F61FD |26 1% |26 1FE  |Z61FD | O1°07 JatIagu]
T2°FET |T2FET | T18°FET  [T2FET [TRFED  |£2°TT ou03I[aL
N A T T T LR BN
12071 (12011 18011 [18911  [18°011 |£L% BB 1T
00°008T [00°00%T |00°DOET |00°DOST [00°D0ET [00°DST 0P AL

SONV| FONV| €ONV| TONV| TONV| SAIN| NOIDdIEDSAA

OANARIAY NI OLSVD

I nforme de materia de graduacion

OINATINVANATIY J0d SOLSYVD

Frs OXANYV

ESPOL

Pagina 64

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

TR
%ot L1 TAd FEVL W ¥ OJ9 T

PO LELE 12°¢8098 000 FUEEOR [ DREDL FEEEDF

PO LELY 1+ 1264 FLEEOF 10°FEFE | FO'E0ET CTLOFL F

PO LELE BE'RLOD CTLORL 02°CE6T | FEEIRT G0 T6EDT L

PO AL P17 CO8T GO TEEDT OF 68FE | FRLFEE OF 02RTT £

PO LELE 0G°L19E OF 08RT1 FCAITE |05 LIOE 00°00051 I

TRONT 00Fd | OdFTNNNOT SdddLN] THIA TH LI TR TRIJINID | OLIY
DITFS SEEERRRI OdTFS

d VIO JANA OINVISHdAd " IVIINY NOILOVZILTHOIWY Hd VIAV.L

"OLNATINVIONVNIA 4d VALLONALSH
's's OXANYV

ESPOL

Pagina 65

FEN-EDCOM



Kit de generacioén

I nforme de materia de graduacion

T69CL |Ta0cs [Eeecs [E69cs [Te0cs HOIDWIZEEdaa 61661 OLNIWTATVE
T¥10L A HOTF4A TFLOL
05191 [0gT9eT (078t [os1er [ogTer ¢ 0Ty e %3 19 000F7 #p Wmdg |1
cree |eite [eiee [efer [eite 7 23 COAAT [E9ALT raopeyouod ap oy |1
66CT | 66T 66T |66CE |666T 7 739 2BEl 20 59100 2P FIOPEIRWALSRIOERa] [T
t  [wF  [wF [y [ 7 071 ¥z Tl SEIOFERYI0. |7
099 |os9r [09'or [09or [ oeer 7 00z 1 o1 R L (1
(£ % (¥ (&% [P ; $1°7 £ 11 EREvIE
o1 [orTr (Rt [oFTT [oFT 7 00 02 e ofecEs ap sRITE (7
el e =2 [eg1 e 7 7D L i ENCRENEER
v0T  |F0T [FOT [FOT [FOT 7 50 A cL1 HHOL saar] ap oBany [
1we [we |we [wer [iE 7 a7 E1EF 61 LaTmiz w0000 220G SeAR(] OBen[ [ |
G EGERE 7 050 86 66 Lammyg saropemHoEap op oBeny [ 1
081 [o&T  JogT  [0sT o8 ¢ 05 i) a1 sequemresay eedearped ele s | 1
est  [o9%  [99F  [99F  [eeF 7 £l TFE ¥ e [ ]
0g7r |ogTr [o0s%e |08 |osTr 7 00 (A 0zl ofeqen ap esal [ 1
0061 [oo'sr [oosT [oo%ET  [00%T 7 00 00t oot ofecer ap sosandar ered [snkewy | |
0g7r |ogTr [o0s%e |08 |osTr 7 00 (A 0zl FopRATRIY [
cL0s |60 [cine [cfoe [one 7 At iy [ omoss ap azenf | 1
erel et [efes [efes [erEs 7 CE61 26 e £EF 0T onawmadury |1
coer [¢Cor (SR [SooF [coep 7 cTTl oFT FE LLT ST OFSWHIOIA |
0g7r |ogTr [o0s%e |08 |osTr 7 00 (A 0zl JH BoRTRgHNA] Brosaidw] | |
05021 [ocoeT [ososr [osost [ogoer 7 0sir 0cs 056 opendwo |1
SONV TVIJINI OLS0D
CONY | FOHY | 20N | 20NV | TONY | NOIDVIDIAdId | TId %S OLNIAWNVATYS | TYLOL | TVLOLdNS OALLDY "INWD
0aqorydd A HOTVA
NOIDVIODIIdAd

NOIDVIDHAdAd 4d SOLSVD

T'9"s OXANYV

ESPOL

Pagina 66

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

Fo T060T TVLOL

00°0% #5 0601 & THHOEEEd 00O%d

Fh T RE 61°LaT S OINATTEYY Hcd O0%d

00 99+ LEZE e LI Hd OL500

TVLOLINS [ OLS0D | AVAILNY.D Oddny
Orvavil 4d IVLIdV.)

OfVAVAL Hd IVLIAV.)
T'l's OXANY

ESPOL

Pagina 67

FEN-EDCOM



Kit de generacioén

I nforme de materia de graduacion

ZZ ISP SI- | 2LE1E01- | EL L8P D1- | 22012 L1- | 2095k LI V1dN avalTiin
00 000 00 000 000 () WLNTT dII %s?
ZEISEST- | 2LE1E01- | 2LEep01- | 22012 L1 | 2295k Ll ESR g
00 00 000 00 000 () STIOAVITIVEL NOIDVAIJILEWd %451
PEISES1- | 2LE1E 01- | ELEER01- | 22012 L1- | 2295k LI SAJOAavLvAvAL 4d NOIDVdILIvVd v [
61611 (+) 50dINOF 30 ¥INTA ¥0d I¥ArTLLO
PZEE0F | TOFERE | 08°E267 | OF6ESFE | BSEIIT NOIOWZILIOWY S0LEWO
08°C00 FOEOET | PEEIST | ¥9LFET | 0SLIDE SASTUALNI A0 00%d 40d SOLSWO
07°90ET | OFO0ET | OF99ET | 97O9ET | 9ZHOET OLNAIMVANTYYY 3d SOLSVD
76950 ZEOSL 76950 ZEOSL I6'95L NOIDWIDTdddd 3d SOLEVD
00k 05 °0F 05 °0F 00°9g 00°9g SYLNAA NOIDNdrd.LSId 30 SOLSWO
0095k T 0095k T 00°9sH I¥AIDITdnd A NOIDOWOHd 30 S0LEVD
00°080°E] | O0°020°El | 00OS0El | OODS0ED | 00DS0°EI SOMYTVS A S00TANE A0 SOLSVO
(9 SOAILVAAdO SOLSVD
00DG6S | DOETs | DOes6tr | ODOICF | DOOLGE ViNdg NIDAVIN
D0°0ES £ |00ZL1°TZ  |00LLl1z  |00°PE2'2l  |00%22 8l () VIIEd VIHALVI 20 01300
00DTS 67 |DDDOF9T |DODSI 9T |DDDFOEC | DOOOS ZT (+) TV1OL OSTADNI
000I0T | O0DSL 0008t 000FT 000 (+) OLNAIWINZLNYI 40d
(+) SOSTUONI S0ULO
0000587 |DDDSY'ST |DODSOST |0DDOS T |DODOSIT (+) SOSTADONI 4d Tv10190S
0005877 | 00°0SET | 00°0S8T | 00°0S8E | 00057 OIoTHd
01 6 ; 2 3 aVAIANAA TTALLNYD

S ONV F ONV € ONV T ONV T ONV|D ONV

d VIO JANA VIV HA Ori'1d
VIVO Ha oro'ia
T'e's OXHANV

ESPOL

Pagina 68

FEN-EDCOM



Kit de generacion

I nforme de materia de graduacion

iFININ 3 1L

1z 12k er §) NVA

%407 AVINL

0S+69 +1- [ 080t ST-| 0807 ST-| D€ 65H 0T-| D669 9T- | £.°8a0%- OAILDA4d SOLAN SOrnid
PO0LE 7L (S ONV) (+) OHDESdd 20 JOTVA
6 10601 () OrvavaL A0 TVLIdV.D)

00§ (-) OLDFACHd MOIVITVAT A0Ud NOH S0LSVD

78 () NOIDNLIISNOD SOLSVD

6L P10F () 80dIn0d A OV TYIDIND ANI SOLSVD

00z () WDISIA vI90 ‘ANI SOLSVD

00051 (+)0NVLSTEd

7E0CL | EEsh | 7E0SL | 7S | TERGL (+) NOIOVIDAEdId OLSVD
PEISHCI- | ZLE12 01 | ZL°C8r 01| 22012 L1 | 2205k L]+ VLIN AvalTili

ESPOL

Pagina 69

FEN-EDCOM



Y
BIBLIOGRAFIA

VOCABULARIO




I nforme de materia de graduacion Kit de generacion

VOCABULARIO

PRODUCTO.

Un producto es cualquier cosa que se puede ofrecer a un mercado para satisfacer un
Deseo 0 una Necesidad.

MERCADO.

Mercado es, entonces, cualquier conjunto de transacciones o acuerdos de negocios entre
compradores y vendedores. En contraposicién con una simple venta, el mercado implica
el comercio regular y regulado, donde existe cierta competencia entre |os participantes.

MARKETING.

El marketing es la orientacion con la que se administra € mercadeo o la
comercializacion dentro de una organizacion.

Asimismo, busca fidelizar clientes, mediante herramientas y estrategias; posicionaen la
mente del consumidor un producto, marca, etc. buscando ser la opcion principal y |legar
al usuario final; parte de las necesidades del cliente o consumidor, para disefiar,
organizar, ejecutar y controlar la funcion comercializadora o mercadeo de la
organizacion.

PLAZA.

En este caso se define donde comercializar € producto o el servicio que se le ofrece.
Considera e manegjo efectivo del canal de distribucion, debiendo lograrse que el
producto llegue a lugar adecuado, en € momento adecuado y en las condiciones
adecuadas.

RADIACION SOLAR.

Es el conjunto de radiaciones el ectromagnéticas emitidas por e Sol

RADIACION ELECTROMAGNETICA.

La radiacion electromagnética es una combinacion de campos eléctricos y magnéticos
oscilantes, que se propagan através del espacio transportando energia de un lugar a otro
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IRRADIANCIA.

Lairradiancia es la magnitud utilizada para describir la potenciaincidente por unidad de
superficie de todo tipo de radiacion electromagnética. En unidades del sistema
internacional se mide en W/m?2.

ENERGIA SOLAR.

Laenergia solar eslaenergia obtenida mediante la captacién delaluzy € calor
emitidos por el Sal.

OZONO.

El ozono (Os3), es una sustancia cuya molécula esta compuesta por tres aomos de
oxigeno,

A temperatura y presién ambientales e 0zono es un gas de olor acre y generalmente
incoloro, pero en grandes concentraciones puede volverse ligeramente azulado. Si se
respira en grandes cantidades, es téxico y puede provocar la muerte.

El ozono atmosférico se encuentra en estado puro en diferentes concentraciones entre
los 10y los 40 km sobre el nivel del mar, siendo su concentracion més alta alrededor de
los 25 km (Ozonosfera), es decir en la estratosfera.

Actua en la atmosfera como depurador del aire y sobre todo como filtro de los rayos
ultravioletas procedentes del Sol. Sin ese filtro la existencia de vida en la Tierra seria
del todo imposible, de ahi la gran importancia de la llamada “ Capa de Ozono”.

CELDASFOTOVOLTAICAS.

Una celda fotovoltaica tiene como funcion primordia convertir la energia captada por €l
sol en eectricidad a un nivel atdbmico; muchas de ellas cuentan con una propiedad
conocida como efecto fotoeléctrico lo cual hace que los fotones de luz sean absorbidos
para luego irradiar electrones;, cuando dichos electrones libres son capturados el
resultado que obtenemos es una corriente eléctrica que luego, mediante su conversion,
es empleada como electricidad.

PANEL FOTOVOLTAICO.

Esla union de celdas fotovoltaicas.
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INVERSOR.

La funcion de un inversor es cambiar un voltaje de entrada de corriente continua a un
voltgje simétrico de salida de corriente alterna, con la magnitud y frecuencia deseada
por e usuario o0 e diseflador. Los inversores se utilizan en una gran variedad de
aplicaciones, desde pequeiias fuentes de alimentacion para computadoras, hasta
aplicaciones industriales para mangjar alta potencia.

VATIO.

El vatio o watt (simbolo W), es la unidad de potencia del Sistema Internacional de
Unidades. Es el equivalente a 1 julio sobre segundo (1 J's) y es una de las unidades
derivadas.

Expresado en unidades utilizadas en electricidad, €l vatio es la potencia producida por
unadiferencia de potencial de 1 voltio y una corriente el éctrica de 1 amperio (1 VA).

KWh.

El kilovatio hora, abreviado kWh, es una unidad de energia. Equivale a la energia
desarrollada por una potencia de un kilovatio (kW) durante una hora, equivalente a 3,6
millones de julios.

El kilovatio-hora se usa generalmente para la facturacion de energia eléctrica, dado que
es més f&cil de utilizar que la unidad de energiadel Sl de unidades

AMPERIO.

El amperio o ampere (simbolo A), esla unidad de intensidad de corriente eléctrica.

La corriente o intensidad eléctrica es el flujo de carga por unidad de tiempo que recorre
un material. Se debe a un movimiento de los electrones en € interior del material

En el Sistema Internacional de Unidades se expresa en C-s* (culombios sobre sequndo),
unidad que se denomina amperio

VOLTAJE DE CORRIENTE ALTERNO.
Nomenclatura V ac.

Se denomina corriente alterna (abreviada CA en espafiol y AC en inglés, de
Alternating Current) a la corriente eléctrica en la que la magnitud y direccién varian
ciclicamente. La forma de onda de la corriente alterna mas cominmente utilizada es la
de una onda senoidal (figura 1), puesto que se consigue una transmision mas eficiente
delaenergia
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VOLTAJE DE CORRIENTE CONTINUO.
NomenclaturaVcec, Vdco V==
Eslanomenclatura de Voltge de corriente directa.

La CORRIENTE CONTINUA 6 DIRECTA (DC 6 CD) porque su vaor no varia en €l
tiempo por gemplo las pilas siempre serén de 1.5 volts, 3volts, etc, dependiendo del
tipo, pero siempre mantendra ese voltaje constante y nunca variara. Si pudieras ver la
grafica de una sefial de corriente continua verias una linea recta, eso significa que
mantiene su valor en el tiempo

TASA EFECTIVA ANUAL.

La tasa efectiva es aguella a la que efectivamente esta colocado e capital. La
capitalizacion del interés en determinado nimero de veces por afio, da lugar a una tasa
efectiva mayor que la nominal. Esta tasa representa globalmente el pago de intereses,
impuestos, comisiones y cualquier otro tipo de gastos que la operacion financiera
implique. Latasa efectiva es una funcion exponencial de latasa periddica.

La tasa efectiva anual seria aquella que produciria el mismo interés, pero aplicandola
unasolavez d inicio del periodo, cuando € tiempo de la operacion es de un afio.

Para calcular se utilizalaformula de interés compuesto.

TMAR.

TMAR o tasa minima aceptable de rendimiento, también llamada TIMA, tasa de interés
minima aceptable o TREMA, tasa de rendimiento minimo aceptable.
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