% 0 L Escuela Superior
Politécnica del Litoral

SOLUCIONES Y RUBRICAS DEL EXAMEN DE MEJORAMIENTO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS—Materia: CALCULO VARIAS VARIABLES

Docentes: Elvis Aponte-Rosa Maria Diaz -David De Santis - Heydi Roa-— Fecha: 7 de febrero
del 2022. Horario: 11:00 - 13:00

PREGUNTA 1 A (20 PUNTOS)

Sea f:R?*>— R una funcién definida por:

x*—y? 2.2
X , SIX“+y #0

f(xy)= yx2+y2 y
0 , Six=y=0

a) Calcular f,(0,0), f, (0,0)

b) Determine f, (x, y), f,(x,y) si (x,y) #(0,0)

o* f o* f . )
¢) Muestre que 0,0) = 0,0) y explique por qué.
) q aX@,( ) ayax( ) y explique por g
SOLUCION
AX® —0°
~ 2(AX)-0-=2 ~
a) f(0,0)=lim O -T00) _ 5, AC+0" —_im8=0_
Ax—0 AX Ax—0 AX -0 AX
Porlotanto f,(0,0)=0
0° —Ay?
ZO(Ay) 5 5~
£0,0)= lim 1 OO0 _ ., O+ _im9=%_p
Ay—0 Ay Ay—0 Ay Ay—0 Ay

Porlotanto  f (0,0)=0
b) Parax®+y? =0, entonces las derivadas parciales:

of X2 — y? 2x(x2+y2)—2x(x2—y2)

f(x,y)=—=2 +2X
x( y) 8X yX2+y2 y (X2+y2)2
22 2,3
Entonces fx(x,y)=2yxz y2+ oxy 2
XTHYT (X +y?)
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2 _\p2 =2y)( X2 +y?)-2y(x* —y?
fy(x,y)=q=2x—x2 y2+2xy( y)( y) 2y( y)
oy X +y (x*+y?)
N 3,,2
Entonces f(X,y):2Xx2 y __8Xy 5
’ XY (K +y?)
h? —0?
2h 0
2 f (h,0)-f (0,0) . .
6f(0,0)=fx(0,0)=lim AU ):lm h® +0° lim 2"~ 2
OX0y y h—0 h h—0 h h—>0 h
2
Entonces of (0,0)=2
oxoy
0% —h?
2 _ oh-—" 0
1 0,00= 10,0 = lim@M=100) "0t +h® ~_ i, =2h
ayax Y h—0 h h—0 h-0 h
2
Entonces of (0,0)=-2
0yoxX

las segundas derivadas parciales de orden 2 en el punto (0,0), son distintas
ya que las funciones f, y f, no son continuas en ese dicho punto.

Capacidades Desempefio
deseadas
Insuficiente | En Desarrollo Desarrollado Excelente
No sabe El estudiante El estudiante Resuelve
El estudiante debe | como aplica la Resuelve correctamente
ser capaz de plantear el | definicidon de correctamente a) | todo el ejercicio
analizar la problema derivada pero no puede respetando los
continuidad de una parcial en el hallar pasos
., punto correctamente las | requeridos y
funcién escalar de L . .

) i solicitado, derivadas obteniendo el
varias V.arlables y pero no parciales de f con | resultado
determinar resuelve bien | respectoaxey correcto y
diferenciabilidad el limite en el origeny encuentra la
en un punto dado respectivo fuera de el. segunda

derivada.
0 5-10 11-15 16-20
2 Coord. NCCR
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PREGUNTA 1 B (20 PUNTOS)

Dada la funcién
x2 — \3
f(x y)= Z(Z +yy2 (%) #(0.0)

0 (x,y)=(0,0)

a) Determinar la continuidad de f en el origen.

b) Estudiar la continuidad de la derivada parcial fX en todo su dominio.

c) éDe los resultados obtenidos puede deducirse la NO diferenciabilidad de f en el origen?

SOLUCION

1. £(0,0)=0

. lim f(x,y)= lim =psend
(6y)(0.0) (x.y) (-00) X%+ y? by=r

p°(cos’ @sen6—sen’ 0)

yx: —y? et} i 2Ssendcos’0—plsen’o
(x,y)—(0.0) B

2

P

= lim = lim p(cos’@-sen’@)send= lim pcos20send=0

)00 P’ (x,)->(0.0)

3. f(0,0)=( lim f(x,y)

X,¥)—(0,0)

Luego f (X, y) es continua en (0,0).

(x,¥)—(0,0)

b) i. Analicemos la continuidad de la derivada parcial con respecto a x, en el origen

0
9 0
A0 _ iy F0.0=FO0) ;i h® — ;i 0y
OX h—0 h h—0 h h»Oh
aF(xy) 29X +y)=(y-y')ax  axy?
OX (x2+y2)2 (x2+y2)2

entonces podemos escribir,

3

o | (y)=(0.0)
|y
0 (k=00

analicemos su continuidad en el origen,

Coord. NCCR
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of (0,0)
OX

a) 0

b) lim axy) _

x)—(00) X
luego lim
(x,y)—(0,0)

De lo que se deduce que

of (x,y)
OX

4xy
(x,)—(0,0) (Xz n yz )2 p—0

3
=lim

4p* cos@sen’ @

4

P

no existe,su valor depende de 6.

of (x,y)
0

no es continua en (0,0)

=4cosdsen® o

c)Por tanto, de los resultados obtenidos no puede deducirse la diferenciabilidad de f (X, y)en

el origen, puesto que una de las derivadas parciales no es continua, ya que el teorema
adaptado indica que: “Si ambas derivadas parciales son continuas en el origen entonces f es
diferenciable en el origen”.

Capacidades Desempefio
deseadas
Insuficiente | En Desarrollo Desarrollado Excelente
No sabe El estudiante El estudiante Resuelve
El estudiante debe | .4mq aplica la Resuelve correctamente
ser capaz de plantear el | definicién de correctamente a) | todo el ejercicio
analizar la problema continuidad pero no puede respetando los
continuidad de una en el punto hallar pasos
funcidn escalar de solicitado, correctamente las | requeridos y
varias variables y pero no derivadas obteniendo el
determinar resuelve bien | parciales de f con | resultado
diferenciabilidad el Iimitg re§pecto axenel | correctoy
en un punto dado respectivo grlgen y fuerade | concluye
él. correctamente
0 5-10 11-15 16-20
4 Coord. NCCR
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PREGUNTA 2 A (15 PUNTOS)

Utilizar el método de los multiplicadores de Lagrange para demostrar que el rectdngulo de perimetro fijo
igual a 7, que tiene area maxima, es un cuadrado determinar sus dimensiones.

SOLUCION

Geométricamente se representa el problema como se muestra en la figura:

X
El &rea del rectangulo esta dada por: A=Xxy
Por otro lado, su perimetroes: 7 =2x+2y

Empleando el método de los multiplicadores de Lagrange:

L=xy+A(2x+2y—7x)

Tenemos
LX:y+21:0:>ﬂ.:—%
X
L, :x+2/1:>/1=—5
L, =2x+2y-7=0
. . y X
De las ecuaciones (1) y (2) —E:—§:> y=X

Sustituyendoelvalorde y=x enlaecuacion (3);
V4
2X+2X—71=0=24Xx-7=0= X = y=Z
Por lo que se observa el rectangulo de perimetro fijo que tiene area maxima es un cuadrado.

El area es maxima pues, (0, %) es un punto que satisface la restriccion y A(O, %) =0y

2
NEXA N
4 4 16

5 Coord. NCCR
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RUBRICA
Capacidades o
deseadas Desempenio
Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
£l estudiante | El estudiante El estudiante plantea | El estudiante plantea
El estudiante demuestra plantea Ia correctamente el | correctamente el
sabe cémo ninguno o | funcién sistema de ecuaciones | sistema de ecuaciones,

. L . ara determinar el | determina el unto
optimizar una | poco criterio | Lagrangiana vy punto critico ero | critico Esco ep un
funcidn escalar | de resolucion, | halla las P » P . &

) no reconoce la | derivadas presenta leves errores | punto auxiliar y halla el
su1et.a. a funcison arciales de de calculo en la | valor maximo de la
restricciones. Lagrangiana ?ormacorrecta obtencién del punto | funcién objetivo de

grang ’ " | critico. manera correcta.
0-1 2-7 8-12 13-15
PREGUNTA 2B (15 PUNTOS)

Calcular el nivel de produccion maximo si el costo total del trabajo (a $ 48 la unidad) y del capital (a
$ 36 la unidad) esta limitado a $100,000, siendo " x " el nimero de unidades de trabajo e "y" el
numero de unidades de capital (en miles). La funcion de produccién esta dada por:

P(x,y) =100x*#y°®™
SOLUCION
Funcién objetivo (maximizar): P(x, y) =100x>#y®"
El limite al costo impone la restriccion: 48x+ 36y =100
En este caso la funcién de Lagrange es:

L =100x*#®y®"™ + 1(48x + 36y —100)

y sus derivadas parciales, igualadas a cero, son:

L, =25x 0™y 4 481 =0 )
L, =75x"*y* +361 =0 (2)
L, = 48x+36y—100,000=0 ---(3)

al despejar 4 de las ecuaciones (1) y (2), se tiene que:

/1 - 25X—0.75 y0.75 ' i o 75X0.25 y—0.25 ~ 25X0.25 y—0.25 . 25X—0.75 y0.75 . 25XO.25y—0.25
48 ’ 36 12 ’ 48 12
— X—O.75 y0.75 — 4XO.25 y—0.25 = y0.75+0.25 — 4X0.25+0.75 = y — 4X
6 Coord. NCCR
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sustituyendo en la ecuacion (3)

3125 . ,
48x +36(4x) =100,000 =192x =100,000 = x = & unidades de trabajo
3125 6250 . .
y= 4[? y= 3 unidades de capital
Se sustituyen estos valores en la funcion objetivo y se obtiene finalmente, el nivel de produccion
maximo:
025 0.75
3125 6250 3125 6250
Pl ——,—— [=100 =147,313.9127
6 3 6 3
Capacidades "
deseadas Desempeno
Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
El estudiante | El estudiante El estudiante plantea | El estudiante plantea
El estudiante | gemuestra plantea Ia correctamente el | correctamente el
sabe cémo ninguno o | funcién sistema de ecuaciones | sistema de ecuaciones,
optimizar una | poco criterio | Lagrangiana vy pz;ato dtztrirignar erzl Sli:iecrommaEscec: epunlj::
funcién escalar | de resolucidn, | halla las | ° » P S g
) no reconoce la | derivadas presenta leves errores | punto auxiliar y halla el
Sujet.a ) a funcion arciales de de cdlculo en la | valor maximo de Ila
restricciones. Lagrangiana ?orma correcta obtencién del punto | funcién objetivo de
grang ' " | critico. manera correcta.
0-1 2-7 8-12 13-15
PREGUNTA 3 A (15 PUNTOS)

La ecuacion xy + xz° + zy +1= 0 define implicitamente una funcion real de dos variables reales

z=1(xy)

a) Hallar el vector gradiente de f en el punto P(—l, 1, 0)

b) Calcular la derivada direccional de z en P en la direccion de descenso mas pronunciado.

c) Dar la ecuacion del plano tangente a la superficie z en el punto P (—1, 1, 0)

SOLUCION

a) F(X,Y,z) = xy + xz® + zy +1= 0 define implicitamente a la funcion z = f (x, y).

El vector gradiente de f enelpunto P es Vf (P) = Q@
ox oy ),

Coord. NCCR
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3 —
@:_cﬂ:/ax:_ ngz :@(P):—lz—l
OX oF | oz 3Xz°+y  oX 1
Qz_aF/ayz_ x-:z :Q(P)z—_—lzl
oy oFloz 3xz+y oy 1

Vi (P)=(-11)

b) La direccion de descenso mas pronunciado viene dada por el vector:

i=-VIlP)=(1-1)
La derivada direccional de z en P en esta direccidn es:
(L-1) -1 -1

RN AN G

¢) Ecuacion del plano tangente a la superficie z en el punto P:

of
—(P)=(-11 -
&n

f y: .
Z—Zﬂ=i—\;[P]ﬂK—.\LﬂI‘i-%ip]l:}'—}'D]C\Z—(:l:—l-{]{+”+l-|:}'—1]x:\_‘;—}'+2+::|]

Capacidades Desempefio
deseadas P

El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
debe ser capaz El estudiante Calcula bien ol
de plantea el . .
comprender concepto  de gradiente y el vector | El estudiante
<obre Ia No sabe derivada unitario y desarrolla | desarrolla
utilidad del como direccional en bien todo el literal a) | correctamente el

plantear el ., pero tiene problemas | ejercicio o comete
vector funcion del .
gradiente en el problema, gradiente para hallar el valor | algin error poco
aleulo de | PETO intenta pero ce;lcula maximo de la | significativo, y
derivadas algo. mal ol derivada direccional | encuentra el plano
) . . en el unto | tangente.
direccionales gradiente o el . P &

s ... | solicitado.
utilizando vector unitario
derivada 0-1 2-7 8-12 13-15
implicita.
8 Coord. NCCR
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PREGUNTA 3 B (15 PUNTOS)

La ecuacion cos(zx) —x’y +e* + yz = 4 define implicitamente la funcion z = f (x, y).
Suponiendo que se dieran las condiciones de diferenciabilidad adecuadas, calcular:

a) Plano tangente a la superficie en el punto P, (0.1).

b) Derivada direccional de z en F,(0,1) y en la direccion o = z

0%z

© OXoy

(R)

a)F(x,Y,2) =cos(zX) —x’y+e* +yz—4=0
Parax=0,y=1, seobtiene: 1-0+1+z-4=0=>12z=2

(%:jpo (x—xO)Jr(%:jPO (y—yO)J{Zl:jp0 (z-2,)=0

T

F.(X,y,2) =—zsen(zx)—2xy+e‘z=F,(0.1,2) =2
F(x,y,2)=-Xx"+2=F,(0.1,2)=2
F,(x,y,2)=e“x+y=F(0,1,2)=1

Luego, se tiene que:
7=2x-0)+2(y-D)+1(z-2)=0<=2x+2y+2—-4=0

b) Si el vector es unitario:Z—E(Po) =Vf(P,)-u

. . . ., VA
Un vector unitario en la direccion o = ——, es:

(e ) s0(2))- 2.5

F,(0,1,2
Q(P()):_Fx(o,l,z)_ AT ,(012)
ox

F012) ’ay( )= F(012)

Coord. NCCR
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9 a7y )
2 Ty

(xe +y) z —2x)—(z—x2)[xexz(xzx+z)+eXZ

2
(xeXZ + y)
Particularizando en P,(x =0, y =1,z = 2), se obtiene:
oxoy * ° 1
Capacidades Desembefio
deseadas P
Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
El estudiante El estudiante
debe ser capaz plantea el
de El estudiante | concepto de | Calcula bien el | El estudiante
comprender trata de | derivada gradiente y el vector | desarrolla
sobre la | hallar el | direccional en | unitario y desarrolla | correctamente el
utilidad del | plano funcién del | bien todo el literal, | ejercicio o comete
vector tangente, gradiente, pero tiene problemas | algin error poco
gradiente en el | pero comete | pero calcula | con la  derivada | significativo, y Ia
calculo de | errores mal el | implicita segunda derivada.
derivadas gradiente o el
direccionales. vector unitario
0-4 5-7 8-12 13-15
10 Coord. NCCR
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PREGUNTA 4 A (15 PUNTOS)

X—=2Yy

Resolver | = I jDe”zy dxdy

En que D es el triangulo de vértice A=(0,0),B =(2,0),C =(0,1)
Indicacion: Utilice el cambio de variables u = x—2y;v=x+2y

SOLUCION

Conlaindicacién del cambio de variables, tenemos que despejar las variables x, y
enfunciéndeu y v.Entonces:

u+v v-u
X= ;

Y
2 4
Ubicando los puntos en el plano cartesiano, se tiene unalinea recta que une los puntos

C=(0,1)yB=(2,0),lo cual supendiente es : my; = %
La ecuacion de la recta es
1
y=—§(x—2) = X+2y=2

u+v
. =0— [u=—v

Six=0 —
-0 - =]
Six+2y—2 - ML TNy =g

Por tanto, el nuevo dominio D* para las variables u,v es:

Siy=0-—

D'={(uv) ER?* : v=u=<v; 0=sv=2}

Ahora calcularemos el jacobiano:

_0xy) s x,

j_ ﬁ(u, T)) - Yu Vo
1 1

_|2 2 _1!

]= 11 =3
4 4

11 Coord. NCCR
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Por tanto, la doble integral:

;=ﬂp

x—2y
e**dxdy — I =

1 w
—evdudv
I 3

Poniendo los limites de integracidn y aplicando el método de Fubini tenemos:

&)

—

2

e% du |dv = EJ’ [ve%]: dv =

4

0

Por ende, la doble integral en el dominio descrifo es:

2
5.2_

1 od
e ju v =

0

x—2y 32 -1
x+2 - —
JL ex+2vdxdy = e
RUBRICA
Capacidades o
Desempeiio
deseadas
Insuficiente | En Desarrollo Desarrollado Excelente
No puede Establece bien | Desarrolla bien el | Resuelve
establecer | laregidn de ejercicio hasta correctamente
bien la integracion calcular el todo el ejercicio
region de original, Jacobiano, pero respetando los
integracion | escoge bien el | plantea malla pasos
El estudiante sabe original ni cambio de integral final o requeridos y
calcular una integral | escogerun | variables, pero | comete errores al | obteniendo el
doble mediante un cambio de | comete calcularla. valor de la
cambio de variables | variables errores al integral doble
adecuado adecuado. | calcular el solicitada.
Jacobiano o
plantear la
nueva region
de
integracion.
0-2 3-7 8-12 12-15
12 Coord. NCCR
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PREGUNTA 4 B (15 PUNTOS)

Calcular el volumen de la region limitada superiormente por la superficie z = x* + y?
inferiormente por el plano "XY"y localizada sobre laregion "R" limitada por las curvas

X*+y*=1 v x*+y*=9
SOLUCION

La superficie es un paraboloide circular o de revolucidon cuyo vérice estd en el origen de
coordenadas, y la grafica de laregion R es la que se encuentra entre las dos circunferencias
dadas y que se muestra en la siguiente figura:

y]l
X +y'=1

/. »
L/ x

R

xz+y2=9

El volumen requerido se obtiene a partirde V = H(f +y*)dA . Dada la forma de la ecuacion de
R

la superficie y de las curvas que limitan la region, resulta conveniente utilizar coordenadas polares,
por lo que la doble integral para obtener el volumen queda como:

a

V= J‘02”.|13p2 pdp d6

y al resolverla se llega a:

V3T 473 \
VszLafde9=j?{%r}dﬂ=j?{%;—%FH=EOﬁXMLQGWEI=4mrﬂ

RUBRICA
Capacidades o
Desempeiio
deseadas
Insuficiente | En Desarrollo Desarrollado Excelente
No puede Establece bien | Desarrolla bien el | Resuelve
. establecer | laregidn de ejercicio hasta correctamente
El estudiante sabe . . L L
. bien la integracién calcular el todo el ejercicio
calcular integrales . . .
. regién de original, Jacobiano, pero respetando los
dobles aplicando . - .
. , integracién | escoge bien el | plantea malla pasos
cambio de variables L . . . . .
original ni cambio de integral final o requeridos y
en coordenadas . .
j escoger un | variables, pero | comete errores al | obteniendo el
polares al calculo de :
X cambio de comete calcularla. valor de la
areas . .
variables errores. integral doble
adecuado. solicitada.
0-2 3-7 8-12 12-15
13 Coord. NCCR
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PREGUNTA 5 A (20 puntos)

Considere el tetraedro 7~ definido en R?®, por los Vértices

(0,0,0),(2,0,0),(0,3,0) y (0,0,4) .Calcule:
HITxdxdydz

Tenemos que determinar este plano, que pasa por los puntos $(2,0,0),(0,3,0)$ y $(0,0,4)
(0jo: no por el origen, este genera los otros planos mencionados).

Sea el plano dado por la ecuacion
ax+by+cz=d
con a,b,c y d puntos a determinar. Como pasa por el punto (2,0,0), entonces recmplazando

2a=d —>a:9
2

Analogamente para los demas puntos:

3b=d—>b=

A w|a

4c=d >c=

Luego, la ecuacion se reescribe como:
d d d
—X+—=y+—z=d
2 37 4
Como el plano no pasa por el origen, d =0 y se pueden simplificar las d.
Multiplicando a ambos lados por 12 obtenemos que:

6Xx+4y+3z=12
14 Coord. NCCR
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region de integracion

Luego, escribir la integral se puede hacer de forma directa:

1x-6x 12-6x—ay

=L

xdzdydx:J’;J’:zfx(x(lz—zx—4y)jdydx:jz 3x(x2 —4x+4)

0 2
RUBRICA
Capacidades Desempefio
deseadas
Insuficiente En Desarrollo Desarrollado Excelente
Bosqueja mal | Bosqueja Desarrolla bien | Resuelve
, el escenario | correctamente | €l ejercicio correctamente
El estud|ante. del ejercicio | la regién hasta plantear todo el
sabe bo-s,quejar y/0 no tridimensional, la integral triple, | ejercicio
ur.1a. reglorl determina determina pero comete respetando los
tridimensional de | , . . errores en su pasos
. C bien la bien la . .
integraciony ., ., resolucidn requeridos y
caleular su proyeccién proyeFuon, obteniendo el
volumen sobre el pero tiene valor correcto
utilizando plano XY problemas de la integral
; . para triple
integrales triples establecer |a
integral triple
0-4 5-9 10-15 15-20
15 Coord. NCCR
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PREGUNTA 5 B (20 puntos)

Hallar el volumen del sdlido encerrado por el cilindro x* + y* =16y
losplanos z=5 y y+z=10

SOLUCION

Elsolido E descrito es del tipo 1, limitado por abajo por el
plano z=5 'y por arribapor elplano z=10-y.

La proyeccion de E sobre el plano XY el circulo

={(x,y)/—4Sys4, 16— y? 3x£«/16—y2}

al cuallo hemos expresado como una regién plana de tipo 1.

={(x, y,2)/ -4<y<4,—-/16-y? SXS,/16—y2,5§z£1O—y}

V(E)= ﬂj av = jj%jw_ydzdxdy

f f_ . 2)s" Vdady = f f vier [5 yldady

4 4
_ N
[ 6-va S dy=2 [ 5-ny16-siay
=10[" 16— y?dy -2 y /16— y’dy

16 Coord. NCCR
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4 4
- 10{%«/16— y? +8sen” Gﬂ + E(lG —y? )3/2}
4 4

=10[0+87]+0=80x

RUBRICA
Capacidades o
Desempeiio
deseadas
Insuficiente En Desarrollo Desarrollado Excelente
Bosqueja mal | Bosqueja Desarrolla bien | Resuelve

. el escenario | correctamente | €l ejercicio correctamente
El estudmntel del ejercicio | la region hasta plantear | todo el
sabe bo.s,quejar y/0 no tridimensional, la integral triple, | ejercicio
una region determina determina pero comete respetando los
tridimensional de bien |a bien |a errores.e,n su pasos ‘
integracion y proyeccion proyeccion resolucién requerldos y
calcular su . ! obteniendo el
volumen sobre el pero tiene valor correcto
utilizando plano XY problemas de la integral
; . para triple
integrales triples establecer |a

integral triple
0-4 5-9 10-15 15-20
17 Coord. NCCR




% 0 L Escuela Superior
Politécnica del Litoral

SOLUCIONES Y RUBRICAS DEL EXAMEN DE MEJORAMIENTO

PREGUNTA 6 A (15 puntos)

Mediante el teorema de Green calcular el valor de _[C (~3x® )dx+(6xy+y*)dy donde "C"

esta formada por los segmentos de recta que unen alos puntos :
P,(0,0) aP,(2,1); dePR(2,1)aPk,(2,4) y de P,(2,4)aP,(0,0)

SOLUCION

>V

For el teorema de Green, se utiliza la integral doble en lugar de la de linea. Asi-

P=-3x* £=O . Q=bxy+y' = (i—o=6y
ay ox
Entonces:
2 2K " 3
[ Pdx+Qdy = u[——f]dx dy=]. j 6y dy dx—[ S dx =| [12){2 _3p de
x &y 2 |x : 4
2
2
éQ aP) 45( x° 45(8
[ Pdx+Qdy = [[| —O——Jd x dy = —[—] =L)=30
wlox @y 413 )] 12
RUBRICA
Capacidades Desembefio
deseadas P
Insuficiente En Desarrollo Desarrollado Excelente
Grafica Identifica la Identifica la Identifica la
correctamente | curva cerrada, | curva cerrada, la | curva cerrada,
El estudiante sabe la region, pero la regién plana | regidn plana la regidén plana
) . : e limita por limita por dicha | limita por dicha
cémo interpretar y | NO identifica . . .
. dicha curva, curva, verifica curva y aplica
aplicar el teorema | los puntos o
de Green para el verifica algo correctamente correctamente
‘iculo d P de las el teorema de el teorema de
Fatcu OI ed i hipétesis del Green y obtiene | Greeny llega al
integrales de finea teorema de las derivadas resultado.
Green, pero parciales
no avanza mas
0-2 3-7 7-10 11-15
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PREGUNTA 6 B (15 puntos)

valuar +e¥" Jdx+( seny +3x”)dy donde C esla fronterade laregion Rene
Eval C4&d 3x*)dy donde C esla frontera de laregion Renel

primer cuadrante. limitada por los arcos de las circunferencias con centro en el origen y radios
"a"y "Db"tales que b>a.

SOLUCION

La region

"R" conlafrontera C es:

a b

X

Aplicando el teorema de Green y cambiando a coordenadas polares se tiene que:

4 F
. I Az b
j| (6x—0)dA=[Z| (6pcosé)p dp do = |02|:2p3 cos6 | do
é o wd E E
x T
= Lﬂ 2(b* —a*)cos6 d& =2(b* —a’)[sen8]z =2(b” —a’)
RUBRICA
Capacidades Desembefio
deseadas P
Insuficiente En Desarrollo Desarrollado Excelente
Grafica Identifica la Identifica la Identifica la
correctamente | curva cerrada, | curva cerrada, la | curva cerrada,
P4 la regién plana | region plana la regién plana
El estudiante sabe | 1@ region, pero | @ reglonp eslon planc a region pe
, . identifica limita por limita por dicha | limita por dicha
cémo interpretary | NO! . . .
. dicha curva, curva, verifica curvay aplica
aplicar el teorema | los puntos o
verifica algo correctamente correctamente
de Green para el
) de las el teorema de el teorema de
calculo de T .
. , hipétesis del Green y obtiene | Greeny llega al
integrales de linea .
teorema de las derivadas resultado.
Green, pero parciales
no avanza mas
0-2 3-7 7-10 11-15
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