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Tea,í.a, pon au aquCa

po¡a la tzaltzctcií ¡t

a Loa ptoduotu tle

lin« g Ci.enú«,s de.t-

Uaú6n ptttt (oaional.

J0, tittecfon de
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^u óon-

At li . Sc , F nanú¡ co l'eü.na , al 7 ng .

Ent í-clue Sánchez Cuadnt: .t , af I ng .

Jonge Etpinoza Araguañl. po,L la aqu-

dt que me brvLndaton, q a todo,s a(tug

tlal pet dona.-t que de una u ofit. (on'
rn cotabo¡a¡on en La e.tabo¡aúín C¿

La. pne^enfe TL6Lá.
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"La aetpon;ab,i,Udad pon Lot hecho¿, kleaa g

docf¡,[na¿ expueAtoá en eata tea,ía, m¿ co¡.Lea

ponden exclu.tiv«me¡tte; q, eL pattuirno nic inte-

Í-ec.tual de la nüna; a la ESCL:E LA SUPERi0R

POL1TECN1CA DEL LITCRAL" .

lReglmtento d.¿ Exánene¡ q TÍ,tuLot pno {e.tio-

nale¿ de la ESP0I-).

lla¡fizo. . Aqoub Tounv.
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PESUI¡EIiJ

et e¿tuüo de loa [ac.tone¿ anbi¿nl.alu: Geolígicot levoluc,i6.n de la zo-

na l,üo ndl q co ate^al , c.l)ná.,ticoá, ocednoí,Lálicot , nc.teot',ol6gico.t , de '
nú)LeaÁ , no pttuenttn e|eetos de tr'poatancta a co¡fo plazo mbne el o¡t-

biente lrto¡ol d.e llon-teve¡d.e, a excepción del oLea j e Aa ciue po\ f¡o-tan-

¿e de una coátd abioráa ütc indluqe en Ía geone.tttia g conpoticiín de

l¡ zona de plaga, de-tetuxnn Lo¿ eanbiot co^te4o6 E da Lugatt, cono pnúcg

¿o U.futnal pnedor»ínanl.e, ol tnaupodte üfo¡a!- pnopt runente ücho.

Lot üdenutea nüodot tpUcactt t palld etthtuh e2 ttaupoafe liton¡,[.:

con4ac,¿6n de pea [üet ca;rcanol a la co¿fa ¿nLne J981 y 1951; cuanLi( i
caciin del voLLuncn ¿eC<tn¿nfido enlle eAtoL do¿ dF.o¿; el Ltantponfe tle -

nwta; el anl"li.ti¡ de t¿nde.nci-a¿ del ted,i:r,¿nto; lo. cu«nli(ico.c.i6n del

tidnÁpon-te ne.ttt lf abla Xl , plleaentan neau.t-tado^ conaitfQ.ntu, potl Lo

que de concltge (inatnent e c¡ue ex,üte, una ndAon acwulaúín de dedLr,eL

fnt g un taantpodle nelo haci-a. e.L Nonte del 6¡ea.
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,ti,TR0rucclclN

La Cotponaúín E¿ ta.tal Púnolura Ecualoniana (CEPEI , de aeue¡do con 
^ua

planu de duataoü0, de,tetuwLn0 en 1981 I-d BahÍrt de llo¡úevude (P¡ovin-

'cia de.t Gun4at) co¡ra La Locaf.,Lzaú6n de nejonu c«ndcip¡i¿LLcda pma ta

conÁt^ucüt6t'L d¿ un fe¡ni¡wl ra¡Í,t,úno de neeepúí n d¿ c-tudo pila lrL Reli

ne¡i¡ LtaJ'tuaLry ldeaánadt a. cub¡i¡ La csteúenla. de¡rnnda int e,un de pno

duef.ot tte{inado¿ como: henex, üu el y {uel oill g l.oa de Angt-o q Gul{

en La Libenfnd. La poaible co natiueúí n de obna¿ de ingenLcttÍct en el

ó¿c.firl co¡tuti de Mo n tevetde ttec¡t i"eten La dele¡mtnaúí n de lol ptLocüoÁ

ü-t¡nolu pnevaLeúurtet en el á¡aa eon eI pttop6t'i,to de e.¿ünan bo¿u

Wn el d,i.t aio t1 co nsrJlucúín de lo¿ obnru.

Fl anÁ.Lüi¡ de docunentot h"üf6tt icoa , ca¡.ta¡ baLi¡tél.nicaa , {oto g.\a {itl
aüea.a e in{onnaciín geol6 gica ¿uqie^¿¡t clue ln zona de l.4o nfa.v c¡de ea -

unl zota d.e ac¡eú6n de plag«,s po,L conieaponde^ a un anbienle an-tigua-

nenle en¡ú^cddo enf¡e óa!-Lenlu JLocoóoA. En co n6 etuencia el tttnruponfe

li.tonaL e,a el pwcuo ¡tnedonínanfe en Í-0. al¡ecíín l¿ foa ptaq«,s pcLtto. -

que ta con[igu¡a.ci-6n defuol áe del.ina cona wB eoótt abie¡ln ut tado

ceicano al e4ui,ühüo

El ob je-tívo d.z utn tuia u de,tuwinn¡ t-oá phocQAot que in{Lulten en td

ac¡eciín de uta plag¡«,
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Se ton6 Ía. in$onraúín obten irla po¿ 11,/0CAR lEttuüoa Hid.+o gná.(icoa - c\eeo.

no gnÍ.{iett t I püa CYPE con I-o clue 4e uttlblec,t6 ta corpanac,<.6n de Lot e!

fud,í¡¿ ,neo!,izado¿ en 19E1 g en 1984 pdio. de.te¡ninan; la¿ conüúonet a¡t

bientalea pnedomütanLe-t du¡anto épc:cot nonno.lu; la acci6 n de Loa {acttt

ne¿ o¡tbicnlalza q La ,@poifultc.ta de aut e(zctot en eL b¿c-ton coáfe^o.

S¿ obfivo como pnoceÁo trtonat pnedonitanfe pt fnawpoll.e l).tonal pcn -

Lo r¡ue {ue. analizado au e(eclo en óotuna dztalladn, defuruLnanda q cLlo.tl-

ü$jcanltt La¿ án¿a¿ de e¡orió.n ,g ac,teciún a lo La,tgo de_Ín ünea de_ u:¿

ia

ü uo rle Í.a indontncíín hd obl.ewi.do el inlonne do.vonabLe an In Subge-

nencín Re¡úonal de CEPE en Guatlaqwí.|-, tzg(u con'sla en'oL memo¡andun -

3zz de naLlo 2l de 1934.



CAPTTULO T

l. GE0,V0RFoI.0]GIA DE L^ 70NA.

J . , . LocalÁzaúín de.t A¡¿a d¿ Eltuüo . -

Loó WocQAoá llí,total¿¿ ¿e¡án ana!,tzadoa en el átea conpnenü

da eú¡e PafnilL (al Noatel g ?uúa Ebnca (aZ su¿) . puntaa -

,Loco4oL clue lintfan una anpüa etu¿nadct $nenfe al Cced¡o Po.-

cf(ico. Lo¿ dafot ptuenfadoa 1¡ anoLtzado,s ae te(ienet a -

Lo¿ obten ido¿ pana eL pno yec,to de.I. puento del " Conplejo de -

l,lonteve¡de" lCÉPEl .

La pob(-ac,i6n de l.lo nLev e¡de, utá Lo catizada. a.pnoxisnadanenfe

a 02o 0i' d¿ Lailtud Sun g 800 44t de Longi.tud )etfz, pot teng

ce a la Pa)Lioqw¿a CoLonche, det Cantún So.n ta EÍ-ena., en la P¡o

vfucia C,el Gua\a-t l?Inno 7l ,

l,lontevctde ¿e conuwica pon el Nonte, naüa nfe una c L,7e,teLa.

ol $oLtada, con Palnntt, Ayangue, Voadiv.la, lpuentoa pLóquQloE

attuo.na.Lp-t de -q¡an a$l-uznc,t-0" tu¡.ísL|ca), g aden6"s con llan -

glilúLto g of,'un pobLo,úonu al Su¡ de Llo"nabí.

El áiea nueALneo.da. Liene 5hn de lo ng,í.tttd. Se encue.nlaa l-i.trut

tada al Noile pon ol RÍo Javi,ta, ¿n cuqa d¿tembocaduna ¿e

{onnn una ban¡e¡a- ?i.tottal, l-o que haee qu¿ no Lznga. confnc,to
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pe^xú.neÉ.e can el nton, É.n invieluo, ute ifo Woduce inundg

úonu junfo ol pohlado Janbelf , ubicadp inned,io'.totnente ol -

Nonle de I'lonlevcide.

Ilaci.a. el Sutt del 64ea, d,itfante uno6 doa b,ilínef¡o¿ de Ít
pobtac,tdn ile llonteye,¡det óe encueltf^a el Rio C[úpanaa, e,L

mi.tno que $onxn el úteno Pungag tanbié.tt bloclueado, A tu ol

nededon ¿r,itfut zonat hajat de ¿aL,i.t,ale¿ donde ¿e zncu¿nl¡an

lat pi",sc,üroa de evapottaaiín d¿ Ecua¿oA U I^ LoL¿zdciín "Co¿fa

SoL" .

ü oo-c.to¡ Elte g Sun-F-tte del ánea de utuüo cotttte..sponde a

Lod Cu¡o¿ Pungay q de La Lo¡a. Ilac,,ta el 0ute, enconltamot

Lo..t agua.t del )c€.anq Pacf{icol

1.2. Adpec,tr:t Socitt Econ1micctt,-

Enf¡e 1962 - 1974 I-d.6 Potnoc¡uial de ñreonc,ü0, CoLonche g La

libü.tAd pllQtentalon un .inc¡emenlo tigwt(icaLtvo de lz pobÍa.

c.i6n ¡u¡ol (11'I Cen¿o Pobl-o.úonol y 17 de Uivienda. 1974).

Edta ¿'e concenf)La en c,te¡,to¿ óec.tonea co¿te¡o¿ rlue ufán ne-

b.cionado¿ con el tunümo, La peaca, la ex.l.nacú6n y te(ina-

C¿

CT
ún1
u)v -
0. A.

ct 1 . Ratg[enúal: I'laW Topognádico de Colonche
A2 ¿wLe J - 721 eüú6n I - I.G.M. , Ca^fa NáuLi
1051 , Ca.)rto. Nátl-ica 1.0.A. -1052.

c.

;.
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ú6n de la aa.t, la ae[inaú6n del pe.tníLeo ! canulaio en 9e'

nuwl.

La poblaú.6n de l'lonfeve¡de iiene cono fugaa de r&!or( ,ínpoi -

tmc¡n- la lndu¡t¡"ía Puque,,ta C.^. (IñPEcAl , ub.tcnda en eÍ

cuvtto del. pohlado, Consf,tfuqe Ld- phinc¿Wl (uenl.e de fnaba

jo g jUALL$i.co- el aun¿nLo pobÍ.aúonal de 2a zona; cuenfi cotl

M^coA PuquQ,'Loó, Fntatadona de Pe¡cado, q ltoe¿¿adona de lla

¡ina. Rerlwtene de 600 la«bajadoned datante Lo¿ me¡¿r de Ju-

¡r,Lo a Diúenbne, fiie-nl^aa qle de Eneio a lk go lneset coi,nea-

pond,ientu a la nejon 6.poca de peaeal , óon nec.LtarLLoá 900

ttabajadonu.

En 1981 , CEPÉ. d,e.te¡nin6 ln zona de llo nf.ev etde cono la Í.ocal-+

zaú6n d¿ nejonu catac,tuf.¿Líeo.A paha Í,a cout¡ucúín de un

ConpLzj o |¡tdu¿fniol llidnocanbuní[eno , de,tLi.nado o. cub tt l-a

cnec,iLnfe det¡nnda inte,tna de pnoducfoa ne|inddot lgo.tolina,

hettex, üuel g [uel- oill , q tubptoduc.toó lul¿al , Eáto p^o-

duci¡ia un inciematto ma.UuL de ta poblac,i0n debido a tal

$uente,t d.e fiabaj o que 
^e 

gene^a Ídn,

l,lonteve¡de aL iguaL c¡rc Ia nnqonid de taa poblnúoned cotte-

iAá, eul¿ce de agu potabl-e U tiótQnaa de al.eanlnl,í,tlado , no

cuentn cott ae¡vic,íot n6-üco¿ QAiablLá o pafiiculatot, no tie



,n

ne cueiry de bonbe¡Qa ni er¡wLpoa nece$o,\iQá cQnl¡a incendiQt,

tonpoeo potee ae4viúo tele$6nico, nL o$icittu utabLQA de

aenvic,io púbüco ,

Lo¿ monado¡e{ del Luga4 nuufuan g4an intanü de fúninan tÁ

pninnnia; Áfui enbahgo, 2a educaúín ex,t¡a- ucol-a¡ paaa aduÍ--

faó no Ee nw.nLíene con negul-0,úd.ad fodo¿ Lot año¿, txüte u

na ptcuela p+ino.tvi.a F itco -Muruic,ipal (Fn¡nc,Ltco Pizaattol q e,t

colegio ¡tút eurcano áe ulcuenl^.a en San-ta EÍ.ena..

ScA(ut el lll C"nao de Poblaúín q l'l de Viviendat neaUzado -

en el- pa-ít en 1914, ae negiatií u.na poblaúfn de 799 habit«¡t-

tu, ett)níndo¿¿ un inchonento poblaúonaL de un 4,112 al a -

ño , podemo,s dec,in clue c.ada año ex,i.¿te un incnene.nto d¿ 31 .8

ha.bi.fu.nf.u en l,lorutevo-tde, porL Lo que a la {echa, ae ?At;na la
poblnúín de ltonteve¡de en I . 144 habi,tanfet .

Una acLividad aüc,i-onal Ce l-o¿ habi-tantoa d¿ lto ttt¿v o¡d¿ ¿t el

. ¿ecado del pucado Wa la e,tnbotaciítt de hani.na. Etta ac,t,L-

vidad ¿e d.e¿annolLa. pn inú¡nl »enfe al pie C.c{- C urut Punqa.q.



CAPITUL, 11

11 . C()Ñ'lCIONES ATIEIEÑTAIE§

2,l . Geolct de.L Ane«. -

2,1,J. Topogna[fa U Bafine.t^fo.,-

Con oL pnopíai,to de conq ccl. en de,ta.(le La. foprtgtn-

ófn dot- Lecho ¿ubrnaníno c,Ltcundanfe aL t,üio oLqi-

do po+ CE?E pow uhiccu-.un ietwtnnl de lutd¡oeanbu -

tlaá en el 6¡ea de l"lo nf.ev estde, IN}CAR nealizí Í-evan-

ltrwL¿nln¿ boLiné.tüco¿ clel 6¡¿a: en 1981 lLli-ll-811,

ptano ll g en 1984 LHB-LH-NeP-3-03/841,¡{.an l'll , cu-

hniendo en a¡$aa ocaaione-5 Slm de Long.tfld pattalolol

a la coato.. Anbo¿ co¿tal baLin6..t+ic«,s nueatia.n una

tendene,h de lo¿ vwilel ¡:a.ralüa a La co,5la, encon

i¡ándoae una ccncenfiaciín de lts ,LtolÍne.o¿ a L« al

hrw dLe nueüe de l npeca U una üvetgenúa de ütus

hacia ¿t- SuL del rtuí,lnl,

La congaac,íín de e.¿fod e,stuüo¡ ha aido incluída ¿n

uta. te.ó'Ló do-bido a ¿u ufil"Ldad paia áeh rul¡úonada

con Loá pnoceaoá t í.to¡¡le¡ eLialentu en la zona

lCo.pi.ttúo III).
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En loa cuo,,üto puLl.Uu de ¡{aqa p4uenl*do^ en eL

pla.no N2 Ut ae *pneúa una actec,iín de la bet¡¡* en

2a zons centtil de.t 6tea, pza(ilu ll y tl, af\ihuL

pfaúllt en It nÍtua ouz ac-da g la p4QAencin de vegefaclíh en la pÍaga clue

l.úp. cow p\Qte-c.ton na,tu¡al de la zona,, Lo6 pe^ói -

Let I U t ubicadoa ol Nolfe del nue&,t e, Waaen-tan u

nd Iú.!! L eaLenAiín de la plo"qa, ¡nienf¡o¿ rlue et Lo,s

pet$ilU t q 1 al Su7L del nuelle hal¡ una nau(),l pen-

d,í-enl.e, .Lo cluz petuvi.te dlcanzaJl n«Uo,Lu ptto (unüda-

du e d,ittanúa-r n6¿ contt¿ de ta plaqa e-n eata. zo-

na. ?odano¿ dec,Í¡ entoncet que daant.e é.¡tocat no\-

ml¿¿ wüfe una naAon actntul¡úín de teditenlo.t en

el ¿ec-tott NonL¿ del 6¿ea de attuCáo.

Lo¿ ca¡¡6.Íoa ex,Ltf.ente¿ ex el á¡ea de^de 1981 a 1984,

¿¿ yüuat Lzan en Lot pendile.a cuLcano^ a La codfa e-

l¡bo¡¡do¿ dude l¡¿ ca^faa ba.Lín6bLica,s nenc,tonadat

aúQ/t Loinev'Le L|iSuna¿ 1, ?., i, 4, 5, 6 q 7l*, ohtett-

vd.ndoáe qu¿ hocia el No¡te del nuelle hall uno. fttztton

penüenfe del pea{il obtenido ¿n 1984 nupec.to al ob

tuúdo en 1911 , nient¡a,s clue aL SurL del áttea [pu $i-

Le.t 1.7, 18, 19, 20 q 211, pneaento.n un incLenen-to ¿n

La penüente del pan$il obfetuí-do en 1i.84 nupec.fl ol

de.1981 , Ca¡acl.e,¡i.rLica4 que muzatian cl¡¡onette t¿

*) L« ubicac,tín de Ítta pett!,Llea ce;icanoá a La coóft
óe pieAattan en eL ¡tÜrno N9 lV«.
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dinentaúín en el ¿ec,to4 illnte del á,tea L1 una etLo -

aión a.L Sutt de I¡,. mi¡rr,a* .

Loa unh,ioa oh¿uvadot en b lfnea de coatn g en

laa yto funilídadu neg,itLtadaa ¿Qn afnibuido ¿ a la -

VTuena,i.a de la {uesú.e utaú6n inue¡¡ul de .t.o,s pai

nehoá neAu dot. aFo 1 9 83 , l.o clue dzbená tQi t.onddo

en cuenfd- pana $u.tutoa tnabajoa, Ac.fumlnenfe, La.t

conüúQne¿ atr'bi¿nfal¿t ne,inantu en el át¿a de llctn

teve¡de L[etdut a ned-i¿t¡,ibwi¡ el tzd-ürento ano¡naL

nenfe autnuLado e.n tt zona, debido a un ec¡uüibn i.o

na.f.u¡a.t- que Le penni-te nanlene¡ aua ca^acte^í 
^tica^

gen?,talu, pnoduciéndote en todc' caso, e$ec,tot tint!

bau a lango plazo, Lo¿ cualu no áQ.,ián conaidQ,t.a-

dot en ute utuüo debido a que fut nagni.tttd d¿ ta-

Lu {enínenoa no a$ec.tatán áuatanc;-o.lnznte la degu-

¡-idad de lol obna¿ de ingewiufa a conrt^l,i¡¿e en -

el 6tea a pno (unüdadu meqonet que l|n.

Se p+uune ta e»ütencia. de una botua lrtonal aptLoti

nadanenl.e a - 3ne.tiod (l'ltft§) pot e¿Li¡wue en ¿LfA

pno $unüdad al denoninado pun.to nulo, din enhanao, -

no 4e e%eú-d. c,Í.a¡tdnenl.¿ ttt ptuenc,ía de. uia, rut en

l.oa pudilu de pLeqa ptedentadoa, rui en loa eeo gaa.

L« ubieaúí n de lot ¡tott{,íleÁ cQhc.atloL a la eo¿fa
óe prlet e.nid.n en e,t pLano N9 7V«.
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nat abt¿tuidQt, Lo que.,ae juat Lfica cctn el tipo ca-

ÁactatÍ¿iico de qteqje defec,t+do en el. á4eg L.Sr;¿tl) .

?oaibtenenf.e, ta §ownaciin de la ha¡¡a üfpnat- cn -

l,lgnfevetrde u p4o.duc.to d.z Loa {uul.u fenpotale-t co

no ol negüttado en 1983, aiendo poafwionnenf¿ de-

yuelta a Au A,ütaú6n ptz.ímifiva pon ta o.cci6! d.e.l -

rnn de $ondo o S.ttpll Ld dQL

enLpú.6n deL oleaje 4e encuQil^a en la 4ecc,¿6n 2.2.2.

2 . I .2, übaLLgtra$.Ía. -

LaÁ 4oc&A que 4e eneuQvfian en el á¡ea ¿on:

Gtutpq Anc6n, Gttupo Azúcan, F onnac,L6n Zapotal q Fon-

Wú6n TabLazo lPLo.no 9]'. Laa tnea p\ine^.a.a ton

6o¡nac,Lone.t l-Q¡c,iüúaa q ta ú,lLúM cuo.t-Q nÁ i-0..

LoA ioeal n6a anfiguol connotponden al Gnupo Azú.cott

a.üLib&íd.o.^ al Paleocenb. Se l¡o-ta do una ¿ut i-e de

a)tewiAcat, conglomelado,s q anc,ü,Lo,,t con guL jone,t.

EL cttn j ufo e¡ ba¿fanf¿ e.ndunecido y d.edonnado e,tttuc

tu¡alnenfe pon 6d.ll4Á A d.iaclata.t. Lo,s paincipale,s

conponenle,t óon el cunizo rj [h-d.gnQlfot de noca.
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EL Qtrrpo Anc(n u a.t+¿huido ql Éoc¿no Neüo ol Su

puúon, €¿ü co¡uti-tuÍdo pon arcni.tcat, aic,Ulda

y fl,ti.taa azulu y gnÁu. ConLi¿ne abundanfu ve-

ilJloa de !ua,

Ld f uufficiin Zapotal e.t af¡ibufda al )ügoceno. El

lÍ. contLítuída W)L ai¿t1-Ucaa grluuaL, conglc'nenadrta

q fuLifaa con )LQAÍ.oa de not:.;.tcod q pfonfaa.

La f ürwú6n Tablazo cotnupo nde al. P.(.u,stocz¡to, S¿

Ltofu de aieliÁcaa colcástea,s g conglonenaCos 6inoá -

cgn abundantu mega66^il,e^.

Lq forutwúín Zapotol g Tat:I-azo ecn{onnan Loa «$lon!

nienLo¿ zn l.aa punta.l )Locoaoa de Pwúa Elanca g Pol-

nd)1, ek cQntecuenútt, 6ua conafifuqenlu en¡t.tionado¿

apQx-tan d,i¡ecfonevLe at tnantpotr.t o- Li.to¡at. Laá o-

t\AA |oúMc,Lonea nenoktnadat 
^e 

encuefil^an Li.e¡¡a a.-

denttto t¡, po,t lo l^nfo , óuA con^f,í-txAenfl,¿ i¡ú.etvie-

nen elr el ttanlpod,te ü.to¡tl- única¡r,enfe detpuü cle -

habut au$t ido eL taanapon te {luv,iil.

É.n couecupnú.a, l.o,s $tagnentoa cl¿ ¡oca pnovenientea

de tat pun*.a nenc.t-onada.t a¿ idznli|ican po)L una dn-



2.1.3

i8

guta Aldtld náa acen'tuad& que Loa $rogmen-toa de ¡o ca

ptlAywienteA de laA AüM $OntwúOnu,

Lqa f ohwciqnu Muyialu neúentea ub¡en La¿ W-
naLo.A ettne Loa ce,uot, Lie¡¡a adznt¡0, En la (aja

coótQ^d Ae encuentndn a¡cnat de o¡-ígen üloia!. lna-

ninol q ¿obne utn¡ úl-tÚnaa de p.tenta conatiLLil al

t'Crtmple jo lnduttniol de llonteve¡do-".

Lod te-d,í¡te.nLoó UtorLalQa 
^e 

etrcuenthan bo¿to.nte ecn

¿ol,idado¿ en pno f,unüdad, peto tuel-tot en Íc't ptvúne

n()E me.tAoÁ tupen(iúalu. PotL ÁQi nuLJ Leno^o^,

conat í,tuqen una. buena ba,se pata ta únt¿nfac.tín de -

l¡¡ e¡i¡uc"tu¡a¿, Ltelno. adenbto. Sin enbango, lts
pLaqat to n e.¡o t io nable¿ .*

Geono¡Áoloqía. -

Lat (oannc,tonu tQiúüLi-la contli.tuqon Í.o¿ neli¿v e¡

colitado¿ d¿L á¡ea.. La,s fomnc,ione,s cua.tenna¡,tn¡

¿e ubican e* tt¿' á¡eat pt-anaa q baja.t, t1 a mdneia

de pachea en La^t cina"t (ne¿at I de lo¿ (onno.cionu

te¡c,ia¡.,iat; lo¿ ¿ec.ton¿¿ tüLc,L; a^io L no cubicttfod

Pon Loá tahlazo¿ pheaentan cinot nedondeatlda con

r) 
Secc.t-6n 2.1.2, Re(e,tenú-a.-a': I'la¡n geolígico ttel, Ecuadot; llo j« to
pognd.[ica CT-l'lU-A 3487 del ltl^Li.tufc' Geogná(ico I'LiU-ta^'
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v_Qiliul.eA convexoÁ | Ltt cuol iruinúi que loá glocc.-

Aot de de-Ltlucc,t6n de ve¡lien t¿¿ ¿on acLivoó.

Loa de¡ruivel¿t de Lo¿ ¿eclttnet eoü.nado¿ ¿on del o¡

den de 60 me,tz.oá,

Re¿pecfo * la lutdttogaa$fa cabe n¿ncionqtt que tqt

lfoa paUUplu que de.aenbocan aL lfonfe A Swr dpl

6¡ea (Rf.o Javil,a g Rfo Ch-ipangttl , deaenbttcan d.Aec-

fdfi¿nf.e en el 0c6.ano Pacffico , Luego de )LecornuL

t¡atr'o,s dz conAidQ^l-bLe. Lottgüud en ¿ed,únutto¿ alu -

vi¡Lu n¿úev-tu, a tol punLo que 4u.6 cüLao, aon

neand»t{onnu, a peaol de tu, nÍo¿ infuw¿Lentu.

Elto úlLino e.xpáca un cpoaf.e pwt6ücc, no con^tan

te, de aed,henlla $Luvialu al onbienle coófeno.

La duenbo caduta de Lot nanúonadoa ñio,5 nonput la

,ronotonf.a. de ln zona coÁte¡a, inlnoduúendo anbiut-

tu laguna+o¿ Í,í-to¡al¿a que aan aLínenladot d,ütec,ta

netfe pon ggua j Q,6 o porl h1íilt1ac,í6 n del ,ral a t^a-

yü d¿ b,t botan¿ üfonole.a, e intenwLtenfenewte pon

el agua dúce pnoverutetfe de 2-ol ni.o¿. Lot fe¡¡enrt t
La.gwone.a QAtált en p,Lo cQ.áo de de.aapan tc-t6! poa el in

ulet enio de la poblaú6n. Cuandq el caudal d¿ e.ttot
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Lfot L4 canÁiduqble, áe )Lonpe l* batntta l,üttnal a

- bní€ndoae un qcce.6o ditec.tq al na4, tn €.pocs¿ le -
co^, el ole.aje tapona utnt duenho eadu¡a¡ g 2a ca-

Mienfe li.total lon¡w 6l.eclu¿ (panlelat a Ín cotfni ,

eonvwtgenle{ ¿n el Pfo Javifa, con unq. ülecú6n d¿

cneaíniztt-to paedomtnanfe haúa el Noife, mienfltaa -

que en el Rio Cluipanga ta $ecln que ae {oana ae ü
a+ge haci-a el Sut',

Tiu¡a adenLno, doad"e Ia linea de coata, A poi d,U-

ti.nciAt del o¡den de 500m o nenoó, ¿e etcuenLttan du

no¿ lnonlfculo¿ de o¡ual de [onnn t pct eo de(int-da.a:

no 4e o-j u'5totr a Loa pafltonu c.Lá..ticct¿ (banhanet, ne

día htna, e,tc. L, La ná.x,ho" alhtna de la¿ út na¿ no

aohneptta 2n ¿ob¡e ol nival- de ln n6.t a.l-tn ¡¡nnea.

Lq¿ dwtb ton de a¡ena bien clati$ícada, de ü6.nef¡o

nelio de 0 .htm, l-oA gidnoá aon aubanguloaod , de cienal

dad ned,La. a aL,l.a, tuhu.{é.nicot, En llontevotde el -

yi¿nto de ná.,s de 8.J nlr topta aplox,ínadanenLe el 6Z

del aF.o , Lo que tigwídica. c¡ue 2t¿ duna.¿ WLteflfea en

Lo. zona pueden avanzo.tt ha¿tt 1,21¿n/o-ño lTapanet, 19741.

No u pq¿ible ctpneci-att utra tteguloaidad enl¡¿ lru .Q
pidu de plaga, ga que eate6 no coincile¡t con ningún
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,L0.4go geonarlíolígico ohoe¡vdble en Íat $otoa aüe¡-t,

poi Lo que 4u ocrt]i4nal yteaenútt en la.a pkyaa nO

¿eM. d.iaeu,t i-da en c,sta tuü,

En el f.í.fotal, la he,tna Wuenfi. una tupen $iate con

vesa, mienfu,an ln plg1a e.d nec.f.<linea con una üge-

¡a inüeaúín de $ontmú6n de ba¡na Í-.üo¡al. EL

(ondo nanino pon debajo del venLt cle 5 ne,f¡o¿ ¿¿

cQnvQJo, con un $ueüz glndien te ¿nfie l.lonf.eve¡de

g el üo Chipanga.

LoA veiilet ¿on ¿aui.blenente ¡tanalelot q con nuu

pocat de$otnaúonu, Lo cual intinúa que el. (ondo -

ufí cuh,tutq poa,se.dinenfot aecienl.ea, d.uconfánda-

ae la pcdib,üidad de enconf¡n¡ un (onrlo trtco^o.*

2.J .4. tla.tuv¡-alu de La plaga. -

En llüLzo de 1981 , INCCAR ¡p-aLiz6 ¿n llonL¿ve¡de un

NreÁtheo de Lo¿ ¿ed-úl¿nf.oá en la zona C.e nonpíonte,

d.p,tuuwbándo¿e In¿ ca¡ac.f.uf¡L¿cd,s pneaenlea tan to -

en pLeotm,t cono en ba jo:wlt,

EL pl-a.no N9 yl p¿.e^ aúa ld d+tf¡ihuaiín de,t- tonart.o '

de gnang g poacewtajet acunulado¿ obferuído en cada u

*l El londo aocoto puerle euA ü¡ lnenf.e « Palruut,
Pacod ll Puntn lll-anctt, como pnolong«úona¡ de las
puntaA )Loco'aa.
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ng de la,a eataúonu de nue¿t¡eQ en l-o"s clue podQmoÁ

ohAQLvat \

0ut nfe la pleatrnd, Í.oa ¿eCinenfo^ áon a4enQ4Qó | n6a

giuuo\ haci.a el Nont¿ del nuelle L1 nú.t {inoa hac.ia

el Sun, nienl¡a¿ clue dunante el n¿|Lujo Í-« attena nue¡

tttg wn tendencta haú« el naLení-al dino. Lo¿ ula-
c,ionet 3 y 4 en bajarmn y pleo,noa 4upec.iivane,nte, -

p4uenfan una tendenc.,La haúa lo¿ áelünentctt gnuetot.

Cui tqdo¿ lqt ¿¿d,¿nentot ton ten.ribÍ.enante tin6.t¡i-

c04 .

La ü,st»i-buc,L6n del gnano de t¡¿ nuutttat bon do.

Lepto a .¡ila.ticÍa.Licaa. En la utuú6n 2 la ütfni
buciín en bajanan et ptaf.icú,,tf*ca. La estac,Lín 1

en pt-eattnn q Lo" 4 en bajannn nue¿i¡ast una dÁtnibu-

c,L6n lepto eúaiica. Lat c,ütco nuLát ln )Luta nLea

aon meaociiLicaa.

2 ,1 ,5 . Sed,in¿nfo¿ en tu,spetuiún. -

Lat concenl¡acitt¡¡el de aedinenfll en auapen4i6n coL

fa a{ueta Wuen-tnr La tigu,ienta tendenúa genstall



llrc,irt el I'lot te rle.l- ¡ruolle ¿e ¡tnea enfat Lu nnyottet

coneewt¡nc,íonu du¡ante el ll-ujo l?l.«uo Vlll , níen

ttnt que al Sun clel muelle, la.6 n«lofte.a concen:JLa-

cionoa ¿e pzetenlan dunant e el ne\Lu-io. Ur-d f¿t1-

do.nct-a ,ü»i.n6n un tlujo úcL6túeo del a edi¡tenfo

tut¡te.nüdo $aenle. « Ltt co¿t-a de llowtevcnle rlunnrute

el pollodo de ntLe)ftteo, tiendo atltt tewl¿nú0. cou-

condanfe con el ÁLui o supe^ l/:-c,taf ncl-nruú-e on el á-

net po¿'rn La ¿na époc«, euyo an6.[-üi-.t Áe pnuenla

en La ¿ ecciín 2.2.3,

El exanen ru-otoací¡tico de Lo¿ ¿ ed,ínenlo¿ en ÁLrapen-

¿i6n nuo¿/¡n que é6io4. Lon ¡tdae.í-alsrente biíquto,s

l,e.ar¡uele,tot de wLcnootgaw-amo^l , de ü-inef¡o va -

¡,íttbLe enLrc 30 níuLaa q 200 ¡wlciaa. Loa componen-

tu t-etuigeno¿ no¿obtenatat el 5e, dej-.total de

La¿ nup¿l¡¡t¿ iQLenidtuL en Loa diJ-ttot tt ton pa,LrJ-

culn¿ anúll-otat y coloidu. Lo¿ vaÍo¡u obte*L -

dol ¿on concondantu con Laá co ncenftutcio na¡ ob -

tenido¡ p«na coruLLúon¿á áh,v'li,tea en oinoá Ái,tioá

lA|dn 19841 , co n¡idüAndo que 14 zona nu?aih¿ada -

u de al-ta puoduc.Lividad ptútwuia.
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Él exanen de toa pal$,í.Lel de. c.Q¡lleruLdQ de aeünen -

foa en au$petuiln n() tLevQla. ninguno, t¿nclenú¡' deci-

fiahle en cuatúo a.L aponte de a ed,ínenloa hg.cis tn

$.aqa, pott 19 que no áe voÍt'e¡Á a nenai-qn«¡t el te'

W o óu in$luawh en ta ¿edinenlaúín coafc¡a.

2,1 .é, Sed,t¡'o,n-toa de Fondo,.

Con el obje,to de de-tu¡úna¡ 2a d.i¿t¡ibuú.6n fexlu -

4al del dondo nnt ttto (PÍ.ano vllll, te col ccf6 w.tc¡-

lta¿ ile. a ¿ilinen to d de (ondo ¿n 36 uta.c,tonea, ¿u

b¡iendo e.t á¡ea d¿ estuüo lllano lXl .

LU $iguLaa 8,9, 10, 11, 12 q 13, . aeptu cnfan lor

paicelLfa j u acu¡nulado.t de lot tomañoa de ta,s patü-

culaa. La¿ nuuLqa¿ ufÁn agnupadat de acue¡do a

lat e4¡¿on* que conafu.tuttJsn peiói-tel pattAelot a

l¡ coltt. DeL anáLí¡i¡ gaa-nulonéfst tco te obtuvo

que, bA ¿¿fne,íone¿ 1 , 12, 13 , 24 , 25 tJ 36, ubicada¿

a Lo Lango de la pÍnga, o.¿tán contiluíd*a pon anena

(ina, con Ío clue te puede de.tuur,íla¡ Lo es,i.¿t¿ncia -

de una {aja d,e aprut>cbvdanente 200 ne,t¡ot de ancho.

Laa denáa Ltiaúonet nua,6üan que haúa el llonfe

del mue,tl¿ de fnpeea te pnoduce ua iLÁr*iruc,Lín del
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toanño de g4ano egnf,otno. ae alzj « de Ia plaqa. tn-

csnfaÁ.:dg4e a4ena [ina ! íucuiywefi,te t inQ g4tteAp I

Lino neüo q l,tno óitro t nienüs.a c¡ue hac4a el Stl,'t

del ruelle de lnpeca, Vtedoninon lat a4ena.a nuq di-
net q e.t Lin'o grutuo q pü.tit de La {aia d¿ o¡ena -

{.ina cetcana a l4 co¿tt.

El ?Lano X, pietenft la di¿fnibuciín de Lqt teünqt

toa de acuo¡da al gtlada de delecciín, con Lo que. et

poLible apteoiÁn que en el ext¡eno SúL d.Ql 6tea ceL

emo o. la playa, óe encuellf^a un Lípo da. ¿edi¡nentc

h,ien ¿elecúttnado, óitt enbago, en ln nmqon Wf.e -

del d¡ea ptedoninan Lot ¿ ed.i¡tento a pohttenente q nuy

pQbnunente ó eleccionado ,

Te6nicanente no eti,tte ¡elaú6n enf¡e el fanañ.o del

gifuno A el Endo de telecú6n, din entbango en la
pná.;cLtca conp,lanrdo Lot Plano¿ Ulll 1y X, te doapt¿L

de que Lot |ed.hentoá pobnenenfe o ¡aL ael¿cúonadot

cawuponden con Loá d¿ tetfum l,íno gtue-ao q Lot az

d,ünentod üen a tpda¡adanente h,ten áelecúonado¿ ¿e

con4etponden con t-o¿ de te;fu¡a de at¿na lba q nug

(ina ({iguaa Ne 14!, .
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gia.do da. aelecúún,. Pu¿¡Le deci¡¿ ¿ 
.entoncea 

que un

inat unenfo en et rutvel tte ewlgfa da Lu¡rrw $ un ne-

jotr gnado de ¿elecúón dpt aed.únev,to, LM eatgc¿Q -

nu 2,.11 y 14 ltcunbtén cQ4c0-na.6 a. la playaL no fre
óentan IAA cwt¡clo¡f¡Líca,s nencionada| antuutonr,en-

te, Eafaa e:Lcepcione4 podtfan ¿e¡ *t¡,tbuÍdaa a tn

i-n$Luenc,ta de ts ¿edtnenlaú1n de nvfu,iat- $,Uo. det

R/;o Jav¿Xa.

2.2. )ceano F Í¡ica de ln Zont".-

Loa vienfo\, olo't, nn teaA y conlientu, inLioducen enengí-a -

at ¿i¡te¡na ¡ra^,íno gelteiando pno cersor que intuacl;it n ent¡e -

Á1, Lol unle.t (onnnn q noü$ican la ut¿tn Rg

$ut-fn oAÍ nec¿¿atio dndlízan aepwtadomenfe eatoá cuatno pü16.

¡\efaoá que acfian ¿obne ln zona trto¡al de Monllvo¡dz,

2.2.1. I'ta¡en¿. -

La| nta,teat ¿on dp¿ctu.ta.t pon De$ant. (19.581 cono un

pnocuo inteluo de.L océano, cuqa.d vaniacionQ6 Li¿ nc.n

go pueden óei conÁidulo.dat inponlant¿t en La geomon-

{ología de tat plaqa.d.

Lt- Lipo de ¡nanea clue encontnano á en llonfevQnde ¿¿ ¿e

miüu¡na t¡m¡ea ca¡dc,te¡Í.tt tca de nueat¡al co¿fa,¿l ,



ot

p4eAev,tA Ma. pei,iúüca elev«úín g caída del ntvoL

del agua d7t vqceA üontonente; cada ple.a,rnaa y cada

hajatww LLenen uta du¡tú6n de 6 ho¡u y nwüa, a -

ptto x,oradanen te ,

En uta fuü ¿e to¡¡an fo¿ dal.ot negi,aLaadot pon

IN?CAR t19811 ducle el 1 de nn¡zo a.L 9 de ab¡il de

l98l , en t-a t¡cal-idad de Monteverde, Oe La. in{ttma

ci-ún prc.aenlada lTabLa l) de enconfnú clue el nanqo

neüo po,,La toda.¿ La.t na¡eo¿ data.n-te el poltio do de ne

üci6n $ue de 1.81n., que coi eáplnde a. un Líempo

ctlafo de neg,ílttto. Ll nango neüo pota la.¿ ¡natea¿ -

de ai,tigin cona¿delo (ue- de 2,79n. 0ebido a Lo neee

Aut Lo que h ul-to. el conoce¡ Ín naqott canLLdad de d«

tq¿ <l.e ¡w¡ea clel Lugan de ettuüo o dQ. zonaa adqo.cen

fet, Áe cQntide^üLon 2o¿ da.to¿ naneoqtÁ.(icot c()ttiQt-

ponüente.t aL ?ue¡tct de La t t-bu-tnd clud,e 1950 hatfa'2
J981 (Eapinoza, 19921 , potl enconl^oJtae *penda (t 32Kn

cl¿ ü.afancis dol ¿;lio objeto dz ute utuüo. Oe e!

fa e¿fa.d^L¿ca obteneno¿ clue Lot valotto-t de nú.uÜna -

anpl,i,ttd oác,U*n enLne 2,6n y 2,9n, Aiendo bu p¡Lone-

üo anual d¿ 2.6m. E¿fe valo¡ conne.aponde aL 70* de

Lo¿ dato¿ tqttlu,.pot Lo que óe conLidert a eafa na

)Lqa cQno tle¡oLtdol de acue¡do a La cltti(ícaci6 n de

0avi¿t (ls65l .
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De La it[ouwc,i6! analLzada. ¿n o¡nhat Localidatle¡ ¿e

obAetvd que Lod ¡',angoá d¿ na¡ea tu'nto dz tn Liel-tad

cono de llonteye¡de ¿on qinüa4u, pott Lo que ae de-

dtce que en llonf.evettcl¿ no ex,i.at üÁn va»La.úgne4 d¿

na^ea wuoneó que lon eneoni¡adu en .La Lie¡fad,

Se cqnAideia que; lal vo,linc,i-ono¿ enttte lt¿ na¡oa¿

g Ál"A uangoó pequeñot pne.autte,s en ltonfevo.ttde d,Larn L

nuq¿n óu inponlanc,ia. en lot pttocuod clue ac.túan to-

bte h pt-aqa.

2.2.2. 0la.¿

Ca¡ac f.e¡i.aLi.ca.¿ Genenalu . -

Lo¡ olo¿ puelen contid.ulortlae un (ac.ton deteaminanLe

en t-a geone.flfa q conpoticiín de Laa pbtlat ¿ob¡te an

6,tentu lrto¡alu que pneaalfa.n ca¡ncf.e¡istic.a¡ de u-

na coáf.a abiQila luid, 19161 , conat <-úryendo La pntn

c,igl $uexte de enettgi.a. en el ttantponf¿ de teünat-

tot hac,h La. coáfu., haú"a a(ue,na dz p-t-t¡ q a Lo Lat-

go de I-d nt.ttm lShone ?4otecb¿on Manual, VoL. 1 ,

1915l,,

Siendo ta coófn de llon-tevp¡de conÁideiada como und-

atr,pLía enaenada (tente ol )cénno Pacidieo, ea eaen-
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c,ial entoncu I conecelL I-a. baídencLa del oleaie ao-

bne ¿u omh,ipttte l,ilotol., con ol ob je.to de uLínan¡

lM tueizat que áe genQ^ln a Lg laago de ta coata,

Mt. covo o,l- $tttjo de enotgía genet«do. E¿Li¡nc,i,o -

neA que ¿u¡ln de uf.UiúLd en eI pl4neo,n[ento, d.<a e-

ño q couürcúín de h¡ ett¡tc.ttta¡ coatu'tta d ubi

c tAe en el 6lea,

La rlefwwtnac,iín de la¿ ca¡acl.e¡f¿ticat del oleaje

en el ánea de ufuü0, d¿ n¿olizí ¡neüanl¿ al an6.?-L

ail conpataL.ivo del neginen de ol-a¿ negisftado pana"

el nLrno pe.niodo (l'ta¡zo- Julio ) de.1981 q 1984. E¿-

f.o4 añ.0¿ {ue,ton conaidenadot pon ¿ei ett o,ado¿ cono

épocal noanalet que )LeprLQ-áenfan lad co¿.a.c,tuÍaLica4

genelule.t an eL 6.net,

?di*198J, p4edominan petfodod enf¡e 14¿ q 18Á que

ieryuenfan el 15.782 q a.t-úüaa aigrui{ica.Liva,s enfne

0..3n q a.6n, , que. tleryuen tn n el 52.892 de ouü en-

ci.o- d.e Lo¿ evenlDA I $igatat 1 é q 17lr .

En .1984 pnedoruinoton penioCot Q-nfle 15á A lgÁ que

4ep4?-Le-nlo.n e.L 7 8.24"n de Lod ¿venlod tegitfladod, t¡

o.lftúil aigwt[itolivaa enln¿ 0,in g A,6n que contLL
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tugen el a-2,4j$ de Qeu&alci-a. de Loa evonfod l$igu-

taa 18 y 191.

La ccnr,palaú|n d¿L neginen de olga enl4e g,nha| añotl

üttlzAbtll pequeñal ü$e,tenc,ína en loa pqncelLta j ea de

altuta ligwi$ieo-Livo- y penfodoa neüot, pott Ío que

poduoa Lans¿duú,l ctue uia.tiQ,\on co¡ac.te¡.üüco.t -

tini.t-lJlet drüarLe uto¿ do¿ año¿.

La.t {iguad 20 q 21, reprleaulen It vauiaciín tenpo -

¡o,l d¿ 2-a¿ alfuliaa a ign í {icaLivaa ned.b,s q pettÍodor

noLl,io¿ d*¡ante 1981 t1 1984 nupec,CLvorn¿nte. Oel aná

U¡i¿ de uf-al [igw'tÁa, 6¿ ob¿atva fiauonea al-tu¡a¿ -

aigwi§ieaLívat du¡ante loÁ n"ael de tne¡o a Aba,i.L, a

tnLbufdtt en gnan pa^-te cL ta pauenc,ia de oÍtt pnovz-

wtent¿r del Non-te, que gene^iltnulfe ¡on de nnqoi al-

trud que ÍAA del Su,\-leate, Lo¡ olal Nonf.e-No¡ouf¿

Aan Woduoto d¿ Ia ocut"tenci¡ de tottr,enla,s en el Pa-

cL$i.eo Nonte debido a l-0, inllnai{icac,tín de Lo.t vian

to4 en uoa negionea, Esto óe coh¡ohona con Lot da-

to¿ nentuale.t de viánlo¿ prleaery.tudoó pun Sal-ina.a en

et Ml-a.A llefeonolí gico dLÍ llar- TptwüotíaL (IÑ0CAR,

19171, dondz ¿e obtcuva que úttanle Lo¿ neae¿ de Ene

4a a A6h,il, óe f,,\Láenfan ¿n nuQttitÁ cotta¿ ttiat-to t



ao

t!

50

2l

20

t5

to

o
I5 t¡l t3 la 17 lo ¡9 20 2t 22 23 21 ?a 2C 2f 20 2A !O

T (!.9 )

FIGURA
N!

la

PERIoDoS ME0IOS UoNTEvERoE l.9g.l

DISTRIBUCION DE

DIOS OE OLAS

t 944

PERIODOS ME

MARZO - JUUO

RE F.

lNocAn 1.98¿l ¡ §'



40

(.)
z
l¡J
É.
tr
lo
o

l¡,o

6z
l¡J
f,()
l¡J
E

35

30

20

I5

ro

5

o Ht (m)

o.2 0.3 0.4 0.5. 0.6 0.7 0.a o.9 l.o l.l 1.2 l'3 l 4

ALfURA S'GNIF¡CATTVA ¡IONfEVEROE I,944

DISfRIBUC¡ON OE ALTURA S

SIGN ¡FICATIVAS OE OLAS

MARZO - JUL¡O DE I.984

F¡GU RA

N:
l9

REF.

INOCAR I9g4 o

I

I

I

I



71

E

3o
l¡¡.
rf

;
o
E
z
(9

6

E
:fI

o.¡

o.6

9
o
l¡,1

=
ooo
É
¡¡¡
0-

o5

?o o4

o:l

r5 o

ot

lo
EFMAMJ

MESES
JA SOND

FIOURA
Nr
20

ALTURA SIOt'¡IFICATIVA Y PERIODO 9 r.Eotos i 
l,xJlEFo€

VAR IAcIoN TEMPoRAL oE LAs
A L TURAS SIGNIFICATfVAS MEOIAS
Y PERIOOOS MEO|OS DURANTE
I 9at

rEOIA

¡r€DIO

REF.
INOCAR 1.981 o



72

E

0.6 ff

F
o
Ez
6

G
f
F
J

I
9
c¡
l¡l
I
o
oI
E
¡¡¡
o.

o5

20 o ,4

o3

5

ot

to
EFMAMJJASONO

MESES

FIGURA
Nr
2l

ALTURA Sr GNTRCATTVA Y P€R|OOOS nEO¡OS rMolfeE%tl"

VARIACION TEMPORAL DE A.TUR ---- Hr MEDIO

- 

PERIODO MEDIOSIGN¡FICAT]VAS Y PEF}IOOOS M EDIO

DI,RANfE I9S4 R EF.
INOCAR 1.944 .



73

del No¡te, núanbtaa que en loa QttlgÁ mQÁQA del añ0,

pttá, c,Li catn et te d u apnec en,

De Í+ in$otumciín obteruida paaa el lte* de ¡loni.even

de, te de,te.lmina clue la pnuenúa de pe.ttÍod.oa neno-

,LLá. a 12á, coaetponden a u mfn íno poacentnje.de

ocut&enci.a. en el año! Po¡ ttt¡a pan te, Lo. f-ongi.tud

de onda caleul.ada Wn- aguoa pno {undat (Lol. [ue. de

425.19n (1395 piul , obferuLda a. W^Lii de Ia neLa -
,)

ci6n Lo - 4+ , tiendo uta 50A vecQa natjol- que -

el volon de alht¡a aigruif,ietLíva (tlal contidetada -

yt-a. el 6tea 0.56n (1 .85 pieal . Eatda can-d.clQi.íaL¿

caÁ Lon inüc.aLtva.t de que ett-tte ptteloninio del no¡

de Leva L9¿)elll duo¡fe todo el año en el 6¡ea. d¿ u
fúLo 

L'"s ü¡e.uone¡ en dguaa pno [undat det -

Swe.(l dnecuenf.un¿nfe vdúan enl.ne el Sun-lufe q 0e!

te, dulotte Lo¿ 12 netu del año, wienf¡n¡ que Lod

WínQ¡oá neLea | óe. fieaeúnn tmbi6.n oleajes prlove -

n Lenfu del Non-)e¡te.

(t ) Pat« c.L aná.?,i¡i¡ tlc lo¿ p¡ocuot lifonaf-p-d á¿ uliliz Lán loa va-
LoneÁ pnoneüoá de «t t!r,\rl tigtú (icoáiva (tlal igual a 0 .56m l1 . 85
piesl , peníodo ncüo lTl igual a. 16.5, valoiea que con'sf).tuqen -
el p¡ttneüo d.e la natlon oeu¡nenú-a de evenfo¿ Wid 1981 q 1984,
habit-ndoae de).uuttnado ufo6 añoá eono notuwlea.
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Reó!ac46|,-

Lq o!rtnLa ile ob en aguat p+q [undaa LHol paaa el á-

tLQ.a, 6uQ. igual a 0,49tn (1 .63 pietl , enconttada con

ta nett c,tdn HlHo r Kd x K¡ -

-, d WLil de tt at-tu¡a de ota tignt.(i

c¡iiva a i0 ne.t¡ot de pnoiunüdad q un pnoneüo de.

ln¿ KÁ x K¿ enconütadot potw olat e-nt¡e 14t A

J 8a con ü¡i:ccion¿t enf¡e 220o g 280" l'ltllC/tR,

tq81 bl .

Cuando La¡ ola¿ ae piopagm haci-a ln coáta, d.onde -

Í-o.a yo (unüdade¡ ¿on nenonea | üiaa áe ven adecta -

doa gnaclunlntente W,L el dondo , pttoduciíttdote una de

$Letci61r .¿n la di¡¿c¿iín de ptop.gaú6n, tenejanfe a

ln de Lo¿ iat/04 6pticoá, pon et hecho de que 6on et

elecfo d¿ un {en6neno ondu.La.toüo

La nngwifrd de eú¿ elec.to de nednncciín puede óei

de.tenútada 0, pa^Lin de lod d,iagtLanaa de nz(nncúún

tlatmdo¿ fmbién plano t tle ola¿ .,.,.,

Ittt cuale¿ ¿on de ulilidad paa:

Pne.tl.ec,in I¡ ü¡eeú6 n de laa couient¿¿ a Lo La¡

go de I.a. coátt, qa que eata^,fitl d-ttpetarln.t dude

Áeotone| d¿ co,tta. donde t¡ enengfa de onrla ¿6ü

,1-
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concenltada pott e[eeto de la na$nacú6 n

Exo¡t tnor lot e[ec.toa d¿ la's onda.t uhne el petr

$.il de bt pÍ-aqaa ('l'lunh g TtaqLon, 19471, con-

¿,iluÁndo¿e que 2a. d,i.atuibuciín de enugÍ"a de

l¡t ottt uü inücada pon el eary.ú-aru¿evlo de

la.d qitsgs¡¿ea

En. e.tta ÍQAíA 4e uf,iLiza¡Án lod diagaanat de ne(nac-

ú6.n con oL obje.to de de.tunina¡ la¿ 6¡e¡t vulneha-

hl¿¿ a b c o^í6y a Lo lo,ttgo de It zona de plaga dz

l,lonfeve¡de, tegún el Müod,o de É,J. Jotut e 7.V.

Na.gah, cuqo anáü-ai.¿ q d.itcuú6n ¿e enutenf¡an en La

¿ecciín 3.2.2.

Rttn¡tien te. -

"En euaLc¡wtut punfo d.e

l.o¿ de una anpli-l. goma.

rni-nuqe la pno (unüdo.d,

nenla ho¿ta que piende

del Canno, J978lr ,

ln cotta pueden pne.d enfana e o

de al,tu¡al. A n¿üda quc di,t -

l.o. aLtuna de l-a olo. ¿e inc¡¿-

¿dtabiildad U )Lonpet' ltk:¡al
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Tipot de Rcmpien-te. -

En Monleve¡d¿, lat qlaa ae pteúp.í'tan tohne ld pÍ-^'

qa aonpíendo en do4 [ohJnaÁ, aeg6.n obtelvacionu vi-

¿uolLá ,,

Con Ia cnufa en lohna vutLic¡l enhoÁcd.ndoÁe -

aohle dí, q caqendo cono ura na¡a ittac.ta dz a-

9u4.

t-L Con wa enpLnae-í6.n gnadual hdtta c¡ue Í¡ c¡e¿ta

te vuelve ti-ne¡tabLe U t:..onpe. doanando gio.n ca.n-

tilad d.e eAW1a. I eapec)alnente aL Noal.e q al

.Sun del á¡et,

eóta8 caJac.telf6tic.o¡ uhico-n a t¡-a c:Lo.¡ nompi enfo.t

del á.tten de Monl.eve¡de a-n no,,rrl.i-ottea ttuabo.daa g tom

pienfes no cindol, na,: pec,Livanente.

La p*í.tLencín del Lípo de nompien te pued¿ dano 
^bLai

¿e en (unci6n de Lot po,náne.tnoa clue de{inen e-t li-
po de lLohüo.: lq aLt.uia de b ola en aguaa ptro [unda.t

l ol; lt t"ongi-fitd d¿ la ola en aguaa pno {unda.t lLo)

g La penüente de b pla.ga lnl , Galvin 11968l en -

cuentla urn pneücct-hn gznettattnenle. buena pono fo -
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f¡an¡íú6n de Loa ü$enenfu Ltpot de ot"a¿ tompien -

iu uLít^Lzando Laa aef.aúonu Hollo n2 9 Holg n T2 ,

¿ienrlo Lnl !-a. penüente de In pl,ag*,

TabÍa Ne 1l

fRANSiClO¡J E^/TPE IIPOS DE Rlt'tP'tEñrE lGalvtnl

Re{. r l"lonal del CilLro .1978. pág. 3g.

SURGiÑG- PTUÑG7¡/6

PULS^C I ()^/- f U¡',lllArA

PtUNGlAJG-SPI t IING
TU¡tBADA-ROCl ADA

Hollq n' o,os 4.8

Holg n T' 0.00i 0,068

f
llfi!.ízando el cní-twLo de Galv,in en el á¡ea dz llon-

fevettd¿l to¡rnndrt l.a. penüente de fa plaqa lnl d¿ Lot

pQn6,í.tel de plaqa obtexi-do¿ po,L IN?CAR 11981) en cua

tto e¡fac,ionu ubi.cadat a Lo lango de I-a. pla.ga, eva-

l.wndo el valon de Ho = 1 ,63 piea q Lo = .1 395 pie^ ,

¿e obtuvo que eL valon de la nü,0l.í6n Ho/Lo ,2 p*
cada una de Lo¿ e¿iacioneÁ indicad-a,a (P.tano N9 IVI

(uet 0,379, 0.672, 0,483, 0.226 nupecfivornente.

Conpanando e.Ato¿ valon?a eon lo¿ p,LuefiladoA en 2a

fabla II , eA poáiíle conpnobal que óe encuenthl.n de!!

f¡o del aango de oali enún. de nor4tiaúel fatb«do¿ .
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Oe ob¿e¡vac,íonet visualu u po,si.ble aptl¿eiarl ltun-

bién la wi.ttenc.ia de non¡:i.enfc.t ttoú«du ¿n La zona.

l.nüce de Ronpienf.e, -

Mc Counn Uqs4lt def.ennína te6¡t Lcanenfe e.L va!-o¡ de

l'tbl , Urra¡o fndÍce de nonpienle, dad.o pon La. tte-

l¡ú6n Hb / db , E¿tutüo¿ de labona,ton io , denuut¡an

que el vatttn detb va¡Í¡. con fa penüznfe de ta pla

qa lml g la enpi.naúín de la oLa en aguna pno (unda.t

(Ho / Lol , Coatfal Eng,ínewing lv)l-. 1 , 1972) pnQA e.L

ta vaLote,s pta f,A de.tunüad.ot a paifii det üpo -

de nonpiente; de ahÍ obfenenor nangod detb en-t¡e

0.5 - 0.8 q 0.8 -.l ,1. que coihQ-$ponden d p¡,lpi¿n¡¿¡

no úada.t tJ nonpient tunbaúus, tt¿apeciivonenie.

Debi-do a que el dnea de etfuüo pneÁenla Lcta do¿ fi-
poa de nonpiznte.¿ menúonadoa ante¡io¡nenle, et poai

bLe contide¡att pata nue.abto anÁLi¡i-¿ oL valo¡ iltan-

neüo de fnüce de nonpiznte f A = 0.8 {M.Sc. Enaique

Sánchez , comuvvLcaúín polt to nall .

AX-tu¡a de. Ronpiente. -

El cá,Lculc' de al,tt¡a de nonpiente líbl paa e.L á¡¿a

de e.ttudio {ue obtenida en (odnn 'i.te¡al,Lva conoúen
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do, de ohteivaúone.t, clue Las ol¡.¡ nonpen aptox,üna-

da¡'¿nte a una pno {unüdad ldl clue vatfa enfle 5n

116,4 pietl g ln 13,26 Wul, pa^Li-endo del. valon -

conocido de Lo. al-ta¡a tigni[icaliva o. jln d.e pno [un

üdad, y tonando eI c¡vüento de f.nüce de nonpienle

anteriohnuLe expuuto. La netcdttLogí-a tegwída {uo

la aigwienter

Se uLi.Ltz6 la tteLa.c.L6n Cada en la ecuo.ú6n ll I ,

obtenida pon .td T eot.il de Re-{nacc,í-6n fShone P¡o-

tec.fion I'lanlal I UoI., 7, 1975):

Hd.HtxK¡xKd (r l

Lo¿ té^¡ittot de fa ecuaúín I ¿etÁn,

Hd , Mfulo tle La otn a la pno (unüda.d ld.l a¿wní-

da.

Ht = ALfuun tigni{icaLLvo. de b oLa, de.te¡minada

pt^a el á^ea | 0.56 n (l .85 piet I ,

Ki . Coe(.Lúewtz de neptacúín, cuqo valon enton-

firrdct (ue igual a 0,9326 calculado de lo¿

di-agmtnat tle ne$nacciin el.abonadot pú4 82 á.

nea (Plctno¿ N2 Nllf , nx q xxl . Se cotuide-
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tl(t ¿t cAt.e volon con Statl*e debirlo a que La

ae¡wtaú6.n entle onfo go ttolu (rLa1oó noirn-

Le.¿ a ta c^uta de La ola. que inüca.n au¡ -

po\iúa nu aucuiva¿l pnea enlo.tl pequeñda va

nitúonu en el 
^ 

ec-ton anol,izado.

Ka . Coe&icLenfe de Shoolitrg, Su de.tetanLnac,iíu

áe rLQÁL¿za potL in t eipolaci.6 n de t-o¿ vaLc nu

dad.o¿ en to. TabLa e-l dQl Sho ¡e PnofecLto tt

llatunL lVoL, 3l , c¡ue etfÁn a-n (unci6 n de L«

¡elaú6n de pno dwuüdad ve¡¡u¿ Longi.tud de.

onda en ttguo..a pno lmdn t (d/ Lo) .

Lot valo¡oa de lla , Kn, y f,^ ^e evaluá¡r ¿n l.a ¿-

cuaciín l1l, obfenit.ndo¿e uí un valon o¿wnidtt

de oLtut en la nomp.ienf.e, el cuol a utÁ. com¡tutba

do ai eoanosponde a La a.L aa de nnmpiexf.e l{bl .

Se de.te¡nLnd ^i La ,Lelaú6n Hd/d u iguat a 0.8

lcnde¡io d.el ínüc¿ de nom¡tiente pa,ta l.lo nt evot-

del . Si e,,sf« iguoldad no óe cunpLe, 
^¿ 

nepi.te -

el ptocedimienLo poÁa una nueva pto $wtüad asun+

dc
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lln« üdninuúin apnoxinrLda.de la vngwüud de

kt connienfa dct ruívpl netüo 1,60e¡l q de lontlo

(7521 , ttupec.ta aL volon dz aupen{iúe, ligunaa

22 (Oa.ttt¿ (üe coh eapondut a doa üat de negi.t-

tioó en 1931 ol azoJll .

.Lo¿ nivelu de tu¡tettliú-e q $ondo no pze.t enl.an

ü¡ecc,tone{ concr,;tddltfu ¡tata el mi¡no utado

d¿ ru¡e.a. eyf¡e Lo¿ do¿ tt-ítu ana/-ízadot, {ig'u -

hA 22. En goneanl ¿e eaLüm que Lon cowuien -

tu en llonl-evende fienden lncia La co¿ta. Ei-

tA cA^a.c.t LtúALica ¿e ob¿e¡va. aL conti-denan a

glolto rrcdo Lot nangoo de ü¡ecciín de co¡nten

iu de lod né.7ütttod obtenido¿ pn e!. coattentí

ne.tno atto cont enido I §ígutta 23l*.

tn {onna coLaLet-al, urn compnoba.c)-6n de Í.o. ünecc,t6n

del dt-ujo aupotliclal en La zona c-ehc-z-rut a l-« coa-tn

de l,fu n tev ettde óe eiec.trt| enpleando eA nüo dtt Laqrutn-

giano , ( $Lotadonc¡ a ln dwíval , obfewLénd.ode velo cL

dadu prunerli.oa clue {l.ucfúan entle 0.2 y 0,3 nudoá -

(IN?CAR 15811, La fendencia gone,t-al del gl-u j o ea -

l-a. de düigitu e haúa l-a co¿ta, inle¡nnüutÍe dQl u-
tado.d¿ La.nn¡ea lPL7.yn N9 xl|). üfi,t d,íneeúonu

( t ) La,s cahÁ.cf?^^f*ca¡ obte¡vadat en Lo¿ di¡ecúo -
nu de Ln¡ con^ienfu Lo,1 

'bnilahaa 
a La Q.ncon-

bwfuu en 1984, tegú.n cttuüoá de IN?CAR:

lt-.



29- Ol - Ar e7 - o¡r - at

5

z

C

E

5

?

E

€
o o

6A to t2 t4 t6 18 6l lo t2 ta t6 ¡o

SUPERFIC,E - O¡t suPERFlCr E. O ñ

¡EOIO - 13 ñ. UEOIO - l, ñ-

/ T xI /T l,l

¡Or0O- 30 ñ. FOttOO - !O ñ

t\

FIOURA

:22

VAR IACION OE LA VELOCIOAD
Y DIRECC¡ON OE LA CORRIENIE

CON P RO FU NOIOA O.
IMONTEVEROE I98¡ )

REF.

tNo can
1.98¡ o

¡

-ü-7Tl-

\ r-¡r---l-T\:fn=r_f



fa

!rPco¿fF\
o§c'
7É|J!efri
uxágú'
oJd

ol11 íi
Ol--rññ9dó(,EF
t¡,, ó l
E(J<

6

;
¡

á

o

-

,:.

5
i

;
:

I
ó

5j

g8

C

I

q

.o-Lo@uzln
E_¿

rI
5
c,
¡rz

toovu9s o0 vuo

I



(t

o
o
o

-l

;E
FI

¡r-
3\
b<FI3,
F-

t -:xtui:
d lP
>\ _c sPo ;3
FN¡
Zt
o<rt

rltl

ofi
<( !o
;uJ
^fl;ooO
>t-<o(tsJ
FI

x
o

J
A

¡:

¡¡i

5r
to_

c(' 'N

F
o

{É(J- ;
zcF r

-.o n

iÉ

¡o

_u-
s9a:J

!¡
ao

o
@

iriy -

LI
lJ

$

_t

I
I9

¡¡5

EtirrgP
E9

JJt
\--'

I

I
l!t

I

-E

br
ao

t"

U;

_EI
6r

a9ci;
U¡!;

b :,,

'l

/I
+
I

r\
»\

[rr.)\-J
I

_---.r__.-

I

f/
?( /
'l + il-,) 

uf
,1,

ll

IL
ll,

I

.f
t,l,V

J

It
I



86

concue^d6,n con ILL obtenidaL pon el pek(iL«doi.

Con¡icttf c.t de l'{¿.tca. -

El noviniento vut tLcal del agua en 6onn0" per;6üca

denotrinaC.o ralea, e¡tÁ aconrl.r.ñado po,L un noyimiento

ho¡,i-zonfnl tanbi€.;t pen L6 üco denontrudo co,vúente

de na¡ea. La¿ obae¡vo.c.Lone^ de cou.ícyú.u ¿obne un

intetwalo ¡t zonabte de Ltenpo nev¿(¡¡átt oáaüaaío -

ne-t ¿n to. anpl,ütC g dilecciín de La,s co¡nLenfe¿ d¿

nn4e0. que áe deben e-xclu^ivanenle a lat [ue,tzat de

nú)Lea. La conatiiuEen-te de la couuiente cau-tad.a poz

othat |uuLzda üdenentu a Ln¿ ¡,ta¡ea.¿ ,)e d.znomiran

co utenle.A nQAidualu ,

I/V0CAR ( , 9 8I I detunína quc l.a con i¿nfe d¿ manea en

Monfeve¡de u de tipo nofafoLia, con un orlden de nag-
_o

wi.tud de 10 ' nud.o r 10.00514 ¡n/a). E¿fe valo¡ ca in

(etuion ol (lujo neüo neg,ídtnado en e,L áne.a que (uz

de 0.057 nlb duiatl.te Loa petLio doa de mo¡ea de Si¡i-
gi.a. g lledia y de 0,026 nla en ol pwíodo tle Cuad¡a-

fuuta lln|o¡ne INdCAR, 1981 bl , Eato peani-te con -

cluitt que l,a.d cttnntenLu rle nwtea 8e encua-ntia! ¿nnd-L

ca'zo.dat pon 2M co,l,tia.nl.ea ,L?-á¿Cudlu úendo ütt-t (4

titwÁ La^ que ptterktninan en el 6.nea, no,sfnando o¿í el



pnQ.donit Lo del (Lulo con dlneeú6.n a ltt coótn cono

¿ e de,tetwíttí «nfe¡io ¡unevvte.

EÁúAA ciltAc.te^fatiut denuut¡an gue Ia^ co¡zL¿nfu

de nanea en eL á,)L¿e de e.atuü0, rc aon inpoa-ta ntu

en Loa e[ec.tod que podaÍan natú{e,sfnnse ¿ob¡te La ¿-

nod,tin, auíeú6n o (ltjo dc ¿edinen tr'¿ lta.úa I.a ctt.t.ta,

pot Lrt clue'no ó¿ tonal6.n en euenta o.n lt,.t plcceát,.s li
to¡ale¿ .

2.3. Con¡Líciottp-t l.lel.eo ttol6 gica¡ . -

2,3,1 , Vienf.ot.-

El e[ec,to que Ql vienfn nuliza en el novimienln de.L

¿ zd,brwtÍo ea Íru pf.a.qat , a e ,puea ¿ntcl en do t [o nsna,s :

.t, llaú-a. I-a" coÁta, piovo cando la ¡uocí6n de La a

¡etw de la plnya g depo.riÁÁ-nd.oLa- tob¡e Í¡¿ du-

t lr¿ó

,L,t- Haci.a. a{ueln de La co,sta, depo,tifándol..o en La

zona del du$ e inf"tro duúLndo Lo en el ¿i¡f.ena

de fiwns¡:onte {.fio,iÁl de La zona,
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Lo| neg,íAiltD^ de víenl.od c¡ ruidc¡ado¿ penLine.nle.a -

pau el anbienl¿ l,í,lnh.dl de llottf¿verule, duotto n ob-

tewídoa rl¿ La utaú.6 n nel.eonolígica d¿ S«Lína¿

lü.¿tante 32 Kn apao »itndane*tel , aiendo con4o do6

con ob¿ e¡vac,'b nu Ain&¿.táneol tenl-Lzada.t pott 30

dí¡¿ en llontevo¡tde (I¡rOCAR, 1981 cl. . La con

poJú,üL6n de uto¿ ,L¿gialno,s nue¡ttwn dirsca.epanúaa

en Lo" rmgntlud cle lo¿ víenlot I ¿tt llonlevende te ob-

t eiv«n valonQ[ de nagru-tud que co hJleapo nden a un -
781 de ec¡uello¿ obd¿nvado,s en Salir¡a¿ I , ül¿nencio¿

clue pueden ,5 e¡ aÍníbuitlad en glt^rL ptte o. ta Local-í

zaú6n de Los Ái.Í,¿oó de meüci6n, ubicátldoa ¿ Sali -

naA como nd^ expueaÍtt a. la. in{Luenú-l. de. b.t vien -

fo¿ de.(. SUL-)eAfe ( &cgtuo¿ ?4, 25 t1 26ir . La tenden -

oia genclnl nue¡l¡a wr pnedonLtúo de vienfo.t ptove-

Lientu dot )ette ¿n anbat ¿tt«úonot, EtLal consL

de¡ac,ionu no6 pe^n¿-tzn to¡naz Ltt t da.to¿ de SaÍ,tnat

cono nep,Lu enlativo¿ tle nuut¡a d.nea de etfuüo,

cotaide¡nndo que en l,lontevende no uciaf.en negi.tfiod

paaa l-atgoa po,tfodoa.

É.n SaLLnoa, du¡ante la 0.po ca lluviota, ¡¿ obae¡v« -

uffr, nd4on dneeuenc,i.a. de vienfnl ¡tttovetúattu dz )eL

te U SUL-Oute nepne,t enfarulo utt 41eo y un 31eó ne^pe9

fivonente. U 28e tle-5ttnLe co;t'tetponde a dnecuwr -
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ROSA DE VIENÍOS PARA SAL¡NAS PERIOOO ENERO

ABRIL ( FRECUENCIAS MEOIAS MENSUALES AÑOS

t.9 75 - ¡.980 )

N

NW NE

w E

I

20"/.

40./

SW SE

S

VELOCIDAD DEL VIENIO

o 4 ¡n/,

4.1 - I m/.

CALMAS

t9 .6 "/.

FtouRA t¡: 2{. REE THOCAR l.9gl b
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ROSA OE V¡ENTOS PARA SALINAS PERICDO - I,tAYO

DICIEMBRE IFRECUENC¡AS MEDIAS MENSUALES AÑOS
t.975 - r.980 )
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NW NE

w E

to "/.

30"/.
40"/.

slfl cL_
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o 4 t¡/.

4.t I Ít/,
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8.1 - 12 ¡n/,
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ROSA OE VIENTOS PARA MONTEVERDE

MARZO t.98t
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c,i.aA de vievúoa dotde I¡¿ darct\ di¡ecc,tottu. Laa

volncid«du de,L vier,to que 4e obÁe^van en eafa él1o -

ca alcanzan htttn Loa I n/t I {i\uta 24 I .

Pa¡d La é¡toca deca, La f,itecuenc,ttt d¿ vi¿nfaa del )eL

te u ba$tttl,te ó,|ÍvAat a la gue ae pnu eúa en la.

€¡toca Íluvi-otd l3EZ a¡tao x,inadanp.¡tf.el ob¿p-tváttdote. -

un incnemenfo de Lo¡ vietvtot paoveniwrtu del Su¡-

)ute al.eanzando un 52eo de o cu¡nenúa. El lle, tlo,5-

ianle nep,Le6 enta. {necuenúo¿ del Su¡ g Non-)ute ett

Q^e onden. Se ¡tnuewtan vienfoy lta,:ta de 12 m/¿

l[iowtt 25i .

El pnomeüo anuol de La- vel-oúdad del viento ¡taaa -

Sa.(ina¿ due de 7 .5 rudo t l"llJNMI , 19 8l | .

La üaecú6 n del vienlo pica ente en el 6tea, eoncue

da de nnno,to geneaal con el dL-ujo tu¡tettdt-cial del a-

gud neEüLaado en Lo- zona, teniendo co ncondancia tna

bi€.n con l¡ ü¡ecú6n que WeÁsnla e.L {nz.nLe d¿ o Í¡¿

(Su¡-)ufe g )utel ¿n aguot pao(udaa.

0l^oá Pa.,LánQ.tio ó . -

Lu co nücto nu o.trno^ ó6,\Lcaa de. ¡,lo n tevQide ton eanc

feiiALicol de wt cl-ina TaopicaL Seco. Edtnt conü -

2.3.2.
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e,itnet áon nefuiLtvañ¿nfe be.»Lgnat , porl Lo cu no

in$luyen notot tanente en .La ünfuúca co,5teit, Qxcz¡

to pon La bai¡a da,?-ina que Pnovoca. una pho óunda mo-

feotizaciín et lat no eo¿ de lo¿ acantiLo-dod g coÍi-

wA intuLiorlet , Lo cual inúde en {enímenoa ela,sí'

voá a nwJ Loago plazo. Utúcanente du.tarcte épocat -

de (uuúu ptteúpífaúonu le.g., i.nvianno 19831 -

te pnorlucen a.pontu notoht u de ted,ine¡ú.0's [t uviaLu

aut*ead.o¿ pi e,t- üo Javita y, oca, io na.(nenf.e, p(,,\ -

el kío Ch"L¡x.nga.

Lot cottüúonoy al¿r,tá.ticaa ana.Í-ízadat ¡ot¡:

T enpen«-üL,ta deÍ- /+L¡e . -

La 6¿9urt N2 27 muQtbin que tÁ meüa metu ual pua

ndlzo 1981 en Solina.t UgQtumenLe ,su¡teaiot c¡ue -

La de ltonfev¿ttde en 0.f C. En La núsma [iguaa de ob

Ae^va que, en füruítwl genQ¡alu, el conpontantenfo

de la tenpeaaluno. d.el aiie e¡t SoLinu g llanfevande -

pnet enton c.olac,tetú¡t t-eat ainürwe.a, ¡nn tct que pode

noó oÁtoti¡ que Lo^ da.to¿ de Sa.Lina ¿on ad¿cwdanenfe

aceptablu ¡naa llo n t evettde, co tt dinu d.e ex.tlapo!,0. -

e,L6n.
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P¡uün ,\tnot $Ltictt. -

La ¡tnet,L6n olnol [€nLco. en SalÜtta nueat)ta wtd vút La

ú6n o.tfaúonal. p¿ Enoto c. Abnil pLeAetut(w valo -

net in|ü,iorlu a 1010,5 nb; de l.ltyo a Oiúanbne, Lot

vaLonu oóuAaÍ enfie 1010,5 nb q 1012 nb.

En llanzo La neüa en llon"teva¡de due de 1010.5 nb; -

en Saltna.o , 1 0 09 .5 nb .

El vat.üL coanuponüenfe a llo nLeve¡de ?A Ugüanen-

te tupwicn al ptLoneüo de Salino¿ paaa La. ufacií n

lhwiota I6igLr,'La 28]r .

llunedad ReLativ«. -

Ounanf.e Lot ¡tntrnettot ¡nea e^ del año lEne¡o- Ab)Lill , -

la hmedarl nelafivo- prLe.s a.nta una vaniac,Ld n enln¿ -

812 q 852; obfent-éndo¿e va.Lo¡e,s na.r oLto,s ¡wu Lot

nuu de. Jul-io q Agoafo q un nú.x,íno de 87?a po.na ol

ne.t de S ept t-enbtte. Lo. hm¿dnd ¡Leln tiva en Ma¡zo

1981 , ut llo nf.eve¡de u cotlcondanl.¿ con e.L vdloi eo-

am,rpo nüutt e a Solina¿ pd^a el mí¡no ne¡ | [iguaa

2s l.

I

,.
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Nubo¿ Ldad.-

La cobufilut d¿ nuhe,¿ ¡xv'a Salina,a inüca Ete Lod -

nu QA náA dupejadoa ¿on l,l¡n íl g l.lo.go con eobe¡fu'

na 5/8, niaLL\aA que Lot fiuu de J ulio -Novietnb ne -

EQ. pnet enl*n con utt nauon eobe,úata l7 / 8l .

La,a ob¿ e¡va.oio nu nenlizada¿ ¿n l,lonlevuule, dulante.

l,lanzo d¿ 1 9 81 , co ncuandan con el pttone.d,io mu.LtxaruLaL

de cobentuna, obtenLdo en Solino¿ ¡'ta.\o el m<.dtno ne.6

(6/81 , duanL¿ Ql v?hano tz han nepon-tado ca¿o¿ -

úela¿ cL-o¿to¿ 11 dot eado.s , nLentlo¿ en el invie¡no -

te pnu enlan (oan«cionu d¿ nuhu baja.t del tipo

SfÁafuA a wa a.Ltu¡a que vüL'ta enf^e 600m q 800m, -

con dí.0¿ gutetta.lnente ¿ctt-e.a.dot l{igu¡a 30l,.

Vi¡i.l:üirlad,-

La vi,aib,üidad en el d,t ea de Monl.¿ve¡de {Luc.túa en-

fue 10 q 15 Ktn, alcanzando un náx,Lmo voA¡n de 25Kn.

Ou¡ante l,lahzo 6e pneaentan Í.ous rwgonet infeuidade¿

de LLuvio"s , potl Lo (tue. La vi¡i-b,ílidttd t e tteduce ha,s

ta lfzn. Pa)a l"oá nea u d¿ Ju.Lío-A.go,sto, Ít v,í,sibi-

üdatl es de 2 l¡n «.4 Kn, de.bido a la alta co nceut^ÍL

c,L6n de hwned«d en Lq^ n«ñan¿b ll¡¡.tuna co ¿t e¡nl .
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Pncei¡wtaúín.-

Et análA,ía de Lo¿ doloa de Sa,Lina¿ ( §Lguna Ne 3, l,
ittüca que la époc-o- Ílt:io.sa oatá conpnenüda enln¿

lo¿ ne¡u de Eneno- Abnil, apane.ciendo el nu de l,h,.tt

zo cono eI de tmqon pnocipi.taú6n. Pon oba ¡xutt e,

Í.a €.poca á eca. con eaponde a Lot muu de Lltllo a 0i-

cicnl¡¡¿ ¿iendo eL ne.t de Novienbne el trd.¿ teco,

Awtque rw 6¿ iienen )Lz.giatioá de ¡tno.ú¡ti-taú.6 n en -

Monf.eve¡de pa,ta eL puLio do d.e compoaaaLdn con So.l-L

nat, WULULúIIá que debido o. f.a cp¡cttwí« de ta eo¡-

ülle¡a Chonq6n- Colou.che, Lo. ¡neei¡t.í-taú6n u Uge- .

,ifinQil.e dupenion que en Salirrr"t.
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CAPITUL) Ítt

Itl . PRoCE-']0S t1T0R^LE-S

Lo6 {ac,tonu anbiaúolu I gQ.o L6.gicoá levoluc,tdn de La zona l,i'to -

,Lot g cottual , de nanend, cli¡rtf-ticot lnelaúín de paoeuoa d.í.ti

coa, r1uínícoa q biol6 gicod| , o ceano gaá {ícoa loÍtu, co¡¡,ienfc¿\ ,

neleonnlígicoa lviento¿l , enfle otnot, infito dueen energíd (e.9.

viutfot, olt¡l U na.t eniaLu le.g. a ed.unentoÁ I en la zona ti,totul,

infe¡ac.túan enf^¿ ^f e in$Luge.n notnbLune.nte en .Loa "Pn¡cp¡oá Li-

tons.Í-as" lo.cú6tt de Lot («ctnn¿6 ünbienLalea ¿obn¿ La co¿ta) . S¿

acú6n te ve nelt ejada en Lo,s tto"s got coltetoá lanbienl.u Lagwn-

net , cútpidu de pÍ.o.qa, duno,s , d.t-echo"s , e.tc.I .

Loá ódc.tanet anbienfalel narcio radot 'son d¿ infetu,idad ¡telaLwa-

menfo baja- o ¡tno ducen e{ec-to.t a nuq Lo,t.cto ¡ ttzo , exee¡tÍo el o -

Leaj e que QA el cduadnlz de Lo,s canbio¿ noio¡io¿ a coh.to ptazo,

!! altlle üto¿ heno¿ obde¡vado: el itnts ¡tct rtt e d¿ a edlnenfo¡ co¿ta

a[ue,ta g et lnantpon te ti¡nttal- ptto¡úanenf,e ücho el cusl fiene -

Lrgan en Lo, zona ceicani. a Í.a cotta I zona. colfe¡a).

3.1 . 4g!429)4e Co¿i¡t AiLtc¡« l0gdthonal .-

En la zona co^ld a6ue^a (conpnenüd« dud¿ ttt ttonpienfe ha

úA wth arle¡fno ho¿ta wn di¡tanc,ía a Lo- cuol Lo¿ ola,s no

Lj uLcen in(Luerc-ia aob¡¿ el doudo), l¡u olat nuzven el 6e-



103

d,tnento hacía, o.L'úA q l:¡r.cia. qdQlnrut.e a nedida r¡rc e.Lla.a a-

vat7za"n .

E¿le novinie¡ún e6 oL "Tttant:yntfe de lhaat' , el cual, te -

gún 0ean (19701 U Eagluon (19t61 , puede obteneia e con Ld¡

ligwLentea ttel«cio nu t

2A = ttt .r .lfit/211. d lzl

Umax. w .J-Ñt/2 . d (.r )

Oo nde:

2A q Umax. aon: cL duptazomiznto ho»ízo nl.al d¿ La¿ pa¡.tí-

cuto¿ de agw lpietl y La.t velocidadot que poa een l¡'tiu lte
gundotl can el ¡n-to de üna ola, nupec.t)vanent e.

¡l = altun de- La ob lpi¿t)

7 = ¡tetin do de La ola ldqmcloal

g . ace2e¡ac.¡_6n de La gnavedad l¡úU /t e-gundot
2

¿ , prto {ttnüdad dQl agua a la cual ¿e defQintha el trun¿-

pon-t.e de mua (pietl
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Lod nenúonado| au,tdlu u l-+zan Ín teonfa de /,.'tt'.t1 Wa cL

iliqt et npv,ímienlo del aqua aún ce¡ca de La zon* de non -

piente.

3.1 .1 , Cdlcu!-o de faarupcafe de l.',ua.-

S¿ duan¡oüí a¡*1¿qndo La¿ eaac,tone¡ 12) U l3l,

k¡ culu ton (urc-L6n cle Lo¿ canc-te¡i¡ficoa del

oletje q de La pno {tud.i-ddd tlot agua.

,/. Oe aurchrlo « Lo¿ eo¡acf.e¡i,tlitco¿ del oLzcLj e,

¿e ¿ubüvid.<-6 el 6¿tea wt tie¡ aecionL^ U'loife,

lleüo y Sunl . Tomando cono nelehenc;a el Pl.d

no N9 IX, el t ¿c.ton No¡-te u fÍ- ctsn¡tnenüdo

¿rú¡e el pQnó.ll A A el pQ &<l B; el áectu,n l,le

üo entne el pen{il B y el ¡tett$il 0 y e,t tec-

lon Su^ ent¡e el ¡te,r.lil O g el pen.liL F. Eá-

ioá tecfinet dueto n de.teani:udoá co¡t el obje-

Ín de agnupa,t La¿ ü¡ecúonea 6,íru.ta,re.6 de -
Lod aaqoa o nfo go noles en lo¿ di.aqtantat de ne.-

{tacai6 n eltbonadot paaa eL 6¡ea lPLo.no¿ XV'||I ,

xlx q xxl .

La aLÍu¡a de ola ptomeüo pana ca.rio. r ec.ton

due obtewida neúíttúe La neLaú6 n ll = Ho l;n .
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. l'Á, Qtr La c¡ue ae evaLuí el valon de ta al-

tu¡.o, ¡le ola ut agutLa ¡tno.(¡wtdos llo = 1 ,l 09 piu

(¿ecú6.tt 2.2.21 ; e,L valo¡ de,t coe{iúente de

azdtincúí tt (htLl y dcl eoedie,ienfe de ¡ertuc -

c,í.6n de pto {undLdad {h¿l ¿e tonauo n d¿ !¡ ta-

btt c-4 lú9. asl del indotune 1N¡CAR tg1t b.

Se eontid.uanon Lot puÍo rlo^ de 14 L, 16 
^, 

LJ

de l8 t po,L cotúLupotlden a Loa de rnyon {ne -

cuenci.a de. o uu¡enci-tt ltecúí¡t 2.2.2.1 ,

Lod valottu de K4;fá .rJ ¡l deiunlr1o.doÁ paaa cada

¿ec.tot U puio doa annlizadot ae ptleaeniatT en

2-a. Tab2-0. III .

Couide¡nndo que el, Lnant¡-ton te de nn¡a. va¡Í¡

con La pno (unüdttd de,t aqua ldl , ,te obfuvo 2.a

pno {unüdad pnomeüo de lot wive.Lu de a upott-

dic,te, neüo q (ondo pdLo. Lot aei-r gau¡toa de

etttcio tlet lpenpenücu.Lanu a Ía coúal en cL

da tuo de Lo¿ fnurtl anal)zadot.

S e evaluí ut I¡¿ ecu.ac,to ¡tp¡ l? | U lS I , eL va -

Lon de ol.ttut de oÍ.a U{) calculo.dn pwa cada -
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TABLA N, 111

ALTURA 
'E 

LA 0LA?R0|!8O10 P^RA l0S SECT0RES N1Rftt t"tE l() f suR [H = tlq.

. KrL . Kál

SccJo¿ 7 (S¿gundrr¿ l K\ K¡ H (p¿¿¿ )

ÑORTE

rb

18

1 . 183ó

1 .2139

1.2352

0.9037

0.9369

0 ,6414

0.9598

0.9426

0.8836

0.9135

1 .A111

1.0126

4 ñ2

2.16

1.97

I.ILDIC

strR

14

16

18

I .1 836

1.2139

1.2352

1 .26

1 .27

I .09

14

16

18

2 .05

2 .35

2 .37

1 .1836

I .21 i9

1 .2352
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áLcton (Tabta 17Il U to,5 pQifodo' Lnfea men -

o,Lonadoo ¡:o,,ta dotonntrnn el derspl«zawiento ho

n izontal cle Laa ¡wúículat de agua y aut vala

c,Ltladu nul*ino. en bl túvoLu de Supen(iúe,

lleÁ;t y Fondo ¡r.ta Loa ¿ e.<¡ gnu¡tod de eÁtaúo

nu co nÁ ide^ado^ ,

La ne!-aú6 n enf¡e loa de.aplazomtento¿ honizo tt

tnlu l2Al g vcLocid«dea m6:címa¿ lUrnx. ) d¿

Iat pat-líeuloa do- agua en Lot túv¿l-e¿ de Su -

pen(iúe, Meüc q Fondo dueao n gtadtcado.,s etx

Lot planoa X111 Xlv U XV, Sut va.[-onet óe pne

¿enfan tahula-do,s en Lo. Tabla IV.

Oel aná..t üi,t de l.a¿ te¡ul-fctdo.L , eA prtaibLe a.-

prle?.ilüL que Laa mauon?a voLoci¡lada.t U dupla-

zamíenfo¿ ltonizo wtol¿¿ de t-o,,s paa.tieu.b¿ de a

gta Ltenen f-ugan en ln zona nú.l pa6 xim« a La-

cotta (2m - 6n de pno {unüdad a¡tzo vinadanenfo-l

y ü-tw0tuqen a neüda qu¿ noA a.t ejano,s de ü-
*t (menon edec.to de l-at otal con nauo)L put óun

üdad del aEnl , U á eclnn Su¡" dQl ánea pte-

tenta naqone,s velo údad.e¡ g dupLazo;oientna -

hetpecio al tecl¡n l.leüo q üte a ,lu vez ,LQA-
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TMLA N9 'IV

0ES?LAZN'fiEM|) H)RIZINTAL (2Al V 7EL7CIDA?E-S tlAXllJAS (tln¡a¡) .0E t/S

PARTICU¿AS DE AGUA EN tO.s NIyE¿Es 0E suPERtlC'lE (s), /.lEr/O [rt{) v F0Nr0

IF) PARA LO.S SEÍS GRUP().S 

'E 
ESTACIO^JES A IO ¿ARGO OE CADA UÑO ?E tOS -

SEC70RE.S ANAI/ZA?0S; (LA SECUEIJCI^ DEL GRUP() 

'E 
ESTACIONE-S CoRRESP0IJTE

,ESPE tAS 
'IAS 

CERCANAS A LAPLAYA (') fTASfA ¿AS UBICA'AS FUERADE E -

LLA 16l.

Gnu¡n de Pe¡Íodo Nível e¡ S¿c,ton Notfe Sec,to:L l.leü,o Szc.tan Su,t

E¿tctc-io.

I 14¿ S

lJndx.
(p/¿)

2.5

1.4

2A
(P)

n.5

2A
(P)

t 2.6

2A
(p)

11 .5
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2.8
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3.1 .2

pec.to al ó et-t tL Noh.te. ütat üdetenc,io¿ de

voloc,Ldadu inainían c¡rc en eL óee.torl Nonle

hag tnerun üau¡toa.te g ¡tot Lo tanto una nagon

d.üporiú6 n Wa lo ¿ e&tnenhLúí n .tLupec.to al

ó¿c.tüL Su'¡..

CtnnLL{icaúí n del Vohin¿n cle E¡oai6 nlSeünenfa -

c,i-6n. -

M conpaan lru u¡fot baf,untf¡ico,.,s de l.lanzo - 81

vQÁAuA lh^zo-í4 IPI¡tto,t IL, I71l g Loa nupecfivot

peiói.t?-6 celcano' a La co¿ta I lisu¡at 1, 2, 3, 4,

5, 6, 7l aqece uno, nauo,L a ed,hentac,<.6 n en 1984 -

er ú tecfo,L Nonte co¿fn a$ue,to,. Eóia sed.úne-n-t§. -

ú6n ¿e olnibuge ol apod.te del nío Jdv,í.ta du¡anfe

la (uenl.e utaci0n Íltwilta de 1983, (avonec,üla

¡ton Í.a.t me.no¡L?A vel-oútla¡l¿¿ del tnanspoaL¿ de ma¿a

de,tectadat en el ¿ec-ton Nonl.e deX 6¡ea (ve¡ ¿ec -

ú.6n anLetui.onl .

La unnLi-|ieae-iln del volumen dz ,s eüsr'enlaci-6 n q/o

e1o4i6n óe nenlizí nedíanfe la dígwienl.e ne.to dolo -

gía.
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Se *baeputietton fu¿ ca¡,to¿ bs-tinéfuuLcaa LH-01-81

IPI¡tto lll t, HB-tH-Ne P-i-03-84 (Plnno llll, t4azan
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Lte lat cooidenada,\ 528.500 hoafo" 529,900 t! e.túhe
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de ,&(oanaú6n conrpana.ble e.nltt¿ la dot ca¡-tas bo.fi

mdl»icaA (Ptano XVI l,

La {iguna 32 nuut¡a lt ewwa coate.aponüotrte dl dL

nenÁ,ion2rni enfo de lt¿ cüufa¿ del nauado, nelac,[o -

nado¡ al- poncentnj e de e¡¡o¡ que dsfe nepLea ¿nlt

Ut)edhe., 1982). En ba¿¿ a L fi" culva 6e obluvo quQ.

el rntlndo pl-\a Q.t d¡ea de Q,atuüo cttnt tene apno ú-
nndanento. el l0so de e^,'t-oll, Ln compaJlaciín cotT un

nueAbleo awnnente duuo del tt¡dcn de un c6.Lula ca

da ni!-Ate-t¡o cuad¡ado de rmpa, a" La ucola de pte -

¿¿nlaaLí n de l¡ co¡.t¡. bo-tin6.f¡-tca oüginol.

Se cotcuÍ.6 la ptto (unüdad ptono,üo de cada una d¿

Ín¿ c6.lula^t en amba¿ ca¡.ta-t baLíné.tt Lcaa , dQfe^nL -

nándoae laa tupec.Livaa di $ettenc&a de lot pnome

üo¿ caÍculadQd en la bo.line,t¡-ia de 19 84 nenot Loa

de l98l . Loa nuulfadoó nep,Laaenlan eapQAotea de

ac^eui6n ai lat ü(etencia,s ¿ott poa,Uiva.5; pon el
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contaüt Ll, áe con^ide)an upeAanLó d¿ e4oa.L6! cuan-

d.q ÍAA ü$eienai¡t áQn nega.tivaa, ?o,L aDLs We,
el vottnu cle aed.ünenfc'a aeuulado o ¡enovido en

cado cÜtula (ue de,te,tniludo nulf,,lpl,icando el upe -

áoi de cadL cüu.La pctn au aetpecLíva 6tLca,

Lat ptto (unüd«du enconl¡ado¿ en l98l ,. tat de 1984,

tna Ci$eaencio,s de ptLo (unüdad 1584- 1981 l¿¿pe.tote.tl

g el volunei de aeünento de cada cüut a de,t nvll«-

do te pauentan en tn Tabfa V nlúe^*d* de aeu¿ndo

at Plano XUl.

El, Plano XVl'l mueaf,,ttt lo¿ cotttonnoó de a.ape,sonet de

¿ed,tnen tn ú6n q ehoái6t1, a¿í cono ¿L volanen totaL

d.e rafui¡l aed,i¡¡enfado LJ Qio^ionado en cada 
^eclorL,

inücado pon t-os ¡Ínbottt¿ l+l q l-l en cnda uno de

lo¿ eo¡o¿ nupeclivanenle, Puede ob,s ctwo¡,s e que dl

Nonfe del ¡ruelle de INPECA ¿e Weae\fa el tnaqrtn vo-

ltnen de ¿ eü¡t¿nfacihn l+ 4t131 .t60 n3l, nianthaa -

que ol Sun del muolle hag pnedoninio de e¡otiín

l- t' 61 6 , 567 n" I con panchot de ¿edin¿nf¡.úín
?

[+ 2A1 .124 n'], E¿ta¿ ca¡acfe¡i¿ticoa contLi,tuqen

una bo¿e poJla ul2ü@L clue er-ute wt tnantpr:n te pne-

doninant¿ haúa el Nonl.e.
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.3.2 . Tnana nte Litonal. -

En la zQna de nonpienl.e el ¿ed'inento te tu,tpende pon !.a trn

huLenüa d.e Lo¿ ol¡t,l que )LQnpQ.tl, E¿t-e t¿d,ineruto QA tiant -
poifado Wi eóec.to d¿ In i¡údenc,<.a. obücua de lo¿ o!-at cott

una d,{¡ecci6tt p)Lorneüo ne.ta paaaLe,ta a la cc¡ttt. Eáte eA -

el tnantpon-te U-tona.L pnopianenfe ücho o, tnatuponte t lo

lango de, la co.sta lQ).

En Nonf¿vende áe W¿Lentan doa po,sibLes ü¡ecc.ione-t de

taan spoa-t e: hac,|t pl Noafe q/o hacía el Su¡.

T eítLLcofi¿nle, ¿i con¿ide¡rJttoa un punf.o tobne la plaqa rlu"ran

te un LLenpo de.tetruLnado, e! itdtuponf.e. l,iforal bnuLo lfu)

eA l-a áLt)r'o. de I-a deníva üfl¡nl hctci¡ el No¡.fe u hn ci-0. el

Su)t, nupecfivanente. La üdenenúa de esfa.t canLtda.d¿¿ -

¿e denomLna ttuuv¡ie ne.b lA_nl .

3 ,2. 1 . Cálculo de Tnanapod.t-e L<-ttt¡.o,L. -

l'.üo clo Ernpí.tticrt, - Galvi¡ 11972) d¿f.¿¡nvin6 ctue el

than6p(,h,te ülct¡al bnu.to en tldi lai.r, e^ pn()potlúonal

al uadr,tdo de l¡ al,t!üta de tonpienfe, U pued¿ AQ^

exptLe.aado con la ¡elaú6n:



136

S9 =2 t0 . ti¿r 1,1d3 lanctl (¿l2

Siendo :

Oo T,tarupcttte üfrtmt butto (yé cJ

Hb = Mfu¡a de oln twmpiznte pnomeüo del 6¡ea -

lp+e.tl .

E

2 10' . Condtan-te de pnopo.túonalidad que ¡üaúo

na Qg eon Hb.

lJl,í.t-ízando la nzlaú.6tt (4 I q tomando la" a.üuna. <1o -

nonpiente igual a 3.33 piot l¿ecú6n 2.2.21 ¿e ob -

t r-enz c¡ue e,t- tt-attpotte !.üona(. bnuLo lQql et iguol

«

5

at1

5 2
UÉ /o¡o)Oo 10 iJ.J']

qq = z'¡ 217 .780 91d3 lar.o

Cabe Cutaea¡ que La (6inula d¿ Galvltt no cona¿de -

na po|ibles d,tnecúonu de tnanaponte g pdl Lo t 'n-

to no u potibÍ-e e.(o.c.f.unn conpan-a-úoneA cc'n Lo^ ,Le-

auttttdol que ó¿ ohtengan neü.ante el nüodo de {2u-

2
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lo de eno,tgía que áe duü,¿be a co nlinu«úi tt.

Müodo rlo- (tujo cle enqtlaÍl.. - €ate müqdo h Qlacio -

tw Ía la.ta con la cual Le n¡ueve el ¿eünenlo a Lo

tatgo de tt co¿f¡ lQ.l con el (ac-ton de (lujo de e-

no¡gfa lpLtl:

Q= K. Ptt {5)

Donde:

() volunen de aed.üne.nto üan"tpo n tndo ¡ton uwLrlad

de Lienpo lt1d3 /a¡c,| .

K co e$ic,ienfe de paopoaúonab,üidad enpítt Lca-

tnenle de-t uulLnd.do .

PLd = cnnil-dad ¡telac,ionada eon lt conponenl.e a lo

ltngo de lt cotfa del (Lujo de enugía (poten

cÍa de La olttl , qu¿ cot"tctponde a una unidad

de enettgfa pott tegundo pon urv¿dacl de Longiltd

a Í.0 l-ottgo de La c¡tuta d.e La onda lpte- t tbtta /

/ aegundo /piel .
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4 facfon ?ls depentle d.e la, ünecú6.n rle avane-e de

k^ o.eAA 4upec,ta a l+ ünea de eqal.a lve.t ptoce -

tlimi.entq noLutú.t.ico ña ade.(anfeL ¡ au valott w de-

tetninado ned,.i-ante la nelaciín;

?tA , Ul. g , uz¡¡te Cg . sen 2o.- b. 16l

Donda:

Hqcg alftua de La otd. (piul q celwLdacl de

gaupo lpie/al nupec.t-Lvanen-te, Ia.t cun-

Le¿ ¿on evoluada.¿ en Lo, zona de ttonpi.en

le.

c(b dnqulo que donro. la ola ctnt l-a. ünea de

coáft en lt zona de aonpienLe.

2I

I
acc.Lenaúí n de la gaav edad I pi er / t

rlen-¿idad Ce !-a ma¿a de agua ll-blp¡¿jl.

La ecuaú.6tt 15) ha ¿itlo publicado cle di(onenta,s dott

tm^ púL va¡,to¿ invetl-iqado¡e¿: Uafl.t t ll953l; Cad-

v¿eW lls56l; Sovage 11962)t ¡¿gg 11966l; Oat Lt972l;

Shone Pnotecfion ltanual (19731 , Lo-a di lettenc,Loa l:á-
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áLceA que 
^e 

l7)t¿á¿nt¡Ln, dependen de l.q rla-tüptuLna '

c,i6n det cqel"iúente lKl de p4opo^úona!-tdad que

cndd uno de Loa uto¡e¿ ettablece. ' 
.'K' .' 

a.a (unú6n

de tt can Lid«d de da.to¿ contide¡ado¿ a^í cono de -

La.¿ uwidqdu u.t í"Lízo-clo¿ ,

Lo. tnhla VI pn entut 
^aLL 

h?.6e^enúia pubüc«da,s

Lct,ltnna Al , .ta nelac,iín c.nt¡e Ql a lPl¿l pna.aen-

tada¿ en Loa pubüeaúonet ottiginalu lcc lttttna 8l ,

La¡ un td.adu quQ. 
^e 

uli,!-fzan lcol-umna C) q I*s te-

Lneione¿ uni[icada.t con Ín¿ unídadu tua.da¡ en el

S, P.t¡. [Sr¿o4e PnofecLi-on I'anuaL, 19131 en Lo" co[un

na D.

La ¡elo.c,L6n rl¿ 0.!aflt ¿ 11953) (ue obt.enid.a p«na l.as

conücionu Q,nconfio.daa al Sul- clal Lago tt)ot th lnt-et

¿n Flonida. La.t ca¡actetví¡Licat cle.t- cteaje laü.u-

i4 uigtL¿óico't í.¡ta", pe'tiodo.sl f,uoton tonado-t de Loa -

n¿l.i.áiio^ de un neüdo¡ de pne,si6n ubicado a 11 ni-

U-aA det l-o-go g lna ü¡eccionu del oleaje ¿e ¡eaH

zarlqn po4 obse¡:tauLonu vi¡tulu.

Cadwell, (19561 niü6 el ttan,sponte Li-tonal ¡-1orL con'

panaúo¡tpA Auce^ivaa de ¡econoúnienlo de La playo'
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La conp4dú6.n gtá.diea de ba ü$etentea pneücúo-

nu de lll pbtervLdad püL Waflt, Caú,¡ell, CERC, DoA

y e.¿ S,,P.l,l. lcolLnna 0, Tabla Vil ¿e encuenf'ta en

k fisu+o 3 de Cpa¡fal Engineeting VoL. lI , 1i761.

Oe tu andlit,U u pasi\Le apneúott que el nango

ñ¿ conún d¿ La t-o¡a de lttantponf.e lQl a .to lango

cl¿ lt co¿ta utÁ enlt¿ I o5 - t o6 ,¡d3 /olo .

?a¡a nue¿t¡o c.oatt, La. ecutcií n de lllatf' ¿ eA cue¡LLo

nabLe debído a c¡ue la,s cottücione¡ de f,tabo.j o tro

ton conpa,tables con l¡A dz l'lont¿ve¡de. La. de Cad-

we,(l puede aan aczpfado. c()tl )LptLlvaa conaidcrando -

que analiza wn plaLla abienta l,siLw¿I-an a lo. de lton-

teve¡d¿l pQ o con conüú c;nes eapec.f-6ica^ no da.¿c ¡.i

tsA. Pott ot¡a paal.e, la p+uencia de gttan canfidad

de aedinento.t Íiviano¿ en al d¡ea no pennLte ul|l,L-

20"\ La )Lelaú6n de Da¿ U0. que 
^e 

obt¿ndtinn volo ne,s

ng neolu de l0_l . Se con¿idettan apücabtu La¿ e -

cwúone,i dadat pott CERC q pon S.P.l,l. po,ta identí{i

cqi lo.A 6¡eat vu,üte¡o.hLet a 2n ano¿iín on Mon.f.e.vut-

tle pon laa aiguiuta.a iazorLea I

Ett inan hang() L lirwf.o.6 de lQ.I pana La^ m<.tn¡,¿ crttt

üúonp¡ de o.{.a¡ . CERC , I-o.t valona.¿ nul't bai o,s ;
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y, el S,P,l.l. , 2o¿ txf¿ «l-ta¿ ldéúno cpitltn con-

{ettenú« tle IngetiuLirt de Cotto"s, 197 6) .

Son obtetútlod com¡tlureru?.nndo Loa d«.toa de lfolfd

lde at¡bienfe cu,\a.dll q Loa de C«dca.?l lde pla-

ga abieltal potl lo que óe eatinan nepn?-5 uLr-ai-L-

vat en co nücio nu genetolul .

9tn esrltcvtgo, La díaruLa de CiRC, ol eatnt b«¡ada en

nurnQ^o^o 6 r,pdeloa neducido^ U de ptLo tifipoL I nauuú.

Lezal , uLino¡toÁ que dIL ncaul.ta.Llo¿ ná¡ ne¡tle¡ .

3.3. Oittá: úca- de La Zcna Co¡to.ta.-

I daúi{icaú.6 n de ázea¿ vulnuablu d l4 Q^o^,U n lJ

aciegi.fn. -

Se uLíl,tz6 cl müttdo de E.J . John e l.V. Nat¡alz, c1ú.e

net conLidütul que La vd^i-d.ú6 n de l¡ con¡to nente de

La enelg¡Í-a a Lo lango de La co¿ta ¡tnoduee La di,tt¡i

buú6n del nn-te¡fuL ¡tnu ente er l.a zona. tifthÁL.

L« ü-¿f¡,íl,uc,L6n tl¿ La enengfa del oleaje ó¿ defuütL

n6 a ¡tatt ín de Lot 
.d'hgna¡Ma 

de ne lnacciín Platu -

XVIll , XIX r¡ /',X, ufilizando ln aigu.Le¡tte nelodolo -

gfn,

5.5-t



Selecc,íútt del liaPa Bota

La etacti-tld de ,Loa üaEotnu rle ne{mcci6.n clepende.

del na.pa batJnd.fnic.o , Se tc.tn( conc baáe ta" ca¡fut -

baLinüt Lca l0A 105, a e,tcola 1:J .000.000, en fn -

que 4e f.,'Lezo"'Lon Lo,s naqod ontogona.t u de.tde aguat -

p,LA íundo-^ 1200 n) ho¿fa o.ptLovinndanutte tuw pno{un-

üdad de 35 me.t¡od. A paaf-Ín tl¿ otfa pno (unüdad -

t¿ uLílizí ln co¡ta ba.t t¡né-ttt icrL 7L1A 1051 , a escaf-0.

J:25.000, con ol pto¡títi,to de cbtenen indctnn ci6 n

nda dptullada de ta dütni-buúín de la enctgÍa clQl

oleaj e ¿n la zono- colfez.a a ten ettuü-a.da.

So-Locc,i6 tt de! Poníodo . -

Loa pe¡úodo¿ enL,Le 14 A - 1 I a teptuenfan la. maqort

$tecuencia d¿ ctcu¡¡enc,ía (,secci6n 2.2.2). Se e.|i -

giolon loa pwíodo.r de 16 ¿ q de 18 .6 Wct eLaboaot

tot d,íagtarmt de ne(nacc,t6tt debido a que. no a.d pt:tL

hl¿ qbfQ.ne,L ütot pa,ta cacla w¡o de loa pa,tÍo dot den

llo del aango .

Sel-ecú6 n de Dinecúona.r , -

La¡ d,i¡ecúonea con quQ- 8e apt.oximl. eL 9+,eLL de de

agua pto [undaa oL de 0-50 du¡ante todtt cL año ltec
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ci6n 2.2,21 , ^fu 
a¡hango, du¡ante Lot pnis¡ettos ne-

¿u de.L ai.Q Ae Wuenlttn lanbién ctln¡ pnqvqnietú'eA

del Notfe, noLivo Por. el clue ae QAco I'io-\O n LlA ü-

¡ecúone.a d¿ 220", 270' q 355o lgngdo d naanüico,sl .

dc Rc tacci(n. -

Se eLahonaan Lot d,iagawr,aa de ne(naeú6n paa ola,s

con d,LrecezLone ut aguaa pttc: {undo,.o de 220' 11 353"

c1n pQ^fpdaá de .16 4 lP.Lanoa XW-I y X'lX), U patta olat

de ]E d con 270o de ü¡ecc,L6n lPlano XX l, en lot -

que 4L l^4z6 lo. nagcz cant tdod de ttaqoa rtd.to go naÍ-u

t¡-aiando en Lo po rible cub¡.i¡ el dtea o.naliza.da pa.-

la tO rlue Ae ubica¡on 3j puntot de tte[ettenüa a lo

lango de Í.a. üne.a de co¿ta 
^epaho"doá 

¿nfla. ^i 250 ne

¡4q4 llÍanod xX1: a, b, c, d, e U dl .

Ent¡e cada pai cle htlJo b cttttogono.Lu .te de.tennln1 t el

coeiicienfe de az6no.cci6n lK¡l neüante La nel¡cií n

enf¡e t¡ Lep0,tac,L6! de d¿to¿ en aqua.L ptto $wdaa lbttl

U tu )LQApecL¿va Aopa¡aüín en aguoa aoneiaa (bl pon

neüo de Ia expte.tiin lbo/bl1 /2; et coe[ic,Lente de -

hz.clucúín de ¡tno dwüdad llz¿I de,te¡ninado a parlin

de la TahLo, C-l del- s.P.ir. lduncrín de la lctngüud
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de ola en agua pno §undoa tt Ls ¡ttto [uüdad del a-

Eta ned,í.ante La ¡el-aú6n dlLol g el á.ngulo de -
nonpiente (qb) qu¿ $onnw La. c^uta d¿ Í.0. oLa" en

La pao (unüdad de nnnpiente con Lo. lfnea de co¿ta.

Ptto ced,Ímíenfl . -

Übt¿wido eL co e{+ctentz de ne{naec,í.6n lXnl q el -

coedLcienfe de reducciín de ¡cno {undidad (Ktl pct¡d

cada pl de naqot o a.to go na-Lu en Lot üagtanns de

ae[ndcú6 n ¿¿ de.te\niu6:

tl valo¡ d¿ oLtu¡n de ola en aguat pno dundu

Ito = HlKn . Rt, ¡xaa Lo que ae co n¿id¿n6 el vo.

l¡n ll = 1.85 ?¿eA (aLtu^n tignL {icn fiva. de olt

Wneüo a 30 m¿.t¡ot de pno[unüdad).

Con e.tte va.Lon de aLtu¡a d¿ oLa en agu.aa pnl 6uL

dat ¿¿ calui-6 llt o = llo . Ktt eon Lo que ae de-

tuuoin6 La oLtu¡n de tonpiurte l;lbl al neenpla

za¡ ¿u val.on en Í-0. ecuaci.6n llb = lt'o/3,3 (H'o/

lLol't", obteywda pon Lknh U949], .
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o
Con Ít nel¡ú.6n P.blT' , la ¡enüente rle Lo. ntn -

ga lnl obtewiÁtL Cel Plano lV g la 6igu4a 2.66,

S.g. 2-1235 f S. P.M. ) ,s¿ de.te¡v*í¡6 el vo-t-o¡ cle

La. pno gunüdad Ce aompienl.e ldbl . A e^ta f,Lo -

$und.LdaC. áe vuelve a calcuÍo¡ el coe(iú.ente de

teducúín de pdo (unüCad ÍK.s) , nep,i.tiéndoae lo-

d.o e.L ptoceliniento ha,ttn que La pno lundidad de

lompLenl.e de.te,antnarla tea apnox,inadonrente iouol

a La ¡no [u.nüd«C de nonpiente calculaCa l¿ecú6n

L.¿.¿).

0e uta $onma con ta p'tto $undidad d,e aonpienle

ldbl a¡í def e,uúnada, el ánaulo de aompiente -

td-b) obte*LC.tt de Loa ditgnan46 de neíhacc,Lún q

Í¡ ttet-ac,i6n Ho/g . t2, ,se ob¡,¿ene el valon del

lac.toz del {tujo Ce enengín lPt¡.| de la (iguno.

4 - i4, p6.9. a-92 (S. P.l'{. ) .

ll valo¡ obf,¿wtdo doL {ac,ton de (Lujo de enengía

lPUl Wa cc«la potr de natlo,s t,rt-togt,rwlca a Lo fa¡

go C,e Ia !.lnea d¿ coata, ae Le daigní un valoa

negaLivo ¿i l¡,¿ d.í¡.ecúonu d¿ toa aaycta oitogo-

nolu ubae el ¿ecfon coate^o p4uentaban una

tendenc,ía locia el Sutr q un valon potiLívo en -

co¿o conl¡¡nio.
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Cuanda de Loa ü[enenc,to¿ enl.¡e dot valone¡ co¡t

recuf,ivo¿ de LPI-tl nelu.{-f.6 un v«lo¡ poai.Livo te

uLind dciuiín en el. 6ec.to)L conaida¡ado .lPuntc¿

de ae$elencia en l.a co6ta ubicado¿ enf¡e eada -:
poJL ¿e inlJo^ ol-togonalet ana*zack,¿l , Se a¿wni6

eioáiín cuando de e^ta[ üóerLencina Le obtivo va

Lonol nega.tivot lPtahoa IJ.l: a, b, c, d, e g

ll.

El .volott dz La component.e dpl {acton de (Lujo de

enelgía u tb- p / ¿ pie de pltqo-, po.za !-a.t oLa.t

de 1ó aegudod con 220o, de 16 tegtudo a con -

3.55o g d.e 18 tegundoa con 270o 
^e 

p,Letenl.dn zn

ta tabLa VU I VIU q lX, )Leapeotivane rvte.

Cadd uno de Lo¿ valonu de Plt aaí detQ¡nü1a -

doa {uetton evaltado¿ en La¿ ecuaúonel da.do¡

pot CERC U96ól q S.P.ll. (19731 , pnuentadat

en Lo. itbla lll , patta obfene¡ el ftanapon tz

U,tonal lQ-l en qcll lo.ao , Su¡ volonu 
^e 

encuen-

t¡an fabulado¿ en la tablo. X.
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TABLA N9 Yll

C0l'iPOl'JENfE ,E E^/ERGIA A t0 IARGO ,E lA COSTA PAPA 0¿AS C0^/ ,ó SEGUN0OS

OE ?ERIODO Y ||1.|;AGNETICOS 
'E 'IRECCION 

OI.SOÉ, ACUA.I PROFII¡I'AS (IOIJGI-

TUD DE OLLS EÑ AGUAS PR(TUN'AS IGüAL A 1311 P1ESI

RAYOS CONSIÍ'ERA,'OS K^ PIA

lPÍano NexvT"li) (Gnado¿) lLb-p/¿/p)

l

2

a

4

6

7

I

9

10

t1

12

--3
-4
-5
-6

-ó

-9

-.r0

- 1t

-12

-li

0 .1020

0 .11 62

0.2480

0.25E2

0.2564

0 .4289

0 ,1 s57

0 . 1259

0.1270

0.9746

0 ,3311

0.11J8

6

2

I

0

U

0

-0.5

-1

-2

-26

92.84

31 ,06

15 .72

0.0

0.0

0.0

- 7.86

-31 .45

-15.72

-31 .45

-31 .45

- 177 .77
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TAELA A/9 VIII

co¡rtPoiJENrE rE E^/ERGIA A t0 t^RGo DE LA C,Sf^ P/.RA 0rAS CCN 
'6 

SECUñD0S

DE PERI000 V 355" tlAGttErlCAS DE Dlt.ECClCN rEsrE A0uAs PROFtil'lrAS (II)NCI

TUD DÉ OLA EÑ AO¿JAS PROFUNDAS JGtiAt A 1311 PlÉS).

RAYOS CdNSI'ERA'OS

lPla¡t: tte Xlx )

1-2

3-4

4-5

5-6

é-7

7-8

8-9

Kt¿

0.2020

ü .5322

0 .88é4

0.5897

0.i138

0,3464

0 .3333

0,1sts

b

lC¡adttt)

10

I

-6

2

-7

-3

- 14

P2Á

lzb-p¡ ¿ ¡0¡,

I 38 .42

118.1't

- 31 .45

- 92. 88

32.53

- 107 .30

- 50.19

- 166.15
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TABTA A/ lx

COMP()NENTT DE ENERG'IA A IO IARG() CE tA COSTA PANA OLAS CC1Ñ 

'8 
SEGUÑI)OS

DE PERIOIO Y 27OO LIAGNETTC()S 

'E 
,|IPECCI()N AESDE AGUA.S PNOFUN'AS (IdNGI

TUD OE OLA E,\J AGUAS PRU1FLMPAS IGUAL A 1660 PIESI .

I

RAyos co^/srrERAros
.\

lPLano Ne xx )

KA

0.1290

0,,168J

0.2323

0.92i

0.2209

0 ,1 601

0 .2425

0.2454

0 .1501

0.1615

0 .81 65

0.97 80

0.2111

b

ltuadoa)

PU

lLb-P/ 5 ¡P¡

54 .58

17.6q

0.0

I t7 .26

- 90.61

0.0

- t52.27

17,50

90.61

36.24

103.55

0.0

- 36,24

1-2
2-j
j-4

4-5
5-6
6-1
7-8
8-9
s - t0

10 - l1
11 -12

.1.2 - 13

ti-14

3

1

0

1

-5
0

-10

1

5

2

é

0

-2
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De Lo.l ne,sul-tadr.t¿ obtenido,S, óa aptleúal

La.t C).(anuttct dinecúone.t con que. ae a.pnox,inan

t o.¿ of¡-d dude aguoa pno (undo"s dan cono )Leaultd

do cnrbio¿ de la,s zona,s en qLLe ae conce.nfha La.

enctt¡ i.a.. Etto ctLu.ta vaú,aú6n d¿ L-o¿ zona.d de.

e^o6i6¡1. g de acttzúín du¡ante ü(eaenlu é.pocaa

del añ0,

Lo-¿ ola¿ cle 16 t"agundo,s pto vewten tet detde agua,s

pno dundat del Nottt¿ nue-ttran un na"gttn valoi d¿

Í-a cctnponent e dcl {Lujo Ce enengía lPbl que lat

olat con ¿(. nvi.lno pwíodo pnoveruienle.t dal S0

.lTablns Vll ll V117, tteapecLivanentel . l¡ta^

ü(enenciaa de a;ttibugen a clue Lat ola,s ptrcve

tuienl.el del Nonf.e genetalmenf.o aon de naqoa alf.u

aa gue tat de,0 s0 [Secc¿6n 2.2.21 ,

La 
^LMa 

tle l-aa canfido.du de fa.anttpoale U-toial

lQl Wuentadat en !.n fabla x, contide¡ando el

tigno ld,i,tecúún de Ltantponte) de.f.cnnlnti un

btAntponfe U-to¡al ne,to hac)n ü Notute.



1

coNcrusI0NEs y REcd¡l'ElfpACl0ñts

Se e¡tuü6 o.L tac.tott de pla11a conpnend,ida entne lo4 punto^ noc()Lo \

de Pa.tra¡ t¡ ?unta BLanca que con$oana una ompLio. enaanada (tente al

)eéuto Pací$ico .

Enfhe Loó natgoó coate,Lo ¿ obde¡vabLu tenemot i

- fe¡¡enot lagunaau gue eLü.n en prLoceao cle de.dapotuic,íín polt el

,Lncnen¿nlp de la pohlaú6n.

. FLeclto¿ lpa¡al-ela¿ a !¡ co¿fnl , co nv e¡aenie.l ¿n eL RÍo J«vi-f a,

con una di¡ece,Lín de cnec,i.nú.ento pneC.omLnanfe at Noúe, nienfnrll

que en el kío Chipango. Ia (Lecha que 4e 6ontw ae ü.tvtge ln-pio" el

Su¿.

- Ounat que no 
^e 

ajustan o. pa.tnonu cló¿ico¿ lbanhuot, nedin Í.u-

na, e-tc,l q alcanzan Zntt. de oltuna apno xinn danenLe U avanzan -

haAt* 1,2 Kn/año pon e[ecLo del vio.nto.

- Aú.apider de plaqa que no co í.núden con ningún nrugo ge(rmdl(ol6gi

co obtetwo.bte,s en loa (otot ad¡e¡¡ .

-¡_
- Lot v¿¡ile¿ áon áen^iblunenLe pataleloá, Lo que inairuia que, e!- -

(ondo uiÍ cubietuto poz teünentoá ,t¿ciente^.

Lo¿ ¿ed,inento¿ ü.to¡aÍ.u Eon rnuq LenoLoó pon to clue conat í.fuirJon u-

no. bueno" tsa.te poaa Í-a cinenLo.úín C¿ o.ttttuctuna¡ co^fe^aa t>Le¡¡a a-

2

3



4

5
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denttto. S,tn enbango, lat pktyo.t Lon Qio|ionabLeá,

El utá.li-¿is d¿ tendonc,i-at de aedinentod lcon(ltenúa .de paaó.»efnot

gnanulonÍ.ttt ico^l flRAthat un detpl-azaní¿nl.o del teümenfo l;rrcia el

NotL É.^te,

LaA ¡naieat tienen poca ,únpollahc,U en Lor pttoca.toa que acfú.an tobte

la plaga clebido a- ut ca.¡Á1,te-¡ mp^¿ 

.oLidal- 
q a tu penioücidad apto xi- 

.

nv.da enf¡e la pl-eana.n U l4 bqjdfii.

Lo¿ co¡¡ietLe¿ de npttea no aon ,ínpontanfe^ Q.n Loa e(ec*od qu¿ po -

dafan naní{utan¿e ¿ob¡e ta etoti6n, ac¡eú6n o (Lujo de ¿ed^}ne-nto¿

hac,i-a. La co¿ta.

Et aúü¿t.¿ de conntenfe neüanle o1 müod.o Eu!.e¡úano A Laqtut¡qi«-

no nue^t^-o. un ptedttmi*io de üta^ q diniq,í,ue haúa Í,a co¿ta.

0e Eneno o" Aí¡.LL ó¿ p,LQaenftn vienfo¿ ptoveruienf.e,t del )edte q Sun

Óeate, con velo c,tdadet fu,¿ta de 8 n/¿. 3e llaqo a licienbne haq un

,íttc¡ome,nfo de vi.etfot del Swt )e¡f.¿ con vcloúdadu hatta de. l2n/t.

A l\ont¿vo-ttl¿ le coutet1onC¿ ut cl,ina Ttopictrl Seco, con conücionat

neLdLtvo.¡tent¿ buúgnal Wn lo cual no ¡tnóLuAetl notobi.o&Lenio en b
d,háni-ca co¡te)La,

6

7

8

9
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10, Él o!-eaje QA a.L cauao¡.fe de Lo¿ c-anbio ¿ noLtt^io,s a conf.o plnzo.

1, , W L,ton¡.Wh.te ti.to¡al pttopiarneúp dicho o¿ el'ptoceto üf.oanl que

'paedonina en el 6ne.o..

12. M Nonte del 6¡ea te encuenf^¡ el naqoa volinen C¿ ¿z&inenf.aúón

l4t13l't6O ^31, 
nl Sun paedttnina la e¡oaiin 11'616.567 n3l cc,n

' ptchel cle ac,td¿i6n (20t.124 n3l' en tottl.,

13. Se e¿Li¡n Qrnpii¡tanente un ttantpon te lrto¡al bnufo de 2t 217 .780
a

gattd" /añ0. ltt67t.254,692 n3 /ulol .

14. Se con¿ide¡a ltL f 6¡nula de CERC .pana ealculan Ltantponfe lrtonal

lQl cono ln clue dá valo¡e¡ n6¿ ¡eaLu en el á¡ea de e¿tuüo .

15. Lot ü¡ecc,Lonea con que áe apno únan Lo¿ oI¡¡ doade «guot pno lun-

d.aa dan Lugan o. cambio¿ en Lo¿ ¿ec.tone^ de eio^í6n g de acttetiín

¿ob¡e Ia co6ta du,\anl.e ü$enentu é.po ca,s del a.ño lPlano¿ WI: a,

b,c,d,e,61 .

16. Se de-t.emin6 ur L\.o.n^poife ne-to de ¿p-ünenlo¿ ho.úa el Notl.e.

17, ?on et fipo. de in(on:mciún uf)ls-zada, lt cuanLidicac,iún del ¿edi-

nenta puede vo.n,ía¡ Ce alguna. (cnna con r¿üúoneÁ de conpo nú,s de-
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folladat. S.Ut enbattgo, lo¿ u¡ultado¿ obtenido¿ óon conbíatenfQA

Wn vd^i.oÁ müoclo¿ aplic«doa en tat ut¡.aeionel del, Laanapon-te

ti.tonol;

Conpattac,iítt de ps¡6ile,t ceicdnoa a ta co¿it snlie 1581 y 1984

fó¿SürAA l, 2, 3, 4, 5, 6 q 71,

Cmnli(ic.aú6n del volunt¿n l¿d,inenfado enlie eato^ dot añot

(pLn no XII

EL Ltanáponle- de mo..¿a (t¿cci6n 3 .1 .1 I .

Análi.¿,ü Ce lendenc,[ttd del ¿edin¿nf.o (PÍ.ano X11.

La cuanLL(ieac,íín dü btantpon te ne,to (Tabb Xl .

18: Apno *hado.nenfe a 3n (ll.L.(!.S, ) ¿¿ pneaune In donmtúí n de ua
ba¡¡a lrto¡aL lpnoteeciítr na.tu^al «nfe tuetfe-d tem¡:ona.Le,s, e.g.

año 19831 , pon ettinwlu e a utt pio luiüdad ¿{. denoniuttdo pwtto

ruAo.



1

RECoiltñD^CIdNtS

Habi-6.ndote eaLi¡ndo el tnanÁpoife !-üonal, tenía conveniente cunn-

Lt$icaúo ul,t!)zando oi¡o¿ nüodot C.e co ¡lo y neüano pÍnzo, crtn -

pen[itet peniíücot, Aa 6ean plagetttd o tubo.cuÁticot.

Se nerlwiette un aná!,iÁia nú.t de.taÍlo.do q nú.a . a"tiduo pota ad.innaa el

congcjnienlo ¿ob¡e Loa Woee¡os de n¿no¡ inteuidad eomo óon: la -

(ounci6n d,e cfupidlt, covt ¿enfu de ne.aaea, o.vanc.e de duna¿, efc.

La indfuenúa de [en6neno d ex.t^aotüntuLio¿ Cebe¡án áei eafuüado 
^

nú.t d.e.taÍla.donenfe, .-atpeci-o.Lnente en lo ne(etenLe a lt ¿eou¡úda.d

pla 2a navego.úín en ¿LgLaÁ Eone,Lo^.

A poaat d.e clue La.a ca¡a.cfe¡i¡Lica,s del (ondo in¿in(to,n que Qate, eA-

t6. cubie¡.to pon aeünentod tteciuttea, ¿etún convewtenl.e nea.!-izan un

an6.l-üi,t nufa de.tallado ubne La Topogta{ít de.L $ttndo, ya c¡ue a La at

fu¡a de Co¿ta So!- a unoa 290 ve,tnor de Í¡. co¿tn ¿e ha ob¿envado un

áect(rh rlc,coAo l7ng. Joaé Chang, conunicaciín pel,tonall ,

Se-qÍa eonve¡úente e¿ti¡m¡ Ql t,wltponfe t í,tona.L, clue t tene Í-ug L en

el 6,ttea, cotuide¡o.ttdo va,L¿o á taíio6 de €pocat anoumle¿ (e.g., o.t-ro

1983l, .

2

j

4

5
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