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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

» Aplicar el Método de Resolucion de Problemas en estudiantes de tercero
de bachillerato como un medio progresivo, didactico y efectivo, que

mejore cuantitativamente su desempeno en la prueba ENES.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Demostrarque el método de resoluciébn de problemas facilita la
comprensién de los temas de razonamiento numérico.

» Desarrollar el pensamiento l6gico y creativoen los temas relacionados
con el razonamiento numérico.

» Disefar un moédulo de aprendizaje progresivo y proponer un curso de
aprendizaje de los temas.

» Analizar las pruebas de entrada y salida y verificar resultados

cuantitativos.
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INTRODUCCION

En este mundo académico, globalizado y lleno de metas, los estudiantes de
bachillerato en el Ecuador se enfrentan a unasituacién intimidante y nada facil
de resolver el Examen Nacional para la Educacion Superior (ENES). La prueba
ENES se ha convertido en un verdadero reto para los estudiantes de tercero
de bachillerato que aspiran obtener un cupo para ser admitidos en la

Universidad.

Ante esta problematica urge encontrar un mecanismo de aprendizaje integral,
natural y progresivo de los temas matematicos presentes en dicha prueba,
especificamente en el tema numérico. Cabe destacar que la problematica no
solo se enfoca al docente y estudiante de tercero de bachillerato, si no al
desconocimiento general del estudiante en los principios l6gicos que rigen la

dinamica de los temas numéricos desde su formacion primaria y secundaria.

La metodologia que se pretende aplicar radica en la resoluciéon de problemas,
la cual debera generar en el estudiante confianza y aplomo. Esta resolucion de
problemas debe ser progresiva y en lenguaje sencillo. De esta manera el
estudiante se vera identificado con las tematicas a tratar. El trato directo con

ejercicios modelo generara confianza y seguridad.
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METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

CAPITULO |
EL PROBLEMA

El aprendizaje progresivo de los temas de razonamiento légico, utilizando
lenguaje sencillo es de suma importancia en el aprendizaje integral de estos
temas.En Ecuador y en muchos paises de habla hispana, el razonar
matematicamente se ha convertido en un dilema. Algunas instituciones se
esfuerzan por mejorar la situacion, pero en su mayor parte sigue la
problemética. A nivel latinoamericano se ha priorizado durante mucho tiempo la
mecanizacion de la matematica, y ese paradigma se ha reflejado en alumnos
“fuertes en algebra” y expertos en “logica formal”. Este proyecto tiene por
objetivo presentar la Resolucion de Problemas como una herramienta eficaz
que permita interiorizar el razonamiento matematico en los estudiantes. El
fundamento estadistico apunta una mejora cuantitativa en estudiantes que al
rendir por primera vez la prueba ENES quedaron insatisfechos con su
puntuacién, luego del proceso de capacitacion, se presentan por segunda

ocasion a la prueba oficial del ENES.
1.1 Formulacién del problema

¢ Qué efecto tendra la correcta aplicacién de la metodologia basada en
Resolucion de Problemas en el rendimiento académico de los
estudiantes de tercero de bachillerato en lo concerniente a la prueba
ENES?

1.2 Hipoétesis de investigacion
La aplicacién de la metodologia basada en Resolucion de Problemas
como una estrategia didactica de ensefianza efectiva y utilizando
lenguaje sencillo en estudiantes de tercero de bachillerato permite

mejorar cuantitativamente su rendimiento académico.



METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

CAPITULO 1I
RESOLUCION DE PROBLEMAS Y EXAMEN ENES
2.1Tipos de problemas

2.1.1 Problemas de Razonamiento

Los problemas de razonamiento, son aquellos problemas en los que no
se requieren muchas bases matematicas, entiéndase algebra o
aritmética intermedia. Sanchez (s.f) concluye: “Son aquellas preguntas
donde nos dan cierta informacién, y luego aplicando la deduccién,
tenemos que llegar a la conclusion; esta conclusion debe guardar o
cumplir estrictamente un orden o configuracion exacta” (p.53). Se puede
concluir que el estudiante debe familiarizarse con ciertos esquemas, los
cuales no necesariamente necesitan argumentos sélidos matematicos.
Los problemas de razonamiento logico suelen ser la “gran muralla” a la
que se enfrentan docentes y estudiantes. El docente matematico
ecuatoriano en su gran mayoria ha mecanizado procesos, tal vez esta
sea parte del problema la falta de material especializado. Editorial
Santillana ha desarrollado material para docentes, los cuales son una
ayuda util pero no suficiente; en cuanto a Razonamiento légico
publicaron una obra que le dan un espacio interesante al Razonamiento.
Podemos destacar: Test de decisiones, Orden de informacién, Orden de
informacién circular, Relacion de parentesco, Método del cangrejo,
Método de las equivalencias, Pensamiento lateral.

Existe ademas otra problemética, la cual es menos evidente. Los
docentes no son adecuadamente preparados por el gobierno, dicho en
otras palabras se ensena teoria y se toma en forma practica. Santillana
(2009) afirma: “En la actualidad, las propuestas educativas de
capacitacion deben ser revisadas. La educacién enfrenta el desafio de
responder de una manera innovadora a la demanda creciente de
formacién solicitada por los docentes”(p.3). Se ve claramente que hay
que invertir tiempo y dinero y no todo docente necesariamente es un
autodidacta. En definitiva los problemas de razonamiento son un “hueso

duro de roer” para docentes y por ende para los estudiantes.
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2.1.2 Problemas con operaciones matematicas

Se puede argumentar, que en este tipo de operaciones se tiene que ser
muy habil a la hora de aplicar las operaciones basicas ya que estas no
son tan evidentes. APOL (s.f) nos presenta el siguiente problema: “En
cierto lugar el 1 de enero el sol sale a las 7h33 y se pone a las 17h15
¢ Cual es la duracién del dia?” (p.66). Es evidente que el procedimiento
basico consiste en hacer un grafico tentativo, luego ordenar y sumar las
horas, todo se reduce a una suma. Si un alumno no esta acostumbrado
este tipo de problemas, simplemente “quedara en el aire” o perdera
tiempo valioso. El estudiante muchas veces, ni siquiera intenta hacer un
algoritmo o esquema. En este tipo de problema ayudaria la siguiente
grafica:

7 :33 17 :15

Figura 1. Esquema de un Problema con operaciones matematicas

Queda claro el hecho de que, una grafica puede ilustrar magnificamente
un problema de esta naturaleza. Se puede ver el desarrollo completo en

el anexo 1.

2.1.3 Regla de tres simple

La regla de tres simple puede ser directa o inversa, dependiendo de la
naturaleza de las magnitudes en que se fundamente el problema; las
magnitudes pueden ser directamente o inversamente proporcionales.
Para la regla de tres simple se puede razonar con el alumno que son

magnitudes que aumentan o disminuyen en forma proporcionada.
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Santillana (2013) nos presenta el siguiente problema: “Una empresa
puede construir 110 metros cuadrados de carretera al dia con 3
maquinas. Si desea aumentar a 440 metros cuadrados la cantidad diaria
a construir, ;Cuantas maquinas necesitara?” (p.90). En este caso
podemos razonar que si necesitamos hacer mas carretera, necesitamos
mas maquinas. Esta magnitud es directa, ademas podemos hacer el

siguiente esquema:

110m  -——-- 3 maquinas

Luego, como indican los protocolos de la regla de tres, multiplicamos en

forma cruzada y dividimos para la magnitud restante:

3 maquinas (440 m)
110m

= 12 maquinas

La regla de tres inversa plantea otra perspectiva, pues a diferencia de
la directa, mientras una magnitud aumenta la otra disminuye. Galdds
(2003) nos ofrece el siguiente problema: “Un grupo de 9 obreros puede
hacer una obra en 6 dias. ;Cuéntos obreros se necesitaran para hacer
la misma obra en 3 dias?”(p.203). Aqui podemos razonar que habiendo

mas obreros se necesitaran menos dias, ademas podemos hacer un

esquema:
9 obreros  ------ 6 dias
X - 3 dias

En la regla de tres inversa se multiplica en forma horizontal y se divide
para la magnitud restante:

9 obreros (6 dias)
3 dias

= 18 obreros

Capitulo Il - 4 ESPOL
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Es importante trabajar transversalmente la regla de tres, ya que esta se
ve siempre en las pruebas del Senescyt.

2.1.4 Regla de tres conjunta.

La regla de tres conjunta presenta otros desafios. Existe el método
practico, nos facilita la mecanica de las multiplicaciones. Galdés (2003),
lo ilustra con el siguiente ejercicio modelo: “ Si 5 hombres trabajando 6
horas diarias han abierto una zanja de 40 metros en 8 dias, ¢cuantos
dias necesitardn 9 hombres trabajando 8 horas diarias para abrir una
zanja de 60 metros?” (p.203). Galdés nos propone un esquema con
signos. La estrategia, es comparar las variables conocidas con la
desconocida por separado, si la proporcion es directa, se coloca el signo

+ en forma cruzada con la variable principal; si la proporcion es inversa

se coloca el +en forma horizontal. Se lo puede graficar del siguiente

modo:
+ + - +
Supuesto 5 hombres 6 horas diarias 40 metros 8 dias
Pregunta 9 hombres 8 horas diarias 60 metros X
- - +

Luego desarrollamos la fraccién. Multiplicamos los positivos en el

numerador y los negativos en el denominador:

_8><60><6><5
40 x8 x9

= 5 dias

Nos damos cuenta de lo efectivo y sencillo de aplicar el método de

signos.
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2.1.5 Reduccion a la unidad.

Este tipo de ejercicios requieren de un razonamiento adicional al de
proporciones y por lo general debemos tratar de completar la unidad.
Apol (s.f) nos presenta: “Julio puede pintar una pared en 4 horas. Juan
Puede pintar la misma en 6 horas. ¢En cuanto tiempo, trabajando juntos,
podrian pintar esa pared?”’(p.68). Podemos hacer la siguiente cadena de

razonamientos:

» Si Julio pinta una pared en 4 horas en 1 hora pintara i pared.

» Juan pinta una pared en 6 horas en 1 hora pintaré% pared.

. . , 1 1 3+2
« Se supone que en una hora los dos juntos pintaran sto=5 =

12

' . 5 . g .
Esta fraccion 5 significa que en una hora, las dos personas trabajando

juntos pueden hacer los cinco doceavos de la obra. Ahora para calcular
el tiempo podemos recurrir a la regla

d 1(1)
A X =——=24horas
5 —
- 12
% obra ................. 1 hora
1 obra ... oo oo veevv e e X hora

es de la siguiente forma:
Claramente se percibe la relacion con la regla de tres.

2.1.6 Fracciones.

Este tema, realmente es una piedra de tropiezo para la generalidad de
estudiantes, los cuales no recuerdan nada de su procedimiento basico.
Es de acotar que este tema es integrador ya que en la mayoria de temas
de razonamiento numérico se hace alusién directa o indirecta a las

mismas. El alumno que maneje correctamente este tema lograra

destrezas importantes. Santillana (2013) nos ofrece: “Gasté los 53 de mi

dinero, es decir, $600. ;Cuanto tenia inicialmente?” (p.20. Tomo 6). Este

tipo de ejercicio resulta facil si se esta familiarizado con el uso de
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fracciones, pero puede complicar el trabajo con el alumno promedio. Se

puede razonar de la siguiente forma:

E dinero . $600 1(600)

5 X = ——5—==1000

1 dinerototal ............... X 5

2.1.7 Problemas de las edades.

El problema de las edades requiere ya un tratamiento basico algebraico,
la diversidad bibliografica propone métodos directos, pero el tratamiento
con estudiantes con un escaso conocimiento de las matematicas, nos
conlleva a buscar la manera mas didactica de presentar este tema.
Santillana (2009) propone: “Dora tiene el triplo de la edad de Liliana.
Hace 5 anos, la edad de Dora era cinco veces la edad de Liliana. ;Qué
edad tiene actualmente cada una?’(p.20). Esta editorial propone una
interesante tabla de doble entrada y el proceso de solucién:

Tabla 1. Esquema de un Problema con edades

EDAD HACE 5 EDAD ACTUAL
ANOS
DORA 3X-5 3X
LILIANA X-5 X

Plantear la ecuacién y hallar la edad de Liliana:

3x —5=5(x—-5)
3x —5=5x—-25

20 = 2x Hace 5 afios la edad de
x =10 Dora era cinco veces la
La edad actual de Liliana es anos y la de Dora es anos

Se puede apreciar la manera didactica como se plantea este problema.
Es necesario pues, que el maestro “explore” la bibliografia, que jsi la
hay!
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Y que se plantee nuevos paradigmas en la ensefanza. Santillana
plantea infinidad de planteamientos pedagdgicos para los temas de

razonamiento numeérico.

2.1.8 Ecuaciones.

Se puede razonar que, el tema de ecuaciones es medular en la
mayoria de los temas de razonamiento numérico. Este tema, debe ser
tomado en cuenta como eje transversal en los tres afos de bachillerato,
trabajandolo en forma progresiva. Es de destacar que en la mayoria de
libros de algebra se encuentra esta tematica. Podemos rescatar en este
aspecto el librode algebra de Baldor para estos propédsitos ya que, en
diferentes capitulos, trata el tema de las ecuaciones de una manera
completa; desde las ecuaciones verbales sencillas, hasta las ecuaciones
fraccionarias con 2 o mas variables. El alumno de tercero de bachillerato
debe dominar este tema y por ende el docente. El gran problema con el
libro de Baldor, es creer que basta este libro para que el estudiante
domine la matematica de bachillerato. Se recalca que para este tema es
medular.

El tratamiento de las ecuaciones se lo debe hacer razonado y paso a
paso. Baldor (2012. Tomo 3) nos ofrece el siguiente ejercicio modelo y
su procedimiento: “La suma de la tercera y la cuarta parte de un niumero
equivale al doble del numero disminuido en 17. Hallar el niamero”
(p.246).

Sea X= el nimero
x 7
3= la tercera parte del nimero
x 7
— = la cuarta parte del namero
Se tiene que 4

2x = doble del nimero

Figura 2. Esquema de un Problema con operaciones matematicas

De acuerdo con las condiciones del problema, tendremos la

ecuacion:
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x+ ad 2x — 17
— — X —
3 4
Resolviendo:

FCNM

4dx + 3x = 24x — 204
4x 4+ 3x — 24 x = 204
—17x = -204

_ 204,
ST
Baldor ofrece para el tema de ecuaciones un formato clasico, directo y
amplio. Se redunda en el criterio de que los estudiantes de bachillerato y

sus docentes adapten el tema a su curriculo de estudio.

2.1.9 Promedios.

El tema de promedios es un tema que se podria plantear de “menor
nivel’, dado que tiene un algoritmo fijo y no presenta mayores
dificultades. Es recomendable reconocerlo pues, de lo contrario se
perderia valioso tiempo, a saber que normalmente la prueba da un
minuto por pregunta. El siguiente problema ilustra de la mejor manera la
esencia de este tema. APOL (s.f) propone:
En el colegio, para pasar de ano debe tener un promedio
superior o igual a 18 en el semestre. Si Juan tiene las
siguientes notas: 1era:20, 2da:15, 3ra:20, 4ta:20. Si el total
de notas son cinco. ¢ Cual deberia ser la nota minima que
tiene que sacar Juan en la 5ta nota si es que quiere pasar
de ano? (p.72)

Para este ejercicio planteamos el siguiente algoritmo:

20+15+20+20+x
c =18

Y la resolucién plantea algebra basica:
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75+ x =18 (5)
x=90-— 75
x =15

Queda patente el hecho que, algoritmos sencillos son de gran ayuda.

2.1.10 Geometria |

La geometria, es uno de los temas que se los ve como los mas complejos.
Es notable que este tema practicamente pasa inadvertido en la mayoria de
curriculos, el “pretexto” ideal, es que la geometria ocupa los ultimos
capitulos de los textos regulares. Es lamentable, que esta “comodidad”
genere problemas posteriores en los cursos preuniversitarios. En la
geometria uno, se plantean razonamientos basicos en su fundamento
algebraico. La geometria de educacion general basica es el fundamento de
este tema. Se sigue recalcando, el hecho de que el maestro erudito debe
retomar estos temas “pasados” e integrarlos a los cursos de bachillerato.
Hay ejercicios en geometria que son integradores. (Apol, s.f) nos presenta
el siguiente problema: “Un terreno rectangular tiene de ancho 5m menos
que de largo y su perimetro es de 45m. ;Sus dimensiones son?”(p.72).
Aqui el estudiante debe plantearse un esquema o grafica que posibilite

ubicar las variables en forma coherente, por ejemplo:

Figura 3. Esquema de un Problema de Geometria |

Este instante, es interesante ya que, se complementa el algebra basica con
la geometria basica. El problema, también plantea un concepto: perimetro.
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Se nota pues el caracter integrador de la geometria basica. Queda

finalmente resolver algebraicamente el problema.

x+x+x—5+x—5=45
4x — 10 = 45
4x =45 + 10
4x =55

x =13,7

Es interesante, el hecho de poder verificar resultados:

X =135

X-5 =87

Figura 4. Esquema de un Problema de Geometria para verificar resultados

Para efectos de este ejercicio, sumando los datos, la respuesta es ninguna
de las anteriores. Este modelo béasico es solo un ejemplo de que la
geometria debe plantearse como eje transversal en los cursos de

bachillerato.

2.1.11 Geometria ll

Se propone la geometria dos como una geometria mas especializada,
donde hay que aplicar conceptos pitagéricos e integrarlos en una red
algebraica concreta. Se puede apreciar a la geometria dos como
integradora de conocimientos trigopnométricos y algebraicos. Es comun
encontrar esta tipologia de problemas en test de caracter internacional
como el EXADEP. La academia de ciencias exactas APOL en su manual
de aprendizaje propone cien problemas de geometria, un verdadero reto
para docentes y estudiantes. APOL (s.f) propone: “Hallar el area de un
hexagono inscrito en una circunferencia de 4 cm. de radio” (p.97). Esta

simple linea propone retos interesantes, veamos un proceso de solucion:

Primero graficamos el hexagono regular y su relacion pitagorica
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- r=4 = /42 — 22
=+V16—-4
— = V12

Figura 5. Esquema de un Problema de Geometria Il
. . b. h
Luego, encontramos el area de este triangulo o de este sector:A = - =

2(2¢/3)
2

= 2+/3. Pero aqui surge otro andlisis sobre el area del hexagono, pues

solo se ha escogido un triangulo, no la totalidad del area.

Este triangulo es: 23

Al razonar en el grafico, nos damos cuenta que la respuesta sale en forma
natural multiplicado por 12. Es decir 12(2v3) = 24+/3. La ventaja o la

“grandeza” de la geometria estriba en el hecho de que, se puede plantear

4

(La2) 6= (Z@?) 6 - (?(16)) 6=(V3(4)) 6= 24V3

de diferentes maneras un ejercicio. Veamos otra forma:

Este proceso, se basa en una propiedad del triangulo equilatero:
gaz representa el area del triangulo, a es la longitud de un lado del

triangulo. Se puede apreciar pues lo maleable de la geometria.
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2.1.12 Velocidades.

El problema de las velocidades, plantea desafios a un alumno promedio y
el docente deberia saberlo a plenitud. Estos ejercicios se asemejan a
ciertos esquemas basicos de fisica. El siguiente problema modelo, permite
observar los cuidados a tener en cuenta. APOL (s.f) propone: “Dos autos
salen de dos ciudades A y B distantes entre si 840 Km, para encontrarse.
El de A va a 50 km/h. y el de B a 70Km/h. Si salieron a las 6 am, ;a qué
hora se encontraran?” (p.73). Este ejercicio puede plantearse con un
esquema sencillo aplicando los datos por separado y luego enlazarlos, de

la siguiente manera:

MOVIL A MOVIL B
th =t t,=14
e=x e=840—- x
V = 50km/h V =70km/h

840 km

Figura 6. Esquema de un Problema de Velocidades

Luego Planteamos el sistema de ecuaciones:

MOVIL A MOVIL B
e1 €2

tl = — tz -
121 U2

Igualamos las ecuaciones y desarrollamos el problema:
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e €

v vy
X _840-x
50 70
70 x =50 (840 — x)
70 x = 42000 — 50x
70 x + 50x = 42000

120 x = 42000
4200
T2
x = 350

Con este dato (x=350), podemos notar que:

A B
L 1L 1
Y 350km b 490 km '
Finalmente:
e
tl == _1
U1
. 350
17 50

ty = 7 horas

Sisalieron a las 6 am mas 7 horas nos da las 13h00, es decir que a esta

hora se encontraron. Vemos que este tipo de problemas son integradores.

2.1.13 Porcentajes.
El tema de porcentaje se lo ve presente en muchas situaciones de la vida
diaria, el docente puede llegar a desarrollar muy bien este tema, si lo
presenta continuamente. A continuacion un problema corto, pero requiere
un analisis directo y preciso, hay que recalcar que asi como este algoritmo
sencillo, muchos temas de razonamiento numérico no son complejos y

ayudarian a resolver muchos problemas de manera directa y rapida. APOL
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(s.f) nos presenta: “En una clase de 30 estudiantes, 6 se dieron de baja y

15 fracasaron. ;,Qué porcentaje de estudiantes aprobd la clase?”(p.74).

Podemos aplicar el siguiente algoritmo:

30.........100% 21(100)
= 70%

X
21 oo X 30

Podemos razonar que 70% fracasaron o se dieron de baja, como la
pregunta es el porcentaje que se aprobd. Simplemente restamos de 100 y
nos queda el 30% como respuesta. El tema de porcentaje por no ser tan
complejo, deberia plantearselo desde los niveles basicos y las areas de
matematicas deben tomarlo como eje transversal durante todo el proceso
colegial. Normalmente, el alumno que deja de practicar una tematica puede
perder la destreza adquirida.

2.2 Examen Enes
El examen ENES esta dirigido a estudiantes que se encuentran cursando
el tercer afno de bachillerato y egresados de la educacién media, sin limite
de edad, que deseen vincularse con la educacion superior. La aplicacién
del ENES se hace en formato fisico. Es una prueba conformada por un
cuadernillo impreso y una hoja de respuestas previamente identificada con
los datos de cada estudiante. Posee cddigos de seguridad impresos, tanto
en el cuadernillo como en la hoja de respuestas, mecanismos que permiten

garantizar la transparencia del proceso.

El ENES es una prueba de aplicacién colectiva, se aplica en una sola
sesion y tiene una duracion de dos horas. Normalmente son de cien a
ciento veinte preguntas, esto da una media de 1 minuto por pregunta. El
examen no evalla conocimientos, explora los procesos basicos del
aprendizaje y habilidades légicas y abstractas. Los procesos explorados
son: Razonamiento verbal, Numérico y Abstracto. Para efectos de este
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proyecto el razonamiento numérico involucra la habilidad para estructurar y
organizar los problemas utilizando un método y/o formula matematica. Lo
que implica determinar operaciones apropiadas para computar con rapidez

y pensar en términos matematicos.

A pesar de los esfuerzos que se hacen en el sentido de preparar a los
estudiantes, existe una sensacién en el estudiante de que el docente y la
institucién no estan a la altura de esta preparacién. He aqui la problematica

de este proyecto.
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CAPITULO 1lI
MARCO TEORICO

3.1 Educacion y resolucion de problemas. Antecedentes

Muchas veces se cree que las matematicas son dificiles y que solo un
grupo reducido de estudiantes pueden “dominarla”. Surge una interrogante:
;uUn  método adecuado de resolucibn de problemas, mejoraria
cuantitativamente resultados? Existen estudios de coémo influyen diferentes
representaciones de problemas, estilos cognitivos y rendimiento académico
en la resolucién de problemas. (Banuelos, 1995). Este concepto es
pertinente pues las diferencias académicas y de entorno de los estudiantes
es variada e incluso si vienen de una misma institucion educativa.

Muchos académicos hablan del estilo cognitivo, es decir como una persona
percibe su ambiente 0 cdmo se organiza su pensamiento. Es importante
este concepto, ya que los diferentes estudiantes ven su entorno de diferente
manera. Un problema matematico representa un doble componente, el
problema en si con sus complicaciones verbales, algebraicas o
geométricas. Ormrod (como se citdé en Banuelos, 1995)nos habla que
resolver un problema contiene dos aspectos: el algoritmo y la heuristica. El
algoritmo, se lo trabaja paso a paso y busca un objetivo especifico; el
heuristico se refiere a la experiencia previa.En esta investigacién se
pretende analizar los mecanismos o0 estrategias apropiados para

complementar estos componentes.

En este mundo tan competitivo y resultadista, el rendimiento académico es

prioritario cuando se presentan pruebas que resultan ser de “vida o muerte”.

La resolucion de problemas actualmente es considerada como uno de los
procesos cognitivos mas relevantes pues, los examenes de promocién
universitarios valoran el rendimiento académico. Es motivo de debate esta
circunstancia, pero el hecho es que vivimos esta problematica y al parecer
seguira este sistema resultadista. La resolucion de problemas, en su mejor
concepciodn plantea estrategias efectivas para superar esta problematica. Se
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suele hablar del estilo cognitivo, es decir como concibe el estudiante su
mundo exterior. El estudio de los estilos cognitivos datan de la década del
setenta y en resumidas cuentas, se recomienda que el docente adapte su
instruccion al estilo cognitivo del estudiante.

Es claro, que ante distintos estilos cognitivos y rendimientos académicos,

urge encontrar metodologias eficaces.

3.2 Teodricos reconocidos en la resolucion de problemas

Entre los principales teéricos de la resolucién de problemas matematicos se
encuentran: Polya, Schoenfeld y Kantowsky. Para Polya (1957, citado en
Banuelos 1995), un problema se resuelve correctamente si se siguen los
siguientes pasos:Comprender el problema, concebir un plan para descubrir
la solucién, ejecucion del plan y verificacion del procedimiento y
comprobacién del resultado. Es claro que para Polya un reconocido docente
y pedagogo hungaro, resolver problemas requiere una metodologia.
Veamos paso a paso sus postulados:

Comprender el problema: Aqui prima la incognitay los datos del problema.
Luego cuales son las condiciones. Se sugiere realizar una figura yadoptar
una nomenclatura adecuada. Concebir un plan: Acaso hayun problema
parecido o lo ha visto antes de forma diferente. Hay un teorema util. Intente
recordar algun problema del entorno con una incognita igual o
parecida...Podria extraer algo practico a partir de los datos. Podria pensar
en otros datos adecuados para hallar la incognita?Ejecucién del plan:
Comprobar cada paso. Se puede demostrar la correccién del plan.

Verificacién: Se puede comprobar el resultado y el razonamiento?

Shoenfeld propone actividades de aprendizaje en el aula; el desea propiciar
instanciasparecidas a las condiciones que los matematicos experimentan en
el proceso de desarrollo de las matematicas. Asume una postura de novato-

experto. Su modelo de resolucion es el siguiente:
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Analisis

1. Trazar un diagrama. Si es posible.
2. Examinar casos particulares.
a. Elegir valores especiales que sirvan para
ejemplificar el problema.
b. Examinar caos limites, para explorar la gama de
posibilidades.
3. Probar a simplificar el problema.

Exploracién

1. Examinar problemas esencialmente equivalentes:
a. Por sustitucién de las condiciones por otras
equivalentes.
b. Por recombinacién de los elementos del
problema de distintos modos.
Introduciendo elementos auxiliares.
Replanteando el problema mediante:

i. Cambio de perspectiva o notacion

ii. Considerando el razonamiento por
contradicciéon o el contra reciproco.

iii. Suponiendo que se dispone de una
solucion y determinando cuales serian sus
propiedades.

2. Examinar problemas ligeramente modificados:
a. Elegir subobjetivos
b. Relajar una condicion y tratar de volver a
imponerla.
c. Descomponer el problema en casos y estudiar
caso por caso.
3. Examinar problemas ampliamente modificados:
a. Construir problemas analogos con menos

variables.
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b. Mantener fijas todas las variables menos una,
para determinar qué efectos tiene esa variable.

c. Tratar de sacar partido de problemas afines que
tengan parecido. (Banuelos, 1995)

Kantowsky propone los siguientes procesos heuristicos, que se pueden

emplear en un proceso de solucion de problemas matematicos:

1 Dibujar un diagrama (figura, esquema, tabla).

2 Examinar un caso especial

3. Identificar lo que se busca y lo que se da.

4 Identificar informacién relevante e irrelevante (examinar
toda la informacién dada).

5. Trabajar hacia adelante desde el principio con la
informacion dada.

Trabajar hacia atras desde la conclusién.

Buscar un patron o encontrar una generalizacién.

Buscar un problema relacionado.

© 0 N o

Buscar un teorema, definicion, operacion o algoritmo que
se aplique al problema.

10.  Resolver parte del problema.

11.  Verificar la solucion.

12.  Examinar si existe otra forma de encontrar la solucién
(soluciones alternas).

13.  Examinar si se puede obtener otra solucion.

14.  Estudiar el proceso de resolucién.(Bafuelos, 2009)

Se puede concluir en base a estos teoricos que la resolucién de problemas, no
es un proceso unidireccional, sino que plantea diferentes variables como:
conocimientos previos, motivacion, percepciones cognitivas, estilos de
aprendizaje, como se presenta el problema en su esencia ya sea algebraica o
grafica, textual o combinada.
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3.3 Componentes basicos en el examen ENES
En el examen ENES existe variedad de componentes a saber: algebraico,
aritmético y geométrico. Cada uno representa retos grandes para los
estudiantes. Los estudiantes que solo estudiaron algebra “con Baldor”, se dan
cuenta que su utilidad no es total, lamentablemente esa es la probleméatica de

muchos estudiantes.

La aritmética, podemos decir que es medular en este examen pero razonada,
en especial en los temas de:razonamiento, problemas con operaciones
matematicas, regla de tres simple y conjunta, fracciones, problemas con las
edades, promedios, porcentajes, reduccidén a la unidad, series numéricas. Se
deduce claramente que la aritmética debe ser un eje transversal en todos los
anos de colegio desde el basico y diversificado. Aqui se presenta el problema
de fondo pues la aritmética no es una materia que se ensena en buena forma
en el ciclo basico y en el diversificado ni se la recuerda. He aqui el detonante
cuando se exige aritmética por “todos lados” en la prueba.

El algebra esta presente basicamente en el tema de las ecuaciones y en los
procesos geométricos. Cabe sefialar que si el estudiante es diestro para el
algebra, puede relacionar temas que se podrian hacer solo con razonamiento,
ademas este alumno no deberia tomarle mucho tiempo revisar la aritmética si
la estudia correctamente. La geometria es un proceso mas complejo, por
motivos didacticos se la ha dividido en uno y dos. La geometria uno no
representa mayores inconvenientes y se la puede ver en los textos de octavo,
noveno. La geometria dos representa mas dificultad, pues el alumno tiene que
graficar la situacién y relacionarla algebraicamente.

Existe una problematica parecida con la geometria, pues en la mayoria de los
colegios, simplemente no se la da. Ante esta realidad el alumno podria estudiar
geometria uno pero la dos requeriria mas tiempo. Normalmente las autoridades
de los colegios se apuran a ultima hora con cursos rapidos, sin saber realmente
si sus maestros estan capacitados. Se ve claramente que aprender conceptos
matematicos requiere tiempo y estos cursos “de ultima hora” ahondan mas el
problema.
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El proceso de asimilacion del estudiante es complejo, en el tema de las
ecuaciones hay que practicar mucho el paso del lenguaje verbal al algebraico.

Veamos un ejemplo:

Tabla 2. Ejemplos de traduccién Lenguaje normal y Lenguaje algebraico

Lenguaje normal Lenguaje algebraico
Cuatro veces un numero 4x
El nUmero aumentado en 30 X+30
El duplo de un nimero mas el triplo 2x + 3x =20
del mismo numero es igual a 20

Esto es asimilable pero cuando se presenta un concepto de numero
consecutivo, la cosa cambia, en el anexo 1 podemos ver su proceso de
solucién. Aqui queda claro que hay una infinidad de conceptos que no son
dificiles, pero que hay que practicar. Muchos estudiantes creen haber
comprendido un tema o concepto matematico, pero una respuesta no la

pueden representar en dos lenguajes diferentes. Ejemplo:

7 . P T . .
el 3.5 Este ejemplo se presta para otro andlisis, pues el lenguaje sencillo

del maestro facilita la comprensién, veamos.

Tabla 3. Ejemplo de traduccion entre el lenguajesencillo y formalcon representacién numérica

Lenguaje sencillo Lenguaje formal Representacion

numerica
Siete délares |Siete medios 7_ 35 =3 1
para dos 2 2
personas

Al decir “Siete délares para dos personas”, un alumno perspicaz nos responde
tres con cincuenta. Se nota pues que el docente debe “filtrar” su informacion,

para que se asimile mejor adaptando su lenguaje. “El lenguaje verbal es muy
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esclarecedor como instrumento de comunicacibn de los conceptos
matematicos, pero como instrumento Unico de evaluacion resulta insuficiente y

equivoco”

(Diaz, 2009, p.21). Se nota claramente segun este concepto que un “buen
lenguaje” es una ayuda enorme. El maestro realiza todas las explicaciones

posibles en un problema, en especial los primeros ejercicios de cada tema.

Investigaciones sugieren que el alumno consulte en diccionarios conceptos
desconocidos, en especial de la Real Academia Espafnola (RAE). “Puede ser
que los algebristas arabes que por 7 siglos se asentaron en Espafna, debieron
enriquecer el idioma espafnol con abundante vocabulario matematico” (Diaz,
2009, p.23). Se debe por tanto, sugerir su uso, aunque en el mercado existen

ademas diccionarios matematicos.

Estudiosos y teb6ricos modernos plantean sus postulados, los cuales son
interesantes y hablan de un trabajo colaborativo que facilite el trabajo:

Revisar minuciosamente el escenario, el cual provee
una situacion problematica que requiere del
participante conocimientos y habilidades especificas
para ser resuelta.Seguir todas las etapas vy
actividades de la metodologia, aun cuando parezca
gue no es necesario realizarlas todas. Cada una de
ellas tiene un propédsito y facilita el camino a la
solucion del problema.Definir 'y asumir con
responsabilidad las tareas de cada integrante del
equipo. Esto facilita que el trabajo sea
verdaderamente colaborativo y por tanto se llegue a
las metas de aprendizaje propuestas.Comprender
que el trabajo en equipo no es sencillo, pero
constituye una experiencia relevante en la vida
profesional. Los alumnos deberan tratar de resolver
los conflictos de sus equipos por si mismos y solicitar
ayuda, Unicamente en caso de requerirla.Mantener
el contacto con el profesor a través de uno de los

FCNM Capitulo Il - 23 ESPOL



METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

integrantes del equipo para expresarle sus dudas y
problemas. Administrar el tiempo
adecuadamente.Mantener un proceso de analisis
permanente de cada elemento nuevo que se vaya
acumulando o incorporando producto de la
investigacién personal.(Garcia, 2015,p.4)

José Angel Garcia en su magnifico articulo que forma parte de la referencia
bibliogragica, aparte de ofrecernos su “método”, nos hace un recuento historico
del porqué del estancamiento docente en Latinoamérica.Es loable que en
Costa Rica segun el articulo, la matematica se humanizé y se la integré al
contexto social. Ya Ecuador debe tomar iniciativas como esta.

3.4 Factores psicoldogicos que inciden en el rendimiento
académico

Existen situaciones que afectan el rendimiento de los estudiantes como la
ansiedad y el temor propios de estos examenes, estudios sugieren una
relacion entre no sentirse preparado y el estrés previo al examen. Clark y
Beck (como se cit6 en Martinez, 2014) indican que:
Un periodo previo a un examen la ansiedad sera
mucha si esperamos que el examen sea dificil y
dudamos de nuestro nivel de preparacién y por el
contrario la ansiedad sera baja si esperamos que el
examen sea relativamente facil o estamos seguros

de nuestra preparacién.(p.155)

Es comprensible que al no encontrar formas seguras de prepararse, el estrés
haga que la prueba parezca mas dificultosa. Incluso bien preparados al no
dominar sus nervios han fracasado, pero esta circunstancia amerita otro
estudio, no menos importante. Lo cierto es que un buen método de estudio que
se asemeje a las condiciones reales de los exadmenes, garantizan seguridad y

aplomo.

3.5 Aspectos Cognitivos
En todos los modelos teéricos que hablan de la resolucién de problemas, se
habla de lo cognitivo del estudiante, es decir como el educando percibe su
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mundo externo. Es interesante el hecho de que los estudiantes al analizar un
ejemplo de regla de tres como el siguiente podriamos decir que de alguna
forma se siente identificado ya que en su mayoria son estudiantes de zona
rural: Un ganadero tiene 36 ovejas y alimento para ellas por el término de 28
dias. Con 20 ovejas mas, sin disminuir la racidén diaria y sin agregar forraje.
¢, Durante cuantos dias podra alimentarlas? Es razonable pensar que este tipo
de ejercicios son los que invitar a pensar que la aritmética tiene su aplicacion
en la vida diaria. Este tema de regla de tres se presta para un sinfin de
aplicaciones de la vida real. Estamos entrando por decirlo asi en la cultura del
estudiante. Uno de los primeros educadores matematicos que propuso el
empleo de elementos del contexto cultural del alumnado de la educacién fue
Allan Bishop (como se cité en Perales, 2016). Este autor define enculturacién
matematica “como un modelo de educacién basado en la idea de introducir al
alumno en la cultura con metodologias por proyecto y trabajo en grupos”. Se
puede inferir que si “culturizamos la matematica” en este contexto, el estudiante

se identifica mas con los temas a estudiar.

3.6 Estadistica Nacional
Revisemos una estadistica nacional sobre la problematica matematica, la cual

es grave:

El Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
(INEVAL) luego de evaluar los conocimientos de
45000 estudiantes en matematica, lengua vy
literatura, ciencias naturales y estudios sociales... La
matematica sigue siendo el dolor de cabeza para los
menores. Por ejemplo, en el 4° de educacién general
basica el 25% no alcanzé niveles elementales en
esta materia; en 7° afo, el 30% presenta esta
tendencia. Mientras que en 3%afio de bachillerato, el
31% de evaluados no domina los numeros (informe
INEVAL, 2015) (Puga, 2016,p.3)

Esta estadistica es impactante e invita a los docentes a no esperar politicas del
estado a remediar el problema. El estado intenta ayudar pero la mayoria de
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capacitaciones al docente no suple estas deficiencias tedricas. Es
recomendable que el docente se convierta en un erudito, estudioso por el bien

de sus estudiantes.

Muchos docentes argumentan, en especial los de tercero de bachillerato que
como estos temas no estén en el curriculo de sexto que no se les pregunte.
Aunque es tema de otro analisis, el gobierno en el curriculo de segundo y
tercero de bachillerato debe incluir razonamiento I6gico. “Es necesario que el
docente se forme y actualice con respecto a los fundamentos teéricos —
metodoldgicos propios de la resolucion de problemas... con el fin de plantear a
los estudiantes enunciados que realmente posean las caracteristicas de un
problema...” (Pérez,2011,p.171). Yenny Pérez docente Venezolana exhorta a
la erudicién del docente desde el conocimiento puro de los temas hasta los

fundamentos metodolégicos.

FCNM Capitulo Il - 26 ESPOL



METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON

APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

CAPITULO IV

METODOLOGIA

El método de investigacion cientifica es una serie de pasos ordenados sobre

como va a ser la investigacion.

Para este diseno se aplicara un diseno Pre experimental. El subdiseno sera el
Pre-test — Post-test con un solo grupo. En este tipo de disefio se definen tres
pasos fundamentales:

» Una medicién previa de la variable dependiente a ser
estudiada que sirve de linea base(pre-test)

= |ntroduccion o aplicacién de la variable independiente o
experimental X a los sujetos del grupo.

= Una nueva medicién de la variable dependiente entre los

sujetos (post-test).

4.1 Identificacion de la poblacion y muestra

La poblacion consiste en estudiantes que rindieron la prueba del SENESCYT vy
que quisieron tener otra oportunidad. Cabe destacar que estos estudiantes
volvieron a dar la prueba, ya que no alcanzaron un puntaje adecuado. El
requisito basico era entregar la calificacion de la primera prueba, para acceder
al curso. El compromiso de los estudiantes consistia en entregar su segunda
calificacién. Con estos datos se podria manejar el pretest y postest requerido.
La muestra final consiste en el andlisis de diez estudiantes.

4.2 Descripcion de los instrumentos

Cabe destacar que las pruebas pre-test y post-test fueron tomadas por el ente
rector encargado de la administracién de las mismas, es importante notar que
estas pruebas son estandarizadas y tiene afos en el proceso de regulacion por
SENESCYT en la confiabilidad de las mismas. El instrumento estd conformado
por 3 componentes VERBAL, LOGICO y ABSTRACTO; cada instrumento tiene
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una puntuaciéon bruta de 40 puntos, obteniéndose un total de 120 puntos,
equivalente a un puntaje ponderado maximo de 1000 puntos conocido como
Nota ENES.

El objeto de estudio del mencionado examen, consiste en analizar Unicamente
la calificacién obtenida en la tematica de razonamiento numérico, estipulada
dentro del componente LOGICO del Examen ENES.

4.3 Descripcion del procedimiento

Al implementar el disefio pre-experimental se tomd un grupo de 10 estudiantes
intencionadamente como referencia, con el fin de aplicar la metodologia
propuesta de Resolucién de Problemas.Elmencionado grupo de estudiantes se
habia presentado en el periodo del primer semestre del 2016 y buscaba
mejorar la calificacion obtenida con el fin de asegurar un cupo a la universidad

para el periodo comprendido durante el segundo semestre de ese mismo ano.

A los aspirantes en cuestidn se les ofrecié una inmersion intensiva dentro de la
metodologia seleccionada, reconociéndose en el proceso cada una de las
etapas del método de resolucién de problemas; manejandose ademas un

lenguaje sencillo y facil de entender por parte de los estudiantes.

Al ir evaluando y trabajando en clase se pudo notar el avance cualitativo y
cuantitativo de los estudiantes. Cabe destacar que el cuaderno de trabajo es
una herramienta que permite recabar evidencia de los temas tratados en forma

progresiva.

4.4 Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento y el andlisis de los datos se emplea el software Minitab
17. Minitab es un programa disefiado para ejecutar funciones estadisticas
basicas y avanzadas. Combina lo amigable del uso de Microsoft Excel con la

capacidad de ejecucion de analisis estadisticos.
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4.5 Estadisticos descriptivos
Se registraron las calificaciones de 10 estudiantes, mismos que habian rendido

el Examen Nacional para la Educacion Superior en dos instancias.

Tabla 4. Resultado calificaciones Pre-test y Post-test

[ File Edit Data Calc Stat Gray

EH & ¥ © o | [

| E

i Cc1 c2
PRE_TEST| POST_TEST

1 12 15

2 16 18

3 14 18

4 14 16

5 21 21

6 23 26

7 17 20

8 18 22

9 20 21

10 20 22

Con el fin de cuantificar la mejora al término de la recepcion del primer examen
se procedié a realizar la capacitacion segun la metodologia seleccionada.
Luego de la inmersiéon en la metodologia los estudiantes se presentaron al
segundo examen, obteniéndose los estadisticos descriptivos de las pruebas

Pre-test y Post-test:

File Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

Ed S oo B tIas QOTE EEBO I
| =] | =l %

Descriptive Statistics: PRE_TEST. POST_TEST

Variakle Mean StDev Variance Minimum Median Maximum Range
PRE TEST 17,50 3,54 12,50 12,00 17,50 23,00 11,00
POST_TEST 19,90 3,25 10,54 15,00 20,50 26,00 11,00

Figura 7.Estadisticos Descriptivos Pre-test y Post-test
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Se evidencia que el promedio de la prueba Post-test es X = 19,90 con una
desviacion tipica s = 3,25 frente a la prueba Pre-test con X = 17,50 y desviacion
tipica s = 3,54. El valor de mediana varia de ¥ = 17,50 a X = 20,50 en las
pruebas Pre-test y Post-test respectivamente. Adicional, se observa del rango
que varia desde R=12 hasta R=23 en el Pre-test y de R=15 hasta R=26 en el

Post-test.

4.6 Diagrama de cajas
En la siguiente figura se muestran los diagramas de cajas tanto de las
calificaciones obtenidas en el Pre-test como en el Post-test.

Boxplot of PRE_TEST. POST_TEST
26
24
22
20
]
whd
8 18
16+ | Variable: PRE_TEST Variable: POST_TEST
a1=14 Q1=175
14 Median = 17,5 Median = 20,5
03 = 20,25 03=22
12 [CQRange = 6,25 [QRange = 4,5
1Whiskers to: 12, 23 | Whiskers to: 15, 26
104 | N =10 | M=10
PRE_TEST POST_TEST

Figura 8.Diagrama de Cajas Pre-test y Post-test

En el mismo se puede apreciar que el rango Intercuartilico en la prueba Pre-
test es 6,25 y en la prueba Post-test es 4,5. Los valores minimos y maximos en
el Pre-test corresponden a 12 y 23; mientras en el Post-test 15 y 26. Es
relevante anotar que el Segundo cuartil corresponde a 17,5 en la prueba Pre-
test; ubicandose bajo este puntaje el 50% de las calificaciones resultantes. En

cambio en el Post-test el Segundo cuartil corresponde a 20,5.
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4.7 Prueba t pareada para media de las diferencias

En esta Prueba t Pareada se postula como Hipotesis nula que la media de la

diferencia para cada instancia del Post-test y el pre-test no son diferentes.

Con el soporte del software estadistico Minitab se obtuvieron los siguientes

resultados:
Min|
Eile Edit Data (Calc Stat Graph Editer Tools Window Help Assistant
EH S B o~ @B r1 8 O7H Ca205E

| E | KRS

Paired T for POST_TEST - FRE_TEST

n Mean StDev 3SE Mean

BOST_TEST 10 19,90 3,25 1,03
EEE_TEST 10 17,50 3,54 1,12
Difference 10 2,400 1,265 0,400

95% CI for mean difference: (1,495. 3,3035)
T-Test of mean difference = 0 (v3 not = 0): T-Value = 6,00 P-Value = 0,000

Figura 9.Prueba T pareada para media de la diferencia
El resultado anterior con un Valor_P=0 conlleva a rechazar la hipétesis nula en
favor de la hipétesis alterna, es decir que si existe evidencia estadistica para
confirmar que mediante la implementacion de la metodologia de Resolucién de

Problemas la media de las diferencias es estadisticamente significativa.

FCNM Capitulo IV - 31 ESPOL



METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

>

El aprendizaje basado en resolucion de ejercicios correctamente
aplicado, contribuye a mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes. Se observdé la mejora mediante una T pareada,
obteniéndose t = 6,00 y un valor p=0.

Durante el desarrollo del curso los estudiantes se motivaron y
colaboraron entre si con el propésito de desarrollar su propio
solucionario. La motivacién radicaba en ser participes activos de la
resolucion del modulo.

Los estudiantes que respondieron en forma activa en clase y
desarrollaron en forma efectiva sus cuadernos de trabajo desarrollaron
mas plenamente su pensamiento l6gico y creativo.

El médulo de aprendizaje basado en principios fundamentales de
resolucién de problemas constituyo una herramienta facilitadora para los

propésitos del curso.

Se sugiere las siguientes recomendaciones

FCNM

Un llamado de atencion a las autoridades donde realizé el estudio, para
que el modulo de trabajo realizado se tome como referencia para el
trabajo transversal en el aula; desde ciclos basicos y diversificados.
Concienciar a los docentes de la institucion, para que se capaciten
usando la metodologia aplicada en el proceso educativo; y estos puedan
recomendar mejoras pedagdgicas.

Los estudiantes capacitados en el proceso repliquen estas tematicas en
sus distritos educativos, para que la inferencia y trasmision de
conocimientos esté garantizada.

Se realicen estudios del método de resolucion de problemas en
poblaciones mayores, para verificar la pertinencia e inferencia de

resultados cualitativos y cuantitativos.
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» Ensenfar la matematica en forma natural usando un lenguaje sencillo y
en forma progresiva y sistematica con el fin de generar confianza en el

estudiante.
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ANEXO 1

CUADERNO DE TRABAJO
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PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO

1. He cambiado en el banco 100 billetes de 500 délares por billetes de 100
dolares, ¢ Cuantos billetes he recibido?

a) 50 b) 500 c) 5000 d) 20 e) 55
DESARROLLO
100 (500)
—go— = 500

2. Un granjero tiene 17 vacas. Todas excepto nueve, se abrieron paso a
través de un agujero en la valla y se perdieron. ;Cuantas quedan?
a)7 b) 8 c)9 d) 10 e) 11
DESARROLLO

9 porque dice excepto nueve.
3. SiJuana es tia de Carlos y Oscar es hermana de Juana. ¢Quién es el

padre del hijo de Carlos?

1. Oscar b) el esposo de Juana c) Carlos  d) el padre de Juana

e) Ninguna
DESARROLLO
JUANA Hermana de OSCAR
Tia de
CARLOS

Tiene un hijo

HI1JO DE
CARLOS
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4. Se le pregunté al joven Pedro por el nimero de camisas blancas, rojas y
verdes que tenia; a lo cual contestd “todas mis camisas son blancas menos
2, todas son rojas menos 2 y todas son verdes menos 2” ; Cuantas
camisas rojas posee Pedro?

a) 1 b) 3 c)2 d) 5 e) no determinado
DESARROLLO

Llamamos b, a, r al nUmero de camisas blancas (b), azules (a) y

rosadas (r). Tenemos que:

b=t-2

a= t-2

r=1-2

b=t—2
a=t—2
r=t—2

IGUALANDO: b+a+r=t—-2+t-2+t-2
RESOLVIENDO:  b+a+r=3t-6

t=3t—6

6= 3t—t Como se supone que tiene
camisas de todos los

6=2t

colores y el total de
S_¢ camisas es tres, llegamos a
la conclusidn que:

t=3
blancas = 1 camisa
roja = 1 camisa
verde = 1 camisa
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APLICACION

RAZONAMIENTO

MAESTRIA EN EDUCACION CON
MENCION ENSENANZA DE LA

MATEMATICA

5. Tres amigos jugaron entre si, todos contra todos, partidas de ajedrez. En

total jugaron 21 partidas. ¢ Cuantas jug6 cada uno?

a)7

b) 14

c)12

d) 16

DESARROLLO

e) NA

OBSERVA:
cada uno jugé
14 partidas.
Total 21
partidas

6. Una persona es buena o mala, la misma persona puede ser estudiante o

terrorista, pero esta persona es estudiante y mala, luego no puede ser:

FCNM

a) estudiante y terrorista b) buena y terrorista c) terrorista y malad) F.

Datos

e) NA

DESARROLLO

BUENA

MALA

ESTUDIANTE
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7. En una bolsa hay bolas, tres de ellas son rojas y dos son blancas. Al
sacar tres bolas una es blanca. ;Cuantas bolas quedan en la bolsa y de
qué color?

a) 2blancas b)2rojas c¢) 1roja d) nopuede ser e)1rojayunablanca

DESARROLLO
PASO 1 PASO 2 PASO 3
S99 OO oe® OO ® o
[
5 » éEstds de
X acuerdo con la
o alternativa €?

8) En una fiesta se encuentra cierta cantidad de muchachos y muchachas, asi
como también 7 madres. En un determinado momento, todos bailan, excepto 7
parejas que salen a tomar aire y las 7 madres se quedan dormidas. ¢Cuantas

mujeres habia en la fiesta, si el numero total del personal era 977

DESARROLLO
Razonemos paso a paso:

1) Existen muchachos, muchachas y 7 madres.
2) Al total de personas, le podemos restar el niUmero de madres:
97 -7=90
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3) Alser 90 jévenes, se supone que 45 son varones y 45 mujeres.

i 45 MUIJERES + 7 MADRES =
-~ 52 MUJERES

PROBLEMAS CON OPERACIONES MATEMATICAS

1. En cierto lugar el 1 de enero el sol sale a las 7h33 y se pone a las
17h15 ¢ Cual es la duracion del dia?

a) 10h24 b) 12h30 c) 14h00 d) 9h42 e) 9h42

DESARROLLO

7 :33 17 :15

De 7:33 a 8:00 hay 27 minutos

De 8:00 a 17:15 faltan 9 horas con 15 minutos.
SUMAMOS:
27
9h 15
9h 42

2 ¢ Entre cuantas personas se reparten 185 naranjas, si a cada persona le
tocan 10 y sobran 15 naranjas?
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METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO

MAESTRIA EN EDUCACION CON
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO

MENCION ENSENANZA DE LA

MATEMATICA
DESARROLLO
Primero razonemos en la siguiente division:
7 | 2 7 1
= —=3=
2 2
1 3
Luego lo aplicamos al ejercicio:
185 15
185 | X = T —-10=
X X

15 10

185 10X +15

_ Esto es
= X X algebra
basica.

PILAS

185 = 10X + 15 PANA

170 = 10X 1

170 —
10

3. Al efectuar una suma, se ha puesto el niumero 3 en vez del 8, en la

cifra de las decenas, y 7 en vez de 6, en las centenas. ;En cuanto ha
sido aumentada la suma?

a) 35 b) 40 c) 50 d) 70 e) 45
DESARROLLO
CENTENAS DECENAS UNIDADES
7 3 0 = 730
6 8 0 = 680
50
FCNM 43
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4. La cola de pescado es de 5¢cm; la cabeza es doble que la cola; el cuerpo
tiene una longitud igual a la de la cabeza mas el triple de la cola. ¢ Cuél es

el largo total del pescado?

a) 40 cm. b) 50 cm. c) 60 cm. d) 72 cm. e) 25 cm.
DESARROLLO

5cm + 2(5cm) + 10cm + 3 (5¢cm)
=5cm+10cm+10cm +15cm

=40cm

(-

5. Tres grupos de voluntarios tienen en sus cuentas de ahorros $3675, $1575,
$2275 respectivamente; se requiere repartir este dinero a 43 ancianos, de tal
forma que cada uno reciba igual cantidad de dinero. ;Cuanto recibe cada

uno?
a) 160 b) 143 c) 174 d) 175 e) 170
DESARROLLO

$ 3675

$1575

$2275

7525 43

322 175
215
(00)

6. Un librero recibe 13 lapices por cada docena que compra, ¢ Cuantos
lapices recibe al comprar 6 gruesas? ( Una gruesa tiene 144 lapices)
a) 536 b) 636 c) 728 d) 858 e) 936
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA
DESARROLLO

Primero calculamos la cantidad de
lapices ( (144 X 6 = 864)

Luego calculamos la cantidad de
docenas (( 864 + 12 = 72)

Finalmente, como nos dan 13 lapices gg: |1?22_
por cada docena, todo se reduce a 00

(72 x13 =936)

CALCULO AUXILIAR

Son problemas
sencillos.

Acostimbrate a
los procesos

7. Una persona trabaja cinco dias semanales y cose 45 conjuntos de libros a
la semana. Si cada conjunto contiene 7 libros, cual es el numero de libros

que cose diariamente
a) 120 b) 80 c) 53 d) 63 e) 73

DESARROLLO

Primero vemos que esta persona al dia cose 9 conjuntos de libros
(45 ~5=09).

Como cada conjunto tiene 7 libros es l6gico que la soluciéon es 63.
(7 x9=63)

8. Un funcionario tiene que archivar 800 cartas. Si puede archivar 80 en una
hora, ¢, el nUmero de cartas que le quedan por archivar luego de 7 horas de

trabajo es:
a) 140 b) 240 c) 250 d) 260 e) 100
DESARROLLO
800 —7 (80)T Discute con tus compaferos y
800 — 560 maestros el proceso aritmético
240

FCNM 45 ESPOL



METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

REGLA DE TRES

1. En un dia de trabajo de 8 horas, un obrero ha hecho 10 cajas. Cuantas

horas tardara en hacer 25 de esas mismas cajas?

a)18h b) 32 h c)15h d) 80h e) 20 h
DESARROLLO
+ -
X 25 (4) 20h
= ——= oras
10
8 horas 10 cajas
X 25 cajas
+

2. Siuna pieza de tela de 36 cm. De largo, lavandola se reduce a 33 cm. ;Qué

largo tendra una pieza de tela de48 cm. Después de lavarla?

a) 47 b) 44 c) 45 d) 46 e) 45,5
DESARROLLO
+ -
_33cm (48cm) 14
B 36 cm B cm
8 cm largo 33cm
48 cm largo X

+

3. Doce obreros han hecho la mitad de un trabajo en 18 horas. A esa altura de
la obra4 obreros abandonan el trabajo. ¢Cuantas horas tardaran en

terminarlo, los obreros que quedan?
a) 27 h b) 12 h c) 18 h d) 15h e)10h
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DESARROLLO

+ -+
12 obreros  ------ %trabajo ------- 18 horas

8 obreros  ------ % trabajo ------- X

18 horas X % trabajo X 12 obreros

X = = 27 horas

% trabajo X 8 obreros

4. Un ganadero tiene 36 ovejas y alimento para ellas por el término de 28 dias.
Con 20 ovejas mas, sin disminuir la racién diaria y sin agregar forraje.
¢, Durante cuantos dias podra alimentarlas?
a) 18 diasb) 20dias c) 25 dias d) 435/9dias e) 23 dias

DESARROLLO
+ +
36 ovejas  ------ 28 dias
56 ovejas @ ------ X
- +

28 dias X 36 ovejas )
= = 18 dias

56 ovejas
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

5. Ocho obreros han tardado 24 horas para realizar cierto trabajo.

Cuanto tiempo hubiesen empleado para hacer el mismo trabajo 4

obreros?
a) 12 b) 48 c) 24 d) 36 e) 15
DESARROLLO
8 obreros  ------ 24 horas
4 obreros  ------ X

B 24 horas X 8 obreros
B 4 obreros

= 48 horas

6. Dos socios emprenden un negocio que dura 4 afos. A invierte $500 y
B invierte $350. ; Cuanto corresponde a cada uno de una ganancia

de $2507?
a) b) c) d) e)
A:$145  A:$150 A:$151 A: $153 A: $147,05
B:$105  B:$100 B: $99 B: $97 B: 102,94

DESARROLLO

Primero calculamos el porcentaje de inversion de cada uno:

SOCIO A SOCIO B
- + -+
$850 -
$850  ------ 100 %
$350 -
$500  ------ X
+
-
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Luego sacamos la ganancia de cada uno:

GANANCIA DE A

2500|17
80 147,05
120

0100
15

Vemos que la gananciade A es $147,05ylade Bes $
250,00
102,95 - 147,05

—_—

102,95

7. Para hacer un tunel, 30 obreros gastan 18 dias. ¢ Cuantos overos
deberan agregarse para hacer el mismo trabajo en 3 dias menos?

- +
30 obreros = ------ 18 dias
X e 15 dias
+
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA
X= 36

8. Si una culebra recorre 27 pies en 3 horas. ;Cuanto tiempo tardara en

recorrer 54 pies?

a) 9h b) 6h c) 12h d) 486h e) Ninguna
DESARROLLO
- +
27 pies  ------ 3 horas _ 3 horas (54 pies)
27 pies
54 pies = -—--- X
+ X = 6 horas

REGLA DE TRES CONJUNTA

1. Con una lata de comida se puede alimentar a 6 perritos 0 a dos perros. Si
se tiene 10 latas y se ha alimentado a 21 perritos. ¢ Cuantos perros mas se
puede alimentar?

a) 10 b) 11c) 12 d) 13

e) 14 « Con 10 latas se puede

DESARROLLO alimentar a 60 perritos,
pero como ya @ se

1 lata de comida 6 perritos
alimentaron 21 restamos (
2 .
perros 60-21 = 39 perritos)
21 perritos
10 latas
? perros
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METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO

» Se tiene alimento para 39
perritos mas, pero la
proporcion e€s (2 PERROS =
6 PERRITOS), por lo tanto

39 (1) =13
3) =
 Por la tanto se pueden

alimentar 13 perros.

MAESTRIA EN EDUCACION CON
MENCION ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

INTERESANTE EQUIVALENCIA

2 PERROS = 6 PERRITOS

1 PERRITO = § PERRO

2. ¢Cuéantos metros habran en 100 pulgadas si se conoce que una pulgada tiene

2,54 cm?
a) 25,4 b) 254c) 2,54 d) 2540 e) 0,254
DESARROLLO
2,54 cm 1m

100 puigadas X

X = 2,54
1pulgada 100 cm m

7
Y5
i

3. Si por 3 alpacas me pueden dar 3 vacas, por 3 vacas me pueden dar 5

caballos y por 8 caballos me dan 9 ovejas. ¢ Por cuantas alpacas puedo

cambiar 15 ovejas?

a) 10 b) 11c) 8 d) 13 e) 14
DESARROLLO
3(5)(9) X =3(3)(8)(15)
3 alpacas 3 vacas
_3(3)(8)(15)

3 vacas 5 caballos — 3(5)(9)

8 caballos 9 ovejas X = 8 alpacas

15 ovejas X alpacas
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Presta atencién al orden de las cantidadesy
como se colocan en la ecuacion. Visto de esa
manera, esto es muy sencillo.

4. Si el precio de una tijera es el mismo que 5 lapices, 3 lapices cuestan
lo mismo que 6 borradores. Por 90 borradores, ¢cuantas tijeras me

pueden dar?

a)8 b)9c)7 d) 12 e) 10
DESARROLLO
ltijera 5 lapices
6(5) X=90(3)(1)
3 lapices 6 borradores
90 3)(1)

90 borradores Xtijeras 605

X =9 tijeras

5. En un local de ropa, con el dinero de 4 pantalones puedo comprar 10
camisas, 5 camisas cuestan lo mismo que 7 chompas. ¢Cuantas

chompas se pueden comprar con 2 pantalones?

a)5 b) 8c) 10 d)9 e)7
DESARROLLO
4pantalones 10 camisas 4(5) X=10(7)(2)
5 camisas 7 chompas 10 (7)2
X chompas 2 pantalones 4(5)

X =7 chompas
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6. En algin momento en el pasado, el cambio monetario era el
siguiente: 8 soles equivalian a 5 cruceiros, 10 cruzeiros equivalian a

3 pesos y 6 pesos equivalian a 4 délares. ¢ Cuantos soles daban con

2 dblares?
a)16  b)18c)10,5  d) 14 e) 13
DESARROLLO
8 soles 5 cruzeiros 5(3)(4) X =8(10)(6)(2)
10 cruzeiros _______ 3 pesos 8 (10)(6)(2)
6pesos._________ A4ddlares BGHO)
2 ddlares X soles X =16 soles

7. Cudl sera el precio de 10 varas de cobre teniendo en cuenta que 6

equivalen a 5 metros, que 18 metros cuestan 54 francos y que cada franco
vale $0,2?

a) $12 b) $8 c) $6 d) $5 e) $1
DESARROLLO
6 varas 5 metros 6 (18) X =5 (54)(0,2)(10)
18 metros 54 francos X = 5 (54)(0,2)(10)
18 (6)
1 franco S0,2
X = 5doélares
X 10 varas

8. (EIl trabajo de cuantos hombres equivaldra el trabajo de 8 nifas, si el
trabajo de 4 ninas equivale al trabajo de 3 nifios, el de 1 mujer al de dos
ninos y el de 3 mujeres al de 1 hombre?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)6
DESARROLLO
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA

NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA
X hombres 8 nifias 4(2)3)Xx =811
4 ninas 3 nifos _ (8)(3)

" . 4(2)3
2 nifos 1 mujer
X =1 hombre

3 mujeres 1 hombre

REDUCION A LA UNIDAD

1. Julio puede pintar una pared en 4 horas. Juan puede pintar la misma en 6
horas. ¢ En cuanto tiempo, trabajando juntos, podrian pintar dicha pared?

a)2h b) 2h 10 min  ¢) 2h 15min d) 2h 20 min e) 2h 24 min

DESARROLLO
12 | 5
20 2,4
5
""" 1 hora _
0,4 horasRee2MIN_ = 54 o
1total — — — — — X hora 1 hora
1)(1 12
MCIONEE
> 5
12
X = 2,4 horas

X = 2 horas y 24 minutos

2. Un cafo “A” puede llenar un tanque 6 horas. Un segundo cafo “B” puede
llenar el mismo tanque en 4 horas y un tercero “C” lo llenaria en 12 horas.

¢, En cuanto tiempo abriendo los tres cafios a la vez, se llenara el tanque?

a)1h b)3h ¢)2h d)4h e)15h

DESARROLLO
>4 X >
. 9 X
= ) [ [ g
6h 4h 12 h
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
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1+ 1+ 1 2+3+1 6 1
6 4 12 12 12 2
1
E obra— —— — — — 1 hora
1(1) 5
Lobra————-- X = ——=1=2horas
2 2

3. Una piscina tiene 2 cafnos Ay B. Con A, se llena en 2 horas; con B, se llena

en 3 horas. ¢ En cuanto tiempo se llenara con A y B juntos?.

a)lihi2min b)1h c¢)1h20min d) 1Th15min e) 1h 10min

DESARROLLO
1 4 1 _ 3+2 _ 5
2 3 6 6
> ll 1h
g ena—————— ora
1total — — — — — X
1
11) 7 6 .
X=——=%= < = 1,2 horas = 1hora 12 minutos
6 6

4. Un tanque de agua puede ser llenado por una llave “A”, en 3 horas y por
otra “B” en 4 horas. Una compuerta “C” vacia el tanque en 2 horas. Si
inicialmente el tanque estd vacio y se abren simultaneamente las llaves
“A”y “B”, asi como la compuerta “C”, al cabo de ¢ Cuéanto tiempo estara el
tanque lleno?

a)9h b)10h c¢)8h d)12h e)11h
DESARROLLO
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1+1 1 4+3-6 1
3 4 2 12 12
= ob 1h
120ra ora
lobra————— X
(1) ;
X = — =%= 12 horas
12 12

5. Un cafo llena una piscina en 6 horas y un desague lo desaloja en 7 horas.
Si funcionan los dos juntos, ¢en qué tiempo llenaran la piscina?
a)13h b)1h ¢)36h d)40h e)42h

DESARROLLO
1 1 7-6 1
6 7 42 @ 42
! b 1h
2 opra—— — — — — ora
lobra————— X

1
1(1 =
()=%= 42 horas

6. Un estanque cuya capacidad es de 300 litros esta vacio y cerrado en
su desagle. ¢;En cuanto tiempo se llenard si abrimos al mismo
tiempo tres llaves que vierten; la 12, 36 litros en 3 minutos; la 2%, 48

litros en 6 minutos y la 32, 15 litros en 3 minutos?

c) 12min d)13 min e) 14 min

DESARROLLO

a) 10 min  b) 11 min

36 48 15
— = 12+ 8+ 5 = 25 litros en 1 minuto

3+6 3

ESPOL
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“Si 25 litros lleno en 1 minuto, entonces para llenar 300 litros de capacidad
divido (300 + 25 =12)".

Abriendo las tres llaves se abrird en 12 minutos.

7. Un estanque tiene tres grifos que vierten: el 1°, 50 litros en 5 minutos; el
2° 91 litros en 7 minutos y el 3° 108 litros en 12 minutos, y dos desagiies
por los que salen 40 litros en 5 minutos y 60 litros en 6 minutos,
respectivamente. Si estando vacio el estanque y abiertos los desagles, se
abren las tres llaves al mismo tiempo y necesita 40 minutos para llenarse,

¢cual es su capacidad?
a) 400 litros b) 500 litrosc) 550 litros  d) 560 litrose) 600 litros

DESARROLLO

50 91 108 40 60y . o
3 7 12 5 6 Ltros minuto.

[10 + 13 + 9 — 8 — 10] litros X minuto.
14 litros X minuto.
“Como se necesita 40 minutos para llenarse multiplicamos

litros

- X 40 minutos
minuto

= 560 litros

8. Un estanque tiene agua hasta su tercera parte; si se abriera una llave que
vierte 119 litros en 7 minutos y un desagle por el que salen 280 litros en 8
minutos, el depdsito vaciard en 53 minutos. ¢cual es la capacidad del

estanque?

a) 2860 litros b) 2862 litros c¢) 2867 litros d) 2970 litros e) 3000 litros

DESARROLLO
[— S + @] litros X minuto.
7 8 litros
- X 53 minutos = 954 litros
minuto
FCNM
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[—17 + 35] litros X minuto.

18 litros X minuto.

1
954 litros — — — — — 3 tanque
X —-——-——-—- 1 tanque
954(1)
X = I =954 (3) = 2862

FRACCIONES

1. ¢De qué numero es 108 un décimo menos?
a) 100 b) 110c) 120 d) 108 e) 102
DESARROLLO

! =108
X 1Ox—

10x — x
10
9x =1080

=108

x =120

2. ¢;De qué numero es 84 dos quintos mas?
a)50 b)48 c)42 d)36 e)60

DESARROLLO

x+—-x=284

5x + 2x

7x = 84(5)
_84(5)

60
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3. ¢Cuadl de los siguientes numeros reemplazaria al signo de interrogacion:

3_12
4 7
a) 14b) 16 c) 15d) 18 e) 8
DESARROLLO
3 12
i
- 12 (4)
3
7= 16

4. ;Qué numero sustituye los dos signos de interrogacion en la siguiente

igualdad: 5 = —

a) 7 b)8 c) 9d) 10 e) 12
DESARROLLO
1 ?
77 64
64 =72
7= 64
7= 8

3 p , ,
5. Los Zde un numero son 60. ;Cual es el numero?

a) 80 b) 90 c) 120 d) 150 e) 160
DESARROLLO
3 = 60
1’7
_ 60(4)
x = —
x= 20(4)
x = 80
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, 3 2 ,
6. Pablo gast6 los " de los gde 100. ¢ Cuanto ha gastado?

a) 60 b) 30 c) 55 d) 35 e) 65
DESARROLLO

7. Una rueda recorre 120 m, cuando ha girado los %de la rueda. Si da una

vuelta completa, ¢ Cuanto recorrera?

a) 200m b) 72m c) 36m d) 100m e) ninguna
DESARROLLO
120m——————— girado 3 rueda
X —————- 1 rueda completa

120(1) 120 (5)
*=Ts3 T T3 T

5

200m

. . 1
8. Tengo x dblares, de los cuales gasto en compras quedandome Zdel

dinero y luego regalo la mitad. ¢ Cuanto dinero me sobra?

3 3 1 1 6
a)sz)gx C)Ex d)gx e) Zx
DESARROLLO
(395
T 2
4x—-3x X
4x — 3x . X 7 x X
FCNM 4 2 4 2 4 8 ESPOL
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PROBLEMAS DE EDADES
1. La edad de Andrea es x-10. 4 Cual sera su edad dentro de 10 afos?
a) x—20 b)x+10c)xd) 10x —10e) x+ 20

DESARROLLO
x—104+10= x

2. Atiene 20 afnos y B tiene 12 afos. ;Cuando la edad de A sera el doble de
la de B?

a) -4 (hace 4 afos) b) 4 (dentro de 4 afos) c) -2 (hace 2 afios) d) 8 (dentro de 8 anos)

DESARROLLO
A=20 A+X=2(B+X) ANALISIS DE LAS EDADES
B=12 20+X:2(12+X) A+X=2(B+X)
20+ X=24+2X
20-24=2X-X A-4=20-4=16
X=-4

Las edades son 16y 8

Hace 4 aios

3. Carlos tiene el doble de la edad de Ana, Ana tiene la tercera parte de la
edad de Maria, Juan tiene el triple de la edad de Carlos, entonces se

cumple que:
a) Juan es menor que Maria b) Maria es menor que Ana c) Carlos es menor que todos d)
Carlos es mayor que Maria e) Juan es Mayor que Maria

DESARROLLO
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APLICACION EN LA PRUEBA DE

RAZONAMIENTO

MAESTRIA EN EDUCACION CON

MENCION ENSENANZA DE

NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA
CARLOS ANA MARIA JUAN
2X X 3X 3 (2X)
2X X 3X B6X

De acuerdo a la tabla, te
puedes dar cuenta que Juan es
mayor que Maria

4. La edad de un padre es el cuadruplo de la de un hijo. Hace tres afnos
era el quintuplo. ¢ Cual es la edad actual de cada uno?

2)36y9 b)40y10 c)48y12 d)60y15 ) 28y7

DESARROLLO
Padre Hijo “Como se pide la edad actual,
4x X colocamos el enunciado

4x-3 X3 correspondiente”:
Padre Hijo

4x—-3=5((x—-3) ax X
:};6;135:—5;3(_ 145x 4(12) 12
o 48 12

12 =x
La edad del padre es 48 y la del hijo 12.
5. Antonio tiene el doble de la edad de Luis. Sumadas las dos edades
dan 63 anos en total. Después de 10 anos, ;qué edad tendra
Antonio?

a) 21 anos b)42 anos ¢)52 anos d)41 anos e)44 anos

DESARROLLO
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Antonio Luis i -
I « Después de 10 Anos
Antonio Luis
+ +
2x +x =63 ;"211210 x+10
3x = 63 (21)
63 42 + 10
X =—
3 52
21 =x

Antonio después de 10 anos, tendra 52 afnos.

6. La edad de un padre es el cuadruplo de la de su hijo y dentro de cinco
anos sera el triple. Hallar la edad actual de cada uno.

a) Hijo=5; Padre=20b) Hijo=9; Padre=36 c¢) Hijo=10; Padre=40 d) Ninguna

DESARROLLO
Padre Hijo RESULTADOS
4x X Padre Hijo
4x +5 X+5 4x X
4(10) 10
4x+5=3(x+5) 40 10

4x+5=3x+ 15
4x —3x =15—-5
x =10

7. Ann tiene el doble de la edad de Pedro y dentro de 8 afnos, la edad de
Pedro sera la que Juan tiene ahora. ;,Cual es la edad de Pedro?
a4 b)8 c) 16 d)24 e) 30

DESARROLLO
Juan Pedro RESULTADOS
2X X Juan Pedro
2x +8 X+8 2x X
2(8) 8
2x = x+8 16 8
2x—x =28
X =
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8. Preguntando Andrés por su edad, respondié: “Hace 9 afnos, mi edad
era los gde la edad que tendré el afo préximo”. ;Cual es la edad

actual de Andrés?

a) 27 anos b) 28 anos c¢) 29 anos d) 30 afnos e) 31 anos

DESARROLLO

X Actual
X-9 Hace 9 afios

x=9=2 (x+1)

3(x—9)=2x+2

3x—27=2x+2
X=29

ECUACIONES

1. Cuatro veces un numero es igual al niumero aumentado en 30. Hallar el

ndumero.
a) 10 b) 30c) 34 d) 28

DESARROLLO

4x=x+30

4x— x=30
3x =30
X=10

2. El duplo de un numero més el triplo del mismo numero es igual a 20. Hallar
el nimero.

a)5b) 4c)2 d) 6

DESARROLLO

FCNM 64 ESPOL



MAESTRIA EN EDUCACION CON

METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA
LA

APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE
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3. Si el triple de un nimero se resta de ocho veces el numero, el resultado es

45. Hallar el nUmero.

a)-9b) 9 ¢)8 d) 10
DESARROLLO

8x-3x=45
5x =45
x =45/5
X=9

4. El cuerpo de un pez pesa 4 veces lo que pesa la cabeza, y la cola 2
libras mas que la cabeza. Si el pez pesa 26 libras, ¢Cual es el peso

de cada parte?

c) Cabeza=5, cuerpo= 15,  d) ninguna

b) Cabeza=2, cuerpo= 6,
cola=7

a) Cabeza=4, cuerpo= 16,
cola=4

cola=6

DESARROLLO

X+4x+x+2=26
6x =26-2

ox=4 /
X=4

5. La cabeza de una foca mide 15 cm de longitud, su cola es tan larga como
la cabeza y mide la mitad del lomo. El lomo es tan largo como la cabeza y

la cola juntas. Entonces la foca mide:

a)30b) 45¢)60 d)65  €)75
DESARROLLO

ESPOL
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15cm+30cm+15cm
=60cm

6. Tres numeros impares consecutivos suman 39. El nUmero mayor es:

a) 19b) 17c) 11 d) 13 e) 15
DESARROLLO
1# 24 3# 2x + 5 es el
2%+ 1 % +3 oy 5 néimero mavyor.

Reemplazamos:

2x+1+2x+3+2x+5=39

2x+5
6x+9=39
2(5)+5
6x=39-9
X 10+5
6x =30
X 15
X=5
= RECUERDA:
& 2X = par

2X+1 = impar

7. La suma de tres numeros impares consecutivos es 99. Hallar el mayor de

dichos nimeros.
a) 31 b) 35c¢) 37 d) 33 e) 39
DESARROLLO
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14 24 34 2x+5esel
numero mayor.
2x+1 2x+3 2x+5 Reemplazamos:
2x+1+2x+3+2x+5=99 2x +5
6x+9=99 2(15)+5
6x=99-9 30+5
6x =90 35
X=15

8. Si el doble de un numero mas el triplo de su consecutivo es 23. Hallar el

namero
a)5b) 4¢)3 d) 6 e) N.A.
DESARROLLO
2x+3(x + 1)=23
2x+3x+3=23
5x=23-3
5x=20
X=4
PROMEDIOS

1. En el colegio para pasar de afo debe tener un promedio superior o igual a
18 en el semestre. Si Juan tiene las siguientes notas: 1era: 20; 2da:15; 3ra:
20; 4ta: 20. Si el total denotas son cinco. ¢,Cual deberia ser la nota minima

que tiene que sacar Juan en la 5ta nota si es que quiere pasar de afo?
a) 14 b) 18 c) 20 d) 15 e) ninguna

DESARROLLO
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20+15+20+20+x
z =18

75+x_
=

75+ x =18 (5)

18

x=18-75
x =15

2. El promedio de los numeros Ni; N2 y N3 es 4. ;Cuanto vale Ns, si N; es

igual a N2 y N4 es la mitad de N3?

a)8b)4 c) 2 d) 9 e) ninguna

DESARROLLO
4N1 =12
N1+ N2+ N3
3 =4 N1=3
N3=12—-N1-N2 Reemplazando
Pero N1=N2 por lo tanto N3 =2N1
N3 =12 —-2N1 N3 = 2(3)
Pero 2N1=N3 N3=6
Entonces Recordemos que N1=N2=3 por lo
tanto: N2=3
2N1+2N1=12

Respuesta: Ninguna de las anteriores, pues: N1=3, N2=3 y N3=6.
3. Lucia obtuvo 90 puntos de promedio en cinco exdmenes de matematicas.
Las calificaciones fueron 84; 88; 91 y 92. ;Cual fue su calificacion en el

quinto examen?
a) 87 b) 92 c) 89 d) 96 e) 95

DESARROLLO
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84 +88+91+92+x
=90

5
x + 355 =450
x = 450 — 355
x =95

4. El promedio de 3 numeros es 6. El promedio de otros 2 nimeros es 8. El

promedio de los 5 numeros es:

a) 34/2 b) 34/5 c) 14/2 d) 14/5¢€) 12
DESARROLLO
xtytz_ . mrn_g
3 2
x+y+z=18 m+n=16

18+16 34

5 5

5. El promedio de las 6 calificaciones de matematicas de un estudiante es 75.
Si el profesor elimina la nota mas baja, el promedio sube a 85. ;Cual era

dicha peor nota?

a) 20 b) 25 c) 30 d) 40 e) 50
DESARROLLO
x+y+z+m+n+o
=75 Ecl
6
x+y+z+m+n=85 EC2
5

Trabajamos la ecuacion 2 y reemplazamos en 1.
x+y+z+m+n=285(5)
x+y+z+m+n=425,luego reemplazamos en 1

42540
6

=75 0=75(6) —425 - 0 = 25
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6. 500 estudiantes de cierto centro educativo tienen una estatura promedio de
1,67 m; se conoce ademas que por cada tres mujeres hay 7 hombres. Si la
estatura promedio de las mujeres del centro educativo es 1,60 m ;cual es
el promedio de la estatura de los varones?

a)1,68  b)1,70 c) 1,72 d) 1,71 e) 1,69

DESARROLLO
500 — 150 = 350 (varones) Pr = Promedio total
Varones(P;) + Mujeres (P,) Py = Promedio Varones
T = 500 P, = Promedio Mujeres
350(P,) + 150 (1,6)
L67= 500
1,67(500) — 150 (1,6) = 350 P, Mujeres =x;  Varones =
835 — 240 p 500 —x
- -p
350 x 3
ﬁ =P 500—x 7
350  °
7x = 3(500 — x)
1,7=P;

7x = 1500 — 3x
7x 4+ 3x = 1500
10x = 1500

x = 150 ( Mujeres)

7. El promedio de tres numeros excede al menor de éstos en 14 unidades y

es 10 unidades menos que el mayor de los tres. Si el segundo numero es
25, entonces la suma de éstos numeros es:

a) 60 b) 64 c) 66 d) 61 e) 63

DESARROLLO
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APLICACION EN

X+y+z
T=x+14
x+y+z
10
3
x+25+2z
T=x+14
x+25+z
T:z—w

{x+z+25=(x+14)3
x+z+25=(=z-10)3

{x+z=(x+14)3—25
x+z=(z-10)3-25

1+2z=-30+3z
1+30=3z—-2z
z=31
Buscamos x
x—z=—-24
x—31=-24
x=-24+31
x=7

MAESTRIA EN EDUCACION CON

RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
MATEMATICA
x = Menor
Igualando
y = Mediano = 25
3(x + 14) — 25 = 3(z — 10) — 25 _
Xx+14=z—10 2 = Mayor

x—z=-14-10

x—z=-24
x==-24+4+z
Con este valor remplazamos en la
.y xX+25+z
ecuacion: =x+ 14:

—244+2z4+25+2z
3

=-24+z+14

1+ 2z

=-10+4+z

X=7;Y=25; z=31
Sumamos los valores:
7+25+31=63

8. El promedio de las calificaciones de los 30 estudiantes del paralelo A es 15,

el promedio de calificaciones del paralelo B es 16 y el promedio de

calificaciones del paralelo C es 11. Entonces el promedio de las

calificaciones de los tres paralelos es:

a) 13 b) 12 c) 14 d) 11 e) 15
DESARROLLO
15+ 16+ 11
3
42
3
14
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GEOMETRIA 1

1. Un terreno rectangular tiene de ancho 5m menos que de largo y su

perimetro es de 45 m. ;Sus dimensiones son?
a)15y20 b) 19.25y24.25 c)20y 25 d)21.25y 26.25 e) ninguna

DESARROLLO

x X + X + -5 +x -5 =45 De acuerdo con estos

x5 4x —10 = 45 datos las medidas
4x = 45 + 10 son: 13,5y 8,7.
= Ax = 55 La solucién es:
87 X=13,7 ninguna de las
anteriores.

2. Un depésito de forma cilindrica se llena en 12 horas. ¢ En cuantas horas se
llenara un depdsito en forma cénica que tiene una base y una altura igual a

la del cilindro?

a)3 b) 6 c) 4 dy5e)7
DESARROLLO
a B
-
X X
-
Area del cilindro = nr?h Area del cono = lnrzh
2
nr?r L
13 3T
1
§nr3
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Nos damos cuenta que el cono es 1/3 del volumen del cilindro por definicién de
acuerdo a los datos del problema. La respuesta es sencilla, pues dividimos

para tres el area del cilindro: (12 /3 = 4 horas)

3. ¢Cuadl sera la altura de una columna que produce una sombra de 4,5 m
sabiendo que a la misma hora una varilla vertical de 0,49 m arroja una
sombra de 0,63 m?

a) 4,93 b)95/78  ¢)3,5 d) 3/5 e) 4/3
DESARROLLO
\\ 049 7

) \ 063 45

N omm b 049(45) _

N 0,63
35=7
Sombra= 4,5 063m

4. Una pieza de tela tiene 32 m, de largo y 0,75 m de ancho. Calcular la

longitud de otra pieza de la tela de la misma area cuyo ancho es de 0,80 m.
a)20,2m b)30,3m ¢)30m d)40,4m e)27,7m

DESARROLLO

32 m ?

075m|  AREATL AREA 2 0,8

Segun el enunciado ambas figuras tienen la misma area, por lo tanto:

Area1 = Area?2
32m (0,75m) = A1l = A2
24m? = A1 = A2
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Luego hacemos la relacidén con el area 2:

Area2 =7 (0,8m)
24m? =7 (0,8m)

24mz_7
08m
?7=30m

5. Hallar la longitud del lado de un cuadrado, sabiendo que si se aumenta

ésta en 4m, su area se incrementa en 64 metros cuadrados:

a)2m b)3m c)6m d)5me)8m
DESARROLLO
X (x+4)(x+4) = x2+64
X x>+ 8x+16 = x*>+ 64
8x = 64—16
X+ 4
8x = 48
X+4 _48
*Tg
x=6

6. Un rectangulo tiene 20 metros mas de largo que de ancho. Si el largo
tuviese 100 metros mas y el ancho 40 metros menos, el area seria la
misma.

Hallar las dimensiones del rectangulo primitivo.
a) L=60; A=40  b)L=70; A=50 C)L=100; A=80 d)L=80; A=60

DESARROLLO

X +20 x+20+100

x(x+20)= (x+20+100)(x —40)

x(x+20) = (x+120)(x — 40)

x% + 20x = x? + 80x — 4800

4800 = 60x
4800
60  ©
80 =x
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X+ 20 100

80

7. Si el volumen total de un ladrillo es 656 cm3, el largo es 20 cm y el ancho

es 8 cm, su altura es:

a) 3 b) 4 c) 4,1 d)28¢e)5
DESARROLLO

—_— 20 (8) x = 650
: J

: "h =7 x = 6_56

; { 160
______ é'c;"nJ x =41

20 cm

8. Los perimetros de un cuadrado y un triangulo equilatero, son iguales.

Entonces, el area del triangulo, es el area del cuadrado, como:

8V3 93 93 3V3 43
A5 b5 oy A5 e
DESARROLLO
X
. 3
- - X X Area del equilatero = TLZ ,pero como 3L = 4x
T X 4x
31— 4x entonces L = 3
V3 <4x>2
4 \3
V3 (16 x?
4 9
4+/3x?
A

Relacionamos el area del cuadrado con el triangulo:
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO
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MAESTRIA EN EDUCACION CON
MENCION ENSENANZA DE LA

MATEMATICA
4+/3x2
5 4+/3
x2 9

VELOCIDADES

1. Para ir de A a B hay que recorrer 1400 Km. Si lleva una velocidad de

50Km/h ¢ Cuantas horas debe manejar para recorrer ésta distancia?

1. 25h  b)26h c) 27,5 h d) 28 h e)30 h
DESARROLLO
1400 Km
[ 4 t=—
A B v
1400 Km
‘o 1400 Km _ 1
- Km ~— 50Km
SOT -
_ 1400 Km. h
~ 50Km
t = 28 horas

2. De Quito, un domingo por la noche, en que no hay tanto transito vehicular,
partid un auto rumbo a Machachi. El auto fue a 36 km/h y su destino esta
aproximadamente a 18 km. El tiempo que empled, es:

a) 2h b) 1h c¢) 30 min. d) 20 min. e) 45 min.
DESARROLLO
DATOS
FORMULA
km

v =236 e e 18Km 1
e=18km v 36 n

t= ?

Eh = 30 minutos

3. De un mismo lugar parten dos autos A y B, en el mismo sentido y al mismo
tiempo. A, va a 36 km/h y B, a 27 Km/h ;Qué distancia los separara al cabo
de 40 minutos?
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a)6km b)4km c)8km d)6 kme)3km

DESARROLLO
MOVIL A MOVIL B
km km
171:36T 172:277
t, = 2 h t, = 2 h
173 273
e = Uity e = ity
_ km 2, _ km 2,
e1—36T.§h—24Km e2—27h.3h—18Km

La respuesta se reduce a una resta: 24km-18km = 6km

4. De una ciudad A a otra B, parte un microbus a 36 Km/h. Un automavil que
recorre la misma distancia, a 72 Km/h, tarde 3 horas menos que el

microbus. ¢Qué distancia hay entre Ay B?

a) 108 Km b) 180 Km €)210 Km d) 216 Km e) 232 Km

DESARROLLO
MOVIL A MOVIL B
Microbus Automovil
km km
V= 36 T v, = 72 T
t,=t t,=t—3
el = vltl ez = thz
el -_ ez ez - el
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Ahora colocamos los nuevos datos

MOVIL A
Comorer — e, MOVIL B
Microbus i
ot = vt Automovil
km
36t = 72 (t; —3) V=365 n =725
L=
h
36t, = 72t, — 216 ty=6h
1 oras t,=t;—3=6—3=3horas
216 = 72t, — 36t e =7
1 e, =7
216 = 36t, =v;t
€1 =11 e, = ty.7,
6=t Km
1 36— .6h Km
A e, = 3 horas (72 )
horas
216 K
m e, = 216 Km

5. Un automovil parte de un lugar A hacia otro B, para luego retomar al punto
de partida. De A a B la velocidad que emplea es de 22 Km/h 'y de B a A, 28

Km/h. ¢ Cual es la velocidad media en su recorrido actual?

a)25Km/h  b)24Km/h c) 24,8 Km/h d) 24,64 Km/h e) 25,64 Km/h

DESARROLLO
2270+ 28 °F 50KTm_25Km
2 2 T h

6. Un automovil recorre un circuito que tiene la forma de un triangulo
equilatero. Da una vuelta partiendo de uno de los vértices, recorriendo el
primer lado con una velocidad de 12 Km/h; el segundo con 18Km/h y el

tercero con 36Km/h. ;Cual es la velocidad media durante todo su
recorrido?
a)22Km/h  b) 18 Km/h ¢) 20 Km/h d) 21 Km/h e) N.A.

DESARROLLO

(125241852436 %) 66km __ km
h h h) _ _ gy m
3 3h h
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METODO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS Y LA MAESTRIA EN EDUCACION CON
APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA

7. Un observador nota que un tren pasa completamente delante de él, en 12
segundos y que tarda 1 minuto en cruzar un tanel de 432 metros. ;Cual es

la longitud del tren?

a) 100 m b)120m ¢)115m d)112m e) 108 m

DESARROLLO
Hay que restar 60 segundos —12
segundos = 48 segundos DATOS
_ 432m b= 9@
48s S
p=9mt t=12s

s
e= v.t =9(12) = 108 metros

Con este dato
terminamos el problema:

8. Dos autos salen de dos ciudades A y B distantes entre si 840 Km, para
encontrarse. El de A va a 50 Km/h y el de B a 70 Km/h. Si salieron a las 6

a.m. ;a qué hora se encontraran?

a)12a.m. b)ipm. ¢c)2p.m. d)3p.m. e)dpm.

DESARROLLO
€1 €z
U1 B VU2
V=50 km/h V= 70km/h
X 840 — x A B
% = 70 5w 490 km
70x = 50(840 — x) £ = 2
U1
70x = 42000 — 50x
_ 350
70x + 50x = 42000 b==%y
120x = 42000 ty = 7 horas
x =350 Si salieronalas 6 am + 7 horas da 1 pm
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
NUMERICO ENES EN LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO MATEMATICA
PORCENTAJES
1. Calcular el 30% del 40% de 2000.
a) 240 b) 480 c) 60 d) 180 e) 360
DESARROLLO
30 ( 46) (2000)
100 \100

Respuesta: 240
2. ¢Qué numero dividido por 50 da el 2,8%"7.

a) 1,4 b) 2,4 c) 2 d)46e) 1,6
DESARROLLO

X 2,8
50 100
_2,8(50)
~ 100
_ 14 — 14

X = E =1,

3. ¢Qué porcentaje es 60 de 12?
a) 25% b) 12000% c¢) 1000% d) 24000%

DESARROLLO
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! 100%
2 0
60——————— X
60(100%)
= 1
2
6000%
x=—
2
6000% (2)
xX= ———
1
x = 12000%
4. ,EI50% de 2 mas 1 me da?
a) 2,5 b) 1,5 c) 5/2 d)3/2e)2
DESARROLLO
>0 2)+1
100( )
1+1
2
5. ¢De qué numero es 96 el 20 % menos?
a) 120 b) 76 c) 109 d)80e) 114
DESARROLLO

x—20%x =96

100x — 20x
100

80 x = 9600

9600
= 780

120

=96

X =
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6. ¢Qué numero disminuido en su 35% equivale a 4427
a)597 b)600 c)642 d)680e)692
DESARROLLO

x —35%x =442

65x = 44200

44200
* =765

x =680

7. EI20% de Xes Y, el 20% de Y es Z, ;Qué porcentaje de X es Z?
a) 40% b) 20% C) 4% d) 2% e) 1%

DESARROLLO
20%x =y 20% 20% x = z
20%y =z 20 20
100°100° ¢

= Oy =
100x z > 4%x =z

8. En cierto poblado de Santo Domingo de los Tsachilas, viven 800 mujeres.
De ellas el 3% se adorna con un solo pendiente. Del otro 97% la mitad usa
dos pendientes y la otra mitad ninguno. ¢ Cuantos pendientes llevan en total
estas mujeres?

a) 600 b) 700 c) 800 d) 900 e) 1000
DESARROLLO
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Mujeres= 800; el 3% usa un solo pendiente = 24 mujeres y estas 24 mujeres

equivalen a 24 pendientes.

800(97%)(2)

Ahora buscamos el otro 97%: = 800 (%) = 776.

776 son los pendientes que usan la mitad del 97% de las mujeres.

Finalmente sumamos: 776+24= 800

GEOMETRIA 2

1. Hallar el perimetro y el area del cuadrado de lado igual a 5m.

a) 100y50 5m

b) 100y 25

c) 20y25 sm
d) 25y25

Perimetro = p = 5cm+5cm+5cm+5cm+5cm=20cm

Area=base. altura =5m (5m)=25m’

2. Hallar el perimetro y el area del rectangulo de lados igual a 10m. y 6m

a) 32ye60 10m
b) 34ye66

c) 30y66 6m

d) 34y60

P= 10m+6m+10m+6m=32m

A = (10m) (6m) =60m*

3. Hallar el perimetro y el area del trapecio rectangulo:

8cm

a) 20+2+v/10y50
b) 24+2+/10y 54
c) 28y50

d) 20+2+5y50
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APLICACION EN LA PRUEBA DE RAZONAMIENTO MENCION ENSENANZA DE LA
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DESARROLLO

Hacemos un diagrama

guia y buscamos las
Al

areas y perimetros por

separado

Al A2

Con estos datos

podemos ubicar el area 1y area 2:

Atotal = A1 + A2

—1bh+bh
_2 . .

1
= @)(6) +8(6)

=6+48
= 54

4. Hallar el perimetro y el area del trapecio isésceles:

a) 24y28 acm
b) 32y 30 .
) 28y30 3
d) 36y
————————— "
10 cm
DESARROLLO

PERIMETRO 1

p=8+6+8+2
p =24

r = V40
r= 210

Haciendo un diagrama tentativo, buscamos h y luego desarrollamos las areas:

d4cm

Primero buscamos p y h
Scm h
B L, = Buscamos h: V52 — 32 = 4
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Area total = A1+A2+A3

Atotal = %(3)(}0 +4(h) + % (3)h

1 1
=S @@ +4@®) +5 (34

= 28m?

MAESTRIA EN EDUCACION CON

MENCION ENSENANZA DE

MATEMATICA

LA

5. Hallar el perimetro y el area del triangulo equilatero de lado igual a

10cm.

a) 40 y2v3

b) 35 y25V3 a a 10c
c) 30y25V3

d) 30y2v3 S

Usamos la siguiente definicién:

Area triangulo equilatero = 2@

10 cm

2

Area Perimetro
V3 p= (10 + 10 + 10) cm
A= T(lO cm)?
=30cm
3
= £100cm2
4
= 25v3cm?

6. Hallar el perimetro y el area del pentagono regular de lado igual a 6¢cm.

radio igual a 5 cm.

a) 32 y60
b) 30 y 50
c) 30y60
d) 30y55
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. 5L.ap
Area =
rea )
5(6)(4
= (;( )=60m2

Perimeto = (6 +6+6+6) cm = 30 cm

ap = 52 — 32

ap =V25-9
ap = V16
ap =4

3cm

7. Hallar el area de un Hexagono inscrito en una circunferencia de 4cm. de

radio.
a) 245
b) 12v3 /
) 125
d) 243

x.h h=yr?—2?

A= "

2 = /42 — 22

A= 2+/3(12) T
= 2443 _ VT3
=23
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8. Hallar el perimetro y el area del triangulo equilatero de lado igual a

10cm.

e) 40 y 23
f) 35 y25
g) 30y25
h) 30y2V3

DESARROLLO
(10)? = x% + x2
= 10 100 = 2x2
100
=z
X
50 = x?2
| b.h x =5V2
Area triangulo = TR
_ 5v2(5v2)
=—
_25(v2)°
=—
_25(2)
=—
=25
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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