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RESUMEN

El PIB es un indicador que mide los ingresos reales de una nacion en un determinado
periodo de tiempo. Es importante el analisis de predicciones econdémicas ya que
constituyen un pilar para la planificacion y en particular en tiempos de crisis, son
esenciales para encaminar al gobierno en el desarrollo de politicas econdmicas y
publicas. Sin embargo, las estimaciones del PIB estan sujetas a variaciones entre
organismos multilaterales como el Fondo Monetario Internacional, CEPAL, Banco
Mundial, Banco Central del Ecuador, debido a shocks exdégenos en la economia que
disminuyen el rendimiento del PIB. Mediante una metodologia de series de tiempo
univariada AR (5) se logré predecir y comparar las variaciones en sus predicciones
dentro de la muestra, desde 1980 hasta 2021, y fuera de la muestra. Se destaca que la
organizacién mas precisa en sus estimaciones es el Banco Mundial, siendo su error de
0.19 con una tendencia a sobreestimar los datos; mientras que el FMI es la que posee
el mayor error de prondstico con 0.59 en relacion con los valores reales siendo la menos
exacta; en tiempos de crisis los sesgos aumentan su cuantia en mas del doble. En este
estudio la prediccion para el afio 2022 y 2023 es del 2.8% y 3.11% respectivamente, las
cuales se asemejan a las del Banco Central del Ecuador y Banco Mundial. Las
predicciones para afios posteriores tienen un impacto en el panorama macroeconémico,

politico y social en el desarrollo de nuevas estrategias que atenten los tiempos de crisis.

Palabras Clave: Predicciones, PIB, series de tiempo, shocks exdgenos, error de

pronastico.



ABSTRACT

GDP is an indicator that measures the real income of a nation in a certain period of time.
The analysis of economic predictions is important since they constitute a pillar for
planning and, particularly in times of crisis, they are essential to guide the government in
the development of economic and public policies. However, GDP estimates are subject
to variations between multilateral organizations such as the International Monetary Fund,
ECLAC, the World Bank, and the Central Bank of Ecuador, due to exogenous shocks in
the economy that reduce GDP performance. Using an AR (5) univariate time series
methodology, itis possible to predict and compare the variations in their predictions within
the sample, from 1980 to 2021, and outside the sample. It is highlighted that the most
precise organization in its estimates is the World Bank, with an error of 0.19 and a
tendency to overestimate the data; while the IMF is the one with the largest forecast error
with 0.59 in relation to real values, being the least accurate; in times of crisis, biases more
than double in amount. In this study, the prediction for the year 2022 and 2023 is 2.8%
and 3.11%, respectively, which are similar to those of the Central Bank of Ecuador and
the World Bank. Predictions for later years have an impact on the macroeconomic,
political and social panorama in the development of new strategies that mitigate times of

crisis.

Keywords: Predictions, GDP, AR, stacionarity, time series, exogenous shocks, bias,

forecast error.
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CAPITULO 1

1.  INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Dia a dia las personas enfrentan la disyuntiva de tomar decisiones, en el &mbito
econdémico para una buena toma de decisién es importante conocer la informacion
histérica y sobre todo tener una vision del futuro: esta requiere considerar todos los
acontecimientos que puedan suceder en el periodo de interés. En los ultimos afios, en
los negocios ha destacado el proceso de tomar mejores decisiones y de ella parte la

necesidad de las predicciones.

Las predicciones son afirmaciones que anticipan situaciones futuras a partir de un
andlisis de la informacion existente; gracias a la globalizacion y el crecimiento del Big
Data existen varios organismos que realizan predicciones tanto nacionales como el
Banco Central del Ecuador e internacionales como el Fondo Monetario Internacional, la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OECD), Economic
Forescast, e instituciones diversas como universidades o de consultoria. En la
economia, las proyecciones de los indicadores macroecondémicos se realizan para tener
un control, seguimiento y retroalimentacién del acontecer financiero, econémico y
productivo (Pulido, 2018). En este trabajo nos enfocaremos en las predicciones del
Producto Interno Bruto, o comunmente llamado PIB, es un indicador que mide los
ingresos o gastos de los bienes o servicios dentro de un territorio o limitacién geografica,

indicando la estabilidad y crecimiento de una economia.

Particularmente, el Ecuador en el afio 2022, tras dos afios de haber superado la
crisis sanitaria se encuentra en la senda de la recuperacion econémica en la cual se le
deben atribuir a las siguientes variables: dinamizacién del crédito, alza en el precio el
petroleo, acceso al financiamiento, atraccion de las inversiones y mecanismos para la
produccion del empleo, por ende, los analistas econdmicos apuntan hacia un escenario
optimista en el cual el BCE (Banco Central del Ecuador) predice que para este afo el
Ecuador va a tener un crecimiento del 2.5% del PIB lo cual comprende un abanico de

posibilidades para salir adelante y continuar la linea de la recuperacion. En
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contraposicion, otros organismos multilaterales, como es el Banco Mundial, predicen que
Ecuador tendria un crecimiento del PIB para el 2022 del 3.5% un escenario de sobre
prediccién que se vera comparado al final del afio, aunque, todos los organismos indican
que el pais de los cuatro mundos tendra un escenario favorable para su economia, y los

agentes que lo conforman.

Los paises en desarrollo y en via de desarrollo también se ven beneficiados sobre
variables comunes y transversales como lo son: precio del petréleo, inflacion, aumento
del empleo, disminucion del riesgo pais y otras variables no tan ventajosas como el
precio de alimentos, confianza del consumidor y coste de vida. Segun la OECD, en el
caso de Estados Unidos, el cual es una de las méaximas representaciones de la economia
mundial tendra un decrecimiento del PIB para el 2022 y 2023 del 2.5% y 1.5%
respectivamente en base a las variables como la inflacién, el costo de vida, la confianza
del consumidor, lo cual impacta negativamente en el PIB. Por otro lado, en Argentina se
tiene una prevision optimista del 1.08% para el 2022 afectado por el precio del petrdleo,
pero a su vez no tan favorecido por la inflacion que los analistas prevén que sera del mas
del 60% debido a la guerra de Ucrania y Rusia ya que los dos paises abarcan mas del
40% de la produccion total de trigo, mas del 20% de la produccién total de maiz y mas
del 10% del petroleo crudo y refinado del mundo, por ende, el impacto que se da en
consecuencia a la guerra es a escala mundial afectando a la mayoria de paises del

mundo.

Ecuador es un pais productor y comercializador en segmentos como el agricola,
floricola, acuicola, petréleo y energia por lo cual su importancia en la expansion de la
productividad pese a las distintas externalidades y fallos de mercado actuales es clave
para la recuperacion de sobrepasar ese umbral del 2,5% de la proyeccion del PIB del
BCE. Ademas, los principales indicadores macroeconémicos del Ecuador que componen
el PIB, por ejemplo, en mayo nuestro pais tuvo un superavit en la balanza comercial de
110 millones de ddlares, lo cual impacta significativamente en nuestra variable de interés.
Por otro lado, segun la asociacién de bancos privados del Ecuador (Asobanca, 2022) la
tasa activa y pasiva que se encuentra inmerso el Ecuador es de 7,11% y 6,10%
respectivamente, lo que nos da luces sobre que el costo que para un préstamo de
producto corporativo es del 7,11% y la tasa anual que el banco le paga por sus depdésitos
a los clientes es del 6,10% dejando un margen del 1,01% a los bancos de ganancia. En

contraposicion, se tiene que la inflacion acumulada hasta mayo es del 2,2% el cual el
XII



desglose mas significativo es del 1,2% en medicinas y el 1% en alimentos y bebidas no

alcohdlicas dando una colisién no tan arménica al consumo.

Para una adecuada planificacion a mediano y largo plazo del crecimiento del
Ecuador, se encuentra la Secretaria de Planificacion del Ecuador, la cual se basa en una
percepcion de la situacion futura establecida en el Plan de Desarrollo Nacional. Sus
principales funciones son: velar por la administracion y coordinacion del Sistema
Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa, llevar el seguimiento de metas e
indicadores propuestos para el 2030, gestionar el dialogo para la difusion y ejecucion de
la Agenda garantizando la colaboracion de la sociedad y el Estado (CEPAL (Comision

Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe), s.f.).

Afo tras afio los métodos de prondsticos han evolucionado debido a extensas
publicaciones sobre ellas, introduciendo interrelaciones temporales y nuevos enfoques.
Los modelos generalmente usados para las proyecciones de indicadores econémicos
son los modelos de series de tiempo univariados entre ellos se encuentran el promedio
movil, autorregresivo, ARMA, ARIMA. El uso de modelos de series de tiempo se da con
el fin de analizar el desglose de su crecimiento interanual controlando los variables que

componen el PIB del Ecuador.

1.2. Descripcion del problema

Es importante analizar las previsiones econdmicas ya que constituyen un pilar
para la planificacién y en particular en tiempos de crisis, son esenciales para encaminar
al gobierno en el desarrollo de politicas econdmicas y publicas que estabilizan el
crecimiento economico y desarrollan instrumentos para proteger a los ciudadanos mas
vulnerables de posibles efectos desfavorables (CEPAL, Naciones Unidas, 2009). Deben
considerar multiples variables especialmente en lo que concierne a las predicciones
econdémicas de crecimiento del pais o macroeconémicas en general, estas son pautas
para las predicciones microeconémicas, siendo importantes también para agentes
econdémicos, como la industria, empresas e instituciones; constituyendo herramientas

necesarias para inversiones tanto de capital financiero como de capital humano;
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identificar el mercado, posibles gastos e ingresos, asi como areas de oportunidad. (Sanz
Martin, 2015)

Algunas de las predicciones del crecimiento del PIB del Ecuador para el periodo
2021 son: de 3,55% presentada por el Banco Central del Ecuador, el FMI pronostico un
crecimiento del 2,8%, el Banco Mundial predijo el crecimiento del PIB del Ecuador en
3,9% para el 2021, sin embargo, la economia ecuatoriana crecié en 4,2% en 2021. Por
estas variaciones en las predicciones de instituciones nacionales e internacionales, se
produce desconfianza e incertidumbre ya que no existe una prevision clara sobre el futuro
PIB del Ecuador causando toma de decisiones incorrectas para el pais y su futuro, en
consecuencia, es imperativo determinar el organismo o ente que posee la informacion

mAs precisa y con menos variabilidad del PIB del Ecuador.

Una institucion reconocida mundialmente por sus previsiones macroeconoémicas
es el Fondo Monetario Internacional, es un organismo internacional indispensable que
ayuda a evitar crisis futuras al recomendar disposiciones econémicas a los paises que
la componen, sus predicciones sirven como guia para los gobiernos, al mismo tiempo
para garantizar la estabilidad financiera mundial. Para que las autoridades confien en los
consejos y los datos del FMI, se requiere que sus estimaciones sean consistentes,
objetivas y de alta calidad; sim embargo, no siempre lo son, y estas no anticipan las crisis

econdmicas siendo de poca utilidad para la toma de decisiones.

1.3. Justificacién del problemay Limitaciones

En gran medida las proyecciones econémicas son necesarias en todas las areas
para la planificacion financiera, productiva, operativa, politica y social para los paises,
incluido el Ecuador. Como asevera el cientifico Niels Bohr, considerado uno de los
padres de la fisica, resulta muy dificil hacer predicciones, y mas si es sobre el futuro;
nadie sabe hacia donde va a ir el mercado, los procesos econémicos no necesariamente
evolucionan hacia escenarios predecibles y perfectamente “modelizados”, sino hacia
estados impredecibles, el factor de incertidumbre va a estar presente, sin embargo lo
que se pretende es disminuir lo maximo posible esta variabilidad que poseen los

estimadores del PIB.
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Sin una vision de las situaciones futuras o una vision erronea inciden directamente
en la incertidumbre de las personas, perjudicando las decisiones de inversion, la
prioridad de liquidez (Keynes, 1936) repercutiendo en el crecimiento econdémico llegando
incluso a paralizar la economia algunos ejemplos son el feriado bancario de 1999, la
incertidumbre econdémica generada por la pandemia COVID-19 y el paro nacional que
acontece en el Ecuador trayendo incertidumbre ante la pérdida de efectivo en el sector

productivo, alza de precios y escasez de alimentos.

Las variaciones en las predicciones se dan debido a shocks exdgenos o
externalidades en la economia que aumentan o disminuyen el PIB dependiendo de lo
gue se suscite. A lo largo de la historia se dieron algunos shocks que aumentar y otros
que atacaron al PIB del Ecuador, uno de ellos fue el Boom petrolero que inici6 en la
década de 1970 en donde ecuador ya masificO sus importaciones y concesiones a
empresas multinacionales, por ende, la reaccion fue un cambio abrupto en los ingresos
no permanentes del estado en la época de la dictadura de Guillermo Rodriguez Lara.
Por otro lado, en el afio 2000 se dio el popular y escabroso feriado bancario debido al
congelamiento de depdsitos y quiebre en el sistema financiero se dio la imperiosa idea
de dolarizar al Ecuador para controlar una inflacion desorbitada. En contraste, en otro
instante de tiempo como en el afio 2008 se dio la crisis financiera internacional y la
burbuja inmobiliaria que también afecta al pais, lo que se tradujo en un crecimiento del
0.6% del PIB y por ultimo, y el acontecimiento mas reciente que se dio es la crisis mundial
sanitaria debido al COVID-19, lo cual desaté una ola de desempleos, reduccion de
ingresos fiscales, falta de productividad, muertes y entre otras escenas fatidicas que
paralizaron la economia mundial, particularmente, Ecuador en el afio 2020 tuvo un

decrecimiento del PIB del -7.8% el mas bajo en su historia como Republica.

Al mismo tiempo, se genera la crisis de confianza que deteriora la economia del
Ecuador; segun el BID el nivel de confianza ha disminuido a 13% con respecto a la
década anterior que fue el 20% siendo 29 puntos por debajo de las economias mas
fuertes de la OCDE, es por esto que existe bajo desempefio, impidiendo el crecimiento
e innovacion de las empresas lo que conlleva al aumento de negocios informales
generando que el 34% del PIB este representando en una economia sumergida,
refiriéndose a las actividades econdmicas no declaradas que no se consideran al no

estar controladas (Coba, 2022). Del mismo modo, dentro de este porcentaje se encuentra
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la economia oculta que involucra el mercado negro, trafico de drogas, armas y dinero

gue hace el trabajo de predecir mas complejo.

Este trabajo se enfocara en las diferencias entre las varianzas de las instituciones
nacionales e internacionales que predicen el PIB del Ecuador a partir del 2000 con
relacion a los valores reales publicados por el Banco Central del Ecuador, evaluar su
sesgo estadistico y su evoluciéon y como un disefio metodoldgico puede identificar la
mejor organizacion en base a la menor diferencia de varianza. Las secciones del
documento abarcan la revision literaria que recoge el marco tedrico y metodologias
aplicadas a casos similares, el desarrollo de la metodologia y los resultados del
instrumento. Una limitacién del andlisis en la recoleccion de la informacion es la cantidad
de datos ya que las predicciones son anuales. La evaluacion tratada es de caracter
comparativo en razon a la utilidad que persigue: identificar la organizacion con menor
varianza de datos recopilados a partir del 1980 del Ecuador, asi como evidenciar el sesgo

anual mediante el desarrollo de una metodologia econométrica.

1.4. Pregunta de Investigacion

Siendo las predicciones del PIB del Ecuador de las organizaciones multilaterales
representativas para la economia ecuatoriana, ¢son estas las mejores predicciones del

PIB del Ecuador con respecto a sus valores reales?

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

Proponer una metodologia que permita la identificacion de la institucion, nacional
o internacional, con la mejor prediccion del PIB del Ecuador con respecto a sus valores
reales mediante una metodologia de series de tiempo y calculo de los errores de las
proyecciones a partir de 1980 con fin de brindar informacion certera y confiable

imprescindible en la toma de decisiones econdémicas.
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2.

1.5.2. Objetivos Especificos

Explorar y describir la evolucién de las predicciones econémicas de diferentes
instituciones nacionales e internacionales en su afan de predecir el PIB en una
economia dolarizada para una posterior radiografia de la salud econdomica
ecuatoriana.

Analizar las varianzas de proyecciones econdémicas del PIB de las mdultiples
instituciones nacionales e internacionales anualmente respecto a los valores
reales registrados por el banco central del Ecuador por medio de un modelo
economeétrico y el célculo del error de prondstico.

Comparar la diferencia entre las variaciones y el sesgo de las proyecciones
economicas del PIB del Ecuador de las distintas instituciones nacionales e
internacionales con respecto a sus valores reales a partir del 1980 para determinar

la institucion con menor varianza (mas precisa).

1.6. Variables de interés

Las variables que se utilizaran son los valores reales del PIB del Ecuador a partir

del 1980 hasta la actualidad y las proyecciones del PIB del Ecuador de instituciones
nacionales e internacionales, estas son el Banco Central del Ecuador, Banco Mundial,
Fondo Monetario Internacional, CEPAL a partir del afio 1980, que equivalen a los rezagos
del PIB.

1.7. Marco Tedrico

La literatura principal se basa en el marco teérico que se ha desarrollado para

buscar las mejores fuentes de informacion en la investigacion de la evolucion del PIB del
Ecuador y su frecuencia determinada. Para ello, se tiene que recabar informacién
relacionada al crecimiento econémico, metodologias desarrolladas y con un ajuste en la

investigacion econémica.
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1.7.1. Literatura Principal

1.7.1.1. Elsayir, H.A. (2018) An Econometric Time Series GDP Model
Analysis: Statistical Evidences and Investigations. Journal of
Applied Mathematics and Physics, 6, 2635-2649

La metodologia de series de tiempo es un recurso y herramienta muy utilizada en
el campo de la economia y estadistica con multiples variantes y aplicaciones en los
campos de la salud, finanzas, politica publica, mateméticas y por supuesto, economia,
dicho lo anterior, el PIB es la suma de bienes terminados en una determinada economia,
es el indicador macroecondémico por excelencia que todos los paises realizan antes de
finalizar el ejercicio fiscal con fines para establecer las directrices para la politica
econOmica. En adicion, los datos del PIB son de caracter temporal y, por ende, la idea
mas apegada a la metodologia es usar una herramienta que englobe las series de
tiempo, sin embargo, para ello se necesita que las series estén estacionalizadas para

poder cumplir con el objetivo de realizar una proyeccion econémica de Sudan.

Los procedimientos que se pueden utilizar con variados, una estrategia para
acechar el problema puede ser una AR(p) el cual significa una metodologia de series de
tiempo de caracter autorregresiva con P rezagos el cual esta constituido por el rezago
de la misma variable dependiente, otra metodologia que funcione puede ser a MA(q) el
cual significa promedio movil o media mavil el cual esta constituido por el g rezagos de
shocks o errores exdgenos, y por ultimo se puede acechar el problema con una
ARMA(p,q) el cual es una polimerizacion de las dos metodologias mencionadas
anteriormente la AR y la MA, cabe mencionar que estos procedimientos solo funcionan

cuando las series estacionaria.

La serie es estacionaria cuando, matematicamente, su medio y varianza es
constante y depende del tiempo. Su importancia radica en la prediccion que se va a
realizar en este caso la del PIB de Sudéan, para ello, hay algunos procedimientos que

eliminan estacionalidad y esos son:
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e Eliminar la tendencia de la serie
e Diferenciar la serie

e Aplicar logaritmos

Solo asi se puede incurrir en una correcta proyeccion, caso contario, estariamos
supeditas en regresiones espurias, las cuales estan altamente correlacionadas y con

estimadores sesgados.

1.7.1.2. Champagne, Julien; Bellisle, Guillaume-Poulin; Sekkel, Rodrigo
(2018). Evaluating the Bank of Canada staff economic projections
using a new database of realtime data and forecasts. Banco de

Canada. EconStor.

La investigacion analiza si las predicciones economicas del banco de Canada, al
tener datos en tiempo real, son mas precisas tanto para el PIB como para el IPC (indice
de precios al consumidor) que otros pronosticos econométricos o de otras instituciones
de Canada. La base de datos a utilizar es la recopilacion de los datos histéricos en tiempo
real y prondésticos desde 1982Q2 hasta 2013T4 y prondsticos 1982T2 hasta 2015T4 del
Banco de Canada (base propia) y predicciones econémicas externas del GreenBook de
la Reserva Federal, y otras previsiones del sector privado. Existe un salto en la
continuidad en la base debido a que existe una prohibicién de cinco afios sobre el acceso
a los datos del personal, por lo que usaron Unicamente datos de prevision preparados

hasta la cosecha del cuarto trimestre de 2013.

Mediante el uso de series de tiempo realizan la comparacién de proyecciones con
pruebas de sesgo estadistico estandar, error de prediccién cuadratico medio RMSPE,
descomposicion de varianza del crecimiento del PIB y la inflacion del IPC, los modelos
de series de tiempo simples utilizados con los modelos AR univariado, modelo AR
Markov- Switching y el modelo vectorial autorregresivo VAR. Ademas, evalian la
variacion de las predicciones a corto y largo plazo y después de cada recesion e
implementacion de metas de inflacion y detectan que cuando se proponen metas de

inflacion existen cambios en los analisis de las proyecciones.
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Alineado a su objetivo, identifican que los prondésticos del personal del Banco de
Canada son mas precisos e informativos que los del pronosticador profesional, asi
mismo, tanto para el crecimiento del PIB real como para la inflacion del IPC sus
prondsticos son significativamente méas precisos que los de los modelos econométricos
estandar y en relacion con la precision de resultados en corto plazo destaca que los
prondsticos preparados por el Consejo de Gobierno del Banco de Canada y publicados
en el Informe de Politica Monetaria (MPR) suelen ser mas precisos que el prondstico del
personal para el afio en curso, pero menos para el proximo afio, aunque los prondsticos

de MPR son basado en un mes mas de datos.

1.7.2. Literatura Secundaria

1.7.2.1. Lépez Giannina, Malmierca Alberto. (2018). Una propuesta de
estimacién del producto interno bruto trimestral de América Latina
y el Caribe. CEPAL — Naciones Unidas.

Este articulo analiza los procesos de desagregacion temporal y presenta
predicciones trimestrales del PIB de los 33 paises de América Latina y el Caribe por
medio del andlisis de diferencias entre 5 metodologias de prediccion métodos Denton,
Denton-Chollette, Chow-Lin, Fernandez y Litterman.

Inicia con la identificacion del método de trimestralizacion a utilizar para la
construccion de la base de datos, siendo estas series anuales de la region (33 paises) y
las series trimestrales para los paises disponibles (20 paises) a partir del primer trimestre
del 2005 al cuarto trimestre del 2017; y la homogenizacion de los datos, significa llevar
las series a una misma moneda y a un mismo afo base para lograr la armonizacién de
la informacién.

La metodologia que utiliza es un disefio longitudinal de series de tiempo simples,
en el cual se evalu6 los errores para cada uno de los 5 métodos; analizaron el error
porcentual absoluto medio (MAPE), la Raiz del error de prediccién cuadratico medio
(RMSPE), el indice de concordancia entre los valores simulados y observados (RIA), y

el Coeficiente de determinacion (R2) y el que tenga el minimo error de todas las
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metodologias es la usada para el desarrollo de la prediccién; ademas explica las series
analizando el poder de prediccion de corto y mediano plazo.

Los principales hallazgos fueron que el aumento en el sesgo y la volatilidad del
indicador trimestral, afectan las estimaciones del componente estacional para los 5
meétodos, siendo la tasa de variacion similar entre los 5 métodos, sin embargo, el método

de Denton Chollette fue el que presentd una mayor precision, menor volatilidad.

1.7.2.2. Basanini Andrea, Scarpeta Stefano. (2018). The driven forces of
the economic growth. OECD Economic Studies No. 33, 2001/II.

Esta investigacion es de la Organizacion para la cooperacion y desarrollo
econdmico en donde se narra a hipétesis de que Estados Unidos siendo un pais lider en
avance tecnoldgico es el que mas cambios sustanciales con impactos positivos en el PIB
per capita a diferencia de los demas paises como: Argentina, Canada, Italia, Francia,
Brasil, etc. Esto se debe al imponente cambio en la estructura econémica, politica e
institucionales en E.E.U.U, por ende, variables como: politicas macroeconémicas, 1+D,
mercados financieros saludables e inversibn son campos que se deben gestionar de

manera eficiente y eficaz para un mayor desarrollo per capita.

Lo que esta investigacion trata de desentrafiar es el crecimiento per cépita que
tiene el pais del hemisferio norte con respecto a sus competidores en la OECD
(Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico), ente que ayudan a
establecer y maximizar politicas publicas que propicien al desarrollo econémico de los
paises miembros, sin embargo, los paises en via de desarrollo que no pertenezcan a
dicha organizacion también van a adquirir estrategias para que maximicen su crecimiento

econdmico.

Algunos de los factores que permiten que Estados Unidos sea uno de los lideres

en desarrollo econémico son:

1.7.2.2.1. Acumulacion de capital fisico
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La acumulacién de capital fijo o bruto nos explica la capacidad de inversion que
tienen los paises en expandir sus operaciones con miras al crecimiento sostenible en el
tiempo, sin embargo, es menester aclarar que para ello es necesario una chispa de
innovacion e I+D de las empresas multinacionales dedicadas a la produccion de
conocimiento y automatizacion de los procesos operativos que con tiempo se convierte

en un epiciclo de conocimiento.

Las repercusiones econdémicas debido a la inversion en capital fisico o activos
corrientes y no corrientes es el cambio en la tasa de formacidn de capital bruto y esto se
deriva en un aumento de la produccion entre las empresas aumento sus economias de
escala, es decir, a medida que aumento la capacidad productiva de cierto insumo el coste
unitario se reduce para que los clientes adquieran mas o un menor precio. En adicion a
ello, la inversion en la ecuacion de PIB es uno de los componentes mas volatiles que
existen porque es comun gue la tasa de variacion de capital fijo de un 10% a un 20% del
PIB, lo cual, es un costo que todas las empresas estan dispuestos a obrar con el fin de

aumentar su produccion y expansion.

1.7.2.2.2. Human capital

La fuerza laboral es uno de los activos mas importantes de la macroeconomia con
el que se impulsa e innova la produccién, por un lado, el capital humano en el largo plazo
tiende a ingresos mas altos, sin embargo, aqui es aplicable la ley de rendimientos
decrecientes en el caso del salario debido a que a medida que vas obteniendo
experiencia nuestra aspiracion salarial aumento, pero, llega a un punto en donde la tasa
de crecimiento de los ingresos no es permanente y tienen a decrecer con el paso del
tiempo por motivos de edad, incapacidad del manejo de destrezas tecnoldgicas o por el
hecho de no tener las aptitudes alineadas a la empresa. Por otro lado, el capital humano
tiene un mayor impacto en la economia cuando se trata una soélida inversion en
educacion y capacitacion que propicia que el empleado adquiera nuevas destrezas y
experiencia que le va a quedar de por vida, ademas, es necesario dictar que las
habilidades y capacitacion deben estar alineadas y a la vanguardia de herramientas

tecnologicas.
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1.7.2.2.3. Investigaciéon y desarrollo

La investigacion y desarrollo es uno de los componentes generadores del
conocimiento y nuevas tecnologias que ayudan y suministran un aporte significativo en
el crecimiento de la economia de las naciones que puedan invertir en dicho rubro. En
adicion, es menester enfatizar que a simple vista parece que hay un efecto proporcional
y positivo entre lo que es la inversion en 1+D (Investigacién y desarrollo) y el aumento del
PIB, dejando fijo las demas variables, ceteris paribus. Sin embargo, es erroneo pensar
gue mientras mas alto sea la inversion es 1+D mas alto va a ser el crecimiento econémico,
siempre va a estar dependiendo de otros factores politicos, econémicos y sociales.

Hay que destacar dos tipos de inversion, la privada y la publica, para ello el nicho
que mas se aproxima la inversion de fondos publicos es la mejora en los campos de la
medicina y milicia, en contraposicién, la inversioén privada va a estar diligenciada por la
una produccion de caracter mas cientifico y productivo que aporte a la sostenibilidad y

crecimiento de los paises.

1.7.2.2.4. Inflaciéon

La inflacién es al alza sostenido de los precios en una determinada economia, los
impactos de la volatilidad de la misma variable ocasionan un efecto doming a nivel
microecondmico y macroecondmico, por ello, la importancia de mantenerla controla es
un reto que tienen que asumir las autoridades en la esfera publica. La inflacion se la
calcula con la variacion del IPC, el cual es el indice de precios al consumidor y la
metodologia es una encuesta en los hogares sobre los diferentes productos
transversales e importantes en la canasta basica de las familias, cabe recalcar que la
canasta basica varia entre paises y estados.

Sin embargo, mantener el precio estable en un periodo determinando sin mucha
variabilidad afectara a la inversion privada y publica, de tal manera que, los empresarios,
hablando en el sector privado, se van a sentir con un desincentivo e incertidumbre en las
decisiones de inversion en el largo plazo (Andrea, 2003). En adicion, las causas de la
inflacion no solo se deben exclusivamente a la emision de dinero en la economia,
también hay otras causas que disparan este fenbmeno econémico, como lo son: el

recorte en la produccion y la especulacion.
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El recorte en la produccion es otro de los factores que generan un aumento de los
precios, en consecuencia, esto se debe a los costos que generan producirlos, por ello
para compensar los costos que se generan en la cadena de suministro de las empresas

lo, econbmicamente natural, es elevar el precio hasta cierto punto.

Por otro lado, se tiene a la especulacion que es un proceso de comercializacion y
financiacion de activos a futuro con el fin de tener una ventaja econémica en la venta de
activos, el agente especulador lo que va a perseguir es una ventaja econdmica por lo

gue nunca va a poder disfrutar del bien en cuestion.

Tipos de inflacion:

¢ Inflacion por demanda: Se basa en el supuesto basico de corte keynesiano que
dicta que la economia se encuentra en pleno empleo, y, por tanto, hay un aumento
en la demanda agregada de la economia (Consumo privado, gasto publico,
inversion y exportaciones netas) para reestablecer el equilibrio de la economia el
precio de desplazara a su estado natural, el cual es el aumento.

¢ Inflacion por costo: Es el alza general de los insumos que se utilizan para la
produccion.

¢ Inflacion mixta: Es un modelo inflacionario que se da por un exceso de demanda
en una economia plena, por ende, propina un aumento de los costos.

¢ Inflacion estructural: Es un alza general de precios, pero con la caracteristica de

inflexibilidad a la baja de los precios una vez estos ya estén elevados.

1.7.2.2.5. Tasa impositiva

Las personas naturales y juridicas, comunmente, tienen la idea de que los
impuestos siempre son distorsionantes, sin embargo, esta premisa es tiene doble filo
cuando se trata de veracidad y validez, todo apuntando a los extremos es distorsionante,
un exceso de impuestos es distorsionantes para todos los agentes econémicos que

producen, una ausencia excesiva de impuestos también es distorsionantes en que los
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costos sociales van a superar con creces a los ingresos sociales, y por ende, no se podra
lograr financiar inversiones, pagar la deuda interna como externa, etc.

Los impuestos son aportes a la sociedad en funcién a lo que ganas, por ello, son
ingresos que percibe el estado para poder cubrir todos son gastos y deudas que
mantienen en pie al gobierno. Segun Andrea Basannini (2003) los impuestos son
distorsionantes cuando se los aplica a un rubro y actividad improductiva, por ello, los
impuestos también son componentes importantes en el crecimiento econémico con el

cual pueden cubrir, justificar e invertir en actividades que catapulten a un mejor vivir.

1.7.2.2.6. Mercados financieros

Los mercados financieros son un tipo de mercado que se tranzan bien en formas
de activos, deudas y acciones con el cual los agentes quieren recibir un beneficio

econdémico por la comercializacién de estos.

Los activos, bonos y acciones sirven para financiar la produccién en las empresas,
obtencion de liquidez y ahorro con un mayor porcentaje para sus depositantes, puesto
gue, los bancos ofrecen una tasa de ahorro menor que la que tranzan la casa de valores.
Los mercados financieros también permiten conseguir una mayor cartera de activos y
diversificar en funcion a la tipologia de los agentes contra el riesgo y la incertidumbre, un
riesgo sistematico que en funcién del mercado ellos van a invertir, unos pueden ser

amantes, neutrales o aversos al riesgo.

1.7.2.2.7. Comercio internacional

La globalizacién es un fendmeno en donde se interrelacionan los paises con el fin
de comerciar entre si bienes y servicios que no poseen, en consecuencia, el comercio
internacional es otra piedra angular para mantener una salud econémica estable con los
paises que mas se comercian. Las exportaciones e importaciones son actividades que
van a impactar el PIB de los paises, puesto que, los mismos no son aislados, el comercio
internacional surge desde la necesidad de tener productos que satisfagan la demanda

de los consumidores, con el fin de tener un impacto positivo en la balanza comercial
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dando paso a superavit comercial, caso contrario, cuando se den mas importaciones que

exportaciones estamos en el caso de un déficit comercial.

El articulo determind que los paises tienen la capacidad de vivir una mejor calidad
de vida si se cumplen que haya una acumulaciéon de capital fisico y humano, inversion
destinada a la produccién de nuevas tecnologias, 1+D y mercados financieros estables y
saludables, solo de esta manera se puede producir una sostenibilidad y crecimiento
armonico de los paises, y asi vez, las tasas de crecimiento de las variables

macroecondémicas van a tender a mejorar en ausencia de externalidades.

El modelo neoclasica de desarrollo econémico dicta que las politicas publicas que
se establezcan no necesariamente generan un crecimiento a largo plazo, debido a que
tienen las factores de produccién no reproducibles, tasa de ahorro fijas, progreso
tecnoldgico y esto, propicia una desaceleracion en el crecimiento de las tasa del PIB en
los paises desarrollados, fenbmenos que se denomina convergencia incondicional, por
otro lado, si se relajan estos supuestos de variables exdgenas, cada pais va a poseer
heterogeneidad en sus variables macroeconémicas como: tasa de crecimiento
poblacional, tasa de ahorro, capital fisico y humano, inversion y desarrollo, ajustados al
contexto politico, social y cultural de cada pais se va a alejar mas de su estado

estacionario y crecera econdmicamente entre los paises con caracteristicas similares.
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

La metodologia responda las interrogantes operativas de la investigacion para
obrar con el fin de responder la pregunta de investigacion y validar la respectiva

retroalimentacion de aprendizajes detallados en los objetivos especificos.

El disefio de investigacion que se direcciono para esta investigacion es de caracter
no experimental puesto que no se estd deliberando y contralando endégenamente la
variable de interés, por lo que, la variable esta supeditada al libre albedrio econémico sin

ningun control por parte de los investigadores.

La base de datos usada corresponde tanto de los valores reales del PIB del
Ecuador obtenida del Banco Central del Ecuador a partir de 1980 y la base de datos de
las predicciones del PIB del Ecuador de las distintas instituciones: Fondo Monetario
Internacional, Banco Mundial, Banco Central y Banco Interamericano de Desarrollo se la
obtuvo por medio de una busqueda extensiva de reportes e informes publicados por los
organismos resultando como base las predicciones anuales del PIB del Ecuador a partir
del 1980.

Se procedi6 a graficar las series de tiempo de las instituciones, obteniendo a su
vez los datos estadisticos para analizar la evolucion de las proyecciones econémicas del
PIB de cada institucién, asi como la serie real del PIB del Ecuador (andlisis de los
gréaficos- predicciones y valores reales del PIB). Por medio de la metodologia de series
de tiempo se construyeron varios modelos, los cuales se evaluaron para asi identificar el

de menor error:

2.1. Tendenciay estacionalidad

La tendencia es uno de los fendmenos que suceden en las series temporales
porque afectan el prondstico o causalidad de dinamica de la serie, dependiendo de los

objetivos del investigador. Ademas, uno de los problemas mas comunes en la estadistica
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y econometria es el impacto directo que tienen las regresiones espurias sobre la
interpretacion de los datos y coeficientes de la ecuacién, por ello, uno de los métodos
viables y efectivos para diluir el impacto es la incorporacion de la tendencia en la
regresidbn para minimizar el impacto y ver cual es la naturaleza que sigue sin

desagregarla.

Las formas funcionales es uno de los métodos en el que se ajustan las tendencias
en el tiempo, segun su distincién, pueden ser: lineal, cuadratico, cubico, logaritmo,
exponencial o inclusive pueden ser funciones mas complejas. Con base a la toma de
decisiones, es mucho mas atractivo metodolégicamente extraer la tendencia para

obtener mejores resultados de prondsticos y causalidad dinamica.

Una de las ventajas extraer la tendencia es la disminucion de la bondad de ajuste
del R2 puesto que una regresion va a estar sobreestimando el valor real con respecto a
la regresion que no posee la tendencia. El objetivo es que la regresion sea explicada por
las variables de control mas no por la tendencia, porque la variable de estudio va a ser

explica por la misma tendencia.

La estacionalidad, por otro lado, es un proceso que puede ser determinista o
estocastico en la cual se ve un fendmeno se repite a la largo del tiempo en funcién de la
frecuencia, esta puede ser diaria, semanal, mensual, trimestral, etc. Un ejemplo claro de
lo que es estacionalidad determinista es el aumento de las ventas en diciembre, porque
sabemos cuando va a pasar y la estacionariedad es de corte estocastico lo cual se

presenta de manera aleatoria en la serie.

La estructura de la estacionalidad se la puede presentar como una serie de
variables dicotémicas con el cual representan la repeticion del fendmeno y su frecuencia,
por ende, esta es otra condicidon necesaria para el modelamiento y puede suceder por

decisiones comerciales, financieras o de ocio.

2.2. Ruido blanco

El ruido blanco es una condicion para que todas las series sean estacionarias con
el objeto de poder pronosticar e inferir causalidad dinamica, para ello, se tienen que

cumplir tres requerimientos para que efectivamente la serie sea ruido blanco.
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g~ N(0,0%) (3.1)

e La esperanza no de la serie no dependa del tiempo.
e La varianza no dependa del tiempo

e La autocovarianza solo dependa de los rezagos.

Si se cumplen estas condiciones se puede concluir que la serie es ruido blanco y
por ende estacionaria. Caso contrario, si la serie es estacionaria no necesariamente
puede ser ruido blanco. En adicion a ello, si sus errores se distribuyen de manera
independiente y, por ende, la serie es estacionaria y no posee una autocorrelacion de

los errores.

2.3. Modelo Autorregresivo AR(P)

El modelo autorregresivo de series de tiempo es una ecuacion constituida por los
rezagos de la variable dependiente, el cual, es uno de los mas usados en los negocios y
la economia para pronosticar valores en funcién al tema escogido. Su popularidad radica
en su facil construccion y modelacion de los datos en consonancia a la variable estudiada
porque sus rezagos nos indican la memoria y persistencia dinamica de la serie
autorregresiva, sin embargo, otros modelos de series univariadas como el de media mévil

no tienen este aumento en la magnitud con respecto a su memoria.

En adicién, su estructura en la ecuacion tiene una estructura de la siguiente
manera AR(P), en donde, P indica el nUmero de autorregresivos que posee la ecuacion,
por ende, es un término con mayor practicidad y simplicidad a la hora de su constitucion,

también se la puede interpretar como una ecuacién estocastica en diferencias.

El modelo autorregresivo se caracterizé por tener aprobada en su naturaleza una
condicion de invertibilidad que ayuda a extrapolar el modelo a otro, como lo es el media

movil, por ende, para cumplir este requisito se debe tener en cuenta lo siguiente:
La estructura de un modelo AR (1) es:

V= +8Y1 + 1t (3.2)
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Una de sus caracteristicas es que siempre va a ser invertible, debido a su
naturaleza, en contraposicion se tiene que determinar que este modelo sea estacionario
en su covarianza o débilmente estacionario, y para ello se tiene que cumplir que |B] <1

con esto se cumple que la condicion de estacionariedad.

La media y varianza condicional es una de metodologias que se usa para
demostrar matematicamente que es estacionario en su covarianza, debido a que se la
media sigue siendo igual a cero y su varianza también solo depende de los rezagos, el
cual es uno de los requerimientos que se busca para que los errores sean i.i.d. y asi
cumplan la condicibn matematica de ruido blanco. En contraposicion se tiene la media y
varianza condicional esta tiene la caracteristica que se adapta al conjunto de informacion
del rezago en cuestion y tiene el denominador comun que no depende del tiempo, sino,

de sus rezagos.

Suponga que se tiene un modelo AR (p):
Ye = B1Yeo1 + B2Yez + B3Yes + o+ BpYip + e (3.3)

El modelo autorregresivo con la estructura generalizada AR(p) se basa en la
misma teoria, en comparacion a su estructura homéloga del AR (1), la diferencia estriba
en, que la condicién de estacionariedad para su estructura se reafirma con las raices de
su inversa, por ello, si estas se encuentran dentro del circulo unitario se puede concluir
gue el proceso autorregresivo cumple con la condicién de estacionariedad y es apto para

pronosticar.

Para la identificacion de un modelo AR(P) consiste en determinar cuéles son los
rezagos mas significativos en el modelo con la funcién de autocorrelacién parcial, de tal
manera, se eligen los rezagos que son significativos para el modelo, especificamente,

los que se encuentran fuera del intervalo de confianza.

2.4, Modelo de media movil MA(Q)

Un modelo de media mévil es aquel en donde sus variables independientes estan

representadas por shocks inobservables del fenbmeno en cuestion. Ademas, es un
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modelo en el cual posee una caracterizacion impopular porque posee una corta memoria

a diferencia de su antecesor debido a que siempre converge a cero.
La estructura de un modelo MA (1) se define de la siguiente manera:
Yo = ue+ope—q (3.4)

De tal manera que sus errores son ruido blanco, por lo tanto, es un requisito

indispensable para la construccion de un prondstico de serie de tiempo.

Una caracterizacion muy util es la representacién de un modelo AR (1) a través
de un modelo MA (1) a esto le llamamos la inversa de un modelo de media movil, sin
embargo, se tiene cumplir ciertos requerimientos, el cual, se debe tener en cuenta si
o] < 1 entonces existe una representacion autorregresiva del modelo de media movil,
por consiguiente, ya no se escribiria en términos de los shocks exégenos, sino, se los
escribiria en términos del rezago de la variable dependiente. En adicién, no es muy
comun expresar un prondstico con variables que no se pueden observar, se lo tiene que
realizar con variables que se puedan medir y cuantificar como lo son las observables, lo

cual, al final serd de mucha ayuda para las predicciones que edifiquen.

La identificacion de un modelo exclusivo de media mévil se basa en la eleccién
de los rezagos que obedecen a la funcion de autocorrelacion, es decir, si hay rezagos
gue se encuentren fuera del intervalo de confianza tienen mayor poder explicativo, y por
transitividad, poder predictivo para ejecutar un prondstico. Es menester recalcar que, en
el hipotético caso de que se tengan una cuantia considerable de rezagos a elegir, se
tiene que aplicar el criterio de parsimonia, el cual dicta que un modelo econométrico

tiene que ser lo mas sencillo e insaturado posible en términos de rezagos.

Las formas funciones de las funciones de autocorrelacion parcial de un modelo
de media mévil varia, puede ser oscilatorio o decreciente, si el coeficiente es mayor a
cero, la representaciéon inversa, es decir el modelo autorregresivo, sus funciones de
autocorrelacion parcial seran oscilatorias, en el caso que sea menor a cero sus funciones

de autocorrelacion parcial seran decrecientes.
La estructura de un modelo de media maovil de la forma MA(Q):

Yo = O1ue—q + Oy + Ozpp 3+ -+ Op iy (3.5)
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La condicion de invertibilidad es similar al modelo de media mévil de MA (1), con
la diferencia que, para tenga una representacion autorregresiva sus las raices de sus
inversas deben estar dentro del circulo unitario, entonces solo asi, se podra cumplir con

el requisito de invertibilidad.

2.5. Modelo ARIMA (p, d, q)

El modelo ARIMA es una metodologia de series de tiempo que se basa en la
transformacién de una serie de tiempo no estacionaria combinado con las dos
metodologias que anteceden a este, las cuales son la media moévil y la autorregresiva.
La decodificacion de las letras en el modelo indica el nimero de rezagos en su apartado
correspondiente, a modo de ejemplo, la letra p indica el nUmero de autorregresivo, la
letra q indica el numero de medias moviles, y la letra d indica el nimero de diferencias

en la serie no estacionaria con el fin de mutarla en una serie estacionaria.

Los métodos de desestacionalizacion de una serie no estacionaria son aquellas
gue dependen del tiempo, y pueden ser: extraccion de la tendencia o el ajuste estacional,
sin embargo, en el caso de no ser una serie estacionaria, por varias pruebas que se
aplican, el cual uno de ellos es test de dickey-fuller el cual vamos a determinar si existe
0 no la estacionariedad requerida. En contraste, la estacionariedad no es lo Unico que se
desea tener para pronosticar valores de una variable econémica, en adicion, también se
necesitara que los errores sean ruido blanco, es decir, que la media, varianza y

autocovarianza no dependan del tiempo.
La prueba de dickey-fuller se basa en rechazar o no la hipétesis planteada:

e Ho: No se rechaza la hipétesis

e H1: Se rechaza la hipotesis

Si se rechaza la hipétesis, concluimos que es estacionaria, y caso contrario, no lo

es.

Las transformaciones de las series de tiempo son importantes en el campo de la
economia, finanzas y negocios porque la mayoria de las series no son estacionarias,

entonces se necesitan procedimientos matematicos como la diferenciacion para obtener
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la estacionariedad y el ruido blanco con el fin de pronosticar. La diferenciacion de series
es un proceso por el cual se restan los rezagos para obtener una serie que ayude a

calibrar las proyecciones econémicas.

Para la construccién de un modelo ARIMA se basa en la eleccidon de los rezagos
optimos del proceso autorregresivo y el proceso de media movil con la diferencia que
vamos a encontrar diferenciada la serie. EI modelamiento abarca la eleccion de los
rezagos del proceso AR(p) a través de la funcion de autocorrelacion parcial y la eleccién
de los rezagos del proceso MA(q) con la funcién de autocorrelacion, posteriormente a
eso, se evalla con una prueba de barlett o prueba de pormanteu la validacion de los

errores de ruido blanco.

La prueba de pormanteu se basa en el estudio de las autocorrelaciones de los
errores en el tiempo, debido a que, si los errores estan autocorrelacionados sus
distribuciones de probabilidad no van a ser independientes y, por ende, no sera ruido
blanco, lo que dificulta el andlisis de la prediccién. Por otro lado, se tiene la prueba de
barlett que indica que toda la data proviene de un proceso de ruido blanco, es decir, con

media y varianza constante, que no dependa del tiempo.

La prediccion es el ultimo paso, ya con todos los requisitos cumplidos es de suma
importancia realizar un prondstico out of the sample para los siguientes periodos, sin
embargo, a medida que pasa el tiempo se van acumulando errores en las proyecciones
de la cualquier variable macroeconémica, y asi, hay que tener un horizonte de tiempo

planeado para las proyecciones.

Se calculé el error de prediccién cuadratico medio y sefialamos la significancia
estadistica de la diferencia de MSE entre los valores de cada institucion en los niveles
de 10 y 5 porciento. A su vez se analizan los sesgos de los prondsticos, se dice que el
prondstico esta sesgado si se sobreestima (o se subestima) sus valores, se empez0 por
graficar los errores de pronostico y se identifica si existe sesgo positivo y sesgo negativo
para cada institucion para detectar las instituciones que tienden a sobrestimar o
subestimar los valores del PIB. Se compararon los errores y se identificé la institucion

gue posee las proyecciones del PIB del Ecuador mas precisas.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS

Las predicciones se hicieron al modelo autorregresivo AR(p) al ser la que mas se
ajustaba a los rezagos, estacionariedad, ruido blanco, en conglomeracién, aplica todos
los requisitos para el pronéstico el PIB del Ecuador para el afio 2022 y 2023. Se aplicé
un modelo AR (5) con el quinto rezago significativo de la regresion, el mismo fue
seleccionado en base al criterio de la funcion de autocorrelacion parcial y al de
parsimonia. El modelo que se uso fue un AR (5):

PIB, = 0.4031PIB,_s + u, (4.6)

Tabla 4.1 Modelo de Autorregresion

AR (5) Rezago Coeficiente
ARMA L5.ar 0.403
(0.175)**
Varianza _cons 3.640
(0.424)***
N 42

* p<0.1; ** p<0.05; *** p<0.01

La economia del Ecuador ha tenido expansiones y contracciones a través de los
afos, a partir de 1980 se puede observar que la crisis financiera, fiscal y de deuda
soberana de 1998 repercutio significativamente el PIB del Ecuador sin embargo el panico
bancario de 1999 obtuvo una tasa de crecimiento de -4,74% dando paso a la dolarizacion
en el 2000. Antes del cambio de moneda, el crecimiento promedio del PIB nominal era
de 2.47% mientras que después de la dolarizacién fue de 3.36% hasta el 2019, donde la
crisis sanitaria y el estado de emergencia por COVID-19 tuvo lugar, generando un
decrecimiento de -7.79% del PIB.
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Tasa de variacion anual del PIB del Ecuador
1980-2020

Pandemia

Tasa de crecimiento del PIB
0
1

“+Dolarizacion

T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Fuente: BCE y SBS

[lustracion 4.1 Tasa de variacion anual del PIB nominal del Ecuador

Es por estos y otros factores que se predice el futuro de la economia del Ecuador
con el fin de tomar medidas correctivas y minimizar efectos negativos en el desarrollo
econdémico del pais, logrando un crecimiento sostenido con el menor nimero errores
posibles. La prediccion para el afio 2022 y 2023 son del 2.85% y del 3.11%
respectivamente, lo cual, nos indica que la economia en los siguientes afios va a crecer
positivamente en términos de apertura de créditos, inversiones, generacion de empleos.
Algunas de las instituciones que predicen el PIB del Ecuador han tenido las siguientes

estimaciones para los afios historicos:
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Tasa de variacion anual del PIB del Ecuador
1980-2020

Pandemia

V%

Tasa de crecimiento del PIB
0
l

Dolarizacion

o
—
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T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

PI1B nominal
Pronéstico BCE

Prondstico CEPAL

Prondstico BM

Prondstico FMI

Fuente: BCE, FMI, CEPAL y BM

llustracion 4.2 Tasa de variacién anual del PIB nominal y sus proyecciones

El estudio demostré que entre los organismos analizados el Fondo Monetario
Internacional presenta mayor dispersién entre sus predicciones con una desviacion
estandar de 2.99 de mientras que el Banco Central del Ecuador presenta menor variacion

entre los datos pronosticados con un punto por debajo del FMI, 1.98.

Al comparar las previsiones anuales de cada institucion con el valor del PIB anual
del Ecuador para identificar la institucion mas precisa en sus estimaciones, se pudo
determinar que el Banco Mundial presenta menor variacion en sus estimaciones con un
error de pronéstico de -0.1989, seguido por la CEPAL (Comisibn Econdémica para
América Latina y el Caribe) con 0.2123, el Banco Central del Ecuador con -0.3125 de

error y finalmente el error de pronéstico promedio del Fondo Monetario Internacional es
de 0.5942 (Tabla 2).

Tabla 4.2 Resumen estadistico de variables
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Desviacion

Variable Observaciones Media Esténdar Min Max
Tiempo 44 2001.5 12.845 1980 2023
Tasa de variacién
PIB BCE 42 2.6934 2.9788 -7.787 8.211
Pronéstico BCE 44 2.9988 1.9822 -4 6.52
Pronéstico FMI 44 2.1175 2.9951 -10.9 5.61
Pronéstico CEPAL 43 2.4839 2.7980 -9 8
Prondstico BM 44 2.9290 2.1101 -4.6 9
Error BCE 42 -0.3125 1.9452 -8.487 3.211
Error FMI 42 0.5942 1.6698 -3.407 4.668
Error CEPAL 42 0.2123 1.1335 -3.701 2.711
Error BM 42 -0.1989 1.7501 -7.887 3.357

En base a el error calculado, se analiza el sesgo de cada institucién acumulado a
partir de 1980 (llustracion 3) y se rescata que el Banco Mundial y el Banco Central del
Ecuador tienden a sobreestimar sus predicciones, infiiendo que los valores
pronosticados tienden a encontrarse por encima del valor real del PIB; mientras que la
CEPAL y el Fondo Monetario Internacional tienen de subestimar sus predicciones, se

puede deducir que sus estimaciones anuales estén por debajo del PIB real del Ecuador.
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Error de prondstico acumulado
1980-2021

25
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Banco Mundial
m CEPAL
® Fondo Monetario Internacional

MW Banco Central del Ecuador

llustracion 4.3 Error de pronéstico 1980-2021

En el cuadro que se muestra a continuacion presenta los errores de las
predicciones de las diferentes instituciones en tiempos de crisis como han sido la crisis
econdmica de 1998-1999, la dolarizacion, la crisis financiera mundial del 2008 y la crisis
sanitaria por COVID 19 de 2020.

Tabla 4.3 Resumen estadistico de variables en tiempo de crisis

Variable Media Desviacion Min Max
Estandar

Error BCE -1.6863 3.8366 -8.487 3.211

Error FMI 1.3836 1.7629 -0.328 4.668

Error CEPAL 0.1576 1.0952 -1.439 2.711

Error BM -0.7623 4.2361 -7.887 3.357
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Como podemos observar, el mayor error de prediccidbn en comparacion con un
periodo de no crisis es el del Banco Central del Ecuador con 1.37 de diferencia, mientras
gue el organismo que posee menor error en contraste con una etapa de incertidumbre
es la de la CEPAL con solo 0.084. En general, la cuantia para el promedio del sesgo

presentado en fases de crisis es del doble del error normal.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las previsiones econOmicas constituyen un pilar para la planificacion y en
particular en tiempos de crisis, son esenciales para encaminar al gobierno en el
desarrollo de politicas econémicas y publicas. El Producto Interno Bruto es el indicador
mas considerado a nivel mundial ya que representa la estabilidad, calidad de vida,
sostenibilidad econdmica y el crecimiento de la economia del pais, sin embargo, predecir
el futuro siempre es una tarea dificil y el factor de incertidumbre siempre va a estar

presente, y lo que todo investigador apuntala es a la minimizacién de los errores.

Una vision erronea del PIB incide directamente en la incertidumbre de las
personas, perjudicando decisiones de inversion y repercutiendo en el crecimiento
econdémico. Para que confien en el analisis y el asesoramiento de las instituciones, es
necesario que las proyecciones sean sélidas, imparciales y de alta calidad por lo que el
objetivo de esta investigacién es identificar la institucion con menor variabilidad en las
estimaciones del PIB del Ecuador y determinar su significancia en la economia

ecuatoriana.

Con base a las predicciones realizadas en este estudio se comparé con la base
de predicciones hasta el afio 2021 con respecto a sus valores reales proporcionados por
el Banco Central del Ecuador. En contraste, también se compar6 las predicciones
realizadas para los afios 2022 y 2023 con las predicciones de organizaciones
multilaterales de amplio reconocimiento mundial como lo son: Fondo Monetario
Internacional, o comunmente llamado FMI, Banco Mundial, Banco Central del Ecuadory
la Comisiébn Econdémica para América Latina y el Caribe, mejor conocido como la
CEPAL.

Conclusiones

e Laevaluacion de la economia ecuatoriana ha tenido sus picos y valles, por lo cual,
en términos generales con respecto a materia econdémica no podemos afirmar que

el crecimiento ha sido el arménico y esperado posible debido a razones
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multifactoriales como: el despilfarro de recursos econdmicos, la mala gestion
politica y financiera, shocks exdgenos como el de 1970, 2000, 2008 y 2020 son
factores por el cual se tienen que prever y minimizar con el fin de alcanzar un
crecimiento sostenido con el menor nimero errores posibles.

La prediccion para el afio 2022 y 2023 son del 2.85% y del 3.11%
respectivamente, lo cual, nos indica que la economia en los siguientes afios va a
crecer positivamente en términos de apertura de créditos, inversiones, generacion
de empleos.

El vector de predicciones hasta el afio 2021 indica que la prediccion con menor
media en su diferencia con las predicciones reales es la de la organizacién World
Bank con una media de 0.1989 y varianza 3.0631.

El vector de predicciones hasta el afio 2021 indica que la prediccion con mayor
media en su diferencia con las predicciones reales es la de la organizaciéon FMI
con una media de 0.5941 y varianza 2.7884.

La prediccion que mas converge con respecto al afio 2022 y 2023 obrada por el
Banco Central del Ecuador con el valor de 2.8% y 3.11% es que la mas se
aproxima a las investigaciones realizadas en este estudio con una diferencia
promedio de 0.1395 en su error y una varianza de 0.01277.

La cuantia para el error medio en periodos de crisis es el doble al sesgo normal
de las organizaciones multilaterales.

Las predicciones del PIB del Ecuador para el afio 2022 y 2023 tienen un impacto
en el panorama macroeconomico, politico y social en el desarrollo de nuevas
estrategias que atenuen tiempos de crisis, shocks exdgenos o externalidades con
el fin de generar valor y minimizar las repercusiones negativas en areas como la
social, politica, laboral y financiera a todos los agentes econdmicos y sus
principales aristas.

Las areas que mas dependen de un buen crecimiento del PIB del Ecuador son: el
area tributaria y crediticia puesto que los especialistas en la materia crearon
nuevos Yy eliminar viejos tributos con el cual se optimice la renta publica del
ecuador para una adecuada redistribucion de ingresos direccionadas inversiones

estratégicas que aumenten la productividad del Ecuador.
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Recomendaciones

La investigacion culminada da carta abierta a la realizacion de prondsticos para
otros indicadores que complementan el estudio global de la macroeconomia, en los
cuales se puede involucrar aquellos como: Tasa de cambio, M2, riesgo pais, balanza de
pagos, los cuales nos pueden suministrar informacién valiosa para analizar, estudiar y
retroalimentar el acontecer econdémico mundial y especificamente el ecuatoriano.

Asi mismo, invitamos a futuras investigaciones el analisis de la significancia de los
prondsticos mayores a un afio y su influencia en la economia a corto y largo plazo en la

economia del Ecuador.
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APENDICES

Tasa de variacién anual del PIB del Ecuador
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llustracion 7.4 Analisis de tendencia
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llustracion 7.5 Funcion de autocorrelaciéon parcial del modelo AR (5)
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llustracion 7.6 Funcidon de autocorrelacién del modelo AR (5)

Tabla 7.4 Estacionariedad de los vectores de predicciones hasta el 2021

Interpolated Dickey - Fuller

Tasa de
Crecimiento
Prondstico

FMI

Prondstico
BCE
Pronéstico
CEPAL

Pronéstico BM

Z(t)

Z(1)

Z(t)

Z(t)

Z(t)

Test Statistic

-5.392

-5.852

-5.175

-5.338

-5.403

1% Critical 5%  Critical 10% Critical
Value Value Value
-3.641 -2.955 -2.611
-3.628 -2.950 -2.608
-3.628 -2.950 -2.608
-3.634 -2.952 -2.610
-3.628 -2.950 -2.608

Mackinnon approximate p-value for all Z(t) = 0.0000
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Condicién de estabilidad
Inversas de las raices del Modelo AR(5)
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llustracion 7.7 Condicién de estabilidad del modelo AR (5)
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