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EVALUACION TEORICA

1) Concepto de difusidén en estado estacionario.

2) Explique la influencia de la geometria en la difusidn en estado no estacionario.
3) Concepto de difusidn en sélido semiinfinito.

4) Concepto de coeficiente de transferencia convectiva de masa.

5) Diferencia entre coeficiente individual de transferencia de masa y coeficiente total de transferencia de

Masa.
6) Explique el modelo de doble pelicula de Whitman.
7) Diferencias entre suspensién y coloide.
8) Concepto de difusidn total: molecular y convectiva.
9) Explique la influencia de una reaccién quimica en la difusion.
10) Explicar la difusion y reaccidén quimica en la capa limite.
11) Explique brevemente la difusion de gases con componentes multiples.
12) Diferencia entre porosidad y capilaridad.
13) Concepto de trayectoria libre media.
14) Descripcion de difusidn de gases de Knudsen.
15) Descripcion de difusién molecular de gases.
16) Descripcion de difusidn de gases en la regidn de transicion.
17) Explique el modelo de difusién de la pelicula turbulenta.
18) Explique la influencia de la turbulencia en los fendmenos difusionales.
19) Concepto de constante de velocidad de reaccion por influencia de transferencia de masa.
20) Concepto de radio promedio de los poros.
21) Concepto de velocidad molecular promedio.



EVALUACION: PROBLEMAS (1 de septiembre de 2017) NOMBRE:

1)

2)

3)

4)

5)

Una placa muy gruesa tiene concentracion uniforme de soluto A de Co = 1,5 x 101M(-2)
kg mol A/m3. La cara frontal se expone de manera repentina a la accién de flujo de un
fluido a concentracién C1 = 0.12 kg mol A/m3 y coeficiente convectivo kc =2 x 10N (-7)
m/s. El coeficiente de distribucion de equilibrio K = CLi/Ci = 2.0. Suponiendo que la
placa es un sélido semiinfinito, calcule la concentracion en el sélido en la superficie (x
=0) y x = 0.01 m de la superficie después de t = 3 x 10 (-7) s. La difusividad en el
solido es Dab =4 x 101M(-9) m2/s.

Una placa sélida de 5.15% de agar en peso, a 278 Ky 10.16 mm de espesor, contiene
una concentracion uniforme de 0.08 kg mol/m3 de urea. La difusidn sdlo se verifica en
la direccién X a través de dos superficies paralelas planas con separacion de 10.16 mm.
La placa se sumerge subitamente en agua pura turbulenta, por lo que puede
suponerse que la resistencia superficial es despreciable; es decir, el coeficiente
convectivo kc es muy grande. La difusividad de la Urea en agar es 4.72 x 10M(-10)
m2/s. a) Calcule las concentraciones en el punto medio de la placa (a 5.08 mm de la
superficie) y a 1.00 mm de la superficie después de 10 h. b) ¢Cudl seria la
concentraciénen el punto medio después de 10 h si el espesor de la placa se redujera a
la mitad?c) Calcular la concentracién en el punto medio de una esfera de didmetro de
10.16 mm.

En base al problema anterior, calcular la distancia de separacién en el caso de la esfera
para un tiempo de 2,5 horas.

Calcule la velocidad maxima de absorcion de 02 en un fermentador desde burbujas de
aire a la presion atmosférica de Quito (542 mmHg) y de Guayaquil (760 mmHg) de
presion y con didmetro de 100 micras a 37 °C, a agua con una concentracién de 02
igual a cero. La solubilidad del 02 del aire en agua a 37 °C es 2.26 x 10 (-7)g mol
02/cm3 de liquido . La difusividad del 02 en agua es 3.25 x 10 (-9)m2/s. Se usa
agitacién para producir las burbujas de aire.

Emitir la conclusién respecto a la presién a la cual se favorece el fendmeno de
transporte de masa.

A una presion total de 202.6 kPa y a 358 K, se difunde amoniaco gaseoso (A) en estado
estacionario a través de una mezcla inerte (que no se difunde) de nitrégeno (B) e
hidrégeno (c). Las fracciones en mol Z1= 0 son, XA1 = 0.8, XB1 = 0.15 y XC1 = 0.05; y
enZ2=4.0 mm, XA2 =0.2, XB2 = 0.6 y XC2 = 0.2. Las difusividades a 358 Ky 101.3 kPa
son Dab =3.28 x 10M(-5) m2/s y Dac- 1.093 x 107 (-4) m2/s. Calcule el flujo especifico
de amoniaco (Na), con los valores de difusividad indicados y con valores calculados de
difusividad.



