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RESUMEN

El presente proyecto trata sobre el disefio sismorresistente de un edificio
multiuso ubicado en el malecon de La Libertad provincia de Santa Elena, con el

propésito de potenciar el turismo y la actividad comercial del sector.

La informaciéon preliminar correspondiente al estudio de suelo, los planos
arquitecténicos y los datos generales del sitio se obtuvieron por parte del cliente. Se
analizaron dos alternativas de disefio, la primera en hormigbn armado y la otra en
acero estructural. Para el disefio constructivo se establecié una edificacion en base a

hormigon armado considerando las normativas nacionales e internacionales.

Los célculos numéricos se verificaron en un software especializado en analisis
estructural para garantizar el cumplimiento de los criterios sismorresistentes
establecidos por las normativas NEC 2015 y ACI 318 -19. Posteriormente, se realizé el

modelado de la estructura utilizando el sistema BIM.

Finalmente, se establecié el impacto ambiental que el proyecto provocara, el
presupuesto referencial que se necesita para la construccion de este, el cronograma de
obra, los planos estructurales y renders. Esto con el objetivo de facilitar la visualizacion

y organizacion del proyecto en la etapa constructiva.

Palabras clave: Disefio sismorresistente, analisis estructural, NEC 2015, hormigén

armado, metodologia BIM.



ABSTRACT

This project deals with the seismic-resistant design of a multipurpose building
located on the seafront of La Libertad, province of Santa Elena, with the purpose

of promoting tourism and commercial activity in the sector.

Preliminary information corresponding to the soil study, architectural plans and
general site data were obtained from the client. Two design alternatives were
analyzed, the first in reinforced concrete and the other in structural steel. For the
construction design, a reinforced concrete building was established considering

national and international regulations.

The numerical calculations were verified in a software specialized in structural
analysis to ensure compliance with the seismic-resistant criteria established by
the NEC 2015 and ACI 318-19 regulations.

Finally, the environmental impact that the project will cause, the reference budget
needed for its construction, the construction schedule, the structural plans, and
renderings were established. The objective was to facilitate the visualization and

organization of the project during the construction phase.

Keywords: Seismic-resistant design, structural analysis, NEC 2015, reinforced

concrete, BIM methodology.
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CAPITULO 1

1. Introduccién

1.1 Antecedentes
Actualmente, Ecuador es un pais que se encuentra en desarrollo, y una
de las principales actividades que ayudan a realizar este objetivo es el turismo
nacional e internacional. Entre los atractivos turisticos mas representativos de la
costa ecuatoriana se encuentran sus playas, las cuales cuentan con una gran

biodiversidad, exquisita gastronomia y un clima acogedor.

El cantén La Libertad, ubicada en la provincia de Santa Elena, cuenta con
gran potencial comercial y turistico, representado por su amplio malecon, que
tiene un gran movimiento diurno y nocturno de personas locales y extranjeras, a
tal punto que ha sido catalogado como el primer balneario nocturno del Ecuador.
Por motivo de lo antes mencionado, el ingeniero Washington Vasquez ha
decidido construir un edificio multipropésito, debido a que cuenta con un terreno
esquinero con dimensiones de 18.1 x 19.8 metros ubicado en una zona

estratégica del malecon de La Libertad.
1.2 Presentacién general del problema

El Ingeniero Washington Vasquez menciona que, con el pasar de los
afos, el contar con un terreno en una zona céntrica como lo es el malecon de La
Libertad, al que no se le da uso alguno, genera varios inconvenientes. Entre los
principales problemas se encuentran: gastos de mantenimiento debido a la
maleza que crece rapido en la zona, problemas municipales, pues no se puede
tener terrenos abandonados sin construir porque podrian ser expropiados, el mal
uso al que se encuentra expuesta la propiedad por parte de los transeulntes,

entre otros.

En vista de esto, el propietario ha decidido aprovechar este terreno dando
marcha a la construccién de su nueva edificacion, por lo cual, este proyecto
integrador basado en el disefio estructural sismorresistente del edificio multiusos,

es de gran importancia para cumplir con el requerimiento del cliente.
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1.3 Justificacién del problema

La implementacion de este proyecto se da debido a que los interesados
tienen la necesidad de realizar la construccién de un edificio en un terreno baldio
esquinero que se encuentra ubicado en el malecon de la ciudad La Libertad en
la provincia de Santa Elena. Dicho edificio generara ingresos econémicos y

fomentara el turismo.

En la actualidad, dentro de la zona en estudio se encuentran varios
locales comerciales construidos de hormigén armado. Mediante la ejecucién de
este estudio se prevé satisfacer las necesidades del cliente interesado que son

de carécter privado.

Santa Elena es una provincia que se encuentra en la zona mas sismica
del pais, asimismo, esta ubicada cerca de la provincia de Manabi que fue
epicentro del terremoto del 16 de abril de 2016 con una magnitud de 7.8 grados
en la escala de Richter, debido a ello, el cliente ve la necesidad de proteger su
inversion y solicitar un disefio sismorresistente que garantice la integridad

estructural y la seguridad de las personas que lo ocupen.

Este analisis permitira no solo brindar un marco de referencia para la
construccion de estructuras seguras en el malecon de La Libertad, sino también
generar conocimiento que pueda ser aplicado en futuros proyectos

arquitectonicos en regiones con caracteristicas similares.

Para este estudio se analiza minuciosamente cada procedimiento previo
al disefio sismorresistente de la edificacion, considerando las necesidades del
cliente y adaptandolas al medio, para de esta manera obtener un disefio correcto

y que sea ejecutable a futuro.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Elaborar el disefio estructural de una edificacion multiusos ubicada en la
via principal del malecén de La Libertad, haciendo uso estricto de las normativas
locales e internacionales vigentes en el Ecuador, para el aporte del crecimiento

socioeconémico del sector.

1.4.2 Preguntas ingenieriles

¢, Qué consideraciones se debe tener al momento construir un edificio multiuso
en un ambiente costero con alto porcentaje de alcalinidad?

¢,Cudles son los principales parametros de sismorresistencia que se utilizan
para disefnar edificios en el Ecuador?

¢,Cuales serian las consecuencias econOmicas, sociales y politicas que
conllevaria implementar este tipo de sistema a la cabecera comercial del
canton?

¢, Qué tan factible seria econdmicamente implementar edificaciones que
cumplan con los disefios sismorresistentes detallados en las normativas

nacionales e internacionales?

1.4.3 Objetivos especificos

Recopilar informacién primaria de los pardmetros sismicos, geotécnicos y

ambientales del sitio de obra para realizar el disefio sismorresistente del edificio.
Realizar el modelado de la estructura haciendo uso los parametros previamente
obtenidos con ayuda de un programa de disefio estructural.

Elaborar el presupuesto referencial y el cronograma valorado de obra de

acuerdo con los costos del afio 2023.

Presentar los planos estructurales y renderizado del proyecto terminado.
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CAPITULO 2

2. Materiales y métodos

2.1 Revision de literatura

2.1.1 Modelos sismo resistentes

Uno de los aspectos mas importante en las grandes edificaciones es la
concordancia entre el modelo arquitectonico y el modelo estructural, debido a
gue estos influyen de gran manera en el comportamiento de la edificacion ante

un movimiento sismico.

En un estudio elaborado por (Terradillos & Bricefio Mena, 2020) detallan
desde la importancia de los disefios conceptuales, la distribucion de masa,
pilares cortos, la ductilidad de la edificacion, el disefio de las cimentaciones y el
impacto entre edificios como puntos clave para disefios sismorresistentes en
hormigobn armado. También abarcan sobre el futuro de los disefios
sismorresistentes resaltando la implementacion de un sistema de control que
refuercen los sistemas primarios en el momento que exista una excitacion

sismica.

2.1.2 Riesgos sismicos en ecuador

Debido a la ubicacion geogréafica que se encuentra Ecuador, conocida
como el cinturon de fuego del pacifico o cinturdn circumpacifico, la cantidad de
energia sismica es mayor (Construidos et al., 2010), la que se suscita por dos
tipos diferentes de formaciones simicas: las subduccion o interplaca y las

cortinales o superficiales (Martinez & Angulo, 2016a).

Tras el desastre registrado en el 2016, varias edificaciones cerca del
epicentro resultaron con afectaciones en la estructura. Tal como lo mencionan
(Vizconde Campos et al., 2017) algunas edificaciones en Bahia de Caraquez
presentaron fallas severas en elementos estructurales como vigas y columnas

que, debido a la flexibilidad de esos edificios, no permitieron su colapso. En
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contra parte a las edificaciones en Pedernales donde lamentablemente se

reportaron pérdidas humanas por el colapso de inmuebles.

2.1.3 Influencia del mar cerca de edificaciones sismorresistentes

Los edificios construidos en gran parte de la costa del Ecuador estan
expuestos a afectaciones que puede resultar en la disminucién de la resistencia
del hormigdn y el acero, pues la exposicion prolongada a brisas de agua de mar
resulta en el deterioro de la estructura por factores como la agresividad quimica
de la misma mezcla en el proceso de hidratacion, la reaccion alcali-arido que
produce una cristalizacién de las sales del hormigén, corrosion de la armadura y

erosiones en la edificacion (Abdelkader et al., 2011).

Para ejemplificar esta el caso del edificio Champlain Tower en Miami, que
segun informé la BBC (2021) el ambiente del aire marino fue un factor que
ocasiono el deterioro de la construccion al corroer el acero de refuerzo de todo el

complejo.
2.1.4 Normativas NEC Sismorresistente

El estado de la Republica del Ecuador ha implementado diversas normas
constructivas en el pais, resguardando construcciones seguras y eficientes(NEC,
2015)

Tal como lo mencionan (Vizconde C & Delgado S, 2018), la normativa
local NEC permite dar evaluaciones sismicas mas exactas, puesto que usa
pardmetros que involucran registros sismicos y coeficientes adaptados a la
situacion del pais. Pero aun existen incorrectas y deficientes aplicaciones de la
norma en disefios constructivos, esto se puede evidenciar en los dafios
registrados por el sismo de Pedernales el 16 de abril del 2016 (Martinez &
Angulo, 2016b).

2.1.5 Normativa ACIl 318

La normativa ACI 318 es la norma principal en muchos paises al momento
de realizar construcciones en hormigén armando, pues en ella se especifican los

requisitos minimos que deben cumplir los materiales, el disefio y los detalles en
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edificaciones de hormigon estructural (ACI, 2015). Para el apartado
sismorresistente la ACI-318 (Amariles Lopez et al., 2022) resalta de manera
puntal las consideraciones para el analisis y disefio de cada elemento, siendo la

normativa quien posee un detalle especifico y claro en los requisitos necesarios.
2.1.6 Aplicaciones sismorresistentes en el pais

Tras lo ocurrido el 16 de abril de 2016 se pudo obtener datos de las
infraestructuras del pais, segun (Vistazo, 2016) apenas el 10% de edificaciones
en Ecuador cumplen con los criterios de sismorresistencia, el 15% cumple de
manera parcial y el 75% de edificios han sido construidos con una alta

deficiencia ante algin movimiento sismico.

A partir de eso en los dUltimos se han implementado nuevas
construcciones con sistemas sismorresistentes que puedan proteger las vidas de
los ecuatorianos. Un claro ejemplo es el edificio Sky Building, el cual cuenta con
un sistema de 64 aisladores sismicos de nucleo de plomo y 44 deslizadores
sismicos (Comercio, 2020). Sin embrago, hasta la actualidad siguen siendo
pocas las edificaciones con sistemas antisismicos, o que pone en riesgo a la

gran mayoria de los habitantes de Ecuador.
2.1.7 Prediseio de edificaciones

El predisefio de edificios forma parte importante en el ante proyecto, pues
recopila la informacién principal de la zona de estudio, tal es el caso del estudio
de suelos y la condiciones sismicas y ambientales. Datos que en conjunto de la
implementacion de normativas con las NEC 2015 y ACI 318, conllevan a la
obtencidén de disefios que cumplan con los requisitos minimos. Y de esta manera
resguarden la seguridad y bienestar de las personas que gozaran de dichos
inmuebles(Bazan & Meli, 2000; Meli, 2000; NEC, 2015)
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2.1.8 Planos estructurales

En el proceso constructivo, los planos estructurales conjunto con las
especificaciones técnicas juegan un papel de gran importancia, pues son los
medios a través del cual el disefiador informa al constructor la complejidad que
tiene cada uno de los elementos que conforman la edificacion (Cemix, 2021).

El detalle de cada plano debe ser minucioso debido a que, un pequefio
error en la especificacién puede resultar en graves problemas en el periodo de
uso de la edificacion, lo que resulta en deterioro y finalizacién de funcionamiento
antes de lo esperado (Charleson, 2006), o implementar reforzamientos

estructurales que no garantizan que la edificacion no se siga deteriorando.
2.1.9 Analisis de precios y presupuesto referencial

En Ecuador, los precios de los equipos, mano de obra, material y el
transporte estan referenciados a los valores establecidos en la Camara de la
Construccion de la Industria (CAMICON, 2022). Estos elementos son la base
fundamental para la generacion de APUS, los que representan los costes que se
emplearan en construccion. Al relacionar las cantidades de materiales obtenidas
de los disefios con los APUS generados permite establecer el presupuesto

referencial de obra (Vergara, 2020) .

2.2 Area de estudio

2.2.1 Ubicacién

La zona de estudio se encuentra ubicada en la region Costa en la
provincia de Santa Elena, cantdn La Libertad cuyos limites y ubicacion

geografica se pueden visualizar en la Tabla 2.1 y en la Figura 2.1.

Tabla 2.1 Limites de la provincia de Santa Elena [Espinoza y Vasquez, 2023]

Ubicacion Provincia
Norte Manabi

Este Guayas

Sur Océano Pacifico
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Oeste

Océano Pacifico

Salinas

Ballenita

&

Santa Elena

La Libertad Lea0)

... a Delicia

Prosperidad

€l

Entre Bing

Figura 2.1 Delimitacion de La Libertad [Google Maps, 2020]

El terreno donde se va a realizar el proyecto es esquinero y se encuentra
ubicado en el sector 11 de diciembre, manzana #3 solar 14, en el malecon de La
Libertad. La fachada frontal se detalla en la Figura 2.3 y la ubicacion exacta se

muestra en la Figura 2.2. Se cuenta con un area de terreno de 375.46 m2 y las

coordenadas de referencia se presentan en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Coordenadas de ubicacion del terreno [Google Earth, 2020]

Zona 17 S
Sistema WGS84
Este 509760,20
Norte 9754529,70
Elevacion 7,42 m
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Figura 2.3 Terreno donde se prevé realizar el proyecto [Espinozay Vasquez, 2023]
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2.2.2 Aspecto poblacional

De acuerdo con los datos publicados por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos del Ecuador, la poblacién del canton La Libertad es
alrededor de 95.000 habitantes, por lo que se lo considera como uno de los
cantones mas poblados de la provincia de Santa Elena.

La principal actividad economica es el turismo debido a que cuenta con
hermosas playas bien mantenidas y lugares naturales Unicos que lo vuelven uno
de los destinos mas atractivos del Ecuador. Ademés del turismo, la pesca y la

acuicultura aportan en gran manera a la economia local.

2.2.3 Clima

Situado a una altura de 10 msnm, el clima es éarido calido con una
temperatura promedio de 24°C, los meses mas calurosos son diciembre y enero,
llegando a una temperatura de 30°C y los meses mas frescos son junio y julio

con una temperatura de 20°C (Municipalidad de La Libertad, 2021).

2.2.4 Topografia

El cantdbn La Libertad posee una topografia mayormente plana y
ondulada. Esta area costera se distingue por colinas suaves y llanuras que se
van extendiendo hacia el mar, generalmente, no se encuentran grandes
elevaciones o cerros pronunciados. Existen ciertos factores que influyen en la
topografia como la erosion costera, factores geoldgicos, entre otros procesos
naturales (Municipalidad de La Libertad, 2021)

La topografia se encuentra influenciada por su ubicacion geografica, ya que se
sitla junto al océano Pacifico, por lo tanto, la mayoria del terreno es bajo, gran

parte al nivel del mar o pocos metros arriba del mismo.
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Figura 2.4 Mapa topografico del cantén La Libertad [Espinozay Vasquez, 2023]

2.3 Trabajo de campo y laboratorio

El dia 16 de junio de 2023 se realizd el reconocimiento de campo en el
terreno donde se va a construir el proyecto, junto al cliente se procedio a verificar
las dimensiones del sitio. El proposito de esta visita fue tomar los puntos
necesarios para georreferenciar el proyecto y también constatar las condiciones
actuales en las que se encuentra el area en cuestion. Ademas, se realizo la
inspeccion de la distancia entre el edificio a construir y la costa del mar para

prevenir futuras afectaciones debido a la incidencia del aire marino.
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Figura 2.5 Levantamiento de informacién en el terreno [Espinoza y Vasquez, 2023]

2.4 Analisis de datos

2.4.1 Plano arquitecténico

El duefio del terreno presentd un plano arquitecténico del proyecto
solicitado de donde se obtuvo la configuracion estructural del edificio, ademas,
se mostraron datos adicionales como las cotas del terreno sobre el cual se va a
construir. También se especificaron las distancias a las veredas en

consideracion, ubicacion de las escaleras, entre otras medidas.

No obstante, la informacion a destacar para el disefio sismorresistente es
la separacion de las luces y la altura entre pisos, la que sera de 3 metros, tal
como se puede evidenciar en la Figura 2.6.
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Figura 2.6 Plano arquitectdnico de la edificacion a realizar [Arg. Aida Vasquez,
2023]

2.4.2 Estudio de suelo

El estudio de suelo fue realizado por la empresa privada Angeotop S.A.,
se excavO una profundidad de 7 metros, encontrando el nivel freatico a 3.25
metros de profundidad. Dentro de la hoja estratigrafica se muestran diferentes
capas de suelo, entre ellas, arena fina con presencia de conchilla, arena fina con
presencia de gravilla, arena de grano medio con gravilla de humedad baja v,

finalmente, la roca blanda a partir de los 6 metros de profundidad.

Como informacion destacada para el analisis se tiene que la velocidad de
onda cortante (Vs) del suelo en cuestion es de 330 m/s, por lo cual, de acuerdo
con la clasificacion de los perfiles de suelo de la Normativa Ecuatoriana de
Construccién (NEC), este se clasifica como un suelo tipo “D” (360 m/s>Vs>180
m/s) dentro de la seccion de perfiles de suelos rigidos que cumplen con el

criterio de la velocidad de la onda cortante.
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Es importante recalcar que La Libertad se encuentra en una zona de
categorizacion de peligro sismico muy alta (Zona 6), por lo tanto, los valores del
factor z se trabajara con 0.5 como factor para el andlisis y disefio
sismorresistente (Véase Figura 2.7).

=
DESCRIPCION E MUESTRA
E # PROF.
AREMA FINA CAFE CLARO COM PRESENCIA DE COMCHILLA
¥ GRAVILLA DE HUMEDAD BAJA DE COMPACIDAD 1| 000 - 100
SUELTA
ARENA FINA CAFE CLARO COM PRESENCIA DE GRANMILLA
DE HUMEDAD BAJA DE COMPACIDAD MEDIAMAMENTE 2| 100 - 200

ARENA FINA CAFE CLARO CON ALGO DE GRAVILLA DE
HUMEDAD BAJA DE COMPACIDAD MEDIANAMENTE 3| 200 - 300
DENSA A MUY DENSA

ARENA DE GRAMO MEDIO A FIND CAFE CLARQ CON 300 - 4,00
GRAVILLADE HUMEDAD BAIA DE COMPACIDAD MUY
DENSA 4,00 - 500
500 - 600
ROCA BLANDA
MO SE RECLUPERO MUESTRA
6,00 - 700

Figura 2.7 Clasificacion de los estratos del suelo [Angeotop S.A., 2018]

2.5 Analisis de alternativas

2.5.1 Alternativa A

Esta alternativa presenta el disefio estructural de una edificacion de
hormigon armado, basada en poérticos especiales. Las ventajas de esta
edificacion se muestran a continuacion:

» ElI hormigon armado posee una vida util larga y las condiciones
ambientales del lugar en donde se planea realizar este proyecto son
manejables, siempre y cuando, la dosificacion del hormigon sea correcta
y se aplique un impermeabilizante para proteger la estructura. Por ello,
los costos de mantenimiento periédicos son menores.

» En el sitio existen proveedores de materiales de construccion. Esto
genera costos de transporte mas bajos, que se reflejan en un menor

costo total de la edificacion.
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» EIl proceso de construccién de una obra civil en hormigbn armado es
mucho mas comun en este medio. Por lo que, no es necesario contratar

mano de obra especializada.

2.5.2 Alternativa B

Esta alternativa propone un edificio de acero estructural, cuyas ventajas se

detalla a continuacion:

» Las edificaciones realizadas con acero estructural se construyen en menor
tiempo. La causa es que los componentes estructurales, por lo general,
son prefabricados, de modo que el montaje se realiza en periodos
menores.

» A diferencia del hormigobn armado, el montaje de las edificaciones
metalicas no requiere de procesos extensos. Sin embargo, necesita de
meétodos especializados y calificados.

» Una edificacion de acero estructural responde adecuadamente ante una
situacion sismica.

» En comparacion con el hormigdbn armado, en las estructuras metalicas
existe menos desperdicio de material. Esto se debe a que, el metal se
recicla y procesa nuevamente, sacandole provecho hasta el final; esto no

sucede con los desperdicios de hormigén.
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Tabla 2.3 Ventajas y desventajas de las alternativas [Espinoza y Vasquez, 2023]

Caracteristica

Acero estructural

Hormigé6n armado

Capacidad de carga

Buena capacidad de carga, sus

elementos prefabricados son de

dimensiones menores.

Buena capacidad de carga
luego de 28 dias desde el
vaciado del hormigén.

Materiales

Elementos prefabricados, que se

arman en el sitio. Implica gastos

elevados por el transporte.

Se dispone de materiales en

el sitio como cemento,

varillas y agregados.

Costo

Implica mayor costo por el transporte

y montaje de los elementos

estructurales.  Adicionalmente, la

mano de obra debe ser calificada.

El costo es menor, debido a

que, existen proveedores
locales y la mano de obra no

necesita certificacion.

Tiempo

El tiempo de construccién es menor,
debido a que, se emplea piezas

montables y soldadas.

El tiempo de construccion es

mayor.

Mano de Obra

Se necesita mano de obra certificada
y calificada para realizar el montaje y

soldadura de las piezas metalicas.

Existe mucha oferta de mano
de obra, por ende, el precio

€S menaor.

Mantenimiento

Requiere de mantenimientos
periodicos, debido a las condiciones
ambientales (salinidad y corrosion) del

sitio.

Los mantenimientos son

menos frecuentes, si se
utiliza materiales adecuados
en la dosificacién y se aplica
impermeabilizante tras el

desencofrado.

2.5.3 Seleccion de alternativa

Para realizar la eleccion de la alternativa optima, se definié factores de
importancia (0-1) a los aspectos requeridos por el cliente para la construccién de
este proyecto. Se califico cada procedimiento y material constructivo en una
escala de 1 a 5. Los valores se definieron segun las ventajas y desventajas que
presenta cada material y su disponibilidad en el sector. De esta manera, se
puntué al material que tenia mayor facilidad de obtencion y menor costo. Cada
puntaje se multiplicé por un factor de importancia, obteniendo los resultados de

la comparativa.
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Se determiné que el proceso constructivo Optimo es el de hormigén
armado. El motivo es que el costo de realizacién del proyecto resulté menor,
debido a la disponibilidad de materiales como cemento, varillas y agregados en
el canton La Libertad. También se evalué la afectacion del aire marino en las
construcciones y se optd por la propuesta de hormigén armado. Otra ventaja de
este disefio es la mano de obra, pues es mucho mas econémica y no requiere
de certificaciones ni cualificaciones. Esto disminuye el presupuesto de la obra

por costos de contratacion y movilizacion.

A continuacion, se ejemplifica el célculo realizado en la tabla 2.4, tomando

en cuenta la durabilidad de los materiales:

Factor de Importancia = 1

Puntajeyorm. armado = O

Puntajeycero = 4.25

Total = Factor de Importancia * Puntaje

(2.1)

Totalyorm. armado = Factor de importancia * Puntajeyorm.armado

Totalyorm. armado = 1% 5=5

Totalycer, = Factor de importancia * Puntajeycero

Totalyprm. armado = 1 * 4.25 = 4.25

36



Tabla 2.4 Tabla cuantificadora para seleccion de alternativa 6ptima [Espinozay
Véasquez, 2023].

Durabilidad | Ambiental Costos
Velocidad de Costo . o L Mano Total
Disponibilidad | Mantenimiento Peso
construccion | material de
obra
Factor de
. ) 1 04 0.7 1 0.8 0.7 0.6 | 0.2
Importancia
Hormigon 5 3.5 3 5 5 5 5 3.5
armado 5 1.36 2.1 5 4 3.5 3.0 | 0.7 | 24.66
4.25 5 5 2.75 25 25 2.5 5
Acero
4.25 2 3.5 2.75 2 1.75 15 | 1.0 | 18.75

En la Tabla 2.4 se muestra los resultados al asignar valores para cada
aspecto en ambos materiales, obteniendo un mayor puntaje para el disefio en
hormigon armado. Es importante destacar que los factores considerados
causaron que la propuesta ganadora fuera la del hormigon armado. Ademas, las
condiciones ambientales favorables y la accesibilidad a materiales confirmaron a

la propuesta A como éptima.
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CAPITULO 3

3. Disenos y especificaciones

3.1 Propuesta arquitectonica
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Figura 3.1 Plano arquitectonico planta baja [Espinoza y Vasquez, 2023]

3.2 Definicién de materiales de construccion

eficiente es la construida con hormigén armado. Por este motivo, a continuacion,

Segun el analisis del Capitulo 2, se determiné que la edificacibn mas

se muestra las caracteristicas mecanicas de los materiales:
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Hormigon:

Tabla 3.1 Caracteristicas del hormigon [Espinozay Vasquez, 2023]

Resistencia ala compresion | f'c 280 Kg/lcm2
Médulo de elasticidad Ec | 220000 | Kg/cm2
Peso especifico vc | 2400 | Kg/cm2

Acero de refuerzo:

Tabla 3.2 Caracteristicas del acero de refuerzo [Espinozay Vasquez, 2023]

Resistencia a la fluencia | fy 4200 Kg/cm2
Modulo de elasticidad | Es | 2100000 | Kg/cm2
Peso especifico s 7850 Kg/lcm2

3.3 Definicion de cargas gravitacionales
Cargaviva
Para estimar la carga viva que tendra la edificacién, se considero los
valores de la NEC-2015, que varian segun el uso que se le daréa a la estructura.

Estos se detallan a continuacion.

Tabla 3.3 Asignhacion de carga viva para la edificacion [Espinoza y Vasquez, 2023]

Ocupacion kg/m2
Residencial 200
Area de reunién 290

Sobrecarga muerta
Para la sobrecarga muerta se consideré la carga de los siguientes
elementos:

Tabla 3.4 Asignacion de carga muerta [Espinoza y Vasquez, 2023]

Sobrecarga muerta
Baldosas 22 | kg/m2
Mamposteria interna 140 | kg/m2
Mamposteria externa 125 | kg/m2
Cielo raso 20 | kg/m2
Instalaciones 25 | kg/m2
Cajonetas 91 | kg/m2
Total 423 | kg/m2
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3.4 Definicion de carga sismica
El espectro elastico se determina tomando en cuenta ciertos parametros,
como la ubicacién del proyecto. En este caso, el edificio se encuentra ubicado
en La Libertad, provincia de Santa Elena, por lo tanto, el coeficiente de la
aceleracion Z es de 0.5 y el suelo es de tipo D, segun la Figura 3.2.
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Figura 3.2 Ecuador, zonas sismicas para propdsitos de disefio y valor del factor z
[NEC-2015]

Dado que la edificacion estéa ubicada en el malecon de La Libertad, una
zona costera sismicamente vulnerable, se caracteriza segun la NEC-2015 como

una zona con peligro sismico muy alto.

Tabla 3.5 Identificacion de coeficiente sismico [NEC-2015]

Zonasismica || [l 11 \Y \Y VI

Valor factor Z 0,15 0,25 0,3 0,35 0.4 >0.5 |
Caracterizacion

del peligro

sismico Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta

Para elaborar el espectro eléstico, es necesario considerar los valores de
Fa, Fd y Fs, especificados en la NEC-2015.
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Tabla 3.6 Tipo de suelo y Factores de sitio Fa [NEC-2015]

Tipo de Zona sismica y factor Z

perfil del || Il Il v Vv VI

subsuelo | 0,15 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 >0,5
A 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
B 1 1 1 1 1 1
C 1,4 1,3 1,25 1,23 1,2 1,18
D 16 | 1,4 | 1,3 | 125 | 12 || 1,12 |
E 1,8 1,4 1,25 1,1 1,0 0,85

Véase Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de
F suelo y la seccién
10.5.4

Tabla 3.7 Tipo de suelo y Factores de sitio Fd [NEC-2015]

Tipo de Zona sismica y factor Z
perfil || Il Il v Vv VI
del

subsuelo| 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 >0,5
A 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
B 1 1 1 1 1 1
C 1,36 1,28 1,19 1,15 1,11 1,06
D 1,62 1,45 1,36 1,28 1,19 1,11
E 2,1 1,75 1,7 1,65 1,6 1,5

Véase Tabla 2: Clasificacion de los perfiles de sueloy

F 10.6.4

Tabla 3.8 Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs

[NEC-2015]
Tipo de Zona sismica y factor Z
perfil I Il 1] vV Vv Vi
del
0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 >0,5
subsuelo
A 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
B 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
C 0,85 0,94 1,02 1,06 1,11 1,23
D 1,02 1,06 1,11 1,19 1,28 14 |
E 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2
Véase Tabla 2: Clasificacién de los perfiles de suelo y
F 10.6.4

Para el calculo del cortante basal, primeramente, se selecciona el

coeficiente de importancia (1) y el factor de reduccién de resistencia sismica (R),
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especificados en la normativa ecuatoriana de construcciéon. Se consideré 1.0
como coeficiente de importancia para este proyecto, ya que, no se encuentra
dentro de las categorias de edificaciones especiales o estructuras de ocupacién
especial. Sin embargo, se ubica en la categoria de otras estructuras, tal como se
ilustra en la tabla 3.

Tabla 3.9 Tipo de uso, destino e importancia de la estructura (NEC, 2015)

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coeficiente |

Hospitales, clinicas, Cenfros de salud o de emergencia
sanitaria.

Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil.
Garajes 0
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden
emergencias.

Edificaciones Torres de control aéreo. Estructuras de centros de 1.5

esenciales C s
telecomunicaciones wuw otros cenfros de atencion de
emergencias. Estructuras que albergan equipos de generacién
y distribucidn eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas
para deposito de agua u ofras substancias apti-ingendio.
Estructuras que albergan depdsitos tdxicos, explosivos,
quimicos u otras substancias peligrosas.

E Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o

structuras . : .
de ocupacién deportivos que albergan mas d:? trescientas personas. Todas 13
ial las estructuras que albergan mas de cinco mil personas. ;
especia Edificios publicos que requieren operar continuamente
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican 1,0

estructuras | denfro de las categorias anteriores

Tabla 3.10 Coeficiente R para sistemas estructurales ductiles (NEC, 2015)

Sistemas Estructurales Ductiles R
Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigon armado con vigas banda, 7
CON MUros
estructurales de hormigén armado o con diagonales rigidizadoras.

Pérticos resistentes a momentos

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas a
descolgadas.
Pérticos especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con a2
elementos armados de placas.
Pérticos con columnas de hormigon armado y vigas de acero laminado en a

caliente.

Otros sistemas estructurales para edificaciones

Sistemas de muros estructurales dictiles de hormigén armado.

Pérticos especiales sismo resistentes de hormigén armado con vigas banda.
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Debido a que el edificio no presenta irregularidades en su elevacion y en
su geometria, estos coeficientes tienen el valor de 1. En la siguiente tabla se
muestra los valores considerados para la elaboracion del espectro elastico.

Tabla 3.11 Datos considerados para el espectro elastico [Espinozay Vasquez,

2023]
Datos considerados para el espectro elastico
Canton La Libertad
Provincia Santa Elena
Region Costa
Zona sismica \
Valor del factor Z 0.5
Coeficiente (Fa) 1.12
Coeficiente (Fd) 1.11
Coeficiente (Fs) 1.40
Factor de importancia (1) 1
Factor de reduccién de resistencia (R) 8
Coeficiente de regularidad de planta 1
Coeficiente de regularidad en elevacion 1

ESPECTRO DE DISENO NEC 2015 SUELO TIPO D / Tr=475 afios

0,80

0,60 |

Sa (%)

I

«Elastico —=Inelastico

Figura 3.3 Espectro de disefio [NEC-2015]
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3.5 Definicién de combinaciones de cargas
Las combinaciones de cargas en el disefio estructural se corresponden
con el conjunto de escenarios posibles que una edificacion puede llegar a
presentar durante su tiempo de vida util. Para decir que una estructura se
comporta de manera segura, esta debe ser capaz de resistir a las solicitaciones
a las que se encontrara expuesta. Segun la NEC-2015, se debe considerar las

siguientes combinaciones de carga:

1) 1.4D

2) 1.2D + 1.6L
3) 1.2D+L £ Ex
4) 1.2D+L +Ey
5) 0.9D + Ex

6) 0.9D + Ey

7) D+L

3.6 Céalculo del periodo de vibracion teodrico
El periodo de vibracion de una estructura corresponde al tiempo que se
toma la misma en completar un ciclo completo de vibracion producto de una
carga externa, como por ejemplo un movimiento telarico. Para hallar el periodo
gue tiene la estructura, se hace uso de la seccion 6.3.3 de la NEC-2015 en la

gue se presenta la siguiente ecuacion:

T = C, » H®
(3.1)
Donde:

T= Periodo de vibracion

H,=Altura maxima de la edificacion en metros

C,=Coeficiente que depende del tipo de edificio

T = 0.055 = 8.7%°

(3.2)

T=039s
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Tabla 3.12 Parametros para determinar el periodo (NEC, 2015)

Tipo de estructura Ct a
Estructuras de acero
Sin arriostramientos 0,072 0,8
Con arriostramientos 0,073 0,75
Pérticos especiales de hormigdn armado
Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras | 0,055 0,9
Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras y para
otras estructuras basadas en muros y mamposteria 0,055 0,75
estructurales

3.7 Anélisis y modelado 3D

3.7.1 Modelado estructural

Para llevar a cabo este item, se aplicd un software de analisis estructural,
ampliamente utilizado para el disefio de estructuras. El modelado estructural en
3D, se refiere a la creacion de modelos tridimensionales que simulan la
condicion “real” de todo tipo de edificaciones. De esta manera, se determina su
comportamiento al ser sometido a diversas cargas y condiciones. A
continuacion, se muestra el modelado estructural basado en el predisefio
realizado y en la composicion y distribucion de espacios establecidos por los

planos arquitectonicos previamente revisados y aprobados por el cliente:
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Figura 3.5 Distribucion estructural en elevacion x [Espinoza y Vasquez, 2023]
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Figura 3.6 Distribucion estructural en elevacion Y [Espinoza y Vasquez, 2023]

3.7.2 Definicion de los materiales

Por medio de la opcién “Define Materials”, se procede a insertar cada uno

de los materiales anteriormente presentados:

Define Materials X
Materials Click to:
Add New Material...

AB15 Gr60 Add Copy of Material...
A416Gr270

Modify/Show Material...

0K
Cancel

A

Figura 3.7 Definicion de materiales [Espinozay Vasquez, 2023]
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3.7.3 Definicién de elementos estructurales

Haciendo uso de la herramienta “Frame Properties”, se enlista cada uno
de los elementos estructurales que partieron de un predisefio y posteriormente

fueron comprobados:

Frame Properties X

Fitter Properties List Click to:
Type Al v Import New Properties...

Filter Clear Add New Property...

Add Copy of Property...
Properties

ify./Shi P
Find This Property Modify/Show Property

C 1P 30x30

C 2P 30«30
C 3P 30«30
Nervios

V P1 25x30
V P2 25x30
V P3 25x30

Delete Multiple Properties...

Convert to SD Section

Copy to SD Section

Export to XML File...

oK Cancel

Figura 3.8 Definicién de elementos estructurales [Espinoza y Vasquez, 2023]

3.7.4 Definicion del espectro de respuesta sismica

Una vez obtenido el espectro de respuesta sismica (inelastico) mediante
el uso de una hoja de calculo, se procede a incorporarlo al software de
modelado. Esto se hizo por medio de la herramienta “Response Spectrum

Function Definition”:
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[ Response Spectrum Function Definition - User Defined X

Function Name ESPECTRO INELASTICO
Function Damping Ratio
0.05
Defined Function
Period Value

, 0,069 | 0126 | Add

0,139 0.126
0.763 0.126 Modify
0.947 0.101
1132 0.085 Delete

11316 10.073

Function Graph

E-3

140 -
120 -
100 -
a0 -
a0 -
40 -
20 -

”

A | | | | | 1 1 | | 1
0,00 0.50 1,00 1,50 2,00 2.50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

| ok | Cancel

-

Figura 3.9 Definicién del espectro inelastico [Espinoza y Vasquez, 2023]

3.7.5 Definicion de las combinaciones de carga

Tal como se mencion6 anteriormente, para analizar una estructura, se
define las distintas combinaciones de cargas que podrian actuar sobre esta. Del
mismo modo, para determinar que la estructura es satisfactoria, la capacidad de

todos sus elementos estructurales debe ser mayor a las cargas actuantes. Las
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combinaciones de cargas contempladas en este analisis estructural son las

siguientes:

Load Combinations X

Combinations Click to:

0.9D+EX Add New Combo...
0.9D+EY

0.9D-EX
0.8D-EY
1.2D+1.6L
1.2D+L+EX
1.2D+L+EY
1.2D+L-EX
1.2D+L-EY
1.4D

Dead Total

Envolvente Add Default Design Combos...

QK Cancel

Figura 3.10 Definicion de las combinaciones de carga [Espinoza y Vasquez, 2023]

3.8 Esfuerzos actuantes
Una vez realizado el modelado estructural y tras cargarlo al sistema, se
procede a solicitar los diagramas de momento flector y fuerza cortante para cada
direccion. La finalidad de esta accion es iniciar con el dimensionamiento de los

elementos estructurales:
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3.8.1 Diagrama de momento flector y fuerza contante en X

Figura 3.12 Diagrama de fuerza cortante en X [Espinoza y Vasquez, 2023]
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3.8.2 Diagrama de momento flector y fuerza contante en Y

Y

Y

Figura 3.14 Diagrama de fuerza cortante en Y [Espinoza y Vasquez, 2023]
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3.9 Resultados del disefio estructural
Este apartado tiene como propdsito mostrar la metodologia por medio de
la que fueron disefiados cada uno de los elementos estructurales existentes en

la edificacion:

e Disefio de elementos sometidos a flexion (vigas y losas nervadas en una

direccidn):

<pMn=<p-AS-fy-(d—§)

(3.3)
Donde:
As: Area de acero de refuerzo.
Fy: Resistencia a la fluencia del acero.
d: Peralte del elemento.

a: Bloque de comprension.
e Disefio de elementos sometidos a flexo-compresion (columnas y pedestales):

M, = By - My, + By - My,
(3.4)
B =Py + B, Py
(3.5)
Donde:
Mr: Resistencia requerida a la flexion.
Mnt: Resistencia requerida a la flexion sin desplazamiento lateral.
MIt: Resistencia requerida a la flexiébn con desplazamiento lateral.
Pr: Resistencia requerida axial.
Pnt: Resistencia requerida axial asumiendo que no hay desplazamiento
lateral.
Plt: Resistencia requerida axial asumiendo que hay desplazamiento axial.
B1: Factor de amplificacién para considerar efecto P-3.

B2: Factor de amplificaciéon para considerar efecto P-A.
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Disefio de elementos de cimentacion (zapatas y plintos):

Cortante: Ve =¢-053-/fc-b-d
(3.6)
Punzonamiento:  ¢Vc = ¢ - (0.53 + %) Jfcb-d
(3.7)
Flexion: oM, = ¢ - As-fy-(d-2)
(3.8)
Donde:

F’c: Resistencia a la compresion del hormigon.

Bo: Perimetro de punzonamiento.

B: Franja de ancho unitario del elemento estructural.
d: Peralte del elemento.

As: Area de acero de refuerzo.

Fy: Resistencia a la fluencia del acero.

A: Bloque de compresion.

A continuacion, se resume el dimensionamiento definitivo de todos los

elementos estructurales:

Tabla 3.13 Dimensiones de los elementos estructurales [Espinoza y Vasquez,

2023]
Geometria final de la Zapata
Tipo INT

A 1,80 m

B 1,80 m

H 0,35 m

Hf 1,00 m

Armaduraen Xy enY

fi 12 mm

separacion 45 cm

54



Tabla 3.14 Dimensiones de vigas en Xy Y [Espinozay Vasquez, 2023]

Dimensiones

Piso b (cm) h (cm)
3 25 30
2 25 30
1 25 30

Tabla 3.15 Detallamiento de vigas [Espinozay Vasquez, 2023]

Acero longitudinal

Viga X Viga 'Y
Piso | Seccion [Negativo Iz. [ Positivo Negativo Negativo Iz. | Positivo Negativo
) ) Der. (-) ) ) Der. (-)
. 3 914mm + 3gl6mm+2 | 2 g12mm + 2 212mm + 2
. Superior |~ ciomm [2212MM | omm 2 gl2mm |2 212Mm | omm
. 1 212mm + 2212mm + 3 | 3 @g12mm + 2 212mm + 2
Inferior 3 212mm 3 g12mm @12mm 2 g12mm 2 g12mm @12mm
. 3 214mm + 3glébmm+2 | 2@12mm + 2 212mm + 2
5 Superior 2 @12mm 2 g12mm @12mm 2 g12mm 2 g12mm @12mm
. 1a12mm + 2212mm + 3 | 3@g12mm + 2 212mm + 2
Inferior 3 212mm 3 g12mm @12mm 2 g12mm 2 g12mm @12mm
. 3 214mm + 3glémm+2 | 2@12mm + 2 212mm + 2
1 Superior 2 212mm 2 g12mm @12mm 2 g12mm 2 g12mm @12mm
. 1a12mm + 2212mm + 3 | 3 @g12mm + 2212mm + 2
Inferior 3 212mm 3 g12mm @12mm 2 g12mm 2 g12mm @12mm
Tabla 3.16 Detallamiento de vigas [Espinoza y Vasquez, 2023]
Acero transversal (estribos)
Viga X Viga'Y
Piso | Seccién
Extremo Iz. Mitad Ao Extremo lz. Mitad S
Der. Der.
3 Superior [ Eg10mm E210mm E210mm E210mm Eg10mm Eg10mm
- @7cm @13cm @7cm @7cm @13cm @7cm
Inferior
Superior
2 Eg10mm Ea10mm E@a10mm Ea10mm Ez10mm Ez10mm
) @7cm @13cm @7cm @7cm @13cm @7cm
Inferior
1 Superior [ Eg10mm Eg10mm E210mm E210mm Eg10mm Eg10mm
o @7cm @13cm @7cm @7cm @13cm @7cm
nferior

55




Tabla 3.17 Dimensiones y Detallamiento de columnas [Espinozay Vasquez, 2023]

Piso Dimensiones Acero Longitudinal Acero Transversal
b (cm) h (cm) Acero Esquinas | Acero Central Estribos
30 30 4 g16mm 4 g14mm éEs promm
30 30 4 g16mm 4 g14mm éEs _“ﬁfggr":
30 30 4 g16mm 4 g14mm éEg ﬂ%)?g"cnr;

Tabla 3.18 Dimensiones y Detallamiento de losas [Espinozay Vasquez, 2023]

Detalle de Losa
Piso Altura losa | Alturaloseta | Altura nervio Ancho nervio Ancho cajoneta
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
20 5 15 10 40
20 5 15 10 40
20 5 15 10 40

3.10

Para mas informacion acerca del disefio de los elementos estructurales

de la edificacion, ver la seccion de Anexos.

Verificaciones de disefio

3.10.1 Derivas de piso

Segun la Normativa Ecuatoriana de Construccion (2015), en la seccion de

peligro sismico, para cualquier edificacion que es afectada por el sismo de

disefio, la deriva maxima de entrepiso no debe superar al 2%, tal como se

muestra en la Tabla 3.19:

Tabla 3.19 Valores de AM maximos, expresados como fraccion de altura de piso

(NEC, 2015)
Estructuras de: AM maxima (sin unidad)
Hormigén armado, estructuras metélicas y de madera | 0,02 |
De mamposteria 0,01
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Haciendo uso del software de andlisis estructural para la edificacion, se
procede a obtener el valor de la maxima deriva elastica del sistema para ambas
direcciones (X y Y). Esto se lleva a cabo con la finalidad de transformarlas en
derivas inelasticas, por medio de la multiplicacion entre esta cifra, el factor de
seguridad de 0.75 y el factor de reduccion “R”. A continuacién, se muestra los

resultados del analisis:

J— Maximum Story Drifts
Name StoryResp1
v  Show
Display Type Max story drifts
EX
Load Tj.|'|; Load Case Slowa ]
v Display For
Story Range All Stories
Top Story Story3
_:'-l'l'_'-'l"] "-'I'I"_.' [':F‘\'-r-'-
v Display Colors
Global X I Bue Story2 4 w®
Global Y B Red
v lLegend
Legend Type None
Story1
B‘se T T T T T T T T T 1
000 030 060 090 120 150 180 210 240 270 300E-3
Case/Combo Drift, Unitless

The load case or load combination for

which the response is displayed.
Max: (0,002525, Story2); Min: (0, Base)

wation View - 1 X99 Y0 Z14.2(m) One Story ~ | Global ~  Units...

Figura 3.15 Deriva Maxima en X [Espinoza y Vasquez, 2023]
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[ Elevation View - 1 I

Bem B W

Story Response ]

- X
/[

J— Maximum Story Drifts
Name StoryResp1
v  Show
Display Type Max story drifts
EY
Load Type Load Case Story3
~ Display For
Story Range All Stories
Top Story
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global X Il GBue Story2 -
Global Y B Red
v Legend
Legend Type None
Story1 -
Base T T T T T T T T T 1
0,00 030 060 090 120 150 180 210 240 270 300E-3
Case/Combo Drift, Unitless
The load case or load combination for
which the response is displayed.
Max: (0,002846, Story2); Min: (0, Base)

svation View - 1 X899 Y0 Z142(m) One Story v | Global Units...

Figura 3.16 Deriva maxima en Y [Espinozay Vasquez, 2023]

Finalmente, se muestra una tabla resumen en la que se encuentra los

valores de las derivas inelasticas en los ejes Xy Y:

Tabla 3.20 Tabla resumen de las derivas en Xy Y [Espinozay Vasquez, 2023]

Eje Elastica Inelastica | Verificacion
X 0,0025 1,52% OK
Y 0,0028 1,71% OK

Al contar con derivas por debajo de la maxima (2%), se concluye que la
edificacién no excede los limites de deriva inelastica que establece la NEC-2015.
3.10.2 Periodo de vibracion real de la edificacion

Ya realizadas las verificaciones mediante el disefio estructural, como
derivas y capacidad de los elementos, se procede a determinar cual es el

periodo real de la edificacién. Véase Figura 3.17.
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| E Modal Periods And Frequencies

File Edit

Format-Filter-Sort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Periods And Frequencies v
Fiter: None
Case Mode Period Frequency CircFreq Eigenvalue
sec cycisec radisec radé/sec’

Modal

0,523

1914

12,0245

1445891

Modal

0,519

1,928

12,17

146,8237

Modal

0,428

2,335

14,6687

21517

Modal

0,167

5,997

37678

1419,631

Modal

0,165

6,06

38,074

144963

Modal

0,137

459044

2107,2116

Modal

0,099

63,7043

40582441

Modal

0,097

64,6874

41844602

Modal

© o N o e N =

0,081

77,6258

6025,7708

Modal

-
=

0,01

576,1078

331900,1729

Modal

=

0,011

576,2813

332100,0865

-
~

0,01

> >» | of12

6186054

382672,6939

sataes.

Figura 3.17 Tablas de periodos y frecuencias [Espinoza y Vasquez, 2023]

Como se observa, el periodo de vibracién para el modal 1 es de 0.52. Si
bien es cierto, se encuentra por encima del maximo permitido por la NEC (2015)
(0.51), aun se encuentra dentro de una diferencia aceptable. Esto se debe a que

el proposito fue disefiar una estructura optimizada, con la finalidad de abaratar

costos y hacerla mas rentable.

3.10.3 Participacion de masa

Tal como menciona la NEC (2015), durante los primeros periodos de
vibracion, las edificaciones deben contar con al menos el 90% de participacion

de su masa para las dos direcciones traslacionales y la rotacional. En la figura

gue se muestra a continuacién se observa que:

El sentido traslacional X participa mas del 90% de su masa desde el modal 4.

El sentido traslacional Y participa mas del 90% de su masa desde el modal 4.

El sentido rotacional Z participa méas del 90% de su masa desde el modal 6.

59



File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modal Participating Mass Ratios

Fiter: None
Case Mode Period ux uy UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

sec

» Modal 1 0,523 | 0,2639 | 0,5821 0 02639 | 0,5821 0(0,0857 | 0,0396 | 0,0464 | 0,0857 0,0396 0,0464
Modal 2 0,519 |0,6229 | 0,2629 0 0,8868 0,845 0(0,0388 | 0,0937 | 0,0051 01244 01332 0,0515
Modal 3 0,428 (0,0034|0,0471| 0 08902 08922 00,0071 |0,0006 0,8407 | 01316 0,1338| 08922
Modal 4 0,167 | 0,0131 | 0,0724 0 0,9033 0,9646 0 (0,6608  0,1167 |0,0052| 0,7923 0,2505 0,8974
Modal 5 0,165 (0,0788(0,0131| 0 09821| 09777 00,1199 0,7022 | 0,0001| 09122 09526| 0,8975
Modal 6 0,137 (0,0004 |0,0049, 0 09825 | 0,9826 00,0444 | 0,0036 0,0852| 09566 09562| 09827
Modal 7 0,089 | 0,0012 | 0,0151 0 0,9837 0,9977 0(0,0377 | 0,0031 | 0,001 0,9943 0,9593 0,9837
Modal 8 0,097 (0,0162|0,0013| 0 09999 0,999 00,0033 | 0,0405 0| 09975 09998 09837
Modal 9 0,081 |0,0001 | 0,001 0 1 1 0 (0,0025 0,0002 | 0,0163 1 1 1
Modal 10 0om 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1
Modal " 0,011 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1
Modal 12 0,01 0 0 0 1 1 0 0 0 L] 1 1 1

Record: << | < 1 > | > of12 Add Tables Done |

Figura 3.18 Participacion de masa de la estructura [Espinoza y Vasquez, 2023]

Finalmente, se visualiza la estructura mediante un software de modelado

arquitectonico.

Figura 3.19 Modelado de la estructura mediante software [Espinozay Vasquez,
2023]
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CAPITULO 4

4. Estudio del impacto ambiental

4.1 Descripcion del proyecto

El proyecto “Disefio sismorresistente de un edificio” se ubica en las cercanias del
malecon del canton La Libertad, Santa Elena. Este canton se encuentra dentro de la
Zona protegida -14 “Reserva de produccion de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa
Elena”, segun el Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador.

Uno de los puntos a destacar del proyecto es la implementacion de la tecnologia
ambiental, tanto en el disefio de proyecto, como en el reciclaje previsto de los
desperdicios generados en la fase de construccion. Este proyecto se alinea con el
Objetivo de Desarrollo Sostenible ODS # 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles”,
pues el objetivo principal es salvaguardar las vidas de las personas ante movimientos
sismicos.

Como se menciona en el capitulo 2, para ambas alternativas se plante6 muy
poca demanda de los recursos naturales de la zona. Dado que, la propuesta ganadora
es en hormigdn armado, todos los materiales seran adquiridos de proveedores locales
o importados, debido a que, se debe cumplir con parametros especificados para la
correcta construccion.

Para la construccion de este proyecto, es necesario realizar la tramitacion de un
certificado ambiental, pues los desechos que se prevén generar no afectan de manera
considerable al ambiente. Por parte del municipio, es necesario obtener el permiso de
construccion antes de empezar la obra.

Para la medicion de impacto ambiental, se utilizé la matriz de causa y efecto de
Leopold. Por otra parte, para la valoracion ambiental se empleé la metodologia de
valoracion de Garmendia. Las medidas necesarias para controlar el impacto ambiental
incluyen el control de ruido y monitoreo de polvo durante las fases del proyecto.

Ademas, se dispondra la reutilizacion de los desechos de la construccion.
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4.2 Linea base ambiental
Para comprender la importancia del proyecto a ejecutar es indispensable

resaltar las condiciones de medio actual, pues serd de gran importancia para la

valoracién del impacto ambiental.

4.2.1 Medio abiético

4.2.1.1 Ubicacion del proyecto

La Libertad forma parte de los cantones de la provincia de Santa Elena.
Las coordenadas de referencia del area de construcciéon son WGS84 17S

(509734.75; 9754509.77).

MAPA ZONA DE ESTUDIO DEL PROYECTO )
ST enpol smesen
T enp

SIMBOLOGIA
ZONA_DE_ESTUDIO
[ | DELIMITACION CANTON LA LIBERTAD

ELABORADO POR:

FELIX JOSHUA VASQUEZ LOPEZ
HUGO ANDRES ESPINOZA RAMOS
FECHA DE ELABORACION:
27/06/2023

1:8,000,000

0 0.01750.035 0.07 0.105 0.14
Miles

Figura 4.1 Mapa de zona de estudio del proyecto [Espinozay Vasquez, 2023]
Para este proyecto, se tiene contemplada un area de influencia directa de

aproximadamente 470 m?. En este caso, el area indirecta de la zona incluye a

las 900 hectéreas, correspondientes a las vias de trasportacion terrestre.
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4.2.1.2 Geomorfologia

La geografia del lugar es irregular y posee pocos relieves montafiosos. En
el canton predominan los relieves planos y planos ondulados, con gran
presencia de zonas aridas secas. Esto es el resultado de poseer pampas

salineras y escasez de lluvia.

4.2.1.3 Geologia

El perfil costero del Ecuador esta formado por un basamento igneo méfico
recubierto de rocas sedimentarias, continentales y marinas. La Libertad se
encuentra en una formacion de basamento cretaceo de rocas de afinidad
oceanica, con reportes de arenisca color gris y conglomerados de origen

continental de abanicos submarinos (Municipalidad de La Libertad, 2021).

4214 Clima

En el canton prevalecen los climas arido, seco y subhumedo. De acuerdo
con la clasificacion climatica mostrada en el plan de desarrollo y ordenamiento
territorial de la provincia de Santa Elena, el clima predominante en la zona es
arido calido con nulo o pequefio exceso hidrico. La temperatura promedio es de
24°C (GAD Santa Elena, 2015).
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O : #3 B INDICE HIDRICO
—_— g | - A Superhumedo
“l_J-_- U h i B3 Humedo
O \ CZ2sA C2 Subhdmedo
\ D Seco
< oomis | E Arido
0. R - VARIACION ESTACIONAL DE LA HUMEDAD
Nulo o pequedo déficit hidrico

®) C2s52A" 4 Moderado déficit hicrico en época seca
2 w52 Gran déficit hidrico en época seca
< w Moderado exceso hidrico en época lluviosa
LLI N ,:“E dA" d Nulo'o pequefo exceso hidnco

N DdA REGIMEN TERMICO
O \ ) A Calido
@)

B'4 Semicdlido

B'3 Templado calido
48 B2 Templado frio
S i B2 Semifrio

Figura 4.2 Mapa de clasificacion climatica de Santa Elena 2015 [GAD Santa Elena,
2015]
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4.2.2 Medio bidtico
4.2.2.1 Floray fauna

Este lugar cuenta con aproximadamente 80 especies de plantas
adaptables a la zona arida: ceibos, guayacéan, pechiche, cedro y matapalo. En
lo correspondiente a la fauna, por la gran cercania al mar, existe gran cantidad
de aves como pelicanos, piqueros, petreles y gaviotas. También es posible
encontrar 16 especies de mamiferos marinos y varios tipos de reptiles como

iguanas, lagartijas y serpientes (GAD Santa Elena, 2015).

4.2.3 Medio social —econémico
4.2.3.1 Demografia

La Libertad tiene aproximadamente 95,942 habitantes. Estos datos fueron
levantados en el censo realizado en el 2010 por el INEC. La densidad
poblacional registrada para el canton es de 3690 Hab/km?. Se encuentra
posicionado como la 16ava ciudad mas poblada segun el INEC (Municipalidad
de La Libertad, 2021).

4.2.3.2 Economia

Las principales actividades econdémicas de este canton son: La pesca, el
turismo y la extraccion de petréleo. También cuenta con ingresos debido al
turismo que se desarrolla en la zona, pues cuenta con varios atractivos turisticos
como: El Malecon de la libertad, Mirador la caleta, Playa de Cautivo, entre otros
(GAD Santa Elena, 2015).

4.2.3.3 Vias de acceso

Las vias de acceso a la zona de construccidn cuentan con avenidas

asfaltadas en su gran mayoria, el restante son vias lastradas.

64



4.3 Actividades del proyecto

En el marco comprendido a las actividades del proyecto “Disefio
sismorresistente de un edificio multiuso ubicado en el malecén de La Libertad
provincia de Santa Elena”, el cual estara planificado en 2 fases: construccion y
operacién. En cada fase se ha contemplado la generacion de afectaciones

ambientales.
e Fase de construccion

La fase de construccion contempla la nivelacion del terreno de lugar del
proyecto, la construccion del edificio de los cuales se va a producir escombros/
desechos, ademas se estimada contaminacion auditiva y de polvo debido a los

trabajos con el hormigdn armado.
e Fase de Operacion

En la fase de operacion se estima un periodo de 1 afio para subsanar
inconvenientes que se puedan presentar posterior a la construccion, en la cual
se estima el control de la contaminacién auditiva y el control de polvo por los

trabajos que se puedan presentar.

A continuacion, se describe mediante tablas las actividades y acciones

ambientales que contempla este proyecto.

Tabla 4.1 Actividades ambientales del proyecto [Espinozay Vasquez, 2023]

Fases Caodigo Actividades Accion Ambiental

Generacién de fuente de empleo

A01 Desbroce y Nivelacion del Generacion de escombros

terreno — -
Afectacion al aire

Alteracion al aire

A02 Transporte de material — - -
Construccién Alteracion a los niveles de ruido

Generacion de fuente de empleo

Construccion de estructura Generacién de escombros

AO3 de hormigén Armado Alteracién al aire/ Generacion de

polvo

Alteracion a los niveles de ruido

Generacion de fuente de empleo

Generacién de escombros

Mantenimiento A04 Mantenimiento de la obra Alteracién al aire/ Generacion de
polvo

Alteracion a los niveles de ruido
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Una vez definidas las actividades ambientales que se espera en la
construccién de este proyecto se investigo si la zona de estudio intercepta con
algun area de protegida. Mediante el portal del sistema nacional de areas
protegidas, se identific la cercania a la zona 14 “Reserva de produccion de

Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena”.
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Figura 4.3 Mapa de areas protegidas del Ecuador [Sistema Nacional de areas

protegidas del Ecuador, 2023]

Pero como la intervencion del area no serd influyente de manera
significativa, no se espera afectaciones contaminantes en el ambiente marino.
Para ello se ingresos los datos georreferenciados y la actividad correspondiente
al simulador de requerimientos de la SUIA, con el fin de consulta que

autorizacion ambiente es necesaria para este proceso.
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Figura 4.4 Consulta del tramite de la SUIA [SUIA, 2023]

Los resultados de la consulta determinaron que para la construccion de

esta edificacion se necesita un certificado ambiental, pues como se ha indicado

con anteriroridad la repercusion de contaminacion ambiental es casi nula.

4.4 ldentificacion de impactos ambientales

La identificacion de los impactos ambientales de realizO mediante la
matriz de causa y efecto, en la cual interactuar los factores descritos en la linea

base ambiental con las acciones o impactos ambientales descritos en la seccion

anterior. A continuacién, se presenta la matriz antes mencionada.
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Tabla 4.2 Matriz de causa y efecto [Espinozay Vasquez, 2023]
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Por medio de la matriz causa y efecto se pudo identificar las interacciones
gue existen entre los factores y las acciones ambientales para de esta manera
poder analizar los posibles efectos ambientales resultantes. Esto servira para en
la seccion siguiente poder realizar la valoracién de dichas interacciones.

Se resalta los factores ambientales que mayor interaccion posee como es
el caso del material de construccién, pues tiene mucha influencia en el proceso
de construccién siendo el principal ocasionarte productor de desechos y
contaminacion acusticas o del aire.

También se resalta el empleo como un factor con interacciones positiva
pues posibilita la contratacion de personas locales para la construccién de dicho

proyecto, impulsando de cierta forma la economia del canton.
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4.5 Valoracion de impactos ambientales

4.5.1 Metodologia de valoracién ambiental
4.5.1.1 Valoracion de indice de importancia (IM)

La metodologia utilizada para la valoraciébn de indice de importancia
corresponde a (Garmendia et al., 2005), con un puntaje de valoracion entre 1y
8.

Tabla 4.3 Valoracién de indice de importancia [Garmendia et al., 2005]

Caracteristicas Parametros Ponderacion
Impacto
Beneficioso
Impacto
Perjudiciales
Puntual

Extension (E) Parcial
Extenso
Temporal
Permanente
Recuperable
Irrecuperable
Simple
Acumulacion (A) Acumulativo
Sinérgico
Baja
Intensidad (In) Media
Alta
Reversible
Irreversible

+

Signo

Persistencia (P)

Recuperabilidad (Rc)

WRFR|O(ARIRPOWRFRP|IWIFRPRIWRFRL|WIN|F-

Reversibilidad (Rv)

Todos estos factores de (Garmendia et al., 2005) se incluyen en la
formula de la valoracion cualitativa, detallada a continuacion:
Im=+(A+E+In+ P+ Rv+Rc)
(4.1)
El indice de importancia (Im) obtenido requiere de una normalizacion para
la comparacion de resultados de las propuestas de proyecto. De dicha
normalizacion de valores se obtendra una escala de importancia aplicando la
siguiente formula:

|Im| — minimo

INl = i 7 . 7 .
maximo — minimo

(4.2)
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Por ultimo, el valor normalizado sera multiplicado por un factor de 10.

4.5.1.2 Valoracién de indice Total de impacto

De acuerdo con la metodologia descrita por (Lopez, 2013) describe los
parametros y ponderacion involucrados para el calculo de indice de impacto. A

continuacién, se detalla los respectivos valores.

Tabla 4.4 indices de valoracion total [Lopez, 2013]

Parametros Ponderacién
Impacto
Beneficioso
Impacto
Perjudiciales
Puntual
Extension (E) Parcial
Extenso

Puntual 0.5

Caracteristicas

+

Signo

WIN (-

Distribucién (D)

Continua

Oportunas (O)

Oportunas

Inoportunas

Reversibilidad (R)

Reversible

N[RN[R

Irreversible
Infrecuentes 0.5
Frecuentes
Permanentes
Baja
Magnitud (M) Media
Alta

Temporalidad (T)

WIN|IFP|N[F

El célculo del indice de impacto total segun (LOpez, 2013) se mide
mediante la siguiente ecuacion:
IT=(MxT+0)+(EXD))XRXS
(4.3)

4.5.1.3 Valoracion cualitativa Impacto Ambiental

El resultado de la valoracion cualitativa de Tito, (2020) indica el indice de
la valoracion del impacto ambiental, cuyo rango de valores se encuentran entre
1 al 10. La ecuacion correspondiente a la valoracibn se encuentra a

continuacion:
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IA = +\/Imp X |Mag|

Donde:

IA: Valoracién del impacto ambiental

Imp: Valoracion de la importancia ambiental

Mag: Valores de Magnitud

La valoracion establecida resultante se presenta clasificada en la

siguiente escala:

Tabla 4.5 : Escala de valoracion cualitativa [Tito, 2020]

Calificacion del Impacto Ambiental

Valor del indice de impacto ambiental
(1A)

Altamente significativo |IA] = 6,5
Significativo 6,5>|IA| 24,5
Despreciable [IA] < 4,5

Benéfico 1A 20

Se explicarad un de los calculos realizados en el proceso de la valoracion

del impacto ambiental para la actividad “encofrado y vaciado de hormigon’

cuanto al factor “contaminacion”.

o Accion Ambiental: encofrado y vaciado de hormigén

. Factor ambiental: Procesos

. Fase: Construccion
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Valoracion segun Garmendia et al., (2005):

Tabla 4.6 Ejemplo de valoracion ambiental indice de importancia [Espinozay

Véasquez,

2023]

Caracteristicas Ponderacion

Descripcion

Signo

La actividad de encofrado y vaciado del
hormigdn conlleva la generacion de desechos
proveniente del sobrante de hormigén y de los
materiales se utilizaron para el encofrado como
lo es la madera y clavos.

Extension (e) Parcial: 2

Si bien cada elemento estructural se construye
de manera individual en una zona puntal, la
extensién de todas estas actividades conlleva
el disefio en un area parcial que abarca todo el
sitio de la construccion.

Persistencia (p) Temporal: 1

La persistencia de esta actividad se genera de
manera consecutiva hasta que todos los
elementos estructurales estén creados, esto
puede tardar algunas semanas, pero posterior
a ello la contaminacion por parte de esta
intervencion cesa.

Recuperabilidad (rc) Recuperable:1

El sitio para intervenir puede ser recuperable
por medios humanos, mediante la destruccion

de cada elemento estructural con equipo

especializado.

Los desechos produccibn durante la
Acumulacion (a) simple: 1 construccioén de Ia_s_columnas, vigas y losas no

generan desperdicios que tengan que ser

tratados de manera especial.

Siendo una de las actividades principales para
Intensidad (in) Baja: 1 la construccion el proyecto, la cantidad de

desechos generados no representar un gran
dafio para ambiente que se encuentran.

Reversibilidad (rv) Irreversible: 3

Se puede establecer que de manera natural el
sitio intervenido nunca podr4a volver a
encontrarse antes de la construccion, esto
aplicado también si se suscita a una catastrofe

natural pues los escombros resultantes lo
impediran.
El calculo de la importancia resulta ser:
Im=—-2+1+1+1+1+13)=-9
(4.5)

Valoracion factor de impacto (Lopez, 2013):
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Tabla 4.7 Ejemplo de valoracion ambiental factor de impacto [Espinozay Vasquez,
2023]

Caracteristicas

Ponderacion

Descripcion

Signo

El encofrado y vaciado del hormigon resultaran
en la generacion de desperdicios de manera de
contaminan de cierta manera el lugar de
construccion

Extensién

Puntual: 1

La afectacion ocasionada por los trabajos
contractivo sera de manera puntal en todo de
referencia de todo el cantén. Pues solo se
construira una zona delimitada del canton.

Distribucion

Puntual: 1

En la etapa de construcciéon las afectaciones
producidas solo se veran afectada la zona
intervenida, sin afectacion de otro parametro de
evaluacion.

Oportunas

Inoportunas: 2

Realizar la construccion de la edificacion puede
ser inoportuno pues debido a la cercania a una
zona turistica del canton, que a su vez podria
ocasionar molestias.

Temporalidad

Infrecuentes: 0.5

La temporalidad de la construccion de los
elementos estructurales se ha considerado para
la produccion dnica, una vez que termine la
construccion esta accibn no generara mas
desechos.

Magnitud

Baja:1l

Las repercusiones de la construccién de los
elementos estructurales se han establecido de
manera baja, pues la generacion de desechos es
minima y sin muchas afectaciones al ambiente.

IT=((1%x054+2)+(1 x1))x1x—-1=-35

(4.6)

Después de obtener cada uno de los valores de las intervenciones tanto

para la importancia como para el impacto. Se establecié la matriz de Leopold

con los valores designados, por ultimo, se establecio el célculo de la valoraciéon

de impacto ambiental.

IA = +./Imp X |[Mag|

(4.7)
IA=—V9 x4
IA =-5.61
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La calificacion del impacto ambiental de la escala cualitativa de
(Tito,2020), indica una calificacion significativa pues como se ha indicado es uno
de los trabajos principales para el proceso constructivo del proyecto, pero con se
ha detallado las afectaciones ambientales son minimas, en comparacion con

proyecto mas grandes.

A continuacion, se muestran cada una de las tablas de valoracion
ambiental:

Tabla 4.8 Matriz de Leopold para la evaluacion de impactos ambientales indice de
importancia [Espinoza y Vasquez, 2023]

MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES INDICE DE IMPORTANCIA
1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
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Tabla 4.9 Matriz de Leopold para la evaluacién de impactos ambientales indice de
importancia parametrizada [Espinoza y Vasquez, 2023]

MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES INDICE DE IMPORTANCIA PARAMETRIZADA

1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
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e 10| 0|10
2 | Acteptabilidad 323 | 323 | 323 | 323 | 328 | 323 | 323 | 323 | 097 | 323
@ o 10 | 0|10
=)
2 [=
4 g Saludy seguridad | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 677
= € 10| 0|10
3 g
e = Empleo 613 | 613 | 613 | 613 | 613 | 613 | 613 | 613 | 323 | 516
e < 10| 0|10
o 1%}
o g Estructuras 516 | 323 | 323 | 613 | 613 | 613 | 613 | 516 | 323 | 516
s S 10| 010
d hg
L
® | Reddetransportes | 323 | 516 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323 | 323
0 10| 010
Positivos (+) 10 11 11 10 10 10 10 10 11 10 103[ 0[103
Impactos Negativos (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totales
Total 10 11 11 10 10 10 10 10 11 10 103
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Tabla 4.10 Matriz de Leopold para la evaluacion de impactos ambientales indice

de impacto [Espinozay Vasquez, 2023]

MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES INDICE DE IMPACTO

1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES

c 3 o
o 8 e 2
o SIE == |8 |§ |8 |3 g
o] 3] S o Q Q g ) o o
o o |&g % |= =72 |3 N |T |E E
|3 |cg| 5|8 €56 /> |[58|cgle -
c |2 0|08 EGC ©oO S|c o ©
F S 15883 £ |g s69385|€8|2¢|55
s g |28z 5 S22 gcs2c2|EQ|28
& v 28185 £ §55228E(8g|f5 g2
2 S © = () a ) ol 7 —
N Z |EElds % |S528802Ex|88|& 8 3
+ -2
0 <| Materiales de } B } ) ) ) ) )
gg 5 €| construccion 351351 0 35| 4 4 4 4 0 4 0/8/8
. w
F)g —=| Calidad de Suelos| -3.5 0 -3 0 0 0 -3 0 0 0 0l3l3
[r2s) -
T -
g o o | Compactaciony |, g o | 35 o | o0 | 0o | 0| 0| 0] o0
3) ; % asientos 112
<
€3 Q | Desechono 0 |35, 0 | 35|35 | 35 |-35|-35| 0 |-25
S5 & peligrosos 0|77
-t a
T - Afi -
< o Trafico 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 ol1l1
B. CONDICIONES é
BIOLOGICAS 9 Vegetacion -4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
= 011
<_(| Acteptabilidad 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 110l1
90 o 5| salud y seguridad | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 110l
x 2 >F
2 Eﬁ( z 5| Empleo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3
5 > < O P 9109
<
L = O Estructuras 30| 0|3 |3|3|3]3/|0]3
G0 2 707
[Te]
5 Red de transportes| 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1]/0|1
Positivos () | 3 2 1 2 2 2 2 2 1 3 20[21] 41
Impactos Negativos (-) | 3 3 2 2 2 2 3 2 0 2 21
——Totaleg
Total 6 5 3 4 4 4 5 4 1 5 41
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Tabla 4.11 Matriz de Leopold para la evaluacion de impactos ambientales
[Espinozay Vasquez, 2023]

MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES

c 3 )
o 0 ©° = %]
5 o 2 ) c 8 2
- 2 5 IS >8 | 3 Q g 3 g
o @ o ° o @ 3] 3] - ©
N g ° o € | 23 | & & ) o =3
«?, o w S O o = < - > N ° z §
Q& ,\O T P c S S [} (SINY > =8 |oo |0
O ‘?Q c Ry o 2 P 'g Esgo. | Q3 ‘Eg € ®
§ p= 5% S 8 5 5 IS 5%8o|g0 |23 S 5
N 8§ 2f |Se| - |82 €S8 =2|£2 ES|cB
8 by 25 & CElEh S GE|C% | 85|85
2 8z |gE| E |[BRPBs5es5|2d8|55/8% =
Z ke |dis| <« |[5§<8gb2|==s|0o5|xB MR-
(%)
6 6 9 0 10 10 10 10 10 0 10
= <
= o ) L
5 &5 | Materiales de construccion -4 -4 0 -4 -4 -4 -4 -4 0 -4 8 |8|0
O —
'_
; A 10 0 9 0 0 0 9 0 0 0
é Calidad de Suelos -4 0 3 0 0 0 -3 0 0 0 4 122
(]
'-U'; 21 0 9 0 0 0 0 0 0 0
<
8 8 Compactacién y asientos 3 0 -4 0 0 0 0 0 0 0 3|12
0 N
I o 0 6 0 6 6 6 9 6 0 6
= o
2 % Desecho no peligrosos 0 -4 0 -4 -4 -4 -4 -4 0 -3 71710
o o
S 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
< Tréfico 0 -4 0 0 0 0 0 0 0 0 1]1/0
B. é
CONDICIONES |~i O s/ 1o/ 1010000000
BIOLOGICAS | & Vegetacion -4 0 0 0 0 0 0 0 0 o [1]1]0
0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
@ ;(' Acteptabilidad 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 0] 2
w o
z = 0 0 0 0 0 0 0 0 0/ |11
5 5
E 5] Salud y seguridad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0] 2
= T
o > 6 9 9 9 9 9 9 9 0 6
m z
o < Empleo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 18 | 0| 18
o =)
= w =
@] n O 6 0 0 9 9 9 9 6 0 6
£ Rz
%) Q 5 Estructuras 3 0 0 3 3 3 3 3 0 3 14 10| 14
T
o & 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
w0z Red de transportes 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0] 2
Positivos (+) 9 7 5 6 6 6 7 6 2 8 62 20] 42
Impactos Negativos (-) 3 3 1 2 2 2 3 2 0 2 20 Totales
Total 6 4 4 4 4 4 4 4 2 6 42
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Tabla 4.12 Tabla de valoracion de impacto ambiental [Espinoza y Vasquez, 2023]

Los resultados totales

MATRIZ DE LEOPOLD PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
[
\E ° o o
< o o |2 s |= |8
Q:\‘? 2 S |E |8 |s 2 |32 s
Qo Px} S oo Q
&° O s |o |ggl @ & 2 |¢ |§ |3 |2
N v T |D cS| - |3 |26 |> |58%|cg|e
N § |£8/128 ¢ |g Esggs|EE|58 B
A S 83|88 2 EocczZE8|ES|Ez g2
v |2g/gg £ |RG5228¢E(8%|Sa gz
2 |EE|lds % 2588852/ Es|83|£8
.
9 ¢ < Materiales de
38 LK construccion -4.90| -6.00| 0.00| -6.32| -6.32| -6.32| -6.32| -6.32] 0.00| -6.32 0
= W :
g% F| Calidad de Suelos -6.32| 0.00| 5.20| 0.00| 0.00] 0.00| -5.20| 0.00| 0.00| 0.00| |5.196
w o 8 Compactacion y
5; @ asientos 7.25| 0.00| -5.61] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 |7.246
<
X < (6] :
1 el Desecho no peligrosos | 50| 458 0.00| -4.58 -4.58| -4.58| -5.61| -4.58 0.00| -4.24 0
S o .
2 : .
< o Trafico 0.00| -6.00| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0
B. <
CONDICIONES |~ 9 Vegetacion
BIOLOGICAS | -6.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00 0
2 Acteptabilidad 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 4.95| 0.00| | 4.95
0 0N
W w & i
x L 5| Saludyseguridad 0.00| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 5.74 |5.745
'9 % z 5| Empleo
QP <O 4.24 520 520 5.20| 520/ 520 520 5.20| 0.00] 4.24 |44.86
o= —
LD (@)
U0 P Estructuras 4.24] 0.00| 0.00] 5.20| 5.20| 5.20| 5.20 4.24| 0.00| 4.24] |33.51
L
w| Reddetransportes 0.00| 4.24| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00 |4.243
Positivos (+) 9.44 | 10.4 | 10.4 10.4 | 9.44 | 4.95
Impactos i A
Negativos Totales
Total

de la valoracion de impacto ambiental reflejan un

valor de 105.7 beneficioso y -110.75 perjudicial. El resultado total fue de -5 en

perjudicial. Esto indica que el proyecto en cuestidon repercutird de manera poco

perjudicial en la construccion y alrededores.

Tabla 4.13 Escala de valoracién de impacto ambiental [Espinoza y Vasquez, 2023]

Calificacion del impacto ambiental

Valor del indice de impacto ambiental (I1A)

Significativo “6,56>|A=-45"
Despreciable “IA< -4,5”
Benéfico “IA 20"
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En la siguiente seccion de estableceran las medidas de control y

mitigacion para contrarrestar los impactos negativos.

4.6 Medidas de prevencion/mitigacion

Posterior a la valoracion de impacto ambiental es necesario definir las

medidas de prevencién o mitigacion con aquellos factores ambientales que

resultaron tener mayor afectacién negativa del proyecto.

En la tabla 4.14 se detallan las medidas propuestas para los factores

ambientales con las valoraciones negativas mas altas establecidas en la

evaluacion.

Tabla 4.14 Medidas de prevencion y mitigacién del impacto ambiental [Espinozay
Vasquez, 2023]

Aspecto
Ambiental

Afectacion Ambiental

Medidas propuestas

Materiales de
construccion

Generacion de
contaminacion al aire

Control de polvo mediante riego de agua programados
en el lugar de construccion

Contaminacioén auditiva

Monitoreos de ruidos/ Planificacion de actividades con
mayor generacién de ruido en horas con menos
actividad comercial (mafianas)

Generacion de
escombros o residuos

Reutilizacion de los escombros de la construccién como
material triturado de relleno sanitario.

Calidad de Suelos

Generacion de
contaminacion al aire

Control de polvo mediante riego de agua programados
en el lugar de construccion

Generacion de
escombros o residuos

Reutilizacion de los escombros de la construccién como
material triturado de relleno sanitario.

Compactaciény
asientos

Movimiento de tierras/
Desmontaje y rellenos

Utilizacién de material extraido para relleno de partes
que necesitas nivelacion. Desalojo y traslado a zona de
relleno sanitario y/o botadero municipal.

Desechos no

Generacion de
contaminacion al aire

Control de polvo mediante riego de agua programados
en el lugar de construccion

Monitoreos de ruidos/ Planificacion de actividades con

peligrosos Contaminacion auditiva mayor generacion de ruido en horas con menos
actividad comercial (mafianas)
Generacion de Reutilizacién de los escombros de la construccion como
escombros o residuos material triturado de relleno sanitario.
Generacion de Control de polvo mediante riego de agua programados
contaminacion al aire en el lugar de construccion
Trafico Monitoreos de ruidos/ Planificacion de actividades con
Contaminacién auditiva mayor generacion de ruido en horas con menos
actividad comercial (mafanas)
Vegetacion Alteracion de la cubierta Ubicacion de vegetacion decorativas posterior a

terrestre

acabado del proyecto.
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5. Presupuesto

CAPITULO 5

Para el desarrollo del presupuesto de obra se ha contemplado la estructura de

desglose de trabajo (EDT), los rubros, andlisis de precios unitarios de cada rubro,

calculo de cantidades de obra y cronograma de obra. Cada de los puntos antes

mencionados se describiran a continuacion.

5.1 Estructura Desglosada de Trabajo

La estructura desglosada de trabajo para este proyecto muestra las etapas del

proceso constructivo que se veran consideradas. Cada etapa contiene el rubro de

las actividades que se han planificado durante la construccion el proyecto, esto se

detalla en la siguiente imagen

Limpieza
general

Trazado,

L nivelaciény

replanteo

Desalojode
limpiezay
escombros
por medios
mecanicos

Excavacién sin Replantillode

clasificacién _hormigén simplee
manual, =5cm. F'c = 140
incluye kg. /cm2
desalojo Suministroe

|_instalacion de malla
electrosoldada
D=8mm.

Hormigén

| Estructural/Cem.
Port. CL-B

F'c=280kg/cm2 Inc.

Acero de
refuerzo para
elementosde

hormigén

Relleno de

| mejoramiento para
cimentacion

(compactacién manual)

Suministroe
instalacion de malla
electrosoldada
d=5.5mm
Hormigén
Estructural/Cem.
Port. CL-B
F'c=280kg/cm2
Incluye
anticorrosivo,
encofradoy
acelerante

Acero de refuerzo
|- paraelementosde
hormigon

Hormigén
Estructural/Cem.
Port, CL-B
l—  F'c=280kg/cm2
Incluye Inhibidorde
corrosiény
encofrado

Resanee
impermeabilizacion
" deestructurade
hormigén

Acero de
refuerzo para
elementosde

hormigén

Hormigén
Estructural/Cem.
Port. CL-B
— F'c=280kg/em2
Incluye Inhibidor
de corrosiény
encofrado

Resanee

impermeabilizacién
de estructura de
hormigén

Acero de refuerzo
— paraelementos de
hormigén

Suministroe
instalacién de malla
| electrosoldada
d=5.5mm.

Hormigén

Estructural/Cem. Port.

| CLB F'c=280kg/cm2
Incluye Inhibidor de

corrosidn, encofradoy

acelerante

Pared de
mamposteriacon
bloquee =19 cm

Enlucido interiory
exterior

Figura 5.1 Estructura desglosada de trabajo [Espinozay Vasquez, 2023]
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5.2 Rubros y analisis de precios unitarios (fusion)

Para la descripcion y conformacion de los andlisis de precios unitarios de
cada actividad o rubro se tomé en cuenta el pago/hora establecidos en la camara
de la construccion para la mano de obra del afio vigente. Asi mismo se
establecidos el precio de los materiales mediante los valores establecidos en la
revista y cotizaciones a proveedores. A continuacién, se muestran los rubros

establecidos para este proyecto.

Tabla 5.1 Rubros y andlisis de precios unitarios [Espinozay Vasquez, 2023]

Descripcion del rubro Unidad Bﬁf;?io
PRELIMINAR

Limpieza general u $11,92
Trazado, nivelacion y replanteo m2 $1,80
Desalojo de limpieza y escombros (medios mecanicos) m3 $2,76
MOVIMIENTO DE TIERRA

Excavacién sin clasificacion manual, incluye desalojo m3 $7,34
CIMENTACION

Replantillo de hormigén simple e =5 cm. (F'c = 140 kg. /cm2) m2 $7,48
Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
:r?c:crz}ir%fc)jrc]) Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273,53
Relleno de mejoramiento para cimentacion (compactacion manual) m3 $17,20
CONTRAPISO

Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. m?2 18.16
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo, encofrado y acelerante m3 287.93
PRIMER ENTREPISO

ESTRUCTURA COLUMNAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
Sr?(:cr?fir%%rc]) Estructural/Cem. Port. CL-B F"'¢c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273,53
Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigén m2 $13,21
ESTRUCTURA VIGAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
Hormigén Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273,53

encofrado
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Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigon m2 $13,21
ESTRUCTURA LOSA

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. m2 $18,16
;?é(r;ir%((’)jr(l) 5igue(|:2:;a;l|{§em. Port. CL-B F'¢c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo, m3 $287.93
MAMPOSTERIA Y ACABADO

Pared de mamposteria con bloque e = 19 cm m2 $18,56
Enlucido de paredes m2 $9,40
SEGUNDO ENTREPISO

ESTRUCTURA COLUMNAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
glr?écr:}ir%%ré Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273.53
Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigon m2 $13,21
ESTRUCTURA VIGAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg $2,25
:rc])écr;géré Estructural/Cem. Port. CL-B F'¢c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273,53
Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén m2 $13,21
ESTRUCTURA LOSA

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. m2 $18,16
Sr?c:crz}ir%%rc]) 55;2Léc|:(tetr1;artll€gem. Port. CL-B F'¢c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo, m3 $287.93
MAMPOSTERIA Y ACABADO

Pared de mamposteria con bloque e = 19 cm m2 18,56
Enlucido de paredes m2 9,4
TERCER ENTREPISO

ESTRUCTURA COLUMNAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg $2,25
Sr?écr:}ir%%rc]) Estructural/Cem. Port. CL-B F'¢c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273,53
Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigén m2 $13,21
ESTRUCTURA VIGAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
Sr?ég:‘ir%%g Estructural/Cem. Port. CL-B F'¢c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y m3 $273,53
Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigén m2 $13,21
ESTRUCTURA LOSA

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg $2,25
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Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. m2 $18,16
Hormigén Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo,

encofrado y acelerante m3 $287,93
MAMPOSTERIA Y ACABADO

Pared de mamposteria con bloque e = 19 cm m2 $18,56
Enlucido de paredes m2 $9,4
AMBIENTAL

Monitoreo y control de ruido u $71,22
Monitoreo y control de material particulado u $208,70

El detalle de cada rubro correspondiente a su analisis de precios unitario se

encuentra en los anexos

5.3 Descripcion de cantidades de obra

La cuantificacion de los rubros del proyecto se realizO mediante un

modelamiento en el programa Revit.

Por parte de las obras preliminares se tomd el area total a intervenir y para

el movimiento de tierra se considero el area de la cimentaciéon mas una medida de

50 cm extra por una altura predetermina por el nimero de cimentaciones totales.

Tabla 5.2 Descripcion de cantidades de obra [Espinoza y Vasquez, 2023]
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Descripcion del rubro Unidad [ Cantidad
PRELIMINAR
Limpieza general u 2
Trazado, nivelacién y replanteo m?2 360
Desalojo de limpieza y escombros (medios mecanicos) m3 380
MOVIMIENTO DE TIERRA
Excavacion sin clasificacién manual, incluye desalojo m3 141.86
CIMENTACION
Replantillo de hormigdn simple e =5 cm. (F'c = 140 kg. /cm?2) m?2 81
Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg 5581.24
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo y encofrado m3 29.81
Relleno de mejoramiento para cimentacién (compactacion manual) m3 78.27
CONTRAPISO
Suministro e instalacién de malla electrosoldada d=5.5mm. m?2 344.31




Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo, encofrado y acelerante m3 35.61
PRIMER ENTREPISO

ESTRUCTURA COLUMNAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg 3162.66
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo y encofrado m3 6.75
Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén m?2 6.3
ESTRUCTURA VIGAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg 4744.69
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo y encofrado m3 12.07
Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén m?2 4.45
ESTRUCTURA LOSA

Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg 56.5
Suministro e instalacién de malla electrosoldada d=5.5mm. m?2 344.31
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo, encofrado y acelerante m3 16.41
MAMPOSTERIA Y ACABADO

Pared de mamposteria con bloque e =19 cm m?2 118.15
Enlucido de paredes m?2 236.3
SEGUNDO ENTREPISO

ESTRUCTURA COLUMNAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg 3162.66
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo y encofrado m3 6.75
Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigén m?2 6.3
ESTRUCTURA VIGAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg 4744.69
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo y encofrado m3 12.07
Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigdén m?2 4.45
ESTRUCTURA LOSA

Acero de refuerzo para elementos de hormigén kg 56.5
Suministro e instalacién de malla electrosoldada d=5.5mm. m?2 344.41
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo, encofrado y acelerante m3 16.41
MAMPOSTERIA Y ACABADO

Pared de mamposteria con bloque e =19 cm m?2 153.59
Enlucido de paredes m?2 307.19
TERCER ENTREPISO

ESTRUCTURA COLUMNAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigdn kg 3162.66
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Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo y encofrado m3 6.75
Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén m?2 6.3
ESTRUCTURA VIGAS

Acero de refuerzo para elementos de hormigdn kg 4744.69
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo y encofrado m3 12.07
Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén m?2 4.45
ESTRUCTURA LOSA

Acero de refuerzo para elementos de hormigon kg 56.5
Suministro e instalacién de malla electrosoldada d=5.5mm. m?2 344.31
Hormigdn Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye

anticorrosivo, encofrado y acelerante m3 16.41
MAMPOSTERIAY ACABADO

Pared de mamposteria con bloque e =19 cm m?2 54.2
Enlucido de paredes m?2 108.4
AMBIENTAL

Monitoreo y control de ruido 1
Monitoreo y control de material particulado 1

5.4 Valoracion integral del costo del proyecto

A continuacién, se muestra el presupuesto referencial de la obra, la cual

constara de 6.5 meses para la etapa de construccion.

Tabla 5.3 Valoracién integral del costo del proyecto [Espinozay Vasquez, 2023]

Disefo sismorresistente de un

Proyecto edificio ubicado en el malecén de | Oferent Hugo Espinoza - Félix Vasquez
La Libertad provincia de Santa |e
Elena
Ubicacién La Libertad - Santa Elena Fecha 31/7/2023
PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL
N [ Codi Unid | Cantid Precio
0. | go | Descripcion del rubro | ad ad Unitario Precio Total
1 PRELIMINAR $1720.64
1.1 Limpieza general u 2 $11.92 $23.84
Trazado, nivelaciény
1.2 replanteo m?2 360 $1.80 $648.00
Desalojo de limpieza 'y
escombros (medios
1.3 mecanicos) m3 380 $2.76 S1048.80
2 MOVIMIENTO DE TIERRA $1041.25
Excavacion sin
2.1 clasificacién manual, m3 141.86 $7.34 S1041.25
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incluye desalojo

3.1

CIMENTACION

$22 663.84

3.11

3.1.2

3.1.3

3.1.4

Replantillo de hormigén
simple e =5 cm. (F'c = 140
kg. /cm?2)

Acero de refuerzo para
elementos de hormigon
Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo y encofrado
Relleno de mejoramiento
para cimentacion
(compactacidon manual)

m2

m3

m3

81

5581.24

29.81

78.27

§7.48

$2.25

$273.53

$17.20

$605.88

$12 557.79

$8 153.93

$1346.24

3.2

CONTRAPISO

$16 505.86

10

3.21

3.2.2

Suministro e instalaciéon
de malla electrosoldada
d=5.5mm.

Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm?2 Incluye
anticorrosivo, encofrado y
acelerante

m2

m3

344.31

35.61

$18.16

$287.93

$6 252.67

$10 253.19

PRIMER ENTREPISO

$38 600.19

4.1

ESTRUCTURA COLUMNAS

$9045.54

11

12

13

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Acero de refuerzo para
elementos de hormigoén
Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo y encofrado
Resane e
impermeabilizacién de
estructura de hormigon

kg

m3

m2

3162.66

6.75

6.3

$2.25

$273.53

$13.21

$7 115.99

$1846.33

$83.22

4.2

ESTRUCTURA VIGAS

$14 035.84

14

15

16

42.1

4.2.2

4.2.3

Acero de refuerzo para
elementos de hormigon
Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo y encofrado
Resane e
impermeabilizacidn de
estructura de hormigén

kg

m3

m2

4744.69

12.07

4.45

$2.25

$273.53

$13.21

$75.55

$3301.51

$58.78

4.3

ESTRUCTURA LOSA

$11 104.73

17

43.1

Acero de refuerzo para

kg

56.5

86

$2.25

$127.13




18

19

4.3.2

4.3.3

elementos de hormigon
Suministro e instalacion
de malla electrosoldada
d=5.5mm.

Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo, encofrado y
acelerante

m2

m3

344.31

16.41

$18.16

$287.93

$6 252.67

$4 724.93

4.5

MAMPOSTERIA'Y ACABADO

$4 414.08

20
21

45.1
4.5.2

Pared de mamposteria
con blogue e =19 cm
Enlucido de paredes

m2
m2

118.15
236.3

$18.56
$9.40

$2192.86
$2221.22

SEGUNDO ENTREPISO

$39 926.14

5.1

ESTRUCTURA COLUMNAS

$9 045.54

22

23

24

511

5.1.2

5.1.3

Acero de refuerzo para
elementos de hormigon
Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm?2 Incluye
anticorrosivo y encofrado
Resane e
impermeabilizacion de
estructura de hormigoén

m3

m2

3162.66

6.75

6.3

$2.25

$273.53

$13.21

$7 115.99

$1846.33

$83.22

5.2

ESTRUCTURA VIGAS

$14 035.84

25

26

27

521

5.2.2

5.2.3

Acero de refuerzo para
elementos de hormigon
Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo y encofrado
Resane e
impermeabilizacién de
estructura de hormigon

kg

m3

m2

4744.69

12.07

4.45

$2.25

$273.53

$13.21

$10 675.55

$3301.51

$58.78

5.3

ESTRUCTURA LOSA

$11 106.54

28

29

30

531

5.3.2

533

Acero de refuerzo para
elementos de hormigén
Suministro e instalacién
de malla electrosoldada
d=5.5mm.

Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo, encofrado y
acelerante

m2

m3

56.5

344.41

16.41

87

$2.25

$18.16

$287.93

$127.13

$6 254.49

$4 724.93




5.5

MAMPOSTERIA'Y ACABADO

$5 738.22

Pared de mamposteria

31 5.5.1 conbloquee=19cm m2 153.59 $18.56 $2 850.63
32 5.5.2 Enlucido de paredes m2 307.19 $9.4 $2 887.59
6 TERCER ENTREPISO $36 211.02
6.1 ESTRUCTURA COLUMNAS $9 045.54
Acero de refuerzo para
6.1.1 .,
33 elementos de hormigén kg 3162.66 $2.25 $7 115.99
Hormigdn
6.1.2 Estructural/Cem. Port. CL-
" B F'c=280kg/cm2 Incluye
34 anticorrosivo y encofrado  m3 6.75 $273.53 S1 846.33
Resane e
6.1.3 impermeabilizacion de
35 estructura de hormigén m2 6.3 $13.21 $83.22
6.2 ESTRUCTURA VIGAS $14 035.84
Acero de refuerzo para
36 6.2.1 elementos de hormigdn kg 4744.69 S$2.25 $10 675.55
Hormigdn
6.2.2 Estructural/Cem. Port. CL-
"7 B F'c=280kg/cm2 Incluye
37 anticorrosivo y encofrado  m3 12.07 S$273.53 $3 301.51
Resane e
impermeabilizacion de
38 6.2.3 estructura de hormigén m?2 4.45 S$13.21 $58.78
6.3 ESTRUCTURA LOSA $11 104.73
Acero de refuerzo para
39 6.3.1 elementos de hormigdn kg 56.5 $2.25 $127.13
Suministro e instalacién
de malla electrosoldada
40 6.3.2 d=5.5mm. m2 344.31 $18.16 $6 252.67
Hormigdn
Estructural/Cem. Port. CL-
B F'c=280kg/cm2 Incluye
anticorrosivo, encofrado y
6.3.3 acelerante m3 16.41 $287.93 $4 724.93
6.5 MAMPOSTERIAY ACABADO $2024.91
Pared de mamposteria
6.5.1 con bloque e =19cm m?2 54.2 S18.56 S1 005.95
6.5.2 Enlucido de paredes m?2 108.4 S9.4 S$1018.96
7 AMBIENTAL $279.92
Monitoreo y control de
7.1 ruido u 1 S$71.22 $71.22
Monitoreo y control de
7.2 material particulado u 1 S$208.70 $208.70
[ TOTAL (sin IVA): | $156 948.86
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IVA:

$18 833.86

TOTAL (con IVA):

$175 782.72

A continuacidon, se muestra la tabla de resumen de los costos directo del

proyecto, en el cual resalta que la construccion de cada uno de los 3 pisos es la

demanda fuerte en el presupuesto de obra.

Tabla 5.4 Tabla resumen de los costos directos del proyecto Espinozay Vasquez,

2023]
Rubros Precio $ Porcentaje

Preliminar S 1720.64 1.10%
Movimiento de tierra S 1041.25 0.66%
Cimentacion S 22663.84 14.44%
Contrapiso S 16505.86 10.52%
Primer entrepiso S 38600.19 24.59%
Segundo entrepiso S 39926.14 25.44%
Tercer entrepiso S 36211.02 23.07%
Ambiental S 279.92 0.18%
Total costo directos S 156948.86
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Para la construccion de este proyecto el presupuesto referencial es de

$175782.72 dolares americanos. El margen de indirectos y utilidades se establece en

un porcentaje del 20%.

Con se ha

indicado con anterioridad

especificaciones técnicas se encuentran en el apartado de Anexos.

5.5 Cronograma de obra

los APUS vy

El tiempo estimado para la construccion de este proyecto sera de 4 meses. El

cronograma de obra se puede evidenciar la ruta de las actividades contempladas para

la construccién de este proyecto.

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin agosto 2023 septiembre 2023 octubre 2023 noviembre 2023 | diciembre 2023 enero 2024
|21126/31" 5 |10/15/20[25/30/ 4 | 9 '14119]24/29] 4 | 9 [1419 24129| 3 | 8 |13[1812328/ 3 | 8 13[18/23/28 2 [ 7 [12]17
1 Disefio sismorresistente de un edificio ubicado en el malecén de La 120dias  31/7/2023 12/1/2024 I 1
Libertad provincia de Santa Elena.
2 PRELIMINAR 5 dias 31/7/2023 4/8/2023
3 Limpieza general 1dia 31/7/2023 31/7/2023
4 Trazado, nivelacion y replanteo 3dias 1/8/2023 3/8/2023
5 Desalojo de limpieza y escombros ( medios mecanicos) 1dia 4/8/2023 4/8/2023
6 MOVIMIENTO DE TIERRA 5 dias 7/8/2023 11/8/2023
7 Excavacion sin clasificacion manual, incluye desalojo 5 dias 7/8/2023 11/8/2023
8 | CIMENTACION 15dias  14/8/2023 1/9/2023
9 Replantillo de hormigdn simple e =5 cm. (F'c = 140 kg. /cm2) 1dia 14/8/2023 14/8/2023
10 Acero de refuerzo para elementos de hormigdn 5 dias 15/8/2023 21/8/2023
" Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 7 dias 22/8/2023 30/8/2023
anticorrosivo y encofrado
12 Relleno de mejoramiento para cimentacion (compactacion manual) 2 dias 31/8/2023 1/9/2023
13 CONTRAPISO 4 dias 4/9/2023 7/9/2023
14 Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. 1dia 4/9/2023 4/9/2023
15 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 3dias 5/9/2023 7/9/2023
anticorrosivo , encofrado y acelerante
16 PRIMER ENTREPISO 30 dias 8/9/2023 19/10/2023
17 ESTRUCTURA COLUMNAS 14 dias 8/9/2023 27/9/2023
18 | Acero de refuerzo para elementos de hormigon 5 dias 8/9/2023 14/9/2023

19 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 8 dias 15/9/2023 26/9/2023

anticorrosivo y encofrado
20 Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigdn 1dia 27/9/2023 27/9/2023 b
21 ESTRUCTURA VIGAS 13 dias 27/9/2023 13/10/2023 m
2 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 5 dias 27/9/2023 3/10/2023 =
23 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 7 dias 4/10/2023 12/10/2023 &=

anticorrosivo y encofrado
24 Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigon 1dia 13/10/2023 13/10/2023 T
25 ESTRUCTURA LOSA 12 dias 28/9/2023 13/10/2023 —
2% Acero de refuerzo para elementos de hormigdn 7 dias 28/9/2023 6/10/2023 [
27 Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. 1dia 28/9/2023 28/9/2023
28 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 5 dias 9/10/2023 13/10/2023 =

anticorrosivo , encofrado y acelerante
29 MAMPOSTERIA Y ACABADO 16 dias 28/9/2023 19/10/2023 1
30 Pared de mamposteria con bloque e = 19 cm 11 dias 28/9/2023 12/10/2023 ——
Ell Enlucido de paredes 5 dias 13/10/2023 19/10/2023 |
32 SEGUNDO ENTREPISO 30 dias 20/10/2023 30/11/2023 _l‘
3 ESTRUCTURA COLUMNAS 14 dias 20/10/2023 8/11/2023 r T
34 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 5 dias 20/10/2023 26/10/2023 ==
35 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 8 dias 27/10/2023 7/11/2023 =

anticorrosivo y encofrado
36 Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigén 1dia 8/11/2023 8/11/2023 Tl

Tarea I Resumen del proyecto "1 Tareamanual I I soloel comienzo C Fecha limite
Proyecto: cronograma obra feli |  Division Tarea inactiva solo duracion solofin ] Progreso
Fecha: 10/8/2023 Hito * Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas extemas Progreso manual
Resumen =""""1 Resumen inactivo Resumen manual "1 Hitoextemo

Pagina 1

Figura 5.2 Cronograma de Obra [Espinoza y Vasquez, 2023]
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin agosto 2023 | septiembre 2023 octubre 2023 noviembre 2023 ‘ diciembre 2023 enero 2024
| 1211263115 [10/15/20/25/30/ 4 | 9 [14/19|24129| 4 | 9 [1419]24/29/ 3 | 8 13[18/2328/ 3 | 8 [13/18/23/28/ 2 | 7 [12]17
37 ESTRUCTURA VIGAS 13 dias 9/11/2023 27/11/2023
38 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 5 dias 9/11/2023 15/11/2023
| 39 | Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 7 dias 16/11/2023 24/11/2023
anticorrosivo y encofrado
40 Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigon 1dia 27/11/2023 27/11/2023
41 ESTRUCTURA LOSA 12 dias 9/11/2023 24/11/2023
42 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 6 dias 9/11/2023 16/11/2023 ‘
a3 | Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. 1dia 17/11/2023 17/11/2023
“ Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 5 dias 20/11/2023 24/11/2023
anticorrosivo , encofrado y acelerante
45 MAMPOSTERIA Y ACABADO 16 dias 9/11/2023 30/11/2023
46 Pared de mamposteria con blogue e = 19 cm 11 dias 9/11/2023 23/11/2023
a7 Enlucido de paredes 5 dias 24/11/2023 30/11/2023
48 TERCER ENTREPISO 31 dias 1/12/2023 12/1/2024
49 ESTRUCTURA COLUMNAS 14 dias 1/12/2023 20/12/2023
50 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 5 dias 1/12/2023 7/12/2023
51 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 8 dias 8/12/2023 19/12/2023
anticorrosivo y encofrado
52 | Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigén 1dia 20/12/2023 20/12/2023
53 ESTRUCTURA VIGAS 13 dias 21/12/2023 8/1/2024
54 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 5 dias 21/12/2023 27/12/2023
55 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 7 dias 28/12/2023 5/1/2024
anticorrosivo y encofrado
|56 | Resane e impermeabilizacion de estructura de hormigon 1dia 8/1/2024 8/1/2024 Y
57 ESTRUCTURA LOSA 12dias  21/12/2083 5/1/2024 —
58 Acero de refuerzo para elementos de hormigon 7 dias 21/12/2023 29/12/2023 [ B
59 Suministro e instalacion de malla electrosoldada d=5.5mm. 1dia 21/12/2023 21/12/2023 [
60 Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye 5 dias 1/1/2024 5/1/2024 =
anticorrosivo , encofrado y acelerante
61 MAMPOSTERIA Y ACABADO 17 dias 21/12/2023 12/1/2024 —
&2 | Pared de mamposteria con blogue e = 19 cm 11 dias 21/12/2023 4/1/2024 I—
63 Enlucido de paredes 6 dias 5/1/2024 12/1/2024 ¥=
64 AMBIENTAL 120 dias 31/7/2023 12/1/2024 F 1
| 65 Monitoreo y control de ruido 120 dias 31/7/2023 12/1/2024 —
66 Monitoreo y control de material particulado 120 dias 31/7/2023 12/1/2024 [aa) o
Tarea I Resumen del proyecto I="""""1 Tarea manual I solo el comienzo C Fecha limite L4
Proyecto: cronograma obra feli | Division ' . Tarea inactiva solo duracion solo fin | Progreso
Fecha: 10/8/2023 Hito * Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas extemas Progreso manual
Resumen """"""1  Resumen inactivo I Resumen manual """"71 Hitoexterno ¢

Pagina 2

Figura 5.3 Cronograma de Obra [Espinoza y Vasquez, 2023]
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CAPITULO 6

6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Se disefid la estructura tomando en cuenta los criterios de
sismorresitencia que se encuentran en las normativas NEC 2015 y ACI 318-19,
con lo cual, se garantizd el cumplimiento de los criterios de derivas y efectos de
segundo orden, obteniendo una estructura econdémica y segura para Sus

ocupantes.

Por medio de una investigacion exhaustiva se pudo recopilar la
informacion requerida para comenzar con el disefio y satisfacer las exigencias
del cliente. Ademas, algunos parametros se obtuvieron de la NEC 2015 los
cuales se utilizaron para garantizar el correcto comportamiento sismorresistente

de la estructura.

Para el modelamiento estructural se utilizaron parametros como la altura
de entrepisos y distancia entre columnas de acuerdo con las normativas
nacionales. Se establecieron las caracteristicas mecanicas de los materiales
para el hormigén y el acero de refuerzo. De igual manera, se definieron las
secciones de los elementos estructurales y se aplicaron las cargas
gravitacionales y sismicas de acuerdo con la NEC 2015. Se construyo el

espectro de respuesta y se obtuvo el periodo real de la estructura.

Mediante el andlisis de precios unitarios a rubros previamente
seleccionados con valores del mercado de la construccion del afio 2023 vy
cantidades de obra que se obtuvieron del modelado BIM, se logr6 establecer el
presupuesto referencial del proyecto, con un total aproximado de $175782.72
dolares americanos. El costo de la cimentacidn resultd de $22663.84, en el caso

de la superestructura el valor fue de $114737.35 y el monto restante de



$38381.53, comprendid los rubros de limpieza preliminar, movimiento de tierra y

gestiones ambientales.

Por otra parte, el cronograma del proyecto establecido se determind en un
tiempo estimado de 120 dias, con la ruta critica que contempla las actividades
de acero y hormigon, las cuales no pueden sobrepasar el tiempo programado. El
periodo estimado para la construccion de este proyecto no contempla
acontecimientos imprevistos y externos que puedan retrasar el avance de la
obra.

Finalmente, se elaboraron los planos estructurales y renders de la obra
haciendo uso del sistema BIM, de modo que, se facilitara la identificacion de los
detalles constructivos, garantizando una correcta construccion del edificio y a su
vez permitira al cliente visualizar de manera clara y tangible como sera el

resultado final del proyecto.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda considerar los factores ambientales cercanos a la
estructura ya que estos influyen de manera considerable en la resistencia que
puede alcanzar el hormigéon. Como este edificio se encuentra cerca del mar, se
considerd colocar un impermeabilizante para evitar la erosion y la corrosion de los

materiales.

Con el propdsito de optimizar la estructura en los factores de desempefio y
economia, se recomienda disminuir las secciones de los elementos estructurales
con el objetivo de aumentar las derivas hasta un nivel cercano al limite permitido

por la normativa NEC 2015.

Realizar un estudio completo de los factores ambientales, econdmicos y
sociales, ademas de las actividades relacionadas a la construccién del proyecto,
permite realizar una valoracién ambiental correcta, con el objetivo de reducir o

minimizar los impactos negativos que este tipo de proyectos puedan generar.



Se recomienda considerar modificaciones en el cronograma establecido,
debido a que existen imprevistos externos, los cuales no se consideran en los

tiempos de construccion y pueden ocasionar la paralizacion o retraso de la obra.
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ANEXO A



DISENO DE ZAPATA AISLADA

Informacion preliminar Cargas mayoradas

Carga admisible 15,00 t/m2 Pu 54,89 t

a columna 0,30 m Mua 1,77 t-m

b columna 0,30 m Mub 1,97 t-m

Recubrimiento 0,05 m qla 18,76 t/m2

f'c 280 kg/cm2 g2a 15,12 t/m2

fy 4200 kg/cm2 qlb 18,97 t/m2
q2b 14,91 t/m2

Cargas actuantes

Pmuerta 33,58 t

Pviva 9,12 t Disefio por Cortante

Mmuertal 1,11 t-m q3L 17,85 t/m2

MvivalL 0,27 t-m q3B 17,96 t/m2

MmuertaB 1,27 t-m EsfvL 27,46 t/m2

MvivaB 0,28 t-m EsfvB 27,69 t/m2
Esfv 27,69 t/m2

Geometria preliminar de la Zapata Esfres 66,51 t/m2

Area requerida 4,13 m2

L sug 1,69 m

L def 1,80 m P

B def 1,80 m Peso lleno | v i

qllL 14,60 7 ¥a

qlB 14,67 Peso propio

Peralte (d) 0,30 m .

9.

. q,
qZ
q1

Seccion critica 1
\

7
Seccion critica 2

Tneacc@n

Disefio por Punzonamiento

Disefio por Aplastamiento

609,87 t/m2
1428,00 t/m2

Esf aplas

Esfres

Geometria final de la Zapata

bo 2,40 m
Apunz 2,88 m2 Segcion critica
Esf punz 67,76 t/m2
Esfrl 133,03 t/m2 3 D i
Esfr2 195,78 t/m2
Esfr3 228,41 t/m2
Esfres 133,03 t/m2

Disefio por Flexién Seccion criica 1
gda 17,24 t/m2
q4b 17,28 t/m2
qu 17,28 t/m2 |:|
Mu 5,18 t-m seccion dhtica 2
dmin 0,11 m

Armadura

Mu 5,18 t-m
As 4,62 cm?2
As min 6,30 cm2
As def 6,30 cm?2
fi 12 mm
sep 18 cm

Tipo INT
a 40
A 1,80 m
B 1,80 m
H 0,35 m
Hf 1,00 m




DISENO DE LOSA ALIGERADA EN UNA DIRECCION

Hormigén | Diagrama de momento |

f'c: 280 kg/cm2

P.Esp 2,4 Ton/m3

Acero de refuerzo

fy: | 4200 kg/cm2
Mu, max positivo 0,19 Ton.m

Geometria Losa Nervada Mu, max negativo -0,36 Ton.m
e losa de. ] 50cm
compresion:
h de nervio: 15,0 cm Diagrama de Cortante |
b de nervio: 10,0 cm
b de ala total: 40,0 cm

Resumen de cargas

04837

Carga Muerta

3 0,33 Ton/m2
Sobreimpuesta

Carga Viva 0,20 Ton/m2 Vu, max 0,71 Ton.m

Caracteristicas del nervio

Recubrimiento 2,50 cm
Didametro de
. 12 mm
varilla
Peralte efectivo
16,90 cm
d
Ancho de estudio

En los nudos b 10,00 cm
E

n el centro del b 40,00 cm
claro

Nudos, viga T con el ala a traccion

M u A Sfy

° of, (d f%) = 0.85f " ch

ACI 318-19 / 9.6.1.2 Para una viga estdticamente determinada con el ala en traccidn, el valor de bw debe tomarse como el menor entre bf y 2bw. Acero minimo.

o As a
A g = E 1,08 cm2 1,90
1,13 cm2 1,99
As, min = j%bwa‘, Entonces, As min 1,13 cm2
: Se escoge D12
% My As real 1,13 cm2
o o

Claros, viga T con el ala a compresion
ACl 318-19/9.6.1.2

M u A Sf_)’

A, =—TL =
of, (d f%) a 0.85f cb

s e =225, 4 % 2
0,54 cm2 0,24
0,56 cm2 0,25
Agmin = bt
fy Entonces, As min 0,56 cm2
4 Mu Se escoge »10
s = ofy (d—32) As real 0,79 cm2

OK




Refuerzo por contraccion y temperatura (losa de compresién)

ACI 318-19/24.4.3.2 p=00018 Ast = pbh

Ast 0,90 cm2/m
ACI 318-19/24.4.3.3 sep max 0,25m
sep acero 0,25 cm OK |
Se escoge ®5.5
As disp 0,95 cm2/m oK |
Revision por cortante
ovn=053,fcxb+d [ _112Ton oK

Resumen Geometria Losa Nervada

recurbrimiento sup/inf 2,5cm
Espesor de loseta de 5,0cm As temp 1 Asi-}
P : 40 em
Altura de losa h 20,0cm ) 7 P |
Ancho de boquete b1 40,0 cm & |7 - F I
Ancho de nervio b2 10 cm i
il . %

Resumen Armado de Losa Nervada r | - * ' * ]
Acero por temperatura 5.5 U < ‘ S e ' ; | 1
Acero negativo, As (-) 012 " ! ' b As{+)
Acero positivo , As (+) ®10
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DISENO DE VIGAS PORTICO RESISTENTE A MOMENTO, SENTIDO X

b 25 cm = :\t‘ 5 -12
h 30 cm Lt 2 8 8
fic 280 kg/cm2 | o)
fy 4200 kg/cm2
rec 4 cm
D estribo 10 mm 8 2 0-:? g
d 24,4 cm o o ~ o
d' 5,6 cm
k 34,6 cm2 TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4
Inicio | Centro | Fin Inicio | Centro | Fin Inicio | Centro | Fin Inicio | Centro | Fin
B1 | 0,85 - Momentos de Envolvente (T*m) Momentos de Envolvente (T*m) Momentos de Envolvente (T*m) Momentos de Envolvente (T*m)
Es | 2000000 | kg/cm2 [ Ssuperior 57 T 0,6 [ 6,5 6,0 [ 0,5 T 6,1 6,1 T 0,5 [ 5,6 5,0 [ 0.2 T 4,5
| Inferior 0,8 | 2,8 | 0,1 0,2 | 2,3 | 0,1 0,2 | 2,5 | 0,1 2,0 | 1,0 | 2,9
Acero minimo 2,03 cm2 Momentos minimos (T*m) Momentos minimos (T*m) Momentos minimos (T*m) Momentos minimos (T*m)
Acero maximo 12,96 cm2 | Superior 5,7 | 1,6 | 6,5 6,0 | 1,5 | 6,1 6,1 | 15 | 5,6 5,0 | 1,3 | 45
Acero max (sismico) 6,48 cm2 | Inferior 2,9 | 2,8 | 3,3 3,0 | 2,3 | 3,0 3,0 | 2,5 | 2,8 2,5 | 1,0 | 2,9
Acero requerido (cm2) Acero requerido (cm2) Acero requerido (cm2) Acero requerido (cm2)
Cuantia minima 0,003 | Superior 6,87 | 1,81 7,98 7,30 | 1,69 7,40 7,37 | 1,69 6,68 5,97 | 1,39 5,23
Cuantia balanceada 0,028 | Inferior 3,25 | 3,22 3,73 344 | 2,61 3,48 3,46 | 2,80 3,16 2,84 | 1,06 3,26
Cuantia maxima 0,021 Acero requerido min (cm2) Acero requerido min (cm2) Acero requerido min (cm2) Acero requerido min (cm2)
| Superior 6,87 | 2,03 7,98 7,30 | 2,03 7,40 7,37 | 2,03 6,68 5,97 | 2,03 5,23
| Inferior 3,25 | 3,22 3,73 3,44 | 2,61 3,48 3,46 | 2,80 3,16 2,84 | 2,03 3,26
Varillas colocadas Varillas colocadas Varillas colocadas Varillas colocadas
#Varillas Superior 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3
[) 14 12 16 16 12 16 16 12 16 16 12 14
#Varillas Inferior 1 3 2 2 3 2 2 3 1 1 2 1
[) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
p 6n varillas colocad: Repr ion varillas colocad: p 6n varillas colocad: Repr ion varillas colocad:
| Superior 3014 | 2012 3016 3016 | 2012 | 3016 3016 | 2012 3016 3016 | 2012 | 3014
| Inferior 1012 | 3012 2012 2012 | 3012 | 2012 2012 | 3012 1012 1012 | 2012 | 1012
Acero colocado final (cm2) Acero colocado final (cm2) Acero colocado final (cm2) Acero colocado final (cm2)
| Superior 6,38 | 2,26 8,29 8,29 | 2,26 | 8,29 8,29 | 2,26 8,29 8,29 | 2,26 | 6,88
| Inferior 4,52 | 3,39 5,65 5,65 | 3,39 | 5,65 5,65 | 3,39 4,52 3,39 | 2,26 | 3,39
Acero colocado final / Acero requerido (%) Acero colocado final / Acero requerido (%) Acero colocado final / Acero requerido (%) Acero colocado final / Acero requerido (%)
| Superior 100% | 111% | 104% 114% | 111% | 112% 113% | 111% | 124% 139% | 111% | 132%
| Inferior 139% | 105% |  152% 165% | 130% |  163% 163% | 121% |  143% 119% | 111% |  104%
| Cuantia superior | 0,009 | 0,003 | 0,011 0011 | 0,003 | 0011 | 0011 | 0,003 | 0,011 0011 | 0,003 | 0,009
| cuantiainferior | 0,006 | 0,005 | 0,008 0008 | 0005 | 0008 | 0008 | 0,005 | 0,006 0005 | 0003 | 0,005
| OK | OK | OK OK | OK | OK | OK | OK | oK oK | oK | oK
Cuantia maxima
| | OK | 0K | OK 0K | OK | 0K | OK | 0K | OK 0K | oK | 0K
| OK | OK | OK OK | OK | OK | OK | OK | oK oK | oK | oK
Cuantia minima
| | oK | 0K | oK 0K | oK | 0K | oK | 0K | oK 0K | oK | 0K




DISENO DE VIGAS PORTICO RESISTENTE A MOMENTO, SENTIDO Y

b 25 cm
h 30 cm
f'c 280 kg/cm2 Storyi
fy 4200 kg/cm2
rec 4 cm
@ estribo 10 mm
d 24,4 cm TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4
d' 5,6 cm Inicio | Centro | Fin Inicio | Centro | Fin Inicio | Centro | Fin Inicio | Centro | Fin
k 34,6 cm2 Momentos de Envolvente (T*m) Momentos de Envolvente (T*m) Momentos de Envolvente (T*m) Momentos de Envolvente (T*m)
| Superior 5,9 | 13 | 12 35 | 03 | 25 2,5 | 03 | 35 58 | 1,1 | 12
[ B1 [ o8s - | Inferior 03 [ 16 | 48 2,1 | 0,1 | 2,8 2,8 | 0,1 | 2,1 0,1 | 13 | 4,9
| Es | 2000000 | kg/cm2 Momentos minimos (T*m) Momentos minimos (T*m) Momentos minimos (T*m) Momentos minimos (T*m)
| Superior 5,9 | 15 | 12 35 | 0,9 | 2,5 2,5 | 0,9 | 35 5.8 | 14 | 12
Acero minimo 2,03 cm2 | Inferior 2,9 | 16 | 4,8 2,1 | 0,1 | 2,8 2,8 | 0,1 | 2,1 2,9 | 13 | 4,9
Acero maximo 12,96 cm2 Acero requerido (cm2) Acero requerido (cm2) Acero requerido (cm2) Acero requerido (cm2)
Acero max (sismico) 6,48 cm2 | Superior 7,07 | 1,62 1,34 3,97 | 0,95 2,83 2,83 | 0,95 3,98 694 | 1,60 1,36
| Inferior 3,33 | 1,78 5,64 2,41 | 0,13 3,14 3,16 | 0,16 2,40 328 | 1,49 5,76
Cuantia minima 0,003 Acero requerido min (cm2) Acero requerido min (cm2) Acero requerido min (cm2) Acero requerido min (cm2)
Cuantia balanceada 0,028 | Superior 7,07 | 2,03 2,03 3,97 | 2,03 2,83 2,83 | 2,03 3,98 6,94 | 2,03 2,03
Cuantia maxima 0,021 | Inferior 3,33 | 2,03 5,64 2,41 | 2,03 3,14 3,16 | 2,03 2,40 3,28 | 2,03 5,76
Varillas colocadas Varillas colocadas Varillas colocadas Varillas colocadas
#Varillas Superior 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 0
[ 14 12 12 12 12 12 12 12 14 14 12 0
#Varillas Inferior 1 2 3 3 2 2 2 2 1 1 2 3
[) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
p i6n varillas colocad: Repr ion varillas colocad: Repr ion varillas colocad: Representacion varillas colocadas
| Superior 3014 | 2012 2012 2012 | 2012 2012 2012 | 2012 3014 3014 | 2012
| Inferior 1012 [ 2012 3012 3012 | 2012 2012 2012 | 2012 1012 1012 | 2012 3012
Acero colocado final (cm2) Acero colocado final (cm2) Acero colocado final (cm2) Acero colocado final (cm2)
| Superior 6,38 | 2,26 4,52 4,52 | 2,26 4,52 4,52 | 2,26 6,38 6,88 | 2,26 2,26
| Inferior 3,39 | 2,26 5,65 5,65 | 2,26 4,52 4,52 | 2,26 3,39 3,39 | 2,26 5,65
Acero colocado final / Acero requerido (%) Acero colocado final / Acero requerido (%) Acero colocado final / Acero requerido (%) Acero colocado final / Acero requerido (%)
| Superior 97% | 111% | 222% 114% | 111% | 160% 160% | 111% | 173% 99% | 111% | 111%
| Inferior 102% | 111% | 100% 235% | 111% |  144% 143% | 111% | 141% 104% | 111% | 98%
| Cuantia superior | 0,009 | 0,003 | 0,006 0,006 | 0,003 | 0,006 0,006 | 0,003 | 0,009 0,009 | 0,003 | 0,003
| cuantiainferior | 0,005 | 0003 | 0,008 0008 | 0003 | 0,006 0,006 | 0003 | 0,005 0005 | 0003 | 0,008
| OK | OK | OK OK | OK | OK OK | OK | oK oK | oK | oK
Cuantia maxima
| | OK | 0K | OK 0K | OK | 0K OK | 0K | OK 0K | oK | 0K
P OK | OK | OK OK | OK | OK OK | OK | oK oK | oK | oK
Cuantia minima
| | oK | 0K | oK 0K | oK | 0K oK | 0K | oK 0K | oK | 0K




ANEXO B



RUBRO: 1.1
DETALLE:  Limpieza general

UNIDAD:

u

COsTO COsTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO UNITARIO %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $9,461 $0,47 $0,47 4,76%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,4730 4,76%

DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL | COSTO | RenpimENTO|  SOSTO %
Peon (Estr. Oc. E2) 1,0000 $4,0500 $4,0500 21000 $8,5050 85,62%
g:.ecs:t;z)) mayor en ejecucion de obras civiles (Est. 01000 $4,5500 $0,4550 21000 $0,0555 9.62%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $9,461 95%

PRECIO COSsTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
MATERIAL SUBTOTAL $0,0000 0,00%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 $0,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. COSTO DIRECTO $9,9335 $0,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $1,9867
COSTO TOTAL DEL RUBRO $11,9202
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $11,92

RUBRO: 11

DETALLE:  Limpieza General del sitio

UNIDAD:

u

PESO
RELATIVO VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO| NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 4,76% 511400011 ND 40% 0,019047619

C1)

PESO
RELATIVO VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO| NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Peoén (Estr. Oc. E2) 85,62% 851230012 EP 100% 85,62%
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 9.62% 851230012 EP 100% 9.62%

DESCRIPCION

PESO
RELATIVO
DEL
ELEMENTO

CPC DEL ELEMENTO

NP/EP-ND

VAE %

VAE %
ELEMENTO

PESO
RELATIVO VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO| NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 95%




RUBRO: 1,2
DETALLE:

Trazado , nivelacion y replanteo

UNIDAD:

m2

cosTO .
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [RENDIMIENTO| UNITARIO %
Equipo de topografia 1,0000 $5,0000 $5,0000 0,0500 $0,2500 16,64%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,2500 16,64%

JORNAL cosTo
DESCRIPCION CANTIDAD | =" s |COSTO HORA(RENDIMIENTO| ool %

Maestro mayor en ejecucion de obras 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,0500 $0,0228 1,51%

civiles (Est. Oc. C1) ’ ’ ' ’ ’ R
Pedn (Estr. Oc. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,0500 $0,4050 26,95%
Topdgrafo 2: titulo experienia mayor a 5 o

afios (Estr.06.C1) 0,2000 $4,5500 $0,9100 0,0500 $0,0455 3,03%
Cadenero (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,0500 $0,2050 13,64%
Carpintero ~ (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,0500 $0,2050 13,64%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $0,8833 58,78%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | | itio UNITARIO %
Cuarton semiduro u 0,05 $ 4,53 $0,2265 15,07%
Tira semidura u 0,05 $ 1,67 | $0,0835 5,56%
Clavosde 2"a 3 1/2" Kg 0,03 $ 1,98 $0,0594 3,95%
MATERIAL SUBTOTAL $0,3694 24,58%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00000%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. |COSTO DIRECTO $1,5027 100,00000%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $0,3005
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1,8032
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $1,80

RUBRO: 1,2
DETALLE:  Trazado y replanteo

UNIDAD:

m2

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION X
DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Equipo de topografia 16,64% | 482810111 NP 0,0% 0,0%

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NPEEP-ND VAE % ELEMENTO

ELEMENTO
I(\;/Iia)estro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 1,51% 851230012 EP 100% 1,51%
Peoén (Estr. Oc. E2) 26,95% 851230012 EP 100% 26,95%
Topografo 2: titulo experienia mayor a 5 afos o, o, o
(Estr.0c.C1) 3,03% 851230012 EP 100% 3,03%
Cadenero (Estr. Oc. D2) 13,64% 851230012 EP 100% 13,64%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 13,64% 851230012 EP 100% 13,64%

PESO
9
DESCRIPGION FEDEL | eitwento | NPEPND. | vAE%e | g G
ELEMENTO
Cuartén semiduro 15,07% 316000311 EP 100% 15,07%
Tira semidura 5,56% 316000311 EP 100% 5,56%
Clavosde 2"a 3 1/2" 3,95% 429993125 ND 40% 1,58%

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION | D
DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 80,99092%




RUBRO: 13 UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo de limpieza y escombros ( medios mecanicos)
1.- EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA [ RENDIMIENTO cosTo %
UNITARIO N
Cargadora frontal de 110 hp 1,0000 $28,0000 $28,0000 0,0500 $1,4000 60,97%
EQUIPOS SUBTOTAL $1,4000 60,97%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA COSTO HORA [ RENDIMIENTO UNITARIO %
Peén (Estr. Oc. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,0500 $0,4050 17,64%
Operador miniexcavadora/minicargadora
X 1,0000 $4,3300 $4,3300 0,0500 $0,2165 9,43%
con sus aditamentos
piansbiiieistdiviainihnbitl 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,0500 $0,0228 0,99%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $0,6443 28,06%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
MATERIAL SUBTOTAL $0,0000 0,00%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
Desalojo de material m3/km 1,2 $ 0,21 $0,2520 10,97%
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,2520 10,97%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. COSTO DIRECTO $2,2963 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $0,4593
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,7555
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $2,76

RUBRO: 1,3 UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo de limpieza y escombros por medios mecanicos
1.- EQUIPOS
PESO
CPCDEL VAE %
DESCRIPCION RELATIVO DEL NP/EP-ND VAE %
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO
Cargadora frontal de 110 hp 60,97% 444250011 NP 0% 0,00000%
2.-MANO DE OBRA
PESO
CPCDEL VAE %
DESCRIPCION RELATIVO DEL NP/EP-ND VAE %
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO
Pe6n (Estr. Oc. E2) 17,64% 851230012 EP 100% 17,64%
Operador miniexcavadora/minicargadora con sus
B 9,43% 851230012 EP 100% 9,43%
aditamentos
Maestro mayor en ejecucién de obras Civiles (Est. Oc. C1) 0,99% 851230012 EP 100% 0,99%
3.- MATERIALES
PESO
CPC DEL VAE %
DESCRIPCION RELATIVO DEL NP/EP-ND VAE %
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO
4.- TRANSPORTE
PESO
CPC DEL VAE %
DESCRIPCION RELATIVO DEL NP/EP-ND VAE %
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO
Desalojo de material 10,97% 942110011 EP 100% 10,97%
VAE DEL RUBRO 39,03%




RUBRO:
DETALLE:

21
Excavacioén sin clasificacion manual, incluye desalojo

UNIDAD:

m3

COSTO .

DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORA| RENDIMIENTO | - \Sooitr %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $5,5628 $0,2781 $0,2781 4,55%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,2781 4,55%

JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA COSTO HORA| RENDIMIENTO UNITARIO %
oo o o oo e ooTEs 0,1000 $4,5500 | $0,4550 0,3330 $0,1515 2,48%
Albaiiil_(Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 |  $4,1000 0,3330 $1,3653 | 22,33%
Peon_(Estr. Oc. E2) 3,0000 $4,0500 | $12,1500 0,3330 $4,0460 | 66,18%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $5,5628 | 90,99%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
MATERIAL SUBTOTAL $0,0000 0,00%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %

Desalojo de material m3/km 1,3 $ 0,21 $0,2730 4,47%
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,2730 4,47%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $6,1139 100%

INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $1,2228

COSTO TOTAL DEL RUBRO $7,3367

Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $7,34

RUBRO: 2,1
DETALLE:

Excavacion sin clasificacién manual, incluye desalojo

UNIDAD:

m3

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL eLemenTo | NP/EPND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 4,55% 511400011 ND 40% 1,82%

PESO
0
ELEMENTO
I}Ij:\ﬂbllu TIayor ETT EJECUTIUT U 00Tas TIVIIES ™ (ST UTT 2'48% 851230012 EP 100% 2,48%
Albafil (Estr. Oc. D2) 22,33% 851230012 EP 100% 22,33%
Peén (Estr. Oc. E2) 66,18% 851230012 EP 100% 66,18%

DESCRIPCION

PESO
RELATIVO
DEL
ELEMENTO

CPC DEL
ELEMENTO

NP/EP-ND

VAE %

VAE %
ELEMENTO

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NF/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Desalojo de material 4,47% 942110011 ND 40% 1,79%
[VAE DEL RUBRO 94,50% |




RUBRO: 3.1.1 UNIDAD: m2
DETALLE:  Replantillo de hormigén simple e =5 cm. (F'c = 140 kg. /cm2)
1.- EQUIPOS
COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA | COSTO HORA|RENDIMIENTO| 8= " %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $2,6940 $0,1347 $0,1347 2,16%
Concretera de 1 saco 1,0000 $5,5000 $5,5000 0,1298 $0,7139 11,45%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,8486 13,61%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSsTO
DESCRIPCION CANTIDAD | = " R |COSTO HORA|RENDIMIENTO| - \Smi o ) %
Maestro mayor en ejecucién de obras
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,1298 $0,0591 0,95%
Peon (Estr. Oc. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 0,1298 $2,1028 33,71%
Albadil (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,1298 $0,5322 8,53%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $2,6940 43,19%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Arena Homogenizada (0-5) mm m3 0,0221 $ 10,13 $0,2239 3,59%
Piedra 3/4" m3 0,0368 $ 11,00 $0,4048 6,49%
Agua m3 0,0074 $ 3,00 $0,0222 0,36%
Cemento tipo | (50kg) u 0,23 $ 7,93 | $1,8239 29,24%
Encofrado m2 0,02 $ 11,00 $0,2200 3,53%
MATERIAL SUBTOTAL $2,6948 43,20%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $6,2374 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $1,2475
COSTO TOTAL DEL RUBRO $7,4848
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $7,48

RUBRO: 3.1.1 UNIDAD: m2
DETALLE:  Replantillo de hormigdn simple e =5 cm. F'c = 140 kg. /cm2
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ElEmENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 2,16% 547400014 ND 40% 0,86%
Concretera de 1 saco 11,45% | 4,443E+09 ND 40% 4,58%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ElEmENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
:\:/I1a)estro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 0.95% 851230012 Ep 100% 0.95%
Peén (Estr. Oc. E2) 33,71% 851230012 EP 100% 33,71%
Albaiiil (Estr. Oc. D2) 8,53% 851230012 EP 100% 8,53%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Arena Homogenizada (0-5) mm 3,59% 153100114 EP 100% 3,59%
Piedra 3/4" 6,49% 153200015 EP 100% 6,49%
Agua 0,36% 180000111 EP 100% 0,36%
Cemento tipo | (50kg) 29,24% 374400011 ND 40% 11,70%
Encofrado 3,53% 316000311 ND 40% 1,41%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEmenTo | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 72,18%




RUBRO: 3.1.2
DETALLE:

Acero de refuerzo para elementos de hormigon

UNIDAD:

kg

COSTO COSTO .
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | - oy %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $0,2840 $0,0142 $0,0142 0,76%
Cortadora 1,0000 $2,0000 $2,0000 0,0170 $0,0340 1,82%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,0482 2,57%

JORNAL COSTO COsTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA HORA RENDIMIENTO UNITARIO %
Maestro mayor en ejecucion de obras o
Civiles _(Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,0170 $0,0077 0,41%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,0170 $0,0697 3.72%
Ayudante de Fierrero 3,0000 $4,0500 $12,1500 0,0170 $0,2066 11,03%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $0,2840 15,17%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 Kg 1,02 $ 1,21 $1,2342 65,91%
Alambre recocido #18 kg 0,125 $ 2,45 | $0,3063 16,35%
MATERIAL SUBTOTAL $1,5405 82,26%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $1,8726 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $0,3745
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,2472
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $2,25

RUBRO: 3.1.2
DETALLE:

Acero de refuerzo para elementos de hormigén

UNIDAD:

kg

PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 0,76% 4,143E+09 ND 40% 0,30%
Cortadora 1,82% | 441100311 NP 0% 0,00%

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL eLEmenTo | NP/EP-ND | VAE% | b evienTo
ELEMENTO
Maestro de obra (Est. Oc. C2) 0,41% 851230012 EP 100% 0,41%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 3,72% 851230012 EP 100% 3,72%
Ayudante de Fierrero 11,03% 851230012 EP 100% 11,03%

PESO
RELATIVO | CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EPND | VAE% | g evenTo
ELEMENTO
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 65,91% 421900018 ND 40% 26,36%
Alambre recocido #18 16,35% 412630028 ND 40% 6,54%

PESO
RELATIVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 2837% |




RUBRO: 3.13 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y encofrado
1.- EQUIPOS
COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HorA  |RENDIMENTC S %
Vibrador para hormigén 1,0000 $4,2000 $4,2000 1,2500 $5,25 2,30%
EQUIPOS SUBTOTAL $5,25 2,30%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | = " oRA lora  |RENDIMIENTC  \B-m o %
Pedn (Estr. Oc. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 1,2500 $20,25 8,88%
Albaril (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,50%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 | $0,4550 1,2500 $0,57 0,25%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $41,32 18,13%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | itio UNITARIO %
Hormigén de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm m3 1,02 $ 13598 $138,70 60,85%
Encofrado de madera m2 1 $ 11,69 $11,69 513%
Curador concentrado para hormigén y mortero Kg 1 $ 1,98 $1,98 0,87%
Inhibidor de corrosién migratoria | 1 $ 25,00 $25,00 10,97%
MATERIAL SUBTOTAL $177,37 77,81%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
Transporte de hormigén m3/km $1,0000 4,0000 $4,0000 1,75486%
TRANSPORTE SUBTOTAL $4,0000 1,75486%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $227,9384 100,00000%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $45,5877
| COSTO TOTAL DEL RUBRO $273,5260
| VALOR OFERTADO $273,53

RUBRO: 3.1.3 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Inc. Inhibidor de corrosion
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Vibrador para hormigén 2,30325% (4423100110 NP 0% 0,00000%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Pedn (Estr. Oc. E2) 8,88398% 851230012 EP 100% 8,88%
Albaril (Estr. Oc. D2) 4,49683% 851230012 EP 100% 4,50%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 4,49683% 851230012 EP 100% 4,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 0,24952% 851230012 Ep 100% 0.25%
18,13%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Hvormlgon premezclado f'c=280 kg/cm2, bombeable 60,84961% | 375100021 ND 40% 24.34%
piedra 12 mm
Encofrado de madera 5,12858% | 316000311 ND 40% 2,05%
Curador concentrado para hormigén y mortero 0,86866% | 354902412 ND 40% 0,35%
Inhibidor de corrosion migratoria 10,96788% | 354300211 ND 40% 4,39%
31,13%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Transporte de hormigén 1,70839% N-A 0,00000% 0,00000%
VAE DEL RUBRO 49,25%




RUBRO: 314 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno de mejoramiento para cimentacién (compactaciéon manual)
1.- EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORA| ~RENDIMIENTO COSTO %
UNITARIO
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $2,3587 $0,1179 $0,1179 0,82%
Compactador manual liviano 0,5000 $18,7500 $9,3750 0,1412 $1,3238 9,24%
EQUIPOS SUBTOTAL $1,4417 10,06%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO .
DESCRIPCION CANTIDAD | o= " iORA |COSTO HORA|  RENDIMIENTO UNITARIO %
Maestro mayor en ejecucién de obras’ o,
Civiles_(Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,1412 $0,0642 0,45%
Albanil (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,1412 $0,5789 4,04%
Peon (Estr. Oc. E2) 3,0000 $4,0500 $12,1500 0,1412 $1,7156 11,97%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $2,3587 16,46%
3.- MATERIALES
COSTO .
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | ;0" cr %
Cascajo mediano m3 1,35 $ 7,80 $10,5300 73,48%
MATERIAL SUBTOTAL $10,5300 73,48%
4.- TRANSPORTE
COSTO .
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,0%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A. |COSTO DIRECTO $14,3304 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $2,8661
COSTO TOTAL DEL RUBRO $17,1965
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $17,20

RUBRO: 3.1.4 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno de mejoramiento (compactacion manual)
1.-EQUIPOS
PESO
RELATIVO o VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 0,82% 511300011 ND 40% 0,33%
Rodillo doble tambor 9,24% 433310013 NP 0% 0,00%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO o VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
?;a)estro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. 0.45% 851230012 EP 100% 0.45%
Albanil (Estr. Oc. D2) 4,04% 851230012 EP 100% 4,04%
Peoén (Estr. Oc. E2) 11,97% 851230012 EP 100% 11,97%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO o VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Cascajo mediano 73,48% 153200015 EP 100% 73,48%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO o VAE %
DESCRIPCION DEL CPC DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO [ 90% |




RUBRO: 411 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo para elementos de hormigén
1.- EQUIPOS
COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO UNITARIO %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $0,2840 $0,0142 $0,0142 0,76%
Cortadora 1,0000 $2,0000 $2,0000 0,0170 $0,0340 1,82%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,0482 2,57%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO COsTO
DESCRIPCION CANTIDAD | e "HORA HORA RENDIMIENTO | ;i %
Maestro mayor en ejecucién de obras o
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,0170 $0,0077 0,41%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,0170 $0,0697 3,72%
Ayudante de Fierrero 3,0000 $4,0500 $12,1500 0,0170 $0,2066 11,03%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $0,2840 15,17%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 Kg 1,02 $ 1,21 $1,2342 65,91%
Alambre recocido #18 kg 0,125 $ 2,45 | $0,3063 16,35%
MATERIAL SUBTOTAL $1,5405 82,26%
4.- TRANSPORTE
COsSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $1,8726 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $0,3745
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,2472
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $2,25

RUBRO: 411 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo para elementos de hormigén
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 0,76% 4,143E+09 ND 40% 0,30%
Cortadora 1,82% | 441100311 NP 0% 0,00%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ElEmeENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
lé:ll‘?)estro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. 0.41% 851230012 EP 100% 0.41%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 3,72% 851230012 EP 100% 3,72%
Ayudante de Fierrero 11,03% 851230012 EP 100% 11,03%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 65,91% 421900018 ND 40% 26,36%
Alambre recocido #18 16,35% 412630028 ND 40% 6,54%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | £ EMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 48,37%




RUBRO: 41.2 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y encofrado
1.- EQUIPOS
COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HorA  |RENDIMENTC S %
Vibrador para hormigén 1,0000 $4,2000 $4,2000 1,2500 $5,25 2,30%
EQUIPOS SUBTOTAL $5,25 2,30%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | = " oRA lora  |RENDIMIENTC  \B-m o %
Pedn (Estr. Oc. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 1,2500 $20,25 8,88%
Albaril (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,50%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 | $0,4550 1,2500 $0,57 0,25%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $41,32 18,13%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | itio UNITARIO %
Hormigon de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm m3 1,02 $ 13598 $138,70 60,85%
Encofrado de madera m2 1 $ 11,69 $11,69 513%
Curador concentrado para hormigén y mortero Kg 1 $ 1,98 $1,98 0,87%
Anticorrasivo de hormigén | 1 $ 25,00 $25,00 10,97%
MATERIAL SUBTOTAL $177,37 77,81%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
Transporte de hormigén m3/km $1,0000 4,0000 $4,0000 1,75486%
TRANSPORTE SUBTOTAL $4,0000 1,75486%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $227,9384 100,00000%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $45,5877
| COSTO TOTAL DEL RUBRO $273,5260
| VALOR OFERTADO $273,53

RUBRO: 41.2 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Inc. Inhibidor de corrosion
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Vibrador para hormigén 2,30325% (4423100110 NP 0% 0,00000%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Pedn (Estr. Oc. E2) 8,88398% 851230012 EP 100% 8,88%
Albaril (Estr. Oc. D2) 4,49683% 851230012 EP 100% 4,50%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 4,49683% 851230012 EP 100% 4,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 0,24952% 851230012 Ep 100% 0.25%
18,13%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Hiormlgon premezclado f'c=280 kg/cm2, bombeable 60,84961% | 375100021 ND 40% 24.34%
piedra 12 mm
Encofrado de madera 5,12858% | 316000311 ND 40% 2,05%
Curador concentrado para hormigén y mortero 0,86866% | 354902412 ND 40% 0,35%
Inhibidor de corrosion migratoria 10,96788% | 354300211 ND 40% 4,39%
31,13%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EPND | VAE% ELEMENTO
ELEMENTO
Transporte de hormigén 1,70839% N-A 0,00000% 0,00000%
VAE DEL RUBRO 49,25%




RUBRO: 413

DETALLE:

Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén

UNIDAD:

m2

COSTO .
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORA|RENDIMIENTO|  \Sob %

Andamio 0,5000 $0,3000 $0,1500 0,6000 $0,0900 0,82%

EQUIPOS SUBTOTAL $0,0900 0,82%

JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA COSTO HORA [RENDIMIENTQ| UNITARIO %
Peén (Estr. Oc. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,6000 $4,8600 44,16%
Albafiil (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,6000 $2,4600 22,35%
gcaezt;? mayor en ejecucion de obras civiles (Est. 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,6000 $0,2730 2.48%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $7,5930 68,99%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Arena fina rio m3 0,02 $ 8,56 | $0,1712 1,56%
Agua m3 0,01 $ 3,00 $0,0300 0,27%
Cemento saco 0,2 $ 6,86 $1,3720 12,47%
Impermeabilizante1 (25 kg) m2 0,05 $ 35,00 | $1,7500 15,90%
MATERIAL SUBTOTAL $3,3232 30,19%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,0%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. COSTO DIRECTO $11,0062 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% |  $2,2012
COSTO TOTAL DEL RUBRO $13,2074
VALOR OFERTADO $13,21

RUBRO: 413

DETALLE:

Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén

UNIDAD:

m2

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION - 0
DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Andamio 0,82% 421900017 EP 100% 0,82%

C1)

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Peon (Estr. Oc. E2) 44,16% 851230012 EP 100% 44,16%
Albafil (Estr. Oc. D2) 22,35% 851230012 EP 100% 22,35%
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 2.48% 851230012 EP 100% 248%

PESO
RELATVO | CPCDEL VAE %

DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO

ELEMENTO

Arena fina rio 1,56% | 153100117 EP 100% 1,56%
Agua 0,27% | 180000111 EP 100% 0.27%
Cemento 1247% | 374400011 EP 100% 12.47%
Impermeabilizante1 (25 kg) 15,90% 354902411 NP 0% 0,00%

PESO
RELATVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 84,10%




RUBRO: 4.21 UNIDAD: kg
DETALLE:  Acero de refuerzo para elementos de hormigon

COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | 5 oo %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $0,2840 $0,0142 $0,0142 0,76%
Cortadora 1,0000 $2,0000 $2,0000 0,0170 $0,0340 1,82%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,0482 2,57%
JORNAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | =" e A IORA RENDIMIENTO | 08 oo %
e o o eeaoraeoeTes 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,0170 $0,0077 041%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,0170 $0,0697 3,72%
Ayudante de Fierrero 3,0000 $4,0500 $12,1500 0,0170 $0,2066 11,03%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $0,2840 1517%
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 Kg 1,02 $ 1,21 $1,2342 65,91%
Alambre recocido #18 kg 0,125 $ 2,45 | $0,3063 16,35%
MATERIAL SUBTOTAL $1,5405 82,26%
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $1,8726 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $0,3745
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,2472
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $2,25

RUBRO: 4.21

DETALLE:  Acero de refuerzo para elementos de hormigén

UNIDAD:

kg

PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 0,76% 4,143E+09 ND 40% 0,30%
Cortadora 1,82% | 441100311 NP 0% 0,00%

PESO
9
ELEMENTO
|{\i|:|\=>uu Ty O ETTE[ECUTION UE U0Tas GIVIIES —(ESTUT: 0.41% 851230012 ) 100% 041%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 3,72% 851230012 EP 100% 3,72%
Ayudante de Fierrero 11,03% 851230012 EP 100% 11,03%

PESO
RELATIVO | CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EPND | VAE% | g evenTo
ELEMENTO
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 65,91% 421900018 ND 40% 26,36%
Alambre recocido #18 16,35% 412630028 ND 40% 6,54%

PESO
RELATIVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 2837% |




RUBRO: 422 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo y encofrado
1.- EQUIPOS
COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HorA  |RENDIMENTC S %
Vibrador para hormigén 1,0000 $4,2000 $4,2000 1,2500 $5,25 2,30%
EQUIPOS SUBTOTAL $5,25 2,30%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | = " oRA lora  |RENDIMIENTC  \B-m o %
Pedn (Estr. Oc. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 1,2500 $20,25 8,88%
Albaril (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,50%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras o
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 | $0,4550 1,2500 $0,57 0,25%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $41,32 18,13%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | itio UNITARIO %
Hormigén de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm m3 1,02 $ 13598 $138,70 60,85%
Encofrado de madera m2 1 $ 11,69 $11,69 5,13%
Curador concentrado para hormigén y mortero Kg 1 $ 1,98 $1,98 0,87%
Anticorrasivo de hormigén | 1 $ 25,00 $25,00 10,97%
MATERIAL SUBTOTAL $177,37 77,81%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
Transporte de hormigén m3/km $1,0000 4,0000 $4,0000 1,75486%
TRANSPORTE SUBTOTAL $4,0000 1,75486%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $227,9384 100,00000%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $45,5877
| COSTO TOTAL DEL RUBRO $273,5260
| VALOR OFERTADO $273,53

RUBRO: 422 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Inc. Inhibidor de corrosion
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NPIEP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Vibrador para hormigén 2,30325% (4423100110 NP 0% 0,00000%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Pedn (Estr. Oc. E2) 8,88398% | 851230012 EP 100% 8,88%
Albaril (Estr. Oc. D2) 4,49683% | 851230012 EP 100% 4,50%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 4,49683% | 851230012 EP 100% 4,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 0,24952% 851230012 Ep 100% 0.25%
18,13%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Hiormlgon premezclado f'c=280 kg/cm2, bombeable 60,84961% | 375100021 ND 40% 24.34%
piedra 12 mm
Encofrado de madera 5,12858% | 316000311 ND 40% 2,05%
Curador concentrado para hormigén y mortero 0,86866% | 354902412 ND 40% 0,35%
Inhibidor de corrosion migratoria 10,96788% | 354300211 ND 40% 4,39%
31,13%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Transporte de hormigon 1,70839% N-A 0,00000% 0,00000%
VAE DEL RUBRO 49,25%




RUBRO: 423

DETALLE:

Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén

UNIDAD:

m2

COSTO .
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORA|RENDIMIENTO|  \Sob %

Andamio 0,5000 $0,3000 $0,1500 0,6000 $0,0900 0,82%

EQUIPOS SUBTOTAL $0,0900 0,82%

JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA COSTO HORA [RENDIMIENTQ| UNITARIO %
Peén (Estr. Oc. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,6000 $4,8600 44,16%
Albafiil (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,6000 $2,4600 22,35%
gcaezt;? mayor en ejecucion de obras civiles (Est. 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,6000 $0,2730 2.48%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $7,5930 68,99%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Arena fina rio m3 0,02 $ 8,56 | $0,1712 1,56%
Agua m3 0,01 $ 3,00 $0,0300 0,27%
Cemento saco 0,2 $ 6,86 $1,3720 12,47%
Impermeabilizante1 (25 kg) m2 0,05 $ 35,00 | $1,7500 15,90%
MATERIAL SUBTOTAL $3,3232 30,19%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,0%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. COSTO DIRECTO $11,0062 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% |  $2,2012
COSTO TOTAL DEL RUBRO $13,2074
VALOR OFERTADO $13,21

RUBRO: 423

DETALLE:

Resane e impermeabilizacién de estructura de hormigén

UNIDAD:

m2

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION - 0
DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Andamio 0,82% 421900017 EP 100% 0,82%

C1)

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Peon (Estr. Oc. E2) 44,16% 851230012 EP 100% 44,16%
Albafil (Estr. Oc. D2) 22,35% 851230012 EP 100% 22,35%
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 2.48% 851230012 EP 100% 248%

PESO
RELATVO | CPCDEL VAE %

DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO

ELEMENTO

Arena fina rio 1,56% | 153100117 EP 100% 1,56%
Agua 0,27% | 180000111 EP 100% 0.27%
Cemento 1247% | 374400011 EP 100% 12.47%
Impermeabilizante1 (25 kg) 15,90% 354902411 NP 0% 0,00%

PESO
RELATVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 84,10%




RUBRO:
DETALLE:

4.31

Acero de refuerzo para elementos de hormigon

UNIDAD:

kg

COSTO COSTO .
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO | - oy %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $0,2840 $0,0142 $0,0142 0,76%
Cortadora 1,0000 $2,0000 $2,0000 0,0170 $0,0340 1,82%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,0482 2,57%

JORNAL COSTO COsTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA HORA RENDIMIENTO UNITARIO %
Maestro mayor en ejecucion de obras o
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 $0,4550 0,0170 $0,0077 0,41%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,0170 $0,0697 3.72%
Ayudante de Fierrero 3,0000 $4,0500 $12,1500 0,0170 $0,2066 11,03%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $0,2840 15,17%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 Kg 1,02 $ 1,21 $1,2342 65,91%
Alambre recocido #18 kg 0,125 $ 2,45 | $0,3063 16,35%
MATERIAL SUBTOTAL $1,5405 82,26%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A._|COSTO DIRECTO $1,8726 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $0,3745
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2,2472
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $2,25

RUBRO:
DETALLE:

4.3.1

Acero de refuerzo para elementos de hormigén

UNIDAD:

kg

PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 0,76% 4,143E+09 ND 40% 0,30%
Cortadora 1,82% | 441100311 NP 0% 0,00%

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL eLEmenTo | NP/EP-ND | VAE% | b evienTo
ELEMENTO
g?)estro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. 0.41% 851230012 Ep 100% 0.41%
Fierrero  (Estr. Oc. D2) 3,72% 851230012 EP 100% 3,72%
Ayudante de Fierrero 11,03% 851230012 EP 100% 11,03%

PESO
RELATIVO | CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EPND | VAE% | g evenTo
ELEMENTO
Acero de refuerzo en barras fy = 4200 kg/cm2 65,91% 421900018 ND 40% 26,36%
Alambre recocido #18 16,35% 412630028 ND 40% 6,54%

PESO
RELATIVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 2837% |




RUBRO:
DETALLE:

4.3.2

Suministro e instalacién de malla electrosoldada d=5.5mm.

UNIDAD:

m2

COSTO COSTO o
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTC| UNITARIO %
Soldadora eléctrica 1,0000 $4,8500 $4,8500 0,3000 $1,4550 9,61%
EQUIPOS SUBTOTAL $1,4550 9,61%

JORNAL COsSTO COsTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA HORA RENDIMIENTC| UNITARIO %
g:ecs:t;t)) mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. 0.1000 $4,5500 $0,4550 0,3000 $0,1365 0.90%
Soldador 1,0000 $4,1600 $4,1600 0,3000 $1,2480 8,25%
Ayudante (Estr. Oc. E2) 1,0000 $4,0500 $4,0500 0,3000 $1,2150 8,03%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $2,5995 17,18%

Pintura de esmalte galén (US) 0,025 $ 18,20 |  $0,4550 3,01%
Anticorrosivo 4000cc u 0,025 $ 15,56 |  $0,3890 2,57%
Soldadura 60/11 kg 0,1 $ 2,30 $0,2300 1,52%
Malla electrosoldada d=5.5mm 10x10cm m2 1,02 $ 9,81 | $10,0062 66,11%
MATERIAL SUBTOTAL $11,0802 73,21%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. COSTO DIRECTO $15,1347 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $3,0269
COSTO TOTAL DEL RUBRO $18,1616
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $18,16

RUBRO: 432

DETALLE:

Suministro e instalacion de malla electrosoldada D=8mm.

UNIDAD:

m2

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Soldadora eléctrica 9,61% 442400411 NP 0,00000% 0,00% |

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL eLEmenTo | NP/EP-ND | VAE% | b evienTO
ELEMENTO
Maestro de obra (Est. Oc. C2) 0,90% 851230012 EP 100% 0,90%
Soldador 8,25% 851230012 EP 100% 8,25%
Ayudante (Estr. Oc. E2) 8,03% 851230012 EP 100% 8,03%

PESO
o
DESCRIPCION FEDEL | eltvento | NPEPND | vaE% | gt
ELEMENTO
Pintura de esmalte 3,01% 351100115 ND 40% 1,20%
Anticorrosivo 4000cc 2,57% 354300211 ND 40% 1,03%
Soldadura 60/11 1,52% 545500412 ND 40% 0,61%
Malla electrosoldada d=8mm 10x10cm 66,11% 4294300121 ND 40% 26,45%

PESO
RELATIVO | CPCDEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 46,46% |




RUBRO: 433 UNIDAD: m3
DETALLE: .
Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Incluye anticorrosivo , encofrado y acelerante
1.- EQUIPOS
COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA HorA  |RENDIMENTC S %
Vibrador para hormigén 1,0000 $4,2000 $4,2000 1,2500 $5,25 2,19%
EQUIPOS SUBTOTAL $5,25 2,19%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | = " ORA lora  |RENDIMIENTC  \B-m o %
Pedn (Estr. Oc. E2) 4,0000 $4,0500 $16,2000 1,2500 $20,25 8,44%
Albaril (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,27%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 2,0000 $4,1000 $8,2000 1,2500 $10,25 4,27%
Maestro mayor en ejecucion de obras o
Civiles (Est. Oc. C1) 0,1000 $4,5500 | $0,4550 1,2500 $0,57 0,24%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $41,32 17,22%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | il UNITARIO %
Hormigoén de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm m3 1,02 $ 13598 $138,70 57,81%
Encofrado de madera m2 1 $ 11,69 $11,69 4,87%
Curador concentrado para hormigén y mortero Kg 1 $ 1,98 $1,98 0,83%
Aditivo Acelerante Gl 1 $ 12,00 $12,00 5,00%
Anticorrasivo de hormigén | 1 $ 25,00 $25,00 10,42%
MATERIAL SUBTOTAL $189,37 78,92%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
Transporte de hormigén m3/km $1,0000 4,0000 $4,0000 1,66709%
TRANSPORTE SUBTOTAL $4,0000 1,66709%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $239,9384 100,00000%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $47,9877
| COSTO TOTAL DEL RUBRO $287,9260
| VALOR OFERTADO $287,93

RUBRO: 433 UNIDAD: m3
DETALLE:  Hormigon Estructural/Cem. Port. CL-B F'c=280kg/cm2 Inc. Inhibidor de corrosion
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Vibrador para hormigén 2,18806% (4423100110 NP 0% 0,00000%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Pedn (Estr. Oc. E2) 8,43967% | 851230012 EP 100% 8,44%
Albaril (Estr. Oc. D2) 4,27193% | 851230012 EP 100% 4,27%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 4,27193% | 851230012 EP 100% 4,27%
glf)estro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 023704% 851230012 EP 100% 0.24%
17,22%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Hormigén premezclado f'c=280 kg/cm2, bombeable | 57,80635% | 375100021 ND 40% 23,12%
Encofrado de madera 4,87208% | 316000311 ND 40% 1,95%
Curador concentrado para hormigén y mortero 0,82521% | 354902412 ND 40% 0,33%
Aditivo Acelerante 5,00128% 354300211 ND 40% 2,00%
Inhibidor de corrosion migratoria 10,41934% | 354300211 ND 40% 4,17%
31,57%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Transporte de hormigon 1,70839% N-A 0,00000% 0,00000%
VAE DEL RUBRO 48,79%




RUBRO: 451
DETALLE:

Pared de mamposteria con bloque e = 19 cm

UNIDAD:

m2

COsTO .

DESCRIPCION CANTIDAD |  TARIFA  COSTO HORA|RENDIMIENTO it %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $5,2264 $0,2613 $0,2613 1,69%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,2613 1,69%

JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA |COSTO HORA RENDIMIENTO| UNITARIO %
Pedn (Estr. Oc. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,4000 $3,2400 20,95%
Albafil (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,4000 $1,6400 10,61%
Maestro de obra (Est. Oc. C2) 0,2000 $4,3300 $0,8660 0,4000 $0,3464 2,24%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $5,2264 33,80%

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Mortero con aditivos saco $1,0000 3,1000 $3,1000 20,05%
Bloque 19x19x39 u $12,5000 0,5500 $6,8750 44,46%
MATERIAL SUBTOTAL $9,9750 64,51%

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. |[COSTO DIRECTO $15,4627 100,0%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $3,0925
COSTO TOTAL DEL RUBRO $18,5553
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $18,56

RUBRO: 451
DETALLE:

Pared de mamposteria con bloque e = 19 cm

UNI

DAD:

m2

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 1,69% 545600012 ND 40% 0,68%

PESO
C DEL VAE %
DESCRIPCION RE'E,’;TL'VO EE:MENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Peon (Estr. Oc. E2) 20,95% 851230012 EP 100% 20,95%
Albaril (Estr. Oc. D2) 10,61% 851230012 EP 100% 10,61%
Maestro de obra (Est. Oc. C2) 2,24% 851230012 EP 100% 2,24%

PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL eLEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Mortero cementicio con aditivos 20,05% 354902411 NP 0% 0,00%
Bloque 19x19x39 44,46% 375400019 EP 100% 44,46%

PESO
RELATVO | CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 78,94%




RUBRO: 452 UNIDAD: m2
DETALLE:  Enlucido de paredes
1.- EQUIPOS
COSTO o
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTOHORA| RENDIMIENTO | 0= o %
Herr. Menor 5% M.O. 0,0500 $5,7351 $0,2868 $0,29 3,66%
Andamio metalico 1,0000 $0,8000 $0,8000 0,4300 $0,34 4,39%
EQUIPOS SUBTOTAL $0,63 8,05%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO o
DESCRIPCION CANTIDAD | = " lOra | COSTOHORA| RENDIMIENTO |\ \5-m\ o %
Ayudante (Estr. Oc. E2) 2,0000 $4,0500 $8,1000 0,4300 $3,4830 44,45%
Albafiil (Estr. Oc. D2) 1,0000 $4,1000 $4,1000 0,4300 $1,7630 22,50%
Maestro mayor en ejecucion de obras o
civiles (Est. Oc. C1) 0,2500 $4,5500 $1,1375 0,4300 $0,4891 6,24%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $5,7351 73,19%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO o
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
Cemento tipo | (50kg) u $0,1600 7,9300 $1,2688 16,19%
Arena fina rio m3 $0,0200 8,5600 $0,1712 2,18%
Agua m3 $0,0100 3,0000 $0,0300 0,38%
MATERIAL SUBTOTAL $1,4700 18,76%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 0,00000%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN .V.A.  |[COSTO DIRECTO $7,8359 100%
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $1,5672
COSTO TOTAL DEL RUBRO $9,4031
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $9,40

RUBRO: 452 UNIDAD: m2
DETALLE:  Enlucido interior y exterior
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herr. Menor 5% M.O. 3,66% 545600012 ND 40% 1,46380%
Andamio metalico 4,39% 421900017 ND 40% 1,75602%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Ayudante (Estr. Oc. E2) 44,45% 851230012 EP 100% 44,44938%
Albafiil (Estr. Oc. D2) 22,50% 851230012 EP 100% 22,49907%
:\:/I1a)estro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. 6.24% 851230012 EP 100% 6,24212%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Cemento tipo | (50kg) 16,19% 374400011 EP 100% 16,19218%
Arena fina rio 2,18% 153100117 EP 100% 2,18482%
Agua 0,38% 180000111 EP 100% 0,38285%
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION ol ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 95,17%




RUBRO: 5,1 UNIDAD: u
DETALLE:  Monitoreo y control de ruido
1.- EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA|RENDIMIENTQ COSTO %
UNITARIO
Herramienta Menor 5% 0,05 $ 6,11 $ 0,31 $ 0,31 0,51%
Medidor de particulas 1 $ 39,50 | $ 39,50 1,34 $ 52,93 89,19%
EQUIPOS SUBTOTAL $53,2355 89,70%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO o
DESCRIPCION CANTIDAD REAL/HORA COSTO HORA|RENDIMIENTQ UNITARIO %
Ingeniero Ambiental 1,0000 $4,5600 $4,5600 1,3400 $6,1104 10,30%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $6,110 10%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO o
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO UNITARIO %
MATERIAL SUBTOTAL $0,0000 0,00%
4.- TRANSPORTE
COSTO o
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 $0,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. [COSTO DIRECTO $59,3459 $0,10
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20%| $11,8692
COSTO TOTAL DEL RUBRO $71,2151
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $71,22

RUBRO: 5,1 UNIDAD:
DETALLE:  Monitoreo y control de ruido
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL g o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herramienta Menor 5% 0,51% ND 40% 0,21%
Medidor de particulas 89,19% ND 40% 35,68%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL g o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Maestro de obra (Est. Oc. C2) 10,30% 851230012 EP 100% 10,30%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL o VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE% | ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 46,18%




RUBRO: 7.2 UNIDAD:
DETALLE:  Monitoreo y control de material particulado
1.- EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [cOSTO HORA[RENDIMIENTC| — COSTO %
UNITARIO
Herramienta Menor 5% 0,05 $ 6,11 | $ 0,31 $ 0,31 0,18%
Medidor de particulas 1 $  12500]s§ 125,00 1,34 $ 167,50 | 96,31%
EQUIPOS SUBTOTAL $167,8055 96,49%
2.-MANO DE OBRA
JORNAL COSTO
DESCRIPCION CANTIDAD | = i"'\ 00, [COSTO HORAIRENDIMIENTO| Mo %
Ingeniero Ambiental 1,0000 $4,5600 $4,5600 1,3400 $6,1104 3,513%
MANO DE OBRA SUBTOTAL $6,110 3,513%
3.- MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | /= UNITARIO %
MATERIAL SUBTOTAL $0,0000 0,00%
4.- TRANSPORTE
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA UNITARIO %
TRANSPORTE SUBTOTAL $0,0000 $0,00
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A. |COSTO DIRECTO $173,9159 $0,04
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20% $34,7832
COSTO TOTAL DEL RUBRO $208,6991
Guayaquil, 31 de julio de 2023 VALOR OFERTADO $208,70

RUBRO: 72 UNIDAD:
DETALLE:  Monitoreo y control de material particulado
1.- EQUIPOS
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | P/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Herramienta Menor 5% 0,18% ND 40% 0,07%
Medidor de particulas 96,31% ND 40% 38,52%
2.-MANO DE OBRA
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | P/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
Maestro de obra (Est. Oc. C2) 3,51% 851230012 EP 100% 3,51%
3.- MATERIALES
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
4.- TRANSPORTE
PESO
RELATIVO CPC DEL VAE %
DESCRIPCION DEL ELEMENTO | NP/EP-ND VAE % ELEMENTO
ELEMENTO
VAE DEL RUBRO 42,11%




ANEXO C



ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 PRELIMINAR
1.1 LIMPIEZA GENERAL
Descripcion:

Consiste llevar a cabo la limpieza de la totalidad del area que sera intervenida antes
de comenzar la planificacion de la construccién. Para lograr esto, ser4 necesario
designar un lugar temporal donde se depositaran los desechos de la obra a diario,
para posteriormente trasladarlos fuera de la zona semanalmente.

Materiales:

No aplica
Equipo minimo:

El equipo requerido para este trabajo comprende:
Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

No aplica
Ensayos de Laboratorio.

No aplica
Normativa:

No aplica.
Garantia:
No aplica.
Soporte técnico:

No aplica.

Mano de obra:

e Maestro de obra.
e Oficial

Medicion:

La medicion se la efectuara por metro cuadrado (m2) del area a intervenir



Forma de pago:

El pago se la efectuara por metro cuadrado (m2) del &rea a intervenir

1.2 TRAZADO , NIVELACION Y REPLANTEO

Descripcion:

Esta labor abarcara la realizacibn de la demarcacién y reajuste del terreno,
verificacion de las dimensiones y alturas tomadas de los planos de arquitectura, en
concordancia con las directrices y requerimientos establecidos por la Supervision
en el &rea donde se llevara a cabo el proyecto constructivo. Este procedimiento sera
un paso inicial antes de la construccion, siguiendo las Especificaciones actuales y
en linea con las alineaciones indicadas en los planos o determinadas por el
Supervisor.

Materiales:

Cuarton, tira, clavos de 2” a 3 %"
Equipo minimo:

Equipo topografico
Procedimiento de trabajo:

El propdsito de esta labor es establecer puntos de referencia estables para los ejes,
gue se mantendran inalterados durante todo el proceso de construccion. Las labores
de trazado y replanteo se aplicardn en las areas destinadas a la construccion,
utilizando estacas de madera y cuerdas para delimitar, y posteriormente se
determinara con precisiéon la ubicacién exacta para llevar a cabo excavaciones y
rellenos segun las coordenadas y alturas del proyecto delineadas en los planos, asi
como las alineaciones establecidas por la Supervision. Estas acciones deben
cumplir con las pautas establecidas en las Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos y Puentes MOP - 001-F 2002.

Todos los procesos de replanteo y nivelacién deben ser realizados por personal
técnico experimentado y capacitado, utilizando equipos apropiados. Deben
instalarse hitos de hormigén debidamente etiqguetados con las coordenadas y
alturas correspondientes, y un numero de identificacion, de acuerdo a la magnitud
del proyecto y las instrucciones del Supervisor. Se consideraran como datos de
campo el BM (punto de referencia) y referencias consignadas en los planos, sobre
las cuales el contratista llevara a cabo el replanteo de la obra a ejecutar.

En primer lugar, se realizara un trazado planimétrico de los puntos mas importantes
indicados en los planos para todas las estructuras a construir. Se marcaran en el
terreno la ubicacion general, las lineas de referencia, alturas y niveles de trabajo,



permitiendo la supervision continua por parte del equipo de Fiscalizacion, quienes
deberan verificar y aprobar el proceso de replanteo.

Los bancos de nivel (BM), levantamiento topografico y trazos de construccion, seran
conservados por el Contratista, tomando en consideracion la nivelacion que sera
realizada de ida y vuelta.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

No aplica
Garantia:

No aplica
Soporte técnico:

No aplica
Mano de obra:

e Topografo 2 - Est. Ocp. C1

e Maestro mayor de Obra - Est. Ocp. C1
o Cadenero - Est. Ocp. D2

o Carpintero - Est. Ocp. D2

Medicidn:

El proceso de trazado y replanteo implica la medicién de la superficie en metros
cuadrados en el terreno, llevado a cabo de manera precisa y conforme a los
requisitos establecidos en los documentos contractuales y supervisados por el
Fiscalizador. Este proceso serd realizado por personal técnico capacitado,
utilizando herramientas como estacas, hitos de hormigén debidamente identificados
con coordenadas Yy alturas especificas, ademas de mano de obra y otras acciones
relacionadas necesarias para completar la ejecucion de los trabajos. Todo esto se
llevard a cabo de acuerdo con las Ordenanzas y Reglamentos que rigen el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, asi como las Leyes Ambientales y
el Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras
Publicas.

Es importante destacar que esta actividad tiene como objetivo establecer en el
terreno la nueva estructura tal como esté representada en el plano arquitectonico.



La realizacion integral de estos trabajos debera cumplir con los estandares de
calidad y obtener la aprobacion completa por parte de la Fiscalizacién

Forma de pago:

Las cantidades a pagarse para este rubro se lo realizaran en metros cuadrados
(M2), trabajo realmente ejecutado, de acuerdo a lo indicado en planos y aprobados
por la Fiscalizacion. El pago se realizara al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato.

1.3 DESALOJO DE LIMPIEZA Y ESCOMBROS (MEDIOS MECANICOS)
Descripcion:

Esta labor implicara la eliminacion de escombros y residuos mediante maquinaria
en las zonas donde se haya trabajado. Incluye todas las actividades necesarias para
la limpieza del proyecto, desde la fase inicial hasta la conclusion, siguiendo las
Normas y estandares correspondientes. Esto se llevara a cabo conforme a las
directrices actuales y en concordancia con las alineaciones indicadas en los planos
o0 establecidas por el Fiscalizador.

Materiales:

No aplica

Equipo minimo:
Cargadora frontal de 110hp

Procedimiento de trabajo:

Este trabajo tiene como objetivo mantener el area de trabajo debidamente limpia,
libre de desechos y materiales que puedan perjudicar o afectar durante el proceso
la ejecucion de las obras, para lo cual debe contemplarse las siguientes Normas y
aspectos técnicos:

NORMA NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales
Peligrosos. Requisitos. MOP - 001-F 2002: Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos y Puentes.

REGISTRO OFICIAL: No. 249 SUPLEMENTO
RECOMENDACION 175: Seguridad y Salud en la Construccion

"Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y Obras Publicas”



o Los escombros, tanto de la obra como de las vias de acceso, deben
mantenerse en un estado de orden y limpieza éptimos, garantizando una
permanente condicion de pulcritud.

o Elretiro rapido y puntual de los escombros se llevara a cabo de acuerdo con
las indicaciones de la entidad contratante.

o Al limpiar la tolva, se tomarén las precauciones necesarias para proteger a
los trabajadores dentro de ella, como bloquear el interruptor del motor en
posicion abierta, retirar fusibles o cortar la corriente de alguna forma.

o Con el objetivo de prevenir incendios y explosiones, tanto la empresa como
el sitio de la obra seguirdn un programa de orden, limpieza y aseo. Los
materiales inflamables, explosivos y quimicos se almacenaran en areas
especiales bien ventiladas y alejadas de fuentes de ignicion.

o No se permitird la acumulacién de basura, escombros, desechos u otros
elementos no esenciales para la construccion en el area de trabajo.

o Se realizaran inspecciones diarias o semanales, segun sea necesario, en las
zonas de trabajo para retirar los materiales de desecho hacia la zona de
escombros designada por el Fiscalizador.

o Una vez colocados los materiales de construccion, se mantendran limpios
durante todo el proceso de ejecucién de la obra para evitar dafios o manchas.

o Ellugar de trabajo se mantendra limpio y organizado en todo momento..

El retiro del material resultante de la limpieza final puede ser llevado a cabo en
lugares aprobados por la autoridad municipal, como el relleno sanitario "Las
Iguanas”. Sin embargo, el costo asociado al pago de las tasas por este servicio
debera ser asumido por el Contratista de la obra. El contratista tiene la opcién de
sugerir otro lugar para el desalojo o depdsito de los escombros, siempre y cuando
cuente con la autorizacion por escrito del propietario del terreno y este plan
alternativo debe ser comunicado tanto a la Fiscalizacion como al Administrador del
Contrato.

La Fiscalizacion dara su aprobacion a los trabajos una vez que haya verificado que
la limpieza final ha sido realizada de acuerdo con las especificaciones establecidas
y las indicaciones detalladas en los planos, y que cumple con los estandares
requeridos, todo esto de acuerdo con la satisfaccion de la Fiscalizacion

. Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:



NORMA NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales
Peligrosos. Requisitos. MOP - 001-F 2002: Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos y Puentes.

REGISTRO OFICIAL: No. 249 SUPLEMENTO

RECOMENDACION 175: Seguridad y Salud en la Construccion

"Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccidon y Obras Pablicas”
Garantia:

No aplica

Soporte técnico:

No aplica

Mano de obra:

e Maestro de obra Est. Oc. C2
e Pebn Est. Oc. E2
e Operador de Miniexcavadora Est. Oc. C2 grupo |l

Medicion:

Las cantidades a pagarse para este rubro se lo realizaran en metros cubicos (M3),
trabajo realmente ejecutados, de acuerdo con el disefio en planos y aprobados por
la Fiscalizacion

Forma de pago:

El pago se efectuara segun el precio unitario especificado en la tabla de cantidades
y precios del contrato. Dicho precio abarcara el suministro de todos los materiales
necesarios para el desalojo de limpieza y escombros mediante medios mecanicos,
asi como la mano de obra, equipos, herramientas y todas las actividades
relacionadas necesarias para completar los trabajos en su totalidad. Esto
garantizara el cumplimiento de las Ordenanzas y Reglamentos que establecen las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y el Reglamento de Seguridad
Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas. La ejecucion completa
de este componente estara sujeta a la completa satisfaccion y aprobacion por parte
de la Fiscalizacion.



2 MOVIMIENTO DE TIERRA
2.1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INCLUYE DESALOJO)
Descripcion:

Se considerara como "excavacion manual® a aquella que se lleve a cabo sin la
intervencidon de equipos mecanicos y maquinaria pesada, principalmente debido a
la falta de acceso de estos equipos. La excavacion se realizara siguiendo las
indicaciones proporcionadas en los planos en términos de alineacion, pendientes y
niveles, salvo en situaciones inesperadas en las que se podrian realizar ajustes
segun el juicio técnico del Fiscalizador. Cualquier material qgue no sea adecuado
para su reutilizacion debera ser retirado como parte de esta actividad.

Materiales:
No requiere materiales.
Equipo minimo:

Para efectos de este trabajo se requerira:
e Herramientas menores.

Procedimiento de trabajo:

El material excavado que el Fiscalizador determine como inadecuado podra ser
utilizado en terraplenes, o si se considera que tampoco es adecuado para esta
finalidad, se debera descartar y retirar segun las indicaciones del Fiscalizador. Los
costos asociados al transporte de este material de desecho estan contemplados en
esta partida. El contratista tiene la responsabilidad de asumir los gastos de cualquier
refuerzo, apuntalamiento u otros dispositivos necesarios para sostener los taludes
de excavacion que no requieran clasificacion manual, con el fin de continuar las
obras anexas de manera segura y conforme a las especificaciones.

No se cuantificara ni se pagara por ninguna excavacion adicional que el contratista
realice Unicamente para acomodar dichos dispositivos de refuerzo.

Ensayos de Laboratorio:
No aplica

Normativa:
Los desalojos responderan a lo establecido en las ordenanzas municipales en lo
gue se refiere a desalojos de escombros de construccion.

Garantia:



No aplica.
Soporte técnico:

No aplica.

Mano de obra:
El personal requerido para este trabajo estara constituido por las siguientes
categorias:

e Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. C1)

e Albaiiil Est. Oc. D2
e Peones u oficiales. Est. Oc. E2
Medicioén:

La unidad para fines de medicion seré el metro cubico (m3).

Forma de pago:

Las cantidades para pagarse por excavacion sin clasificacibn manual incluido
desalojo mecanico, seran los metros cubicos (M3), medidos en la obra de material
efectivamente excavado en su posicion original, de conformidad con lo sefialado en
los planos u ordenado por el Fiscalizador.

La excavacion sin clasificacion manual incluido desalojo mecanico y considerado
necesario para la construccion de la obra, se medira segun la naturaleza del material
removido y de acuerdo con los rubros del contrato. No se incluira en la medicion la
sobre excavacion.



3.1 CIMENTACION
3.1.1 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE E =5 CM. F'C = 140 KG. /CM2
Descripcion:

Esta tarea implica la creacion de una capa de Hormigon Simple, generalmente de
baja resistencia, que servira como base de soporte para elementos estructurales y
gue no necesita el uso de encofrados. Este replantillo de hormigon simple se
instalara siguiendo el disefio sefialado en los planos, trabajos que han sido
revisados y autorizados por el Fiscalizador. Esta accion esta en concordancia con
las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP-001 F-2002.

Materiales:

Se usara hormigén simple de f'c = 140 kg/cm2 de resistencia a la comprension,
cuyos materiales del hormigén cumpliran las siguientes Normas de calidad
indicadas.

CEMENTO. - Sera cemento Portland tipo GU (Uso General) segun Normas: NTE
INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157 6 INEN 152.

AGREGADOS FINOS. - Seréa arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos
duros y resistentes segiin normas NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM.

AGREGADO GRUESQO. - Sera piedra triturada segun normas NTE INEN 696-697 6
C-33 de ASTM. El tamafio no serd mayor a los 3/4 del espaciamiento minimo.

AGUA. - Sera limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

Este replantillo se sujetard a los resultados de las pruebas de campo y de
laboratorios necesarios, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realice
la entrega del trabajo.

Equipo minimo:
Concretera de 1 saco

Herr. Menor 5% M.O.
Procedimiento de trabajo:

El replantillo sera instalado sobre la superficie de un material de relleno previamente
compactado y preparado con material clasificado y aprobado por el Fiscalizador,
ajustado a los niveles precisos. Se construird una capa de concreto en el replantillo
con un espesor de 0.05 m y una resistencia a la compresion f'c = 140 kg/cm?2.
Durante su proceso de construccion, se supervisaran los niveles y las pendientes
de acuerdo con las indicaciones y secciones transversales establecidas en los
planos.



La ejecucion del replantillo estara sujeta a los resultados de pruebas de campo y
laboratorio necesarias, asi como a las tolerancias y condiciones especificadas para
la realizacion del trabajo. Cualquier material blando o inestable debera ser retirado
hasta una profundidad que asegure que las cargas transmitidas al cimiento sean
menores que su capacidad de soporte. EI material retirado sera reemplazado por
material granular de calidad suficiente para formar una base de cimentacion sélida
adecuada cuando se humedezca y compacte.

El hormigdn simple se colocara sobre una capa de material granular con espesores
definidos en los planos y se compactara al 95% del Proctor Estandar para garantizar
su adecuada compactacién y resistencia.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica.

Normativa:

NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157 6 INEN 152.
NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM

NTE INEN 696-697 6 C-33 de ASTM

Garantia:
No aplica.
Soporte técnico:

No aplica.

Mano de obra:

e Maestro mayor en ejecucion de obras civiles Est. Oc. C1

e Albaiil Est. Oc. D2

e Peodn Est. Oc. E2
Medicién:

Las cantidades a pagarse por la construccion de Hormigén Simple E=5 cm. F'c =
140 Kg/cm2, de losa construida seran los metros cuadrados (M2), trabajos y
realmente ejecutados, de acuerdo al disefio indicado en planos, trabajos revisados
y aprobados por la Fiscalizacion.

Forma de pago:



el pago sera efectuado segun el precio unitario especificado en la tabla de
cantidades y precios del contrato. Estos precios y pagos engloban una
compensacion integral por el abastecimiento, transporte, manipulacion, mezcla y
colocacion de todos los materiales necesarios para concluir este trabajo en su
totalidad. Ademas, incluyen la mano de obra, equipos, herramientas y todas las
operaciones relacionadas que sean necesarias para llevar a cabo la construccion.

Estos pagos abarcan todas las actividades requeridas para cumplir con las
Ordenanzas y Reglamentos que rigen las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y el Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion
en Obras Publicas. La ejecucion completa de estos trabajos sera sujeta a la
completa satisfaccion y aprobacién por parte de la Fiscalizacion.

3.1.2 ACERO DE REFUERZO PARA ELEMENTOS DE HORMIGON

Descripcion:

Este trabajo abarcara el abastecimiento y la instalacion de acero de refuerzo para
hormigon, siguiendo las caracteristicas de clase, tipo y dimensiones indicadas en
los documentos contractuales. El acero de refuerzo ya sea liso o corrugado, debera
cumplir con los estandares de calidad especificados en estas especificaciones
técnicas. Ademas, debe ajustarse al disefio establecido en los planos y a las
directrices proporcionadas por la Fiscalizacion.

Materiales:

Se emplearan barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de
acero de refuerzo, el alambre y barras lisas de acero, satisfardn las Normas
seflaladas, ademas las exigencias previstas en la Seccion 807 y 505 de las
especificaciones generales de caminos y puentes.

Almacenamiento y Conservacion. - Al suministrar el acero de refuerzo que debera
cumplir

con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexién con
modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las planillas, para cumplir
con los planos seran por cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno, libre
de suciedad, escamas sueltas,

herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia inaceptable, se lo protegera todo el
tiempo de dafios necesarios y deterioro por oxidacion.

Equipo minimo:
Cortadora — dobladora

Procedimiento de trabajo:



Este trabajo se refiere al suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento
y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con
los planos del proyecto, esta especificacion, las instrucciones y recomendaciones
dadas por Fiscalizacion.

Preparacion y Doblado. - Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos
previa colocacion. Todas las barras se doblaran en frio, a menos que Fiscalizacion
permita otra cosa. Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.
Cuando no lo estén, el doblado se lo hara de la siguiente manera.

DIAMETRO (mm.) RADIO MINIMO
8,10,12, 14, 16, 18, 20y 25 3 diametros
28 y 32 4 diametros
Mayores que 32 5 diametros.

Colocacion y Amarre:Las barras de acero seran dispuestas en las ubicaciones
indicadas en los planos y se aseguraran mediante alambre u otros dispositivos
metélicos en cada cruce. Deberan mantenerse firmemente sujetas durante el vertido
del hormigon. Para mantener el espaciado entre el refuerzo y los encofrados, se
emplearan bloques de mortero, espaciadores metalicos o sistemas de suspension
gue cuenten con la aprobacion de la Fiscalizacion.

Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo: Los parametros de espaciamiento y
proteccion del refuerzo se ajustaran conforme al Reglamento de Disefio del A.C.I.
318, especificamente en sus secciones 7.6 (Limites de Espaciamiento para
Refuerzo) y 7.7 (Proteccion del Acero de Refuerzo en el Hormigén). Las barras
deberan ubicarse de manera que las variaciones respecto al espaciamiento no
excedan 1/12 de la distancia entre ellas. El recubrimiento minimo de la superficie
del refuerzo respecto al hormigdn no serd menor a 25 mm, siguiendo las pautas
establecidas en los planos, los cuales deberan recibir la aprobacion de la
Fiscalizacion antes del vertido del hormigon.

Empalmes: Las barras seran empalmadas segun lo indicado en los planos o las
instrucciones de la Fiscalizacién. Los empalmes se realizardn mediante traslapes
escalonados de las barras. Para barras de 25 mm o mas, el traslape minimo sera
de 45 diametros, mientras que para otras barras no serd menor a 30 diametros. La
soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecénico solo seran permitidos si
estan especificados en los planos o si cuentan con la autorizacion escrita de la
Fiscalizacion. Estos empalmes deberan ser capaces de desarrollar al menos el 90
por ciento de la maxima resistencia a la traccion de la barra. Cualquier desviacion
en el alineamiento de las barras a través de un empalme a tope soldado o mecanico
no debe superar los 6 milimetros por metro de longitud.

Ensayos de Laboratorio:



No aplica

Normativa:

El material debe cumplir con lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccion Circular Laminadas
en Caliente

para Hormigén Armado.

NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado en caliente para
hormigén

armado. Requisitos.

NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para hormigon
armado.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para
hormigon armado.

NTE INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso
estructural.

NTE INEN 106: Acero al carbono. Extraccion y preparacion de muestras.

NTE INEN 107: Acero al carbono. Determinacién del contenido de fosforo. Método
alcalimétrico.

NTE INEN 108: Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NTE INEN 109: Ensayo de traccion para el acero.

NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero.

MOP-001-F-2.002: Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes.

Secciones 807, 505.

Garantia:
No aplica
Soporte técnico:

No aplica
Mano de obra:

Ayudantes, Fierrero y Maestro de obra mayor.

Medicién y Forma de pago:

Las cantidades para pagarse por suministro y colocacion del acero de refuerzo, de
acuerdo a lo descrito en esta especificacion, seran los kilogramos (KG) de barras
de acero aceptablemente colocados en la obra. Los pesos de las barras de acero



de refuerzo se determinaran segun lo indicado en las Normas INEN respectivas. El
pago para este rubro se realizara al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato. Los pesos que se midan para el pago incluiran
los traslapes indicados en los planos, supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.
No se mediran para el pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o
espaciar el acero de refuerzo. Si se empalman barras por soldadura a tope, se
considerara para el pago como un peso igual al de un empalme traslapado de
longitud minima.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte del acero de refuerzo en barras, herramientas, materiales, manipuleo,
almacenamiento, instalacion, sujecion, provision de material, equipos, accesorios,
fijacion, mano de obra especializada y demas actividades conexas necesarias para
la ejecucion de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion
en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion
y aprobacion de la Fiscalizacion.

3.1.3 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL B F'C=240
KG/CM2, ELABORADO CON CONCRETERA, INC.( ENCOFRADO Y CURADOQO)

Descripcion:

Este tipo de hormigon de cemento hidraulico Portland sera producido en el lugar de
trabajo utilizando una concretera. Se empleara en la construccion o reconstruccion
de diversas estructuras, independientemente de si contienen o no refuerzo de acero.
La composicién de este hormigon implicara la mezcla de cemento Portland,
agregados gruesos y finos, agua y otros componentes necesarios, de acuerdo con
las indicaciones en los planos y/o las instrucciones del Fiscalizador.

Materiales:

Los materiales utilizados en la creacion de este hormigén de cemento hidraulico
Portland, de acuerdo con las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157,
deben cumplir con los siguientes requisitos:

TIPO DE CEMENTO

Se utilizard cemento hidraulico del tipo GU o HE (Uso General o Alta Resistencia
Inicial-Temprana), siguiendo las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157.
Salvo que los planos y la Fiscalizacion indiguen lo contrario, este cemento debe
cumplir con los requisitos fisicos y quimicos establecidos en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295 (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494),
(ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS



Los agregados gruesos utilizados en el hormigon de cemento Portland consistiran
en gravas Yy piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla
u otros materiales inapropiados. Estos agregados deben cumplir con la AASHTO M
80 (ASTM C 33).

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos utilizados en el hormigén de cemento Portland consistiran en
arena natural o manufacturada cuarzosa, o cualquier otro material mineral aprobado
con caracteristicas similares, siguiendo la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos
de granulometria para los agregados gruesos y finos se realizaran segun la
AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

AGUA

El agua empleada en el hormigon debe ser limpia, sin impurezas, libre de aceites,
alcalis, acidos, azucares y materia organica. Las aguas potables se consideraran
adecuadas para su uso en hormigones, siguiendo la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO

Los encofrados deben construirse con madera, plywood o metal apropiado. Deben
ser impermeables a la pasta cementicia y lo suficientemente rigidos para resistir la
presion del hormigon y otras cargas durante la construccién. Deben mantener las
dimensiones y distancias indicadas en los planos, de acuerdo con las pendientes y
alineaciones.

VACIADO

La rigidez de los encofrados debe ser aprobada por la Fiscalizacién, considerando
el hormigén como liquido. El vaciado se realizara a través de canaletas y tuberias
para evitar caidas libres de méas de 1.20 metros. Se aplicaran capas horizontales de
15 a 30 cm de espesor, vibrando con equipos aprobados por la Fiscalizacion para
asegurar uniformidad, densidad y ausencia de segregacion.

Las capas no deben exceder los 15-30 cm de espesor para elementos reforzados y
45 cm para trabajos masivos, dependiendo de los encofrados y la cantidad de acero
de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado, para
impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

Equipo minimo:

e Vibrador de hormigén
e Concretera

Procedimiento de trabajo

En la produccion de este hormigon hidraulico, se deben cumplir con las
disposiciones establecidas en las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157
y las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002. Se empleara hormigdn de clase B, en linea con la AASHTO M



194, ASTM C 494, en relacion con la resistencia minima requerida a la compresion
de F'c = 24 Mpa. Para lograr esto, se utilizara un impermeabilizante integral a base
de lignosulfatos de alta impermeabilidad y plastificantes.

La resistencia minima necesaria a la compresion serd de F'c = 24 Mpa, y se prestara
atencion al contenido de cemento hidraulico, tamafo del agregado y relacion agua-
cemento. El Contratista presentara disefios para la clase de hormigon especificada,
y las proporciones elegidas deben conferirle al hormigén la trabajabilidad y acabado
adecuados.

Los disefios de hormigon seran presentados por el Contratista a la Fiscalizacion
para su aprobacion. En caso de discrepancias entre los disefios y para comprobar
su adecuacion, pueden realizarse ensayos. Si se produce tal discrepancia, un tercer
ensayo se llevard a cabo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista. Si los
resultados son satisfactorios, se mantendra el disefio original. De lo contrario, la
Fiscalizacion ordenard un cambio en el disefio hasta que se cumplan los requisitos
establecidos

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157

Especificaciones Generales para la Construccibn de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002

AASHTO M 194, ASTM C 494, relacionado con la resistencia requerida a la
compresion con un minimo de F'c = 24 Mpa.

Garantia

El Contratista presentara los disefios de hormigdén a la Fiscalizacion para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia
entre ellos, se realizar4 un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizaciéon y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso
contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se
cumplan con los requisitos especificados.

Soporte técnico:

No aplica

Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. C1)

Pedn (Estr. Oc. E2)



Albafiil (Estr. Oc. D2)
Carpintero (Estr. Oc. D2)

Medicion:

La medicidén de este rubro sera el metro cubico (M3) de hormigdén premezclado de
cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el disefio. El pago se lo
realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato.

Forma de pago:

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigén hidraulico
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacién, acabado, con el montaje y
desmontaje de cimbras, obras falsas, colocaciones cimbras y encofrados
aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de construccion, tuberias u
otro dispositivo para suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos,
retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas.

3.1.4 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL DE
PRESTAMO IMPORTADO

Descripcion:

Este trabajo implica proporcionar material de relleno y llevar a cabo su
compactacion. El material para el relleno serd obtenido de areas de préstamo
ubicadas fuera del sitio del proyecto, las cuales deben ser previamente evaluadas y
autorizadas por la Fiscalizacién. La ubicacion de estas areas de préstamo debe
estar indicada en los planos o en instrucciones especiales proporcionadas por la
Fiscalizacion. En caso de que las fuentes de material no estén especificadas, el
Contratista deberd hacer los arreglos necesarios para adquirir el material de
préstamo y cubrir todos los costos asociados. Ademas, debe informar a la
Fiscalizacion a tiempo para que se realicen pruebas y se califique el material.

El material de préstamo importado debe ser aprobado previamente por la
Fiscalizacion y se compactara utilizando compactadores manuales en capas de 15
cm de espesor, previamente humedecidas. Este proceso se aplicara en todos los
rellenos, a excepcion de aquellos casos en los que se utilice material con grava,
arena o piedra triturada para construir estas estructuras.

Materiales:

Cascajo mediano



Equipo minimo:

Compactador manual liviano

Herr. Menor 5% M.O.

Procedimiento de trabajo

Por tratarse de un trabajo que requiere especial atencion, el procedimiento de
trabajo y el equipo a utilizarse debe ser seguido de acuerdo al siguiente
procedimiento.

La capa superior, a 15 cm de profundidad por debajo de la cota de
excavacion, debe ser compactada con los mismos requisitos que se aplicaran
al material de relleno.

El material adecuado de la excavacion podra ser utilizado en la obra solo
después de obtener la aprobacién de la Fiscalizacion. Para esto, se
realizaran previamente los ensayos de laboratorio necesarios.

El material de préstamo importado debe ser previamente aprobado por el
Fiscalizador. Su tamafio méaximo ser4d de 10 cm y no debe contener
elementos mayores a esta medida, ni material vegetal, troncos, escombros u
otras sustancias organicas. Ademas, no debe tener una expansién mayor al
4%, un indice de plasticidad inferior al 15% y su densidad maxima no debe
ser menor a 1600 kg/m3.

El material de préstamo importado debe cumplir con las siguientes
especificaciones: hasta un 70% pasara por el tamiz N°. 4 (4,75 mm), menos
del 20% pasara por el tamiz N°. 200 (0,075 mm), la porcion que pase el tamiz
N°. 40 (0,425 mm) tendréa un indice plastico menor al 15% y un limite liquido
hasta el 40%, siempre y cuando el valor CBR sea superior al 20%, de acuerdo
con el ensayo AASHO-T-91.

La colocacion del material de préstamo importado se realizara en capas
aproximadamente horizontales cuyo espesor sera determinado por la
Fiscalizacion segun el equipo de compactacion disponible para el contratista.
Cada capa sera humedecida u oxigenada para lograr el contenido de
humedad 6ptimo, nivelada, conformada y compactada antes de agregar la
siguiente capa.

No se permitira la inclusién de piedras con diametros superiores a 0.10 m en
una capa de 15 cm por debajo del nivel de la sub-rasante.

Después de colocar el material de préstamo importado, se procedera a la
instalacion de todas las infraestructuras de servicios basicos en la via, como
agua potable, alcantarillado, lineas eléctricas, etc., segun corresponda.

El proceso de compactacion seguira las pautas establecidas en el numeral
305-1.02.3 de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes del MOP-001-F 2002.

Se utilizaran rodillos manuales o compactadores adecuados para el material
a compactar, segun lo estipulado en las especificaciones o determinado por



el Fiscalizador. Se realizara el nUmero necesario de pasadas y manipulacion
del material para lograr el grado de compactacién requerido.

¢ No se consideraran para fines de pago los volimenes de terraplén o relleno
gue se construyan fuera de las indicaciones del proyecto o las instrucciones
del Fiscalizador.

e Con el permiso por escrito del Fiscalizador, el contratista podra usar otro
equipo de compactacion que no sea el mencionado anteriormente, siempre
y cuando logre una compactacion adecuada a juicio del Fiscalizador.

Ensayos de Laboratorio:

El grado de compactacion relativa estd dado en la tabla 305-2.1 de las
Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-
001-F 2002.

Normativa:

AASHO-T-91, MOP-001-F 2002
Garantia:

No aplica.

Soporte técnico:

No aplica.

Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. C1)

Albaiiil Est. Oc. D2
Pebn Est. Oc. E2
Medicion:

La unidad de medida a pagarse para este rubro material de préstamo importado
incluido transporte seran los metros cubicos (M3), medidos en su lugar original, en
la zona de préstamo de material excavado e incorporado a la obra aceptada, de
acuerdo a los requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador.
Estas cantidades a pagarse por este material seran verificadas a través de las
secciones transversales finales. No se reconocera peérdidas por compactacion ni
consolidacion. Las cantidades establecidas en la forma indicada se pagaran a los
precios unitarios establecidos en el Contrato.



Forma de pago:

La unidad de medida a pagarse para este rubro material de préstamo importado
incluido transporte seran los metros cubicos (M3)

3.2 CONTRAPISO

3.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ELECTROSOLDADA D= 5.5
MM
Descripcion:

Estas mallas electrosoldadas d = 8 mm, esta conformada por varillas de acero
estirados en frio formando angulos rectos y unidos mediante soldadura eléctrica en
sus puntos de contacto, en un proceso de produccion en serie, con medidas de
separacion de acuerdo al disefio que indican los planos.

Materiales:

° Pintura esmalte

° Pintura anticorrosiva 4000cc

° Soldadura

° Malla electrosoldada de 5.5mm.

Equipo minimo:
° Soldadora
Procedimiento de trabajo

Las mallas electro-soldadas son fabricadas normalmente del tipo SAE 1008 que es
suministrado para varios diametros: de 5.5, 6, 8, 10 y 12mm. Estos alambrones
poseen un bajo contenido de carbono, lo que los hacen soldables asi como méas
resistentes a la oxidacién. Las principales caracteristicas que deben cumplir segin
la norma ITINTEC 341.078 para el acero SAE 1008 son:

. Contenido de carbono: 0.10 max.

. Contenido de manganeso: 0.30 a 0.50%

Estas mallas electro-soldadas son fabricadas segun la Norma ITINTEC 341.15 que
definen a los alambres trefilados y se clarifican en 2 grados CA50 y CA60. Para el
caso de la fabricacion de las mallas electro-soldadas se usa el acero de grado CA50
y es producido por trefilacion del alambrén de aceros al Carbono, que cumplan con
las Normas ITINTEC 341.078 y 341.052. La soldadura se controla mediante el
ensayo de Resistencia de la Soldadura al Cizalle que se encuentra especificado en
las Normas indicadas, los trabajos que se realicen en esta malla con otros
elementos seran perfectamente rectos, sin deformacién, con acabado de
soldaduras debidamente limadas y alisadas en los empalmes.
CARACTERISTICAS TECNICAS DE MALLAS ELECTROSOLDADAS:



. Materia prima para la produccion del acero CA50

. Proceso de fabricacion del acero destinado a la fabricaciéon de la malla
electrosoldada.

. Propiedades mecanicas del acero CA50

. Fabricacion de la malla electrosoldada

. Nomenclatura de la malla electrosoldada

. Longitud de desarrollo y traslapes en malla electrosoldada.

Ensayos de Laboratorio:
No aplica
Normativa:

La malla electrosoldada debera cumplir las siguientes Normas:

. Norma ASTMAL185/A 185M-05A “Especificaciones para la fabricacion de
mallas electro-soldadas lisas utilizado como refuerzo en el concreto”
. Norma ASTMA497/A 497M-05A “Especificaciones para la fabricacion de

mallas electro-soldadas corrugadas utilizado como refuerzo en el concreto”.
El Alambre de acero destinado para la fabricacion de la malla electrosoldada debera
cumplir las siguientes Normas:

. Norma ASTMA82/A 82M-05A “Especificaciones standard para elalambre liso
utilizado como refuerzo en el concreto”

. Norma ASTMA496/A 496M-05A “Especificaciones standard para elalambre
corrugado utilizado como refuerzo en el concreto”.

. Norma ITINTEC 341.155 para Alambre de Acero para malla electro-soldadas
usados en concreto armado.

. Norma ASTM A82/A 82M-05A para el alambre liso se establece los

siguientes requisitos:
v Resistencia a la Rotura =2 550 MPa. ( 5600 Kg/cm2).

v Limite de Fluencia (tensién producida para una deformacion plastica de
0.35%) = 485MPa. ( 5000 Kg/cm2).

v Reduccion del area 30% min.

v La variacion permisible del didmetro, para diametros menores a 6.50mm es
de 0.08mm y para diametros entre 6.50mm y 9.93mm sera 0.10mm.

. Norma ASTM A496/A 496M-05A para el alambre corrugado se establecen

los siguientes requisitos:
v Resistencia a la Rotura = 550 MPa. ( 5600 Kg/cm2)

v Limite de Fluencia (tension producida para una deformacién plastica de
0.35%) = 485MPa. (5000 Kg/cm2)
v La discrepancia admisible de la masa nominal por metro o del area nominal

de la seccion transversal de los alambres seran de +/- 6%.
Garantia:

No aplica



Soporte técnico:
No aplica
Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. C1)

Ayudante (Estr. Oc. E2)
Soldador (Estr. Oc. C3)
Medicion:

La medicion de la malla electro-soldada d = 8 mm., sera en metros cuadrados (M2),
totalmente ejecutados, de acuerdo al disefio indicado en los planos a satisfaccion y
aprobacion de la Fiscalizacion. El pago para este rubro se realizara al precio unitario
establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Forma de pago:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro total de
materiales, transporte, manipuleo, almacenamiento, instalacion, sujecion, provision
de material, equipos, equipo soldador, accesorios, fijacibon, mano de obra
especializada y demas actividades conexas necesarias para la ejecucion de estos
trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que
Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccibn en Obras
Plblicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y
aprobacion de la Fiscalizacion.

3.2.2 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL B F'C=240
KG/CM2, ELABORADO CON CONCRETERA, INC. (ENCOFRADO Y CURADO)

Descripcion:

Este tipo de hormigdn de cemento hidraulico Portland sera producido en el lugar de
trabajo utilizando una concretera. Se empleara en la construccion o reconstruccion
de diversas estructuras, independientemente de si contienen o no refuerzo de acero.
La composicion de este hormigon implicara la mezcla de cemento Portland,
agregados gruesos y finos, agua y otros componentes necesarios, de acuerdo con
las indicaciones en los planos y/o las instrucciones del Fiscalizador.

Materiales:

Los materiales utilizados en la creacion de este hormigén de cemento hidraulico
Portland:



e Hormigdn de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm
¢ Encofrado de madera

e Curador concentrado para hormigon y mortero
e Aditivo Acelerante

e Anticorrasivo de hormigon

de acuerdo con las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deben
cumplir con los siguientes requisitos:

TIPO DE CEMENTO

Se utilizard cemento hidraulico del tipo GU o HE (Uso General o Alta Resistencia
Inicial-Temprana), siguiendo las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157.
Salvo que los planos y la Fiscalizacién indiguen lo contrario, este cemento debe
cumplir con los requisitos fisicos y quimicos establecidos en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295 (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494),
(ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos utilizados en el hormigon de cemento Portland consistiran
en gravas Yy piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla
u otros materiales inapropiados. Estos agregados deben cumplir con la AASHTO M
80 (ASTM C 33).

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos utilizados en el hormigén de cemento Portland consistiran en
arena natural o manufacturada cuarzosa, o cualquier otro material mineral aprobado
con caracteristicas similares, siguiendo la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos
de granulometria para los agregados gruesos y finos se realizaran segun la
AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

AGUA

El agua empleada en el hormigon debe ser limpia, sin impurezas, libre de aceites,
alcalis, acidos, azucares y materia organica. Las aguas potables se consideraran
adecuadas para su uso en hormigones, siguiendo la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO

Los encofrados deben construirse con madera, plywood o metal apropiado. Deben
ser impermeables a la pasta cementicia y lo suficientemente rigidos para resistir la
presion del hormigon y otras cargas durante la construccién. Deben mantener las
dimensiones y distancias indicadas en los planos, de acuerdo con las pendientes y
alineaciones.

VACIADO
La rigidez de los encofrados debe ser aprobada por la Fiscalizacion, considerando
el hormigén como liquido. El vaciado se realizara a través de canaletas y tuberias



para evitar caidas libres de mas de 1.20 metros. Se aplicaran capas horizontales de
15 a 30 cm de espesor, vibrando con equipos aprobados por la Fiscalizacion para
asegurar uniformidad, densidad y ausencia de segregacion.

Las capas no deben exceder los 15-30 cm de espesor para elementos reforzados y
45 cm para trabajos masivos, dependiendo de los encofrados y la cantidad de acero
de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado, para
impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

Equipo minimo:

e Vibrador de hormigén
e Concretera

Procedimiento de trabajo

En la produccion de este hormigdén hidraulico, se deben cumplir con las
disposiciones establecidas en las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157
y las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002. Se empleard hormigén de clase B, en linea con la AASHTO M
194, ASTM C 494, en relacion con la resistencia minima requerida a la compresion
de F'c = 24 Mpa. Para lograr esto, se utilizar4 un impermeabilizante integral a base
de lignosulfatos de alta impermeabilidad y plastificantes.

La resistencia minima necesaria a la compresion sera de F'c = 24 Mpa, y se prestara
atencion al contenido de cemento hidraulico, tamafio del agregado y relacién agua-
cemento. El Contratista presentara disefios para la clase de hormigén especificada,
y las proporciones elegidas deben conferirle al hormigén la trabajabilidad y acabado
adecuados.

Los disefios de hormigon seran presentados por el Contratista a la Fiscalizacion
para su aprobacion. En caso de discrepancias entre los disefios y para comprobar
su adecuacion, pueden realizarse ensayos. Si se produce tal discrepancia, un tercer
ensayo se llevara a cabo en presencia de la Fiscalizacién y el Contratista. Si los
resultados son satisfactorios, se mantendra el disefio original. De lo contrario, la
Fiscalizacion ordenara un cambio en el disefio hasta que se cumplan los requisitos
establecidos

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002



AASHTO M 194, ASTM C 494, relacionado con la resistencia requerida a la
compresion con un minimo de F'c = 24 Mpa.

Garantia

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia
entre ellos, se realizar4 un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizaciéon y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso
contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se
cumplan con los requisitos especificados.

Soporte técnico:
No aplica
Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. C1)

Pedn (Estr. Oc. E2)
Albaiiil (Estr. Oc. D2)
Carpintero (Estr. Oc. D2)
Medicion:

La medicion de este rubro sera el metro cubico (M3) de hormigdn premezclado de
cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el disefio. El pago se lo
realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato.

Forma de pago:

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigén hidraulico
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacién, acabado, con el montaje y
desmontaje de cimbras, obras falsas, colocaciones cimbras y encofrados
aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de construccion, tuberias u
otro dispositivo para suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos,
retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas

4.1; 5.1; 6.1IESTRUCTURA COLUMNAS

4.1.1;5.1.1; 6.1.1 ACERO DE REFUERZO PARA ELEMENTOS DE HORMIGON



Descripcion:

Este trabajo abarcara el abastecimiento y la instalacion de acero de refuerzo para
hormigdn, siguiendo las caracteristicas de clase, tipo y dimensiones indicadas en
los documentos contractuales. El acero de refuerzo, ya sea liso o corrugado, debera
cumplir con los estandares de calidad especificados en estas especificaciones
técnicas. Ademas, debe ajustarse al disefio establecido en los planos y a las
directrices proporcionadas por la Fiscalizacion.

Materiales:

Se emplearan barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de
acero de refuerzo, el alambre y barras lisas de acero, satisfaran las Normas
sefaladas, ademas las exigencias previstas en la Seccion 807 y 505 de las
especificaciones generales de caminos y puentes.

Almacenamiento y Conservacion. - Al suministrar el acero de refuerzo que debera
cumplir

con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexion con
modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las planillas, para cumplir
con los planos seran por cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno, libre
de suciedad, escamas sueltas,

herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia inaceptable, se lo protegera todo el
tiempo de dafios necesarios y deterioro por oxidacion.

Equipo minimo:
Cortadora — dobladora
Procedimiento de trabajo:

Este trabajo se refiere al suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento
y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con
los planos del proyecto, esta especificacidn, las instrucciones y recomendaciones
dadas por Fiscalizacion.

Preparaciéon y Doblado. - Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos
previa colocacion. Todas las barras se doblaran en frio, a menos que Fiscalizacion
permita otra cosa. Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.
Cuando no lo estén, el doblado se lo hara de la siguiente manera.



DIAMETRO (mm.) RADIO MINIMO

8,10,12, 14, 16, 18, 20y 25 3 diametros
28 y 32 4 diametros
Mayores que 32 5 diametros.

Colocacién y Amarre: Las barras de acero seran dispuestas en las ubicaciones
indicadas en los planos y se aseguraran mediante alambre u otros dispositivos
metalicos en cada cruce. Deberan mantenerse firmemente sujetas durante el vertido
del hormigon. Para mantener el espaciado entre el refuerzo y los encofrados, se
emplearan bloques de mortero, espaciadores metalicos o sistemas de suspension
gue cuenten con la aprobacion de la Fiscalizacion.

Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo: Los parametros de espaciamiento y
proteccion del refuerzo se ajustaran conforme al Reglamento de Disefio del A.C.1.
318, especificamente en sus secciones 7.6 (Limites de Espaciamiento para
Refuerzo) y 7.7 (Proteccion del Acero de Refuerzo en el Hormigén). Las barras
deberan ubicarse de manera que las variaciones respecto al espaciamiento no
excedan 1/12 de la distancia entre ellas. El recubrimiento minimo de la superficie
del refuerzo respecto al hormigén no serd menor a 25 mm, siguiendo las pautas
establecidas en los planos, los cuales deberan recibir la aprobacion de la
Fiscalizacion antes del vertido del hormigon.

Empalmes: Las barras seran empalmadas segun lo indicado en los planos o las
instrucciones de la Fiscalizacién. Los empalmes se realizardn mediante traslapes
escalonados de las barras. Para barras de 25 mm o mas, el traslape minimo sera
de 45 diametros, mientras que para otras barras no serd menor a 30 diametros. La
soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecénico solo seran permitidos si
estan especificados en los planos o si cuentan con la autorizacion escrita de la
Fiscalizacion. Estos empalmes deberan ser capaces de desarrollar al menos el 90
por ciento de la maxima resistencia a la traccion de la barra. Cualquier desviacion
en el alineamiento de las barras a través de un empalme a tope soldado o mecanico
no debe superar los 6 milimetros por metro de longitud.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

El material debe cumplir con lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccién Circular Laminadas
en Caliente
para Hormigon Armado.



NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado en caliente para
hormigén

armado. Requisitos.

NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para hormigon
armado.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para
hormigon armado.

NTE INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso
estructural.

NTE INEN 106: Acero al carbono. Extraccion y preparacion de muestras.

NTE INEN 107: Acero al carbono. Determinacion del contenido de fésforo. Método
alcalimétrico.

NTE INEN 108: Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NTE INEN 109: Ensayo de traccién para el acero.

NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero.

MOP-001-F-2.002: Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes.

Secciones 807, 505.

Garantia:
No aplica
Soporte técnico:

No aplica
Mano de obra:

Ayudantes, Fierrero y Maestro de obra mayor.

Medicion y Forma de pago:

Las cantidades a pagarse por suministro y colocacion del acero de refuerzo, de
acuerdo a lo descrito en esta especificacion, seran los kilogramos (KG) de barras
de acero aceptablemente colocados en la obra. Los pesos de las barras de acero
de refuerzo, se determinaran segun lo indicado en las Normas INEN respectivas. El
pago para este rubro se realizara al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato. Los pesos que se midan para el pago incluiran
los traslapes indicados en los planos, supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.
No se medirdn para el pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o
espaciar el acero de refuerzo. Si se empalman barras por soldadura a tope, se
considerara para el pago como un peso igual al de un empalme traslapado de
longitud minima.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte del acero de refuerzo en barras, herramientas, materiales, manipuleo,
almacenamiento, instalacion, sujecion, provision de material, equipos, accesorios,



fijacion, mano de obra especializada y demas actividades conexas necesarias para
la ejecucidn de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién
en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion
y aprobacion de la Fiscalizacion.

4.1.2;5.1.2;6.1.2 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL B
F'C=240 KG/CM2, ELABORADO CON CONCRETERA, INC.( ENCOFRADO Y
CURADO)

Descripcion:

Este tipo de hormigén de cemento hidraulico Portland sera producido en el lugar de
trabajo utilizando una concretera. Se empleara en la construccidn o reconstruccion
de diversas estructuras, independientemente de si contienen o no refuerzo de acero.
La composicion de este hormigon implicara la mezcla de cemento Portland,
agregados gruesos y finos, agua y otros componentes necesarios, de acuerdo con
las indicaciones en los planos y/o las instrucciones del Fiscalizador.

Materiales:

Los materiales utilizados en la creacion de este hormigén de cemento hidraulico
Portland:

Hormigén de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm
Encofrado de madera

Curador concentrado para hormigdn y mortero
Anticorrasivo de hormigon

de acuerdo con las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deben
cumplir con los siguientes requisitos:

TIPO DE CEMENTO

Se utilizar4 cemento hidraulico del tipo GU o HE (Uso General o Alta Resistencia
Inicial-Temprana), siguiendo las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157.
Salvo que los planos y la Fiscalizacion indiquen lo contrario, este cemento debe
cumplir con los requisitos fisicos y quimicos establecidos en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295 (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494),
(ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos utilizados en el hormigon de cemento Portland consistiran
en gravas y piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla
u otros materiales inapropiados. Estos agregados deben cumplir con la AASHTO M
80 (ASTM C 33).



AGREGADOS FINOS

Los agregados finos utilizados en el hormigén de cemento Portland consistiran en
arena natural o manufacturada cuarzosa, o cualquier otro material mineral aprobado
con caracteristicas similares, siguiendo la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos
de granulometria para los agregados gruesos y finos se realizaran segun la
AASHTO T 11y AASHTO T 27, respectivamente.

AGUA

El agua empleada en el hormigon debe ser limpia, sin impurezas, libre de aceites,
alcalis, acidos, azucares y materia organica. Las aguas potables se consideraran
adecuadas para su uso en hormigones, siguiendo la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO

Los encofrados deben construirse con madera, plywood o metal apropiado. Deben
ser impermeables a la pasta cementicia y lo suficientemente rigidos para resistir la
presion del hormigon y otras cargas durante la construccion. Deben mantener las
dimensiones y distancias indicadas en los planos, de acuerdo con las pendientes y
alineaciones.

VACIADO

La rigidez de los encofrados debe ser aprobada por la Fiscalizacién, considerando
el hormigén como liquido. El vaciado se realizara a través de canaletas y tuberias
para evitar caidas libres de méas de 1.20 metros. Se aplicaran capas horizontales de
15 a 30 cm de espesor, vibrando con equipos aprobados por la Fiscalizacion para
asegurar uniformidad, densidad y ausencia de segregacion.

Las capas no deben exceder los 15-30 cm de espesor para elementos reforzados y
45 cm para trabajos masivos, dependiendo de los encofrados y la cantidad de acero
de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado, para
impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

Equipo minimo:

e Vibrador de hormigén
e Concretera

Procedimiento de trabajo

En la produccion de este hormigdén hidraulico, se deben cumplir con las
disposiciones establecidas en las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157
y las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002. Se empleara hormigdén de clase B, en linea con la AASHTO M
194, ASTM C 494, en relacion con la resistencia minima requerida a la compresion
de F'c = 24 Mpa. Para lograr esto, se utilizar4 un impermeabilizante integral a base
de lignosulfatos de alta impermeabilidad y plastificantes.



La resistencia minima necesaria a la compresion sera de F'c =24 Mpa, y se prestara
atencioén al contenido de cemento hidraulico, tamafio del agregado y relacion agua-
cemento. El Contratista presentara disefios para la clase de hormigon especificada,
y las proporciones elegidas deben conferirle al hormigén la trabajabilidad y acabado
adecuados.

Los disefios de hormigon seran presentados por el Contratista a la Fiscalizacion
para su aprobacion. En caso de discrepancias entre los disefios y para comprobar
su adecuacion, pueden realizarse ensayos. Si se produce tal discrepancia, un tercer
ensayo se llevara a cabo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista. Si los
resultados son satisfactorios, se mantendra el disefio original. De lo contrario, la
Fiscalizacion ordenara un cambio en el disefio hasta que se cumplan los requisitos
establecidos

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002

AASHTO M 194, ASTM C 494, relacionado con la resistencia requerida a la
compresion con un minimo de F'¢c = 24 Mpa.

Garantia

El Contratista presentara los disefios de hormigon a la Fiscalizacion para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia
entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizaciéon y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso
contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se
cumplan con los requisitos especificados.

Soporte técnico:

No aplica

Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. C1)
Pedn (Estr. Oc. E2)
Albanil (Estr. Oc. D2)
Carpintero (Estr. Oc. D2)



Medicion:

La medicidon de este rubro sera el metro cubico (M3) de hormigon premezclado de
cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el disefio. El pago se lo
realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato.

Forma de pago:

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigén hidraulico
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacién, acabado, con el montaje y
desmontaje de cimbras, obras falsas, colocaciones cimbras y encofrados
aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de construccion, tuberias u
otro dispositivo para suplir deficiencia en la restauracién de los servicios publicos,
retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas.

4.1.3:5.1.3;6.1.3 RESANE E IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURURA DE
HORMIGON

Descripcion:

Consiste en la elaboracién de una superficie de revestimiento sobre otros elementos
de hormigdn. Para estos efectos se utilizaran morteros (cemento, arena, agua) y
aditivo en polvo para impermeabilizar. El rubro incluye la provisién de materiales y
ejecucion del acabado descrito, asi como el curado y posterior a la
impermeabilizacion con productos cementicios.

El espesor del enlucido (incluida la capa de negreado o champeado) no debe
exceder los 25mm. Si por efectos del levantado irregular de paredes de
mamposteria se requiriese mayores espesores, se deberé efectuar una carga previa
con el uso de mortero y arena homogenizada.

Materiales:
Para los enlucidos se usara Mortero premezclado para enlucir mamposteria de
hormigon (resistencia a la compresion no menor a 70 Kg/cm2) el cual debe cumplir
con normas UNE-EN 998, clasificacion GP CS IV WO. El Contratista debera seguir
las recomendaciones del fabricante. Podra también utilizarse morteros preparados
en sitio con cemento y arena gruesa.
Al mortero se debera agregar aditivos impermeabilizantes para morteros.

e Arena Fina

e Agua

e Cemento

« Impermeabilizante (aditivo en polvo de fraguado normal)

Equipo minimo:



Para efectos de este trabajo se requerira:

e Andamios
Procedimiento de trabajo
Estos trabajos son aplicables para impermeabilizar cisternas y paredes.

Se realiza la limpieza de la superficie a realizar la impermeabilizacion, se procede a
rellenar o resanar fisuras, se humedece la superficie, se realiza el mezclado del
mortero con el impermeabilizante en polvo y se continlia con el champeado de la
superficie, se espera a que el champeado se haya adherido lo suficiente por lo
menos 2 horas para continuar con nueva capa de mortero y definitiva dejando un
acabado nivelado y paleteado.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica
Normativa: Las indicadas anteriormente.
Garantias:
No aplica
Soporte técnico:
No aplica
Mano de obra: El personal requerido para este trabajo estara constituido por las
siguientes categorias:
o Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles

e Albaiil
o Peones u oficiales.

Medicion:
La unidad para fines de medicion sera el metro cuadrado (m2).

Forma de pago:

El pago sera el metro cuadrado (m2).



4.2;5.2; 6.2 ESTRUCTURA VIGAS

4.2.1;5.2.1; 6.2.1 ACERO DE REFUERZO PARA ELEMENTOS DE HORMIGON

Descripcion:

Este trabajo abarcara el abastecimiento y la instalacion de acero de refuerzo para
hormigon, siguiendo las caracteristicas de clase, tipo y dimensiones indicadas en
los documentos contractuales. El acero de refuerzo, ya sea liso o corrugado, debera
cumplir con los estandares de calidad especificados en estas especificaciones
técnicas. Ademas, debe ajustarse al disefio establecido en los planos y a las
directrices proporcionadas por la Fiscalizacion.

Materiales:

Se emplearan barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de
acero de refuerzo, el alambre y barras lisas de acero, satisfardn las Normas
sefaladas, ademas las exigencias previstas en la Seccion 807 y 505 de las
especificaciones generales de caminos y puentes.

Almacenamiento y Conservacion. - Al suministrar el acero de refuerzo que debera
cumplir

con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexion con
modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las planillas, para cumplir
con los planos seran por cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno, libre
de suciedad, escamas sueltas,

herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia inaceptable, se lo protegera todo el
tiempo de dafios necesarios y deterioro por oxidacion.

Equipo minimo:
Cortadora — dobladora
Procedimiento de trabajo:

Este trabajo se refiere al suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento
y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con
los planos del proyecto, esta especificacion, las instrucciones y recomendaciones
dadas por Fiscalizacion.

Preparacion y Doblado. - Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos
previa colocacion. Todas las barras se doblaran en frio, a menos que Fiscalizaciéon
permita otra cosa. Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.
Cuando no lo estén, el doblado se lo hara de la siguiente manera.



DIAMETRO (mm.) RADIO MINIMO

8,10,12, 14, 16, 18, 20y 25 3 diametros
28 y 32 4 diametros
Mayores que 32 5 diametros.

Colocacién y Amarre: Las barras de acero seran dispuestas en las ubicaciones
indicadas en los planos y se aseguraran mediante alambre u otros dispositivos
metélicos en cada cruce. Deberdn mantenerse firmemente sujetas durante el vertido
del hormigon. Para mantener el espaciado entre el refuerzo y los encofrados, se
emplearan bloques de mortero, espaciadores metélicos o sistemas de suspension
gue cuenten con la aprobacion de la Fiscalizacion.

Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo: Los parametros de espaciamiento y
proteccion del refuerzo se ajustaran conforme al Reglamento de Disefio del A.C.1.
318, especificamente en sus secciones 7.6 (Limites de Espaciamiento para
Refuerzo) y 7.7 (Proteccion del Acero de Refuerzo en el Hormigén). Las barras
deberan ubicarse de manera que las variaciones respecto al espaciamiento no
excedan 1/12 de la distancia entre ellas. El recubrimiento minimo de la superficie
del refuerzo respecto al hormigén no sera menor a 25 mm, siguiendo las pautas
establecidas en los planos, los cuales deberan recibir la aprobacion de la
Fiscalizacion antes del vertido del hormigon.

Empalmes: Las barras seran empalmadas segun lo indicado en los planos o las
instrucciones de la Fiscalizacién. Los empalmes se realizardn mediante traslapes
escalonados de las barras. Para barras de 25 mm o mas, el traslape minimo sera
de 45 diametros, mientras que para otras barras no sera menor a 30 didmetros. La
soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecanico solo seran permitidos si
estan especificados en los planos o si cuentan con la autorizacion escrita de la
Fiscalizacion. Estos empalmes deberan ser capaces de desarrollar al menos el 90
por ciento de la maxima resistencia a la traccion de la barra. Cualquier desviacion
en el alineamiento de las barras a través de un empalme a tope soldado o mecanico
no debe superar los 6 milimetros por metro de longitud.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

El material debe cumplir con lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccién Circular Laminadas
en Caliente
para Hormigon Armado.



NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado en caliente para
hormigén

armado. Requisitos.

NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para hormigon
armado.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para
hormigon armado.

NTE INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso
estructural.

NTE INEN 106: Acero al carbono. Extraccion y preparacion de muestras.

NTE INEN 107: Acero al carbono. Determinacion del contenido de fésforo. Método
alcalimétrico.

NTE INEN 108: Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NTE INEN 109: Ensayo de traccién para el acero.

NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero.

MOP-001-F-2.002: Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes.

Secciones 807, 505.

Garantia:
No aplica
Soporte técnico:

No aplica
Mano de obra:

Ayudantes, Fierrero y Maestro de obra mayor.

Medicion y Forma de pago:

Las cantidades a pagarse por suministro y colocacion del acero de refuerzo, de
acuerdo a lo descrito en esta especificacion, seran los kilogramos (KG) de barras
de acero aceptablemente colocados en la obra. Los pesos de las barras de acero
de refuerzo, se determinaran segun lo indicado en las Normas INEN respectivas. El
pago para este rubro se realizarda al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato. Los pesos que se midan para el pago incluiran
los traslapes indicados en los planos, supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.
No se medirdn para el pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o
espaciar el acero de refuerzo. Si se empalman barras por soldadura a tope, se
considerara para el pago como un peso igual al de un empalme traslapado de
longitud minima.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte del acero de refuerzo en barras, herramientas, materiales, manipuleo,
almacenamiento, instalacion, sujecion, provision de material, equipos, accesorios,



fijacion, mano de obra especializada y demas actividades conexas necesarias para
la ejecucion de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion
en Obras Publicas, la ejecucién total de estos trabajos estara a entera satisfaccion
y aprobacion de la Fiscalizacion.

4.2.2;5.2.2;6.2.2 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL B
F'C=240 KG/CM2, ELABORADO CON CONCRETERA, INC.( ENCOFRADO Y
CURADO)

Descripcion:

Este tipo de hormigén de cemento hidraulico Portland sera producido en el lugar de
trabajo utilizando una concretera. Se empleara en la construccién o reconstruccion
de diversas estructuras, independientemente de si contienen o no refuerzo de acero.
La composicion de este hormigon implicara la mezcla de cemento Portland,
agregados gruesos y finos, agua y otros componentes necesarios, de acuerdo con
las indicaciones en los planos y/o las instrucciones del Fiscalizador.

Materiales:

Los materiales utilizados en la creacion de este hormigén de cemento hidraulico
Portland:

Hormigén de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm
Encofrado de madera

Curador concentrado para hormigdn y mortero
Anticorrasivo de hormigon

de acuerdo con las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deben
cumplir con los siguientes requisitos:

TIPO DE CEMENTO

Se utilizar4 cemento hidraulico del tipo GU o HE (Uso General o Alta Resistencia
Inicial-Temprana), siguiendo las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157.
Salvo que los planos y la Fiscalizacién indiguen lo contrario, este cemento debe
cumplir con los requisitos fisicos y quimicos establecidos en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295 (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494),
(ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS
Los agregados gruesos utilizados en el hormigon de cemento Portland consistiran
en gravas Yy piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla



u otros materiales inapropiados. Estos agregados deben cumplir con la AASHTO M
80 (ASTM C 33).

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos utilizados en el hormigén de cemento Portland consistiran en
arena natural o manufacturada cuarzosa, o cualquier otro material mineral aprobado
con caracteristicas similares, siguiendo la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos
de granulometria para los agregados gruesos y finos se realizaran segun la
AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

AGUA

El agua empleada en el hormigon debe ser limpia, sin impurezas, libre de aceites,
alcalis, acidos, azucares y materia organica. Las aguas potables se consideraran
adecuadas para su uso en hormigones, siguiendo la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO

Los encofrados deben construirse con madera, plywood o metal apropiado. Deben
ser impermeables a la pasta cementicia y lo suficientemente rigidos para resistir la
presion del hormigon y otras cargas durante la construccién. Deben mantener las
dimensiones y distancias indicadas en los planos, de acuerdo con las pendientes y
alineaciones.

VACIADO

La rigidez de los encofrados debe ser aprobada por la Fiscalizacién, considerando
el hormigén como liquido. El vaciado se realizara a través de canaletas y tuberias
para evitar caidas libres de méas de 1.20 metros. Se aplicaran capas horizontales de
15 a 30 cm de espesor, vibrando con equipos aprobados por la Fiscalizacion para
asegurar uniformidad, densidad y ausencia de segregacion.

Las capas no deben exceder los 15-30 cm de espesor para elementos reforzados y
45 cm para trabajos masivos, dependiendo de los encofrados y la cantidad de acero
de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado, para
impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

Equipo minimo:

e Vibrador de hormigén
e Concretera

Procedimiento de trabajo

En la produccion de este hormigon hidraulico, se deben cumplir con las
disposiciones establecidas en las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157
y las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002. Se empleara hormigdén de clase B, en linea con la AASHTO M
194, ASTM C 494, en relacion con la resistencia minima requerida a la compresion



de F'c = 24 Mpa. Para lograr esto, se utilizard un impermeabilizante integral a base
de lignosulfatos de alta impermeabilidad y plastificantes.

La resistencia minima necesaria a la compresion sera de F'c =24 Mpa, y se prestara
atencién al contenido de cemento hidraulico, tamafio del agregado y relacién agua-
cemento. El Contratista presentara disefios para la clase de hormigon especificada,
y las proporciones elegidas deben conferirle al hormigén la trabajabilidad y acabado
adecuados.

Los disefios de hormigdn seran presentados por el Contratista a la Fiscalizacion
para su aprobacion. En caso de discrepancias entre los disefios y para comprobar
su adecuacion, pueden realizarse ensayos. Si se produce tal discrepancia, un tercer
ensayo se llevara a cabo en presencia de la Fiscalizacion y el Contratista. Si los
resultados son satisfactorios, se mantendra el disefio original. De lo contrario, la
Fiscalizacion ordenara un cambio en el disefio hasta que se cumplan los requisitos
establecidos

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002

AASHTO M 194, ASTM C 494, relacionado con la resistencia requerida a la
compresion con un minimo de F'¢c = 24 Mpa.

Garantia

El Contratista presentara los disefios de hormigon a la Fiscalizacion para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia
entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso
contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se
cumplan con los requisitos especificados.

Soporte técnico:

No aplica

Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. C1)

Pedn (Estr. Oc. E2)



Albafiil (Estr. Oc. D2)
Carpintero (Estr. Oc. D2)

Medicion:

La medicidon de este rubro sera el metro cubico (M3) de hormigdn premezclado de
cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el disefio. El pago se lo
realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato.

Forma de pago:

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigén hidraulico
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacién, acabado, con el montaje y
desmontaje de cimbras, obras falsas, colocaciones cimbras y encofrados
aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de construccion, tuberias u
otro dispositivo para suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos,
retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas.

4.2.3;5.2.3;6.2.3 RESANE E IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURURA DE
HORMIGON

Descripcion:

Consiste en la elaboracién de una superficie de revestimiento sobre otros elementos
de hormigén. Para estos efectos se utilizaran morteros (cemento, arena, agua) y
aditivo en polvo para impermeabilizar. El rubro incluye la provision de materiales y
ejecucion del acabado descrito, asi como el curado y posterior a la
impermeabilizacion con productos cementicios.

El espesor del enlucido (incluida la capa de negreado o champeado) no debe
exceder los 25mm. Si por efectos del levantado irregular de paredes de
mamposteria se requiriese mayores espesores, se deberéa efectuar una carga previa
con el uso de mortero y arena homogenizada.

Materiales:
Para los enlucidos se usara Mortero premezclado para enlucir mamposteria de
hormigon (resistencia a la compresion no menor a 70 Kg/cmz2) el cual debe cumplir
con normas UNE-EN 998, clasificacion GP CS IV WO. El Contratista debera seguir
las recomendaciones del fabricante. Podra también utilizarse morteros preparados
en sitio con cemento y arena gruesa.
Al mortero se debera agregar aditivos impermeabilizantes para morteros.

e ArenaFina

e Agua

« Cemento



e Impermeabilizante (aditivo en polvo de fraguado normal)
Equipo minimo:
Para efectos de este trabajo se requerira:

e Andamios
Procedimiento de trabajo
Estos trabajos son aplicables para impermeabilizar cisternas y paredes.

Se realiza la limpieza de la superficie a realizar la impermeabilizacion, se procede a
rellenar o resanar fisuras, se humedece la superficie, se realiza el mezclado del
mortero con el impermeabilizante en polvo y se continGa con el champeado de la
superficie, se espera a que el champeado se haya adherido lo suficiente por lo
menos 2 horas para continuar con nueva capa de mortero y definitiva dejando un
acabado nivelado y paleteado.

Ensayos de Laboratorio:
No aplica
Normativa: Las indicadas anteriormente.
Garantias:
No aplica
Soporte técnico:
No aplica
Mano de obra: El personal requerido para este trabajo estara constituido por las
siguientes categorias:
o Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles

e Albanil
o Peones u oficiales.

Medicion:
La unidad para fines de medicion sera el metro cuadrado (m2).
Forma de pago:

El pago sera el metro cuadrado (m2).



4.3; 5.3; 6.3 ESTRUCTURA LOSAS

4.3.1; 5.3.1; 6.3.1 ACERO DE REFUERZO PARA ELEMENTOS DE HORMIGON

Descripcion:

Este trabajo abarcara el abastecimiento y la instalacion de acero de refuerzo para
hormigon, siguiendo las caracteristicas de clase, tipo y dimensiones indicadas en
los documentos contractuales. El acero de refuerzo ya sea liso o corrugado, debera
cumplir con los estandares de calidad especificados en estas especificaciones
técnicas. Ademas, debe ajustarse al disefio establecido en los planos y a las
directrices proporcionadas por la Fiscalizacion.

Materiales:

Se emplearan barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de
acero de refuerzo, el alambre y barras lisas de acero, satisfaran las Normas
sefaladas, ademas las exigencias previstas en la Seccion 807 y 505 de las
especificaciones generales de caminos y puentes.

Almacenamiento y Conservacion. - Al suministrar el acero de refuerzo que debera
cumplir

con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexién con
modificaciones del material suministrado, de acuerdo a las planillas, para cumplir
con los planos seran por cuenta del Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno, libre
de suciedad, escamas sueltas,

herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia inaceptable, se lo protegera todo el
tiempo de dafios necesarios y deterioro por oxidacion.

Equipo minimo:
Cortadora — dobladora
Procedimiento de trabajo:

Este trabajo se refiere al suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento
y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con
los planos del proyecto, esta especificacion, las instrucciones y recomendaciones
dadas por Fiscalizacion.

Preparacion y Doblado. - Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos
previa colocacion. Todas las barras se doblaran en frio, a menos que Fiscalizacion
permita otra cosa. Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.
Cuando no lo estén, el doblado se lo hara de la siguiente manera.



DIAMETRO (mm.) RADIO MINIMO

8,10,12, 14, 16, 18, 20y 25 3 diametros
28 y 32 4 diametros
Mayores que 32 5 diametros.

Colocacién y Amarre: Las barras de acero seran dispuestas en las ubicaciones
indicadas en los planos y se aseguraran mediante alambre u otros dispositivos
metélicos en cada cruce. Deberdn mantenerse firmemente sujetas durante el vertido
del hormigon. Para mantener el espaciado entre el refuerzo y los encofrados, se
emplearan bloques de mortero, espaciadores metalicos o sistemas de suspension
gue cuenten con la aprobacion de la Fiscalizacion.

Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo: Los parametros de espaciamiento y
proteccion del refuerzo se ajustaran conforme al Reglamento de Disefio del A.C.1.
318, especificamente en sus secciones 7.6 (Limites de Espaciamiento para
Refuerzo) y 7.7 (Proteccion del Acero de Refuerzo en el Hormigdn). Las barras
deberan ubicarse de manera que las variaciones respecto al espaciamiento no
excedan 1/12 de la distancia entre ellas. El recubrimiento minimo de la superficie
del refuerzo respecto al hormigén no sera menor a 25 mm, siguiendo las pautas
establecidas en los planos, los cuales deberan recibir la aprobacion de la
Fiscalizacion antes del vertido del hormigon.

Empalmes: Las barras seran empalmadas segun lo indicado en los planos o las
instrucciones de la Fiscalizacion. Los empalmes se realizardn mediante traslapes
escalonados de las barras. Para barras de 25 mm o mas, el traslape minimo sera
de 45 diametros, mientras que para otras barras no serd menor a 30 diametros. La
soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecanico solo seran permitidos si
estan especificados en los planos o si cuentan con la autorizacion escrita de la
Fiscalizacion. Estos empalmes deberan ser capaces de desarrollar al menos el 90
por ciento de la maxima resistencia a la traccion de la barra. Cualquier desviacion
en el alineamiento de las barras a través de un empalme a tope soldado o mecénico
no debe superar los 6 milimetros por metro de longitud.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

El material debe cumplir con lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccién Circular Laminadas
en Caliente
para Hormigon Armado.



NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado en caliente para
hormigén

armado. Requisitos.

NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para hormigon
armado.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para
hormigon armado.

NTE INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso
estructural.

NTE INEN 106: Acero al carbono. Extraccion y preparacion de muestras.

NTE INEN 107: Acero al carbono. Determinacion del contenido de fésforo. Método
alcalimétrico.

NTE INEN 108: Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NTE INEN 109: Ensayo de traccién para el acero.

NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero.

MOP-001-F-2.002: Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes.

Secciones 807, 505.

Garantia:
No aplica
Soporte técnico:

No aplica
Mano de obra:

Ayudantes, Fierrero y Maestro de obra mayor.

Medicion y Forma de pago:

Las cantidades a pagarse por suministro y colocacion del acero de refuerzo, de
acuerdo a lo descrito en esta especificacion, seran los kilogramos (KG) de barras
de acero aceptablemente colocados en la obra. Los pesos de las barras de acero
de refuerzo, se determinaran segun lo indicado en las Normas INEN respectivas. El
pago para este rubro se realizara al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato. Los pesos que se midan para el pago incluiran
los traslapes indicados en los planos, supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.
No se medirdn para el pago el alambre u otro material utilizado para amarrar o
espaciar el acero de refuerzo. Si se empalman barras por soldadura a tope, se
considerara para el pago como un peso igual al de un empalme traslapado de
longitud minima.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro,
transporte del acero de refuerzo en barras, herramientas, materiales, manipuleo,
almacenamiento, instalacion, sujecion, provision de material, equipos, accesorios,



fijacion, mano de obra especializada y demas actividades conexas necesarias para
la ejecucion de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion
en Obras Publicas, la ejecucién total de estos trabajos estara a entera satisfaccion
y aprobacion de la Fiscalizacion.

4.3.2;5.3.2;6.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA
ELECTROSOLDADA D=5.5 MM

Descripcion:

Estas mallas electrosoldadas d = 8 mm, estd conformada por varillas de acero
estirados en frio formando angulos rectos y unidos mediante soldadura eléctrica en
sus puntos de contacto, en un proceso de produccion en serie, con medidas de
separacion de acuerdo al disefio que indican los planos.

Materiales:

Pintura esmalte

Pintura anticorrosiva 4000cc
Soldadura

Malla electrosoldada de 5.5mm.

Equipo minimo:
e Soldadora
Procedimiento de trabajo

Las mallas electro-soldadas son fabricadas normalmente del tipo SAE 1008 que es
suministrado para varios diametros: de 5.5, 6, 8, 10 y 12mm. Estos alambrones
poseen un bajo contenido de carbono, lo que los hacen soldables asi como mas
resistentes a la oxidacién. Las principales caracteristicas que deben cumplir segun
la norma ITINTEC 341.078 para el acero SAE 1008 son:

= Contenido de carbono: 0.10 max.
= Contenido de manganeso: 0.30 a 0.50%

Estas mallas electro-soldadas son fabricadas segun la Norma ITINTEC 341.15 que
definen a los alambres trefilados y se clarifican en 2 grados CA50 y CA60. Para el
caso de la fabricacion de las mallas electro-soldadas se usa el acero de grado CA50
y es producido por trefilacion del alambrén de aceros al Carbono, que cumplan con
las Normas ITINTEC 341.078 y 341.052. La soldadura se controla mediante el
ensayo de Resistencia de la Soldadura al Cizalle que se encuentra especificado en
las Normas indicadas, los trabajos que se realicen en esta malla con otros
elementos seran perfectamente rectos, sin deformacion, con acabado de
soldaduras debidamente limadas y alisadas en los empalmes.



CARACTERISTICAS TECNICAS DE MALLAS ELECTROSOLDADAS:

Materia prima para la produccion del acero CA50

Proceso de fabricacién del acero destinado a la fabricacion de la malla
electrosoldada.

Propiedades mecanicas del acero CA50

Fabricacion de la malla electrosoldada

Nomenclatura de la malla electrosoldada

Longitud de desarrollo y traslapes en malla electrosoldada.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

La malla electrosoldada debera cumplir las siguientes Normas:

Norma ASTMAL185/A 185M-05A “Especificaciones para la fabricacion de
mallas electro-soldadas lisas utilizado como refuerzo en el concreto”

Norma ASTMA497/A 497M-05A “Especificaciones para la fabricacion de
mallas electro-soldadas corrugadas utilizado como refuerzo en el concreto”.

El Alambre de acero destinado para la fabricacion de la malla electrosoldada debera
cumplir las siguientes Normas:

Norma ASTMAB82/A 82M-05A “Especificaciones standard para elalambre liso
utilizado como refuerzo en el concreto”
Norma ASTMA496/A 496M-05A “Especificaciones standard para elalambre
corrugado utilizado como refuerzo en el concreto”.
Norma ITINTEC 341.155 para Alambre de Acero para malla electro-soldadas
usados en concreto armado.
Norma ASTM A82/A 82M-05A para el alambre liso se establece los
siguientes requisitos:
v Resistencia a la Rotura = 550 MPa. ( 5600 Kg/cm2).
v Limite de Fluencia (tension producida para una deformacion
plastica de 0.35%) = 485MPa. ( 5000 Kg/cm2).
v Reduccion del area 30% min.
v La variaciéon permisible del diametro, para didmetros menores
a 6.50mm es de 0.08mm y para diametros entre 6.50mm y
9.93mm sera 0.10mm.
Norma ASTM A496/A 496M-05A para el alambre corrugado se establecen
los siguientes requisitos:
v Resistencia a la Rotura = 550 MPa. ( 5600 Kg/cm2)
v Limite de Fluencia (tensién producida para una deformacion
plastica de 0.35%) = 485MPa. (5000 Kg/cm2)



v La discrepancia admisible de la masa nominal por metro o del
area nominal de la seccion transversal de los alambres seran
de +/- 6%.

Garantia:

No aplica
Soporte técnico:
No aplica

Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras Civiles (Est. Oc. C1)

Ayudante (Estr. Oc. E2)
Soldador (Estr. Oc. C3)
Medicion:

La medicion de la malla electro-soldada d = 8 mm., sera en metros cuadrados (M2),
totalmente ejecutados, de acuerdo al disefio indicado en los planos a satisfaccion y
aprobacion de la Fiscalizacion. El pago para este rubro se realizara al precio unitario
establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Forma de pago:

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro total de
materiales, transporte, manipuleo, almacenamiento, instalacién, sujecién, provision
de material, equipos, equipo soldador, accesorios, fijacion, mano de obra
especializada y demas actividades conexas necesarias para la ejecucion de estos
trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que
Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccibn en Obras
Plblicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y
aprobacion de la Fiscalizacion.

4.3.3;5.3.3;6.3.3 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL B
F'C=240 KG/CM2, ELABORADO CON CONCRETERA, INC.( ENCOFRADO Y
CURADO)

Descripcion:

Este tipo de hormigon de cemento hidraulico Portland sera producido en el lugar de
trabajo utilizando una concretera. Se empleara en la construccidén o reconstruccion



de diversas estructuras, independientemente de si contienen o no refuerzo de acero.
La composicion de este hormigon implicara la mezcla de cemento Portland,
agregados gruesos y finos, agua y otros componentes necesarios, de acuerdo con
las indicaciones en los planos y/o las instrucciones del Fiscalizador.

Materiales:

Los materiales utilizados en la creacion de este hormigén de cemento hidraulico
Portland:

Hormigon de f'c=280 kg/cm2, con piedra 12 mm
Encofrado de madera

Curador concentrado para hormigdn y mortero
Aditivo Acelerante

Anticorrasivo de hormigon

de acuerdo con las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deben
cumplir con los siguientes requisitos:

TIPO DE CEMENTO

Se utilizar4 cemento hidraulico del tipo GU o HE (Uso General o Alta Resistencia
Inicial-Temprana), siguiendo las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157.
Salvo que los planos y la Fiscalizacion indiquen lo contrario, este cemento debe
cumplir con los requisitos fisicos y quimicos establecidos en la AASHTO M 85
(ASTM C 150), AASHTO M 295 (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494),
(ASTM C 595 M).

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos utilizados en el hormigén de cemento Portland consistiran
en gravas Yy piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla
u otros materiales inapropiados. Estos agregados deben cumplir con la AASHTO M
80 (ASTM C 33).

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos utilizados en el hormigén de cemento Portland consistiran en
arena natural o manufacturada cuarzosa, o cualquier otro material mineral aprobado
con caracteristicas similares, siguiendo la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos
de granulometria para los agregados gruesos y finos se realizardn segun la
AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

AGUA

El agua empleada en el hormigdn debe ser limpia, sin impurezas, libre de aceites,
alcalis, acidos, azucares y materia organica. Las aguas potables se consideraran
adecuadas para su uso en hormigones, siguiendo la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

ENCOFRADO



Los encofrados deben construirse con madera, plywood o metal apropiado. Deben
ser impermeables a la pasta cementicia y lo suficientemente rigidos para resistir la
presion del hormigon y otras cargas durante la construccion. Deben mantener las
dimensiones y distancias indicadas en los planos, de acuerdo con las pendientes y
alineaciones.

VACIADO

La rigidez de los encofrados debe ser aprobada por la Fiscalizacién, considerando
el hormigén como liquido. El vaciado se realizara a través de canaletas y tuberias
para evitar caidas libres de més de 1.20 metros. Se aplicaran capas horizontales de
15 a 30 cm de espesor, vibrando con equipos aprobados por la Fiscalizacion para
asegurar uniformidad, densidad y ausencia de segregacion.

Las capas no deben exceder los 15-30 cm de espesor para elementos reforzados y
45 cm para trabajos masivos, dependiendo de los encofrados y la cantidad de acero
de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya fraguado, para
impedir dafios al hormigon fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

Equipo minimo:

e Vibrador de hormigén
e Concretera

Procedimiento de trabajo

En la produccién de este hormigén hidraulico, se deben cumplir con las
disposiciones establecidas en las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157
y las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002. Se empleara hormigdén de clase B, en linea con la AASHTO M
194, ASTM C 494, en relacién con la resistencia minima requerida a la compresion
de F'c = 24 Mpa. Para lograr esto, se utilizara un impermeabilizante integral a base
de lignosulfatos de alta impermeabilidad y plastificantes.

La resistencia minima necesaria a la compresion sera de F'c =24 Mpa, y se prestara
atencioén al contenido de cemento hidraulico, tamafio del agregado y relacién agua-
cemento. El Contratista presentara disefios para la clase de hormigon especificada,
y las proporciones elegidas deben conferirle al hormigén la trabajabilidad y acabado
adecuados.

Los disefios de hormigon seran presentados por el Contratista a la Fiscalizacion
para su aprobacion. En caso de discrepancias entre los disefios y para comprobar
su adecuacion, pueden realizarse ensayos. Si se produce tal discrepancia, un tercer
ensayo se llevara a cabo en presencia de la Fiscalizacién y el Contratista. Si los
resultados son satisfactorios, se mantendra el disefio original. De lo contrario, la
Fiscalizacion ordenard un cambio en el disefio hasta que se cumplan los requisitos
establecidos

Ensayos de Laboratorio:



No aplica
Normativa:
NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157

Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002

AASHTO M 194, ASTM C 494, relacionado con la resistencia requerida a la
compresion con un minimo de F'c = 24 Mpa.

Garantia

El Contratista presentara los disefios de hormigdén a la Fiscalizacion para su
aprobacion, pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia
entre ellos, se realizar4 un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso
contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de disefio hasta conseguir que se
cumplan con los requisitos especificados.

Soporte técnico:

No aplica
Mano de obra:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. C1)

Pedn (Estr. Oc. E2)
Albaiiil (Estr. Oc. D2)
Carpintero (Estr. Oc. D2)
Medicion:

La medicidén de este rubro seré el metro cubico (M3) de hormigdn premezclado de
cemento hidraulico Portland con la resistencia indicada en el disefio. El pago se lo
realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato.

Forma de pago:

El pago comprende la compensacion total por el suministro del hormigon hidraulico
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacion, acabado, con el montaje y
desmontaje de cimbras, obras falsas, colocaciones cimbras y encofrados
aprobados, vibrado, curado, aditivo respectivo, juntas de construccion, tuberias u
otro dispositivo para suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos,
retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas.



45 MAMPOSTERIA Y ACABADO
4.5.1 PARED DE MAMPOSTERIA CON BLOQUE E=19CM
Descripcion:

Este proceso implica erigir muros de mamposteria utilizando blogues de hormigon
huecos de dimensiones 19x19x39cm, siguiendo los trazados y ubicaciones
establecidos en los planos. Antes de comenzar la construccién de los muros, el
constructor debe llevar a cabo un replanteo para confirmar su posicion, ya sea
mediante una fila de bloques en el suelo u otra técnica que permita la verificacion
por parte de la direccion arquitectdnica y de control.

Este rubro abarca la provisiébn de materiales, la colocaciéon de refuerzos de acero,
el levantamiento de los muros, el proceso de curado y la limpieza del area después
de cada etapa del trabajo.

Los bloques seran ensamblados y asegurados entre si utilizando un mortero
premezclado disefiado especificamente para la mamposteria con bloques de
hormigon. La construccion se realizara de manera gradual, dividiéndola en etapas.
La primera etapa se limitara a una altura maxima de 1,50 metros, y la segunda etapa
(que no comenzara antes de 48 horas después de finalizada la primera) se
extendera hasta alcanzar la altura total requerida.

Una vez finalizada la construccion del muro, se aplicard un proceso de curado diario
durante un periodo de hasta 4 dias después de colocar los bloques (o siguiendo las
recomendaciones del fabricante del mortero). Durante este tiempo, no se realizara
ningun enlucido en el muro. Se esperara un periodo de 7 dias de curado antes de
aplicar cualquier acabado superficial.

Materiales:

° Bloques huecos de hormigdn de 19x19x39 con resistencia a la compresion
no menor a 30Kg/cm2

° Mortero premezclado para enlucir mamposteria de hormigén o arcilla
(resistencia a la compresién no menor a 50Kg/cm2).

Equipo minimo:

El equipo requerido para este trabajo comprende:
° Herramienta menor

Procedimiento de trabajo:

No aplica

Ensayos de Laboratorio.



No aplica
Normativa:
INEN
NEC-15
ASTM.

Para efectos de anclaje de los chicotes, se debera seguir las recomendaciones del
fabricante.

Garantia:

No aplica.

Soporte técnico:

No aplica.

Mano de obra:

° Maestro de Obra con certificado o titulo C2
° Albanil Categoria D2

° Peon Categoria E2

Medicion:

La mediciébn de este rubro serdn los metros cuadrados (m2) efectivamente
ejecutados en obra medidos de acuerdo con el plano y aprobados por la
fiscalizacion. PAGO.

Forma de pago:

Se pagara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato.

El precio unitario comprende la compensacién total por la preparacién de la
superficie, humedecimiento, suministro de los materiales, transporte,
almacenamiento, manipuleo, reparaciones, herramientas menores, mano de obray
todas las demas actividades necesarias para la completa ejecucion de los trabajos
a satisfaccion del fiscalizado



4.5.2 ENLUCIDO DE PAREDES

Descripcion:

El enlucido de paredes es un proceso de revestimiento que implica la aplicacion de
una capa delgada de material sobre la superficie de una pared para mejorar su
apariencia, suavidad y uniformidad. Este procedimiento busca cubrir
imperfecciones, grietas, irregularidades y porosidad presentes en la superficie de la
pared, logrando una superficie mas estética y adecuada para aplicar pintura u otros
acabados.

Materiales:
° Arena fina rio
° Agua

° Cemento tipo | (50kg)
Equipo minimo:

° Andamios metalicos
° Herramientas menores

Procedimiento de trabajo

Este enlucido estara conformado por una capa de mortero cemento-arena fina en
una proporcion de 1:3; a una mamposteria o elemento vertical, con una superficie
de acabado o sobre la que se podré realizar una adherencia para un acabado
diverso posterior. Como trabajo previo toda superficie que requiera enlucido
debera estar limpia, aspera, de ser necesario martilladas (paredes, viguetas y
pilaretes) para prever la adherencia debida, ser4 humedecida.

Ensayos de Laboratorio:

No aplica

Normativa:

NTE INEN 2 553:2010: Cemento Hidraulico. Determinacion de la retencion de
agua en y revoques (enlucidos) elaborados con cemento hidraulico. morteros

INEN 152-ASTM-C-150: Especificaciones para cemento.

Garantia:



No aplica
Soporte técnico:
No aplica

Mano de obra:

° Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (Est. Oc. C1)
° Albafil (Estr. Oc. D2)

° Ayudante (Estr. Oc. E2)

Medicion:

La medicion de este rubro se hara por metro cuadrado (M2), area realmente
ejecutada, descontando las areas de boquetes (puertas, ventanas y otros); de
acuerdo al plano, aceptadas y medidas por la Fiscalizacién. La cantidad a pagarse
para este rubro sera al precio unitario que conste en el contrato.

Forma de pago:

El precio unitario incluye la compensacion total por la preparacion de la superficie,
el suministro del material, aditivo, transporte, almacenamiento, reparaciones,
manipuleo, colocacion, medias cafias, remates y similares trabajos requeridos para
el total recubrimiento de las paredes y demas elementos verticales, herramientas,
mano de obra y todas las operaciones conexas necesarias que cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para
la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a
entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.



7 AMBIENTAL
7.1 MONITOREO Y CONTROL DE RUIDO
Descripcion:

Este rubro corresponde al control y monitoreo de ruido que es todo sonido
indeseable percibido por el receptor y que al igual que las vibraciones, si no se
implementan las medidas de prevencion y control adecuadas, pueden generar
importantes repercusiones negativas en la salud de los obreros y operarios de las
fuentes generadoras del ruido, de acuerdo a las instrucciones de la Fiscalizacion.

Materiales:

No aplica
Equipo minimo:
Para efectos de este trabajo se requerira:

e Herramientas menores
¢ Medidor de particulas/ Sonémetro digital

Procedimiento de trabajo:

Este rubro consiste en controlar los niveles de ruido y vibraciones generados en los
diversos frentes de trabajo que deberan ser controlados a fin de evitar perturbar a
las poblaciones humanas y faunisticas de la zona de la obra. El nivel de ruido sera
determinado mediante la utilizacion de un Sonémetro Clase 11, con ponderaciéon de
frecuencia y ponderaciones de tiempo: S (slow), F (fast), 1 (impulsive) y Peak (pico).
El sondmetro debera poseer una capacidad de almacenamiento de hasta 500
archivos, con fecha, hora de inicio, configuracion y datos de calibracion.

e Frecuencia de la medicion de los niveles de ruido: semanal

¢ NuUmero de estaciones de muestreo: 1

e Ubicacion de las estaciones: uno en receptores (interior de viviendas,
escuelas, colegios, INNFA) y uno en fuentes de ruido, incluido volquetas y
maquinaria escogidas mensualmente al azar.

e Duracion del monitoreo: Lo que indique el estudio

e Tiempo de duracion de las mediciones: quince minutos

El Contratista debera realizar periodicamente el monitoreo de los niveles de ruido,
cuyas fuentes principales seran: uso de los equipos de construccién, maquinarias,
transporte, utilizacion de explosivos y demas actividades que provocan niveles de
ruidos superiores a los establecidos seran movilizados desde los sitios de obra a los
talleres para ser reparados y retornaran al trabajo una vez que éstos cumplan con
los niveles admisibles y se haya asegurado que las tareas de construccion que
realizardn se efectuaran dentro de los rangos de ruido estipulados en la Ley de
Prevencion y Control de la Contaminacion — Reglamento referente al ruido, en las



Normas Ambientales Ecuatorianas, en especial los Limites Permisibles de Niveles
de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Moviles, de la Ley de Gestion Ambiental,
promulgado el 16 de Diciembre del 2002.

Los controles principales de las fuentes de ruido que se deberan vigilar seran:
perforadoras, martillos hidraulicos, maquinaria pesada movil, planta de hormigén, y
escapes de las volquetas. Se debera establecer la diferencia entre el nivel de ruido
cuando operan las maquinas y el nivel de ruido de fondo (sin operacion de
magquinas).

El Contratista como control y correccion del ruido y/o vibraciones puede ejecutar
algunas de las siguientes acciones:

¢ Reducir la causa, mediante la utilizacién de silenciadores de escape, para el
caso de vehiculos, maquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para
mitigar las vibraciones.

e Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacion de locales cerrados
y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con material
absorbente de sonido.

e Control y eliminacion de sefales audibles innecesarias tales como sirenas y
pitos.

e Absorcion o atenuacion del ruido entre la fuente emisora y el receptor
mediante barreras o pantallas.

El nivel de emisién de ruido maximo permisible en fuentes fijas no podra transgredir
los horarios ni exceder los valores que se lijan en la siguiente tabla de niveles
maximos de ruido establecidos en las Normas y Reglamentos indicados.

El contratista sera responsable por la conservacién y mantenimiento de todos los
trabajos a ser realizados en este rubro, hasta la recepcion definitiva de la obra, y
debera reponer todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o
negligencia en la construccion.

Ensayos de Laboratorio.
No aplica.

Normativa:

Debera cumplir con la norma:

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion — Reglamento referente al ruido,
en las Normas Ambientales Ecuatorianas, en especial los Limites Permisibles de
Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Mdviles, de la Ley de Gestion
Ambiental, promulgado el 16 de Diciembre del 2002.

Garantia:



No aplica.
Soporte técnico:

No aplica.
Mano de obra:

El personal requerido para este trabajo estara constituido por las siguientes
categorias:

¢ Ingeniero Civil / Ingeniero Ambiental (Estr. Oc. B1)
e Peodn (Estr. Oc. E2)

Medicion:

La unidad para medicién de este rubro sera la unidad (u) entendiéndose como tal a
cada estacion (ESTAC.) de control y monitoreo de ruido totalmente ejecutado, de
acuerdo al requerimiento indicado en el proyecto, a satisfaccion y aprobacién de la
Fiscalizacion.

Forma de pago:

El pago se realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios
del contrato. Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por el
suministro, instalacién, fijacion, almacenamiento, equipos especializados,
transporte, herramientas, materiales, mano de obra especializada, accesorios
varios y demas actividades conexas necesarias para la ejecucién de estos trabajos
de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccion en
Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y
aprobacion de la Fiscalizacion.

7.2 MONITOREO Y CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO
Descripcion:

Este trabajo consistira en realizar el control y monitoreo de las emisiones de polvo
(material particulado PM10), debido a las actividades propias de la obra que
conllevan la generacion de particulas que pueden dispersarse con el viento.

Monitoreo es el proceso programado de colectar muestras y/o efectuar mediciones,
y realizar el subsiguiente registro, de varias caracteristicas del ambiente.



Las mediciones, muestreos y/o analisis se realizaran para determinar las emisiones
en los frentes de obra conforme lo determine la medida ambiental correspondiente,
salvo requerimiento explicito de la Autoridad Ambiental, de la Fiscalizacion, del
GADM de Guayaquil o de las entidades de Financiamiento Externo.

Emision es la descarga de sustancias gaseosas, puras 0 con sustancias en
suspension en la atmdsfera; y en este caso se refiere a la descarga de sustancias
provenientes de actividades humanas. En estas emisiones se pueden encontrar
contaminantes del aire, que son cualquier sustancia o material emitido a la
atmosfera, sea por actividad humana o por procesos naturales, y que afecta
adversamente al hombre o al ambiente. Su concentracion en el aire es la relacion
gue existe entre el peso o el volumen de una sustancia y la unidad de volumen de
aire en el cual esta contenida.

Material particulado esta constituido por material sélido o liquido en forma de
particulas, con excepcion del agua no combinada, presente en la atmdsfera. Se
designa como PM2.5 al material particulado cuyo diametro aerodinamico es menor
a 2.5 micrones. Se designa como PM10 al material particulado de didmetro
aerodindmico menor a 10 micrones. Siendo el diametro aerodinamico de una
particula especifica, el diametro de una esfera con densidad unitaria (densidad del
agua) que se sedimenta en aire quieto a la misma velocidad que la particula en
cuestion.

Materiales:

No aplica

Equipo minimo:

Para efectos de este trabajo se requerira:

e Herramientas menores
e Medidor de particulas.

Procedimiento de trabajo:

Con base en la “Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisiéon”, los
equipos, métodos y procedimientos a utilizarse, tendran como referencia a aquellos
descritos en la legislacion ambiental federal de los Estados Unidos de América
(Code of Federal Regulations, Anexos 40 CFR 50), por las Directivas de la
Comunidad Europea y Normas de la American Society for Testing and Materials
(ASTM).

Corresponde al Contratista realizar los muestreos y evaluaciones de los resultados,
para establecer en conjunto con la Fiscalizacion si los pardmetros cumplen o no con
los limites permitidos por la legislacion vigente y aplicable.



Las mediciones deberan ser realizadas por un laboratorio acreditado por el Servicio
de Acreditacién Ecuatoriana, y deberan tener el parametro incluido en el alcance de
su acreditacion.

El tiempo de monitoreo se realizara por 24 horas consecutivas en cada sitio definido
como punto de medicién.

La frecuencia de los monitoreos sera determinada en el documento que contenga
las medidas ambientales del proyecto.

Debera tenerse en cuenta los criterios de seguridad y salud ocupacional para el
personal que realiza las mediciones.

Personal de fiscalizacion realizara el control de la ejecucién correcta de los trabajos
obedeciendo los aspectos de control ambiental

Indicadores: Niveles de concentracion de PM10 vs. Limite Maximo Permisible
Ensayos de Laboratorio.
No aplica.

Normativa:

Debera cumplir con la norma:

Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmision. legislacion ambiental
federal de los Estados Unidos de América (Code of Federal Regulations, Anexos 40
CFR 50), por las Directivas de la Comunidad Europea y Normas de la American
Society for Testing and Materials (ASTM).

Garantia:
No aplica.
Soporte técnico:

No aplica.
Mano de obra:

El personal requerido para este trabajo estara constituido por las siguientes
categorias:

¢ Ingeniero Civil / Ingeniero Ambiental (Estr. Oc. B1)
e Pedn (Estr. Oc. E2)



Medicion:

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos sera por unidad, de acuerdo
con los requerimientos de los documentos contractuales y verificados por el
Fiscalizador.

Forma de pago:

El pago se realizard en base a los precios establecidos en el Contrato. La unidad
corresponde a cada sitio en el que se realiza la medicion durante las 24 horas
consecutivas.
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