ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Implementacion metodologia BIM 4D y 5D para el desarrollo del disefio
estructural, hidrosanitario y eléctrico de una vivienda unifamiliar ubicado en

Ciudad Celeste, Samboronddn

PROYECTO INTEGRADOR
Previo la obtencion del Titulo de:

INGENIERIA CIVIL

Presentado por:
Franco Tigrero Luis Alberto

Pillajo Sinchi Carlos Daniel

GUAYAQUIL - ECUADOR
Ano: 2022



DEDICATORIA

El presente proyecto lo dedico a las
personas que han formado parte de mi
formacion académica, compafieros,
docentes y a quienes considero mis
amigos de la vida, aquel grupo
incondicional que siempre estuvo ante
cualquier problema y celebré conmigo
cada logro que finalmente se ve reflejado

en este documento.

A mis padres, por siempre creer en mi,
estaré eternamente agradecido por su
sacrificio todos estos afos, por buscar
siempre lo mejor y apoyarme en cada
decision. No se puede dimensionar todo
lo que hicieron y hacen por mi cada dia,
a ellos, les prometo ser un gran
profesional y mas importante, una buena

persona.

Luis Franco



AGRADECIMIENTOS

Agradezco sinceramente a ESPOL, por
ser la plataforma que permitira dar este
gran paso en mi vida, por brindarme las
herramientas y recursos necesarios para
la consecucién de este trabajo.

A mi tutor, gracias por ser guia y confiar
en nuestro trabajo pese a las
condicionantes que presentaba el
desarrollo del proyecto dentro y fuera del
ambito académico.

A mi cotutor, por la perseverancia y el
interés sobre el proyecto, participe directo
en cada objetivo alcanzado.

A mis comparferas y amigas, Paula
Sarmiento y Yadira Jaramillo, por el
apoyo permanente y los consejos durante
la realizacion del proyecto, gracias por
ser el complemento intelectual vy
emocional en cada momento.

Luis Franco



DEDICATORIA

Este proyecto va dedicado a Dios. Por

cada dia de vida.

Mi madre, por hacer el esfuerzo diario de
madrugar para cocinar la comida del dia,

levantarme y después ir a su trabajo.

Mi padre, por ser mi ejemplo para seguir
profesionalmente, por sus consejos y por

Su apoyo economico.

Mi hermana, por estar atenta de mi,

especialmente en estos dias.

A mi angel. Mi abuelita, por cuidarme y
acompafnarme desde el cielo. En vida, por
su buen trato y apoyo cuando necesitaba

guedarme en su casa.

Gracias por ser mi motor de vida, y sé que
seguiran presente para cumplir nuevos

desafios.

Carlos Pillajo



AGRADECIMIENTOS

Quisiera agradecer a ESPOL y a sus
docentes por compartir sus
conocimientos 'y contribuir en mi
formacion profesional.

A mi tutor, Por atendernos en horarios
nocturnos, por su ensefianza y por sus
correcciones en cada avance.

A mi Cotutor, por su paciencia, su apoyo,
su ensefianzay por la presion que ejercia
en cada reunion.

Al Ing. Ken Tello, por guiarnos en el
disefio y revisarnos el modelado
estructural.

A Evelyn Quimi, Andrea Castillo y Andrés
Fajardo. Por ser mis comparfieros de
estudio, ser mi apoyo y ayuda en el
transcurso de la carrera.

Carlos Pillajo



DECLARACION EXPRESA

“Los derechos de titularidad y explotacién, nos corresponde conforme al reglamento de
propiedad intelectual de la institucion; Luis Alberto Franco Tigrero y Carlos Daniel Pillajo
Sinchi damos nuestro consentimiento para que la ESPOL realice la comunicacion publica
de la obra por cualquier medio con el fin de promover la consulta, difusién y uso publico

de la produccién intelectual”

i | b

Luis Alberto Franco Carlos Daniel Pillajo
Tigrero Sinchi



EVALUADORES

Ing. Luis Davila Ing. Rafael Cabrera

PROFESOR DE LA MATERIA PROFESOR TUTOR



RESUMEN

El crecimiento poblacional de la ciudad de Guayaquil demanda de manera directa un
aumento demografico en la zona urbana del canton Samboronddn, compuesta
principalmente por ciudadelas. La urbanizacién Ciudad Celeste contempla un plan
habitacional en la etapa Estribor, donde se requiere el disefio de una vivienda unifamiliar
en los campos ingenieriles de estructuras e instalaciones hidrosanitarias y eléctricas, con
el apoyo de softwares de modelacion que permitan optimizar la gestién del proyecto en
las dimensiones BIM 4D y 5D.

La vivienda se disefié como un sistema aporticado IMF compuesto por perfiles de acero
estructural A572 Gr50 y la mamposteria principal se definié en paredes de fiborocemento
y gypsum. El dimensionamiento de los elementos estructurales se realiz6 bajo la
normativa AISC360 y el sistema completo se evalué en el software ETABS. Las
instalaciones del proyecto se disefiaron bajo la norma ecuatoriana de la construccion
(NEC-11 y NEC-SB-IE), los sistemas de tuberias y aparatos fueron modelados en el
software Revit para posteriormente sincronizarlos en conjunto con el cronograma de obra
y presupuesto en la plataforma Naviswork.

El sistema aporticado con mamposteria de gypsum cumple de manera exitosa los
requerimientos de cargas del lugar de estudio, ademas, el modelado y simulacién BIM
de instalaciones presenta ventajas en la facilidad constructiva tomando en cuenta el
avance de obra en cualquier instante de tiempo. Por otro lado, se recomienda organizar
las fases de construccion dentro del modelado BIM de tal manera que se establezca una
vinculacion mas eficiente con respecto al cronograma y presupuesto.

Palabras Clave: BIM 4D - 5D, Sistema IMF, Cronograma, Gestion del proyecto.



ABSTRACT

The population growth of the city of Guayaquil directly demands a demographic increase
in the urban area of the canton of Samborondon, mainly composed of citadel. The
urbanization Ciudad Celeste contemplates a housing plan in the Estribor stage, where
the design of a single-family house is required in the engineering fields of structures and
plumbing and electrical installations, with the support of modeling software to optimize
project management in BIM 4D and 5D dimensions.

The house was designed as an IMF portal frame system composed of A572 Gr50
structural steel profiles and the main masonry was defined in fiber cement and gypsum
walls. The dimensioning of the structural elements was performed under the AISC360
standard and the complete system was evaluated in ETABS software. The project
facilities were designed under the Ecuadorian construction standard (NEC-11 and NEC-
SB-IE), the piping and apparatus systems were modeled in Revit software and then
synchronized with the construction schedule and budget in the Naviswork platform.

The gypsum masonry system successfully meets the load requirements of the study site,
in addition, the BIM modeling and simulation of facilities presents advantages in the ease
of construction taking into account the progress of work at any instant of time. On the
other hand, it is recommended to organize the construction phases within the BIM
modeling in such a way that a more efficient linkage with respect to schedule and budget
is established.

Keywords: BIM 4D - 5D, IMF System, Schedule, Project Management.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En la dltima década se ha presentado un incremento importante en la poblacion
urbana del canton Samboronddn, esta proyeccién prevista en el analisis censal por
parte del Gobierno Autbnomo Descentralizado (GAD) del cantdbn Samborondon
genero la necesidad de implementar un plan de desarrollo territorial en 2013, dentro

del cual consta la expansion de la urbanizacion Ciudad Celeste.

La Etapa Estribor de Cuidad Celeste es la ubicacion del presente proyecto
habitacional, cuyo modelo corresponde a una vivienda unifamiliar de 2 plantas, la
misma debe estar orientada a las necesidades fisicas y sociales del sector, es decir,
la estructura seleccionada debe satisfacer los requerimientos arquitectonicos
proporcionados por el cliente y el detallamiento de las instalaciones hidrosanitarias
y eléctricas obedece al uso y confort de una familia de estatus socioeconémico

medio-alto.
Antecedentes

La urbanizacion Ciudad celeste fue inagurada en el afio 2002 iniciando con la etapa
“La delfina”, debido al incremento de la poblacién en la ciudad de Guayaquil, la
demanda demogréafica impulsé el desarrollo de nuevas etapas en la urbanizacién
sumando hecatreas adyacentes y un nuevo proyecto en la isla ubicada a orillas del
rio Babahoyo.(Eduardo Jordan Rubio et al., 2017)

En Ciudad Celeste se requiere la construccion de nuevas viviendas para el desarrollo
de la etapa denominada “Estribor”, en este caso, el proyecto comprende una vivienda
modelo que a futuro serd ofertada dentro del catadlogo inmobiliario. El area
constructiva de la residencia es de 251.3 m2. Los materiales considerados para el
acabado de la residencia deben ser de calidad media-alta debido a la localizacion

del proyecto y la condicién socioecondmica del sector.

La constructora NUVIR S.A. requiere el disefio estructural, donde el tipo de

estructura propuesto, bajo los criterios ingenieriles requeridos, pueda garantizar la
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1.2

construccion y optimizacién en tiempo y dinero de la vivienda, asi como el desarrollo
de los sistemas hidrosanitarios y eléctricos. Este conjunto de especialidades
conforma el modelado BIM 4D Y 5D del cual resulta una estimacion de cronograma

y presupuesto de la obra.
Localizacion
1.2.1 Caracteristicas generales del Canton Samborondon

El cantdn Samboronddn posee una superficie total de 252 kilbmetros cuadrados y se
encuentra politicamente dividido en 3 parroquias; Tarifa (Parroquia Rural), La Puntilla
(Parroquia Urbana) y la Cabecera cantonal de Samboronddn (parroquia urbana),
también esta subdividida en 120 recintos, segun informacion del Plan de Manejo

Territorial de la Municipalidad del canton Samborondén.

La poblacién actual es de aproximadamente 100000 habitantes y se encuentra
concentrada en las parroquias urbana del cantén. En cuanto al clima, como es
caracteristico de la region costera, posee dos estaciones: seca y lluviosa, mientras
gue la temperatura varia conforme a la época del afio, pues en invierno se tienen
temperaturas entre los 22 a 25 grados centigrados y en verano las temperaturas

alcanzan los 29 a 30 grados.
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llustracion 1-1 Ubicacion del area de estudio [Elaboracion propia]
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llustracion 1-2. Vista satelital de la zona de estudio [Elaboracion propia]



1.3 Informacion basica
1.3.1 Planos arquitecténicos

Como informacion preliminar, el cliente ha proporcionado los planos
arquitecténicos, donde se puede revisar el dimensionamiento del area

constructiva, asi como también para cada ambiente de la vivienda.
1.3.2 Sketchup

En base a los planos arquitectonicos, el cliente ha entregado el modelado en sketch

up de la vivienda donde se puede visualizar los acabados de mejor manera.
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

¢ Implementar la metodologia BIM en un nivel 4D y 5D para un proyecto
residencial considerando las ingenierias minimas necesarias mediante el
uso de softwares de modelacion, disefio y calculos conforme a la

normativa local vigente.
1.4.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar el modelo estructural de la vivienda para el dimensionamiento de
los elementos estructurales (Vigas, Columnas, Cimentaciones, Losa y
Cubierta) por medio del uso del software ETABS.

e Elaborar el plano de instalaciones hidrosanitarias (agua potable, Aguas
residuales y Aguas lluvias) y eléctricas para el correcto abastecimiento y
servicio de la vivienda, mediante los céalculos y especificaciones
estipulados por la NEC 11, NEC-SB-IE representados en los programas
Revit y Dialux.

e Estimar el cronograma general y presupuesto de la obra, para la
planificacién y ejecucion optima del proyecto, a través del modelado en

simultaneo en los softwares Naviswork y Microsoft Project.
1.5 Justificacion

En el afio 2018, el crecimiento anual en Samboronddén fue de 10.23% con respecto
al aflo 2014. Para este afio hubo un incremento considerable en las zonas

residenciales con respecto a los ultimos afios. (Orozco Ganan et al., 2021)



2018

AREA: 19.28 km?
CRECIMIENTO: 10.23%

ESCALA GRAFICA

0 2125 425 km

llustracion 1-3 Crecimiento urbano 2018 [Orozco Ganan et al. 2021]
En la siguiente tabla se observa como aumenta la tasa poblacional desde 1962
hasta 2010. Donde se registr6 una cantidad de 67.590 habitantes donde segun el

INEC el 63% de la poblacion pertenece a la zona urbanay el 37 % a la zona rural.

Tabla 1. Crecimiento poblacional [GAD Samboronddn, 2012]

ANO 1962 1974 1982 1990 2001 2010
Poblacién 4899 22 302 25430 33965 45 476 67 590
Tasa de 35.24% | 14.03% | 33.56% | 33.89% | 48.63%
crecimiento

Debido al incremento poblacional en Guayaquil y a la falta de espacios
habitacionales dentro de la ciudad provocara el crecimiento en cantones aledafios
como Daule y Samborondon permitiendo descentralizar la poblacion en Guayaquil
y brindarles opciones mas viables. Por esta razon, Ciudad celeste requiere del

disefio y construccion de viviendas para el desarrollo de nuevas etapas.
1.6 Marco tedrico
1.6.1 Disefios sismorresistentes

1.6.1.1 Derivas de piso
Desplazamiento lateral provocado por la accién de una fuerza horizontal con
respecto al piso consecutivo. Se calcula restando el desplazamiento del extremo

superior y el extremo del desplazamiento inferior.(NEC-SE-DS, 2015)



1.6.1.2 Cortante basal de disefio
Se conoce como cortante basal de disefio a la fuerza total de disefio por cargas
laterales aplicada a la base de la estructura. (NEC-SE-DS, 2015)

1.6.1.3 Portico especial sismorresistente
Estructura resistente a cargas verticales y de origen sismico conformada por
columnas y vigas descolgadas del sistema de piso. Posee un comportamiento
dactil. (NEC-SE-DS, 2015)

1.6.2 Hormigén Armado

Conformado por el hormigdn estructural y el acero de refuerzo presforzado o no
presforzado. (NEC, 2015)

1.6.3 Hormi-2

Es un sistema modular formado en su exterior por mallas de acero inoxidable
electrosoldadas y galvanizadas y en su interior por un ndcleo de poliestireno. Posee

un revoque de mortero como terminado.(Orozco Bolafios & Puente Gallegos, 2016)
1.6.4 Steel Framing

Este sistema a constructivo se basa en la utilizacion de perfiles de acero
galvanizado. Se caracteriza por ser liviano y garantizar la resistencia. Es

altamente industrializado por lo cual es de rapida ejecucion.(Jorajuria et al., 2015)
1.6.5 Estado limite

Es una condicién que determina que la estructura dejo de cumplir la funcion para

la que fue construida. Existen estados limites de: Resistencia y

Servicio.(McCormac, 2012)

a) Los estados limites de resistencia estan delimitadas por la fluencia excesiva,
la fractura, el pandeo y la fatiga.

b) Los estados limites de servicio define comportamientos como: la deflexion, el

agrietamiento, los deslizamientos, la vibracién y el deterioro.
1.6.6 Marco especial (SMF)

Se espera que el sistema SMF desarrolle una cantidad significativa de

deformacion ineléstica. La finalidad de este sistema es de disipar energia por



medio de las rotulas plasticas. Se emplea generalmente perfiles laminados en
caliente.(Beltran & Herrera, 2017)

1.6.7 Marcos ordinarios (OMF)

En los sistemas OMF al presentarse la carga sismica de disefio se produce una
cantidad minima de deformacion inelastica, la conexién en viga y columna debe
ser soldadas o empernadas usando pernos de alta resistencia.(Beltran & Herrera,
2017)

1.6.8 Marcos Intermedios (IMF)

Las especificaciones de disefio para las estructuras tipo IMF son menos estrictas
en comparacion con las de tipo OMF, dado que el factor de respuesta sismica
disminuye a R=5. Las deformaciones plasticas estan orientadas principalmente
hacia las vigas de la estructura, pues sus extremos se consideran zonas
protegidas y segun la normativa, también requiere de conexiones precalificadas.
(Alacero, 2009)

1.6.9 BIM (Building information Modeling)

Es una nueva metodologia de trabajo aplicada para la toma de decisiones, disefio,
planificacidon gestion de proyecto y ejecucion. Ademas, facilita al trabajo
colaborativo generando informacion coherente, actualizada y coordinada del
proyecto. Trabaja con distintos softwares dinamicos para compartir la informacion.
(Pérez Murcia & Fuentes Giner, 2015)

1.6.10 BIM 4D (tiempo)

Esta dimension abarca la planificacion del proyecto mediante programas
especializados como Microsoft project. Este aparatado tiene como gran ventaja el
ahorro de tiempo y dinero ya que reduce las situaciones imprevistas y cambios

improvistos.(Villamor, 2015)
1.6.11 BIM 5D (Costos)

BIM 5D permite definir los costos de la fase inicial de una manera mas exacta. Ya
gue esta dimension nos permite afiadir datos de costo en el modelo, esta es una

manera de eliminar gastos inesperados.(TechData, 2019)



1.7 Plan de Trabajo
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llustracion 1-4. Resumen Plan de trabajo [Elaboracién propial
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CAPITULO 2

2. DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 Metodologia

El primer paso en el proyecto consistid en conseguir la informacion preliminar
concebida por la constructora NUVIR S.A, cliente del presente proyecto. En este
caso se estudio el plano arquitecténico de la vivienda, verificando la ubicacion de
las columnas y vigas para definir si era necesario afiadir pilares/viguetas sin alterar
el disefio arquitectonico conforme a los criterios sismorresistentes de seguridad,

simetria y capacidad.

Con la ayuda de la matriz de Likert, se pudo definir el tipo de estructura a disefiar,
como resultado de la evaluacién de cuatro alternativas se establecié que el sistema
constructivo mas adecuado para las condiciones de la vivienda era de tipo
aporticado de acero estructural con mamposteria de poliestireno. Con base en la
normativa NEC-SE-CG se calculd las cargas vivas y muertas del proyecto, asi como
las combinaciones de cargas respectivas, a partir de estas fuerzas fue posible
realizar el predisefio usando la normativa internacional AISC 360-10 para
construcciones de acero. A continuacion, con los perfiles obtenidos en el predisefio
y asignando las cargas correspondientes, se realiza la modelacién en el software

ETABS de la vivienda para verificar su comportamiento.

Una vez definidas las dimensiones de los elementos estructurales y de
mamposteria, se procede a disefar las instalaciones hidrosanitarias y eléctricas,
En primer lugar, se define el sistema de abastecimiento de agua potable, las
dimensiones de las tuberias de abastecimiento, el sistema presurizado y de
almacenamiento. Posteriormente se dimensionan los sistemas de evacuacion de
aguas servidas y de aguas lluvias, conforme a los requerimientos arquitecténicos
de la vivienda y el estado de los sistemas de alcantarillado del sector. Finalmente,
se establece el esquema de ubicacion de las instalaciones eléctricas conformadas

por luminarias y tomacorrientes ordinarios y especiales, el respectivo sistema de
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cableado y la disposicion de tableros de control principales y secundarios segun
sea el caso.

Posteriormente, se establece el plan de trabajo y cronograma de obra con cada una
de las actividades de construccion y fechas estimadas de inicio y final respectivas,
estos datos son procesados en el software Microsoft Project, especializado en la
gestion de proyectos, de tal manera que se permita la vinculacion del cronograma
de obra con el software de modelado Navisworks, la informacion arquitectonica y
estructural se complementa con el modelo de Revit de la vivienda, resultando en
una simulacién de las etapas constructivas del proyecto a través del tiempo, en lo
gue se denomina BIM 4D. Durante la definicion del cronograma también es posible
afadir la variable de costos para cada actividad, asi como las consideraciones
econdmicas de alquiler de maquinaria y equipos, en consecuencia, se muestra una
linea de tiempo que enlaza el avance de obray el presupuesto estimado en la fecha
gue se considere a revisar y que integra la parte del modelado BIM 5D, permitiendo
al usuario gestionar, evaluar y optimizar el proyecto en cualquier punto del proceso

constructivo.
2.2 Trabajo de campo, laboratorio y gabinete
2.2.1 Trabajo de gabinete

Se realiz6 el modelado arquitectonico de la vivienda unifamiliar de dos plantas. En
este trabajo sirvio para la asignacion de nuevas columnas, asi como para

constatar las dimensiones y forma del terreno.

llustracion 2-1. Modelo arquitecténico en Revit [Elaboracion propia]



2.3 Anélisis de alternativas
2.3.1 Hormigon armado con mamposteria

Este sistema compuesto por hormigén y acero de refuerzo, con propiedades
caracteristicas como la alta resistencia a la compresién y su gran durabilidad.
(Gonzalez Fernandez & Miranda Vidales, 2007)

Los elementos estructurales compuesto por hormigén armado son: Columnas,

Vigas, Losa y Cimentacion. Por consiguiente, un peso elevado en la estructura.
2.3.2 Steel Framing

El sistema Steel Framing es una metodologia constructiva que surge como
alternativa del ballon framing, el mismo consta de un conjunto de montantes de
acero ubicadas a una distancia corta que trabajan con soleras en sus extremos. En
la era moderna el Steel framing es conformado por perfiles de acero galvanizados
y muy ligeros, mientras que los entrepisos y paredes presentan varias capas de

revestimiento. (Lucero, 2019)
2.3.3 Sistema porticado de acero estructural con muros de poliestireno

El sistema estructural tipo poértico esta compuesto por columnas y vigas de acero
estructural conformados en caliente y moldeados en frio, el objetivo de estas
estructuras es rigidizar la union viga-columna para garantizar una buena respuesta
sismica. Los espacios confinados por columnas y vigas destinados a ser
mamposteria de tipo reforzada estan constituidos por el sistema EMMEDUE, el cual
aprovecha las propiedades fisicas y mecanicas del poliestireno expandido como
alma de las paredes de mamposteria y, ademas, incorpora una malla
electrosoldada como parte del refuerzo y anclaje al poértico, la misma que trabaja
bajo capas de mortero o cualquier otro tipo de aglomerante segin demande el

acabado de la vivienda.
2.3.4 Sistema dual columnas de acero y muro estructurales

Esta alternativa estd conformada por columnas y vigas metélicas. Ademas, de
muros estructurales, cuando resiste la totalidad de las fuerzas sismicas debido a la

accion conjunta de los porticos y muros(Ferrero Cafiero & Pirrone Osuna, 2018).



2.4 Seleccién de alternativas

Para seleccionar la alternativa mas viable se establecieron criterios de evaluacion
basados en los requerimientos del cliente, que permita la ejecucién del proyecto de

forma econdmica, eficiente y segura.
2.4.1 Criterios de evaluacién

Carga muerta
El peso de la estructura es un factor de gran importancia, ya que esta delimitada
por el tipo de suelo de la zona. Por lo cual, se requiere alivianar la estructura para
evitar posibles asentamientos.

Desempefio sismico
A el desempefio sismico se lo considera como un gran factor de importancia, ya
que se debe estudiar la alternativa que se comporte de mejor manera contra el
sismo.

Costo
Se debe estudiar la alternativa mas econdmica teniendo en cuenta que se debe
producir las viviendas en grandes cantidades. Ademas de la implementacion de
materiales de alta calidad en los acabados.

Impacto ambiental
Se evalla las posibles alteraciones en la calidad del medio ambiente ocasionadas
por actividades antrépicas, en este caso, la construccién de la vivienda, estas
afectaciones positivas o negativas deben ser medibles a través del tiempo para ser
consideradas como impacto ambiental por sobre el concepto de efecto ambiental.

Mantenimiento
El criterio de mantenimiento hace referencia a la durabilidad de la integridad de la
estructura durante el periodo de vida util, esta situacion requiere ciertas
intervenciones periddicas sobre los elementos y materiales usados para la obra, el
sistema constructivo que menos intervenciones requiera serd el ideal para el
presente proyecto.

Tiempo de construccién
El periodo de tiempo que se ocupa desde el inicio de obra hasta la entrega se refleja
directamente en el cronograma de obra, considerando que la vivienda es de tipo

modelo para una urbanizacion en desarrollo es importante este criterio debido a



gue mientras mas rapida sea la produccién en masa de esta vivienda, serd mas
conveniente para el cliente.

Capacitacion del personal de obra
Cada tipo de estructura requiere un personal técnico especializado para llevar a
cabo la construccion con los estandares de calidad mas elevados, el nivel de
capacitacion del personal refleja en la accesibilidad y costo que conlleva iniciar la
obra, pues mientras mas complejo el sistema es cada vez mas reducido el grupo

de trabajo disponible en el mercado.
2.4.2 Seleccién de la alternativa usando la matriz de Likert

La matriz de Likert es un instrumento de medicion que sirve para categorizar una
serie de perfiles que se desean medir, las alternativas son analizadas y se le asigna

un valor numérico. (Alberto et al., 2017)

Andlisis mediante la Matriz de Likert sobre las alternativas de tipo de estructura de

la vivienda unifamiliar ubicada en Ciudad Celeste.

Tabla 2. Criterios para el analisis de la matriz Likert
Criterios para la seleccion del tipo de estructura de la vivienda unifamiliar
Carga muerta.
Desempefio Sismico.
Costo.
Impacto ambiental.
Mantenimiento.

Tiempo de construccién.

@ Mmoo o >

Capacitacion del personal de obra.



Alternativa

Peso propio

liviano

Respuesta

sismica favorable

Costo bajo

Impacto ambiental
bajo
No requiere
mantenimiento
Tiempo de

construccion corto

No requiere
personal

capacitado

Alternativas

4

Peso propio

considerable

Respuesta sismica

satisfactoria

Costo apropiado

Considerable
impacto ambiental
Mantenimiento a
largo plazo
Considerable
tiempo de
construccion
Requiere personal
capacitado en

menor cantidad

3
Peso propio
moderadamente

elevado

Respuesta sismica

moderada

Costo
moderadamente

elevado

Moderado impacto

ambiental
Mantenimiento
periodico
Tiempo de
construccion

aceptable

Requiere personal

ligeramente

capacitado

Tabla 3. Escalas para los criterios asignados

Peso propio

elevado

Respuesta
sismica no
satisfactoria

Costo elevado

Elevado impacto
ambiental
Mantenimiento a
corto plazo
Tiempo de
construccion
elevado
Requiere
personal
medianamente

capacitado

Tabla 4. Alternativas de construccioén

Hormigdn armado con mamposteria

Steel framing

Sistema aporticado con muros de alma de poliestireno (IMF)

Sistema dual de acero y muros estructurales

Descripcion
Al
A2
A3
A4

1
Peso propio
extremadamente
elevado
Respuesta sismica

desfavorable

Costo
extremadamente
elevado
Gran impacto
ambiental
Mantenimiento
constante
tiempo de
construccion muy
elevado
Requiere personal

altamente capacitado

De acuerdo con la ponderacion de los criterios expuestos en esta seccidn, el sistema

constructivo de la vivienda que mas se ajusta a las necesidades del cliente es el disefio

de porticos de acero estructural con mamposteria de poliestireno, dado que presenta

ventajas como la economia, el tiempo de ejecucién de obra y propiedades mecanicas

importantes para las condiciones de suelo existentes. Otra opcién viable es el sistema



de pérticos de acero estructural y muros portantes de hormigén armado, estando mas
cerca del lado de la seguridad, sin embargo, representa un impacto importante en el

presupuesto y el cronograma de obra.

ALTERNATIVA 1: Hormigén armado con mamposteria

Tabla 5. Matriz de Likert Alternativa 1

# CRITERIO PESO* % Al TOTAL
1 2 3 4 5
1 A 20% X 0.4
2 B 20% X 0.6
3 C 15% X 0.3
4 D 15% X 0.3
5 E 5% X 0.2
6 F 20% X 0.4
7 G 5% X 0.25
TOTAL 2.45/5

*La suma del peso de todos los criterios debe ser 5

ALTERNATIVA 2: Steel framing

Tabla 6. Matriz de Likert Alternativa 2

# CRITERIO  PESO* % A2 TOTAL
1 2 3 4 5

1 A 20% X 0.8

2 B 20% X 0.8

3 C 15% X 0.45

4 D 15% X 0.45

5 E 5% X 0.2

6 F 20% X 0.6

7 G 5% X 0.1
TOTAL 3.4/5

*La suma del peso de todos los criterios debe ser 5

ALTERNATIVA 3: Sistema aporticado con muros de alma de poliestireno (IMF)



Tabla 7. Matriz de Likert Alternativa 3

# CRITERIO PESO* A3 TOTAL
% 1 2 3 4 5

1 A 20% X 1

2 B 20% X 0.8

3 C 15% X 0.75

4 D 15% X 0.6

5 E 5% X 0.2

6 F 20% X 1

7 G 5% X 0.25
TOTAL 4.6/5

*La suma del peso de todos los criterios debe ser 5

ALTERNATIVA 4: Sistema dual de acero y muros estructurales

Tabla 8. Matriz de Likert Alternativa 4

# CRITERIO PESO* % A4 TOTAL
1 2 3 4 5

1 A 20% X 0.6

2 B 20% X 0.8

3 C 15% X 0.45

4 D 15% X 0.45

5 E 5% X 0.20

6 F 20% X 0.6

7 G 5% X 0.2
100% 3.3/5

*La suma del peso de todos los criterios debe ser 5

Segun el Grafico 1. El sistema con mayor puntaje en la matriz de Likert es el de

sistema porticado con paredes de poliestireno.
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Gréfico 2.1 Calificacién por sistema

2.4.3 Alternativas para el disefio del sistema de abastecimiento de agua

potable de la vivienda

Sistema Directo

El agua presurizada que proviene del sistema de abastecimiento de agua global
del sector es dirigida mediante tuberias desde la tuberia principal hasta la
vivienda, luego se reparte en ramales hacia los distintos puntos de uso.

Sistema Indirecto

La tuberia de abastecimiento principal se conecta a una cisterna subterranea, la
cual compone el sistema presurizado interno de la vivienda, compuesto también
por el sistema de tuberias a presion y el cuarto de bombas de la vivienda.
Sistema Indirecto + Tanque elevado

El sistema indirecto anterior es complementado con la instalacion de un tanque
elevado, en donde las tuberias de presion abastecen al tanque y a partir de este
punto se suministra agua potable a la vivienda por un sistema de tuberias a
gravedad. Para esto es importante disponer de terraza o en su defecto de alguna

estructura que sirva de soporte en las alturas para el tanque.

2.4.4 Analisis de alternativas para el disefio del sistema de abastecimiento

de agua potable

La realidad de los sistemas de abastecimiento de agua potable en el contexto
nacional permite descartar el uso del sistema de abastecimiento directo, pues es
evidente que se expone constantemente a problemas como la falta de presion o

el corte del servicio por alguna eventual reparacion, de tal manera que se obliga



a seleccionar un sistema de abastecimiento indirecto para mejorar la
serviciabilidad de la vivienda.

En cuanto al sistema indirecto a usar, la seleccion se limita a desarrollar un
sistema presurizado con bombas y cisterna, pues la alternativa que contempla la
adicion del componente del tanque elevado presenta mayores requerimientos
constructivos y de presupuesto, ya que la vivienda dispone de una cubierta
metalica convencional con tejas y no es capaz de soportar la estructura como si
lo haria una cubierta tipo losa, en consecuencia, es necesario disefiar una

estructura independiente que soporte al tanque.



CAPITULO 3

3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES

3.1 Disefios
3.1.1 Pre-disefio delos elementos estructurales

3.1.1.1 Columnas
Basados en nuestro predisefio, para esta seccion se utilizaran tubos rectangulares

conformados por perfiles 2C:

Tabla 9. pre-disefio de columnas
Seccion Columnas
Ubicacion pimensiones t(mm) e (mm) Perfil
h (mm) b (mm)

Perfil |
Planta baja 300 150 9 4 Formada
por flejes

Perfil |
Primer Piso 200 100 6 3 Formada

por flejes

3.1.1.2 Vigas

Debido al sistema escogido se usan flejes para formar secciones | compactas:

Tabla 10. Predisefio de vigas

Seccidn vigas

Dimensiones e
Ubicacién t (mm) Perfil
h (mm) b (mm) (mm)
Perfil |
250 100 6 4 Formada
Planta bajay por flejes
ler Piso Perfil |
180 100 6 3 Formada
por flejes

31



3.1.1.3 Losa colaborante

Como predisefio se utilizaré la losa colaborante “Novalosa 55 cm”

Tabla 11. Predisefio de losa colaborante

Losa colaborante

Separacién entre Espesor (cm) Espesor Placa Perfil
apoyos (m) Colaborante (cm)
1.6 5 0.76 Novalosa 55

3.1.2 Modelaciéon Estructural Etabs V20.0.0

3.1.2.1 Definicién de materiales
e Acero: A572Gr50

e Acero Novalosa

a
1 General Data
! Material Name A572 Gr50
Material Type Steel
Directional Symmetry Type Isotropic

Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass

© Specify Weight Density (O Specify Mass Density

Weight per Unit Volume 7.85 tonf/m?

Mass per Unit Volume 0.800477 tonfs¥m*
Mechanical Property Data

Modulus of Blasticty, E 21000000 tonf/m?

Poisson’s Ratio, U 0.3

Coefficient of Themal Expansion, A 0.0000117 1/C

Shear Modulus, G 8076923.08 tonf/m?

Design Property Data

Change
Modify/Show Notes

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data Material Damping Properties

OK Cancel

llustracion 3-1. Definicién de materiales



' General Data
Material Name Acero Novalosa
Material Type Steel v
Directional Symmetry Type Isotropic v
Mateial Display Color ' Change...
Material Notes Modify/Show Notes...
Material Weight and Mass
© Specify Weight Density (O Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 7.85 tonf/m?
Mass per Unit Volume [0.800477 tonf-s%/m*
Mechanical Property Data
Modulus of Elasticty, E 21000000 tonf/m?
Poisson’s Ratio, U 0.3 |
Coefficient of Themal Expansion, A 0.0000117 1/C
Shear Modulus, G |8076923.08 torf/m?
Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...
Advanced Material Property Data
Nonlinear Material Data... Material Damping Properties...
OK Cancel

llustracion 3-2. Definicion de materiales
3.1.3 Definicién de los estados de cargas Gravitacional y Sismica

3.1.3.1 Carga Viva:
Para este apartado, se utilizé las cargas vivas especificadas en la tabla 9. Del
Capitulo 4.2 de la NEC — SE — CG- Cargas sismicas
e Departamentos/ habitaciones: 200 Kg/cm2
e Departamentos/ Terraza: 70 Kg/ m2
3.1.3.2 Carga Muerta:

Carga por baldosa:

Carga por pared:




Carga por instalaciones:

Cargalosay cielo raso:

Carga muerta para entrepiso:

kgf
CMI =whﬁhm+wmd+wddmm+wlm+wﬁuﬂmﬁm=4gﬂ-38 g
m

Carga muerta para cubierta:

k
CMmlbierlu = Wyesatnleda + W eielorase + Winstalariones — 44.37 —ng
m

3.1.3.3 Carga sismica

Segun la NEC-DS-CG se obtienen las siguientes caracteristicas

Tabla 12. Propiedades de la zona [NEC-DS-CG,2015]

Factor de zona Z Z=0.40 Samborondén — Ciudad
celeste
Coeficiente de amplificacion de suelo en la Fa=1.00 Tabla 3

zona de periodo corto.
Amplificacion de las ordenadas del espectro Fd=1.60 Tabla 4
elastico de respuesta de desplazamientos

para disefio en roca.

Comportamiento no lineal de los suelos Fs=1.90 Tabla 5
Coeficiente de Importancia I=1.00 Tabla 6
Razon entre aceleracion espectral y PGA n=1.80 Provincia de la Costa
Factor para espectro de disefio elastico r=1.50 Suelo tipo E
Factor de irregularidad en planta op =1.00 Tabla 12
Factor de irregularidad en elevacion @E =1.00 Tabla 12
Factor de reduccion de resistencia R=5 Tabla 12.2

e [Espectro de respuesta elastico de aceleraciones:
Sqg=nx*xzxF, =0.72



e Coeficiente sismico

Combinaciones de cargas

Se realizo las combinaciones de carga como indica la normativa NEC-SE-DG:

Tabla 13. Combinaciones de carga [NEC-SE-DG]

Combinaciones de cargas

Combinacion 1. 14D
Combinacion 2. 1.2D + 1.6L
Combinacion 3. 1.2D + 1.0L + 0.5Lr
Combinacion 4. 1.2D + 0.5L + 0.5Lr
Combinacidn 5. 1.2D + 1.0Sx + 0.3Sy + 1.0L
Combinacién 6. 1.2D - 1.0Sx - 0.3Sy + 1.0L
Combinacién 7. 1.2D +1.0Sx - 0.3Sy + 1.0L
Combinacidn 8. 1.2D-1.0Sx + 0.3Sy + 1.0L
Combinacién 9. 1.2D + 1.0Sy + 0.3Sx + 1.0L
Combinacién 10. 1.2D-1.0Sy-0.3Sx + 1.0L
Combinacién 11. 1.2D + 1.0Sy - 0.3Sx + 1.0L
Combinacién 12. 1.2D-1.0Sy + 0.3Sx + 1.0L
Combinacién 13. 0.9D + 1.0Sx + 0.3Sy
Combinacién 14. 0.9D + 1.0Sx - 0.3Sy
Combinacién 15. 0.9D - 1.0Sx + 0.3Sy
Combinacién 16. 0.9D - 1.0Sx - 0.3Sy
Combinacién 17. 0.9D + 1.0Sy + 0.3Sx
Combinacion 18. 0.9D + 1.0Sy — 0.3Sx
Combinacién 19. 0.9D - 1.0Sy + 0.3Sx
Combinacién 20. 0.9D - 1.0Sy — 0.3Sx

3.1.4 Analisis Lineal elastico

3.1.4.1 Espectro de respuesta sismica
A partir de la informacién preliminar segun la ubicacion del proyecto y el tipo de suelo

se obtienen los siguientes espectros sismicos en base a la normativa vigente:



Espectro de respuesta sismica
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Grafico 3.1. Espectro de respuesta sismica

3.1.4.2 Estimacién de Peso Sismico “W”
El peso sismico de la estructura corresponde al 100% de la carga muerta total de la

vivienda. Este valor se lo obtiene mediante el software Etabs.

Tabla 14. Carga muerta de la vivienda

TABLE: Reacciones en la Base

Output FX FY Fz MX MY MZ X Y Z
Case
tonf  tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m m m m
D+SD 0 0 166.986 2333.233 -771.30 0 0 0 0
Por lo tanto:

W = 399.73 tonf
3.1.4.3 Estimacion del periodo fundamental
El periodo fundamental segun la NEC se lo calcula de la siguiente manera:
T = C; * h™

Donde en la normativa vigente se especifica que:



Tipo de estructura C, 1}
Estructuras de acero

Sin armostramientos 0.072 0.8

Con arriostramientos 0.073 0.75

Porticos especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 09
Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras v para otras estructuras | 0.055 | 0.75
basadas en muros estructurales y mamposteria estructural

llustracion 3-3. periodo fundamental para estructuras de acero
Fuente: NEC2015
Por lo tanto, para una vivienda con altura de 6.48:
T = C,  h* = 0.307
3.1.4.4 Cortante Basal de Disefo
En base a la NEC. Capitulo 6.3.2 el célculo de la cortante Basal se lo realiza de la
siguiente manera:
I*S
“Rrg, : e W
V =Cs*W = 24.05 tonf
3.1.4.5 Distribucion vertical de fuerzas sismicas laterales
Segun la NEC-SE-DS la distribucién de fuerzas se asemeja a una distribucion lineal,
y depende directamente del periodo fundamental de vibracion.
W, * hk
F, = —?:Wi *"h],_c xV

Donde “k” se lo obtiene de la siguiente tabla segun el periodo de vibracién:

ValoresdeT(s) k
=0.5 1
05<T=25 075+050T
>25 2

llustracion 3-4. Valores de k segun el periédo fundamental
Fuente: NEC 2015
Haciendo uso de Etabs obtenemos el peso de la estructura para cada piso.

Obteniendo la siguiente tabla:



Tabla 15. Peso por piso

Piso Altura (m) Peso (tonnef)
Primer piso 6.78 82.95
Planta Baja 3.48 166.98

W+ hi*
Fp= « V'=12.63 tonnef

W, h1* + W, PB*

W« PB*
Fy= p « ¥=11.42 tonnef
W, h1* + W, PB*

La suma de la distribucién vertical de las fuerzas sismicas debe ser igual a la cortante

basal previamente calculada

En el siguiente grafico se muestra la distribucion vertical de las fuerzas sismicas

Distribuciéon Vertical de Fuerzas Sismicas

(Altura (m)

82.95 6.78

249.93 3.48

600 500 400 300 200 100 0

Grafico 3.2. Distribucion vertical de fuerzas sismicas
3.1.5 Analisis lineal modal espectral

3.1.5.1 Periodo fundamental segun el A.M.E.
El periodo fundamental dado por el programa Etabs es de T= 0.416; se debe
verificar que este periodo no sea mayor al 1.3% del valor calculado por medio de

la normativa



Teraps = 0.3356 s
Tyec = 0.307 S
1.3 % Tyge = 045 S > 0416 s

La NEC 2015 indica que se debe alcanzar el 90% de participacion de masa, lo cual

se puede observar em la siguiente tabla:

Tabla 16 Participacion de masa

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case | Mode | Period| UX UY |SumUX | SumUY| RX RY RZ | SumRX | SumRY | SumRZ
sec
Modal | 1 0.335 | 0.001 0.899 | 0.0009 | 0.899 | 0.1217 | 0.0002 | 0.0003 | 0.1217 | 0.0002 | 0.0003
Modal | 2 0.281 | 0.854 0.001 | 0.8545 | 0.8998 |5.00E-05| 0.1402 | 0.0235 | 0.1217 | 0.1404 | 0.0238
Modal | 3 0.207 | 0.025 0.001 | 0.8799 | 0.9003 |3.47E-05| 0.0029 | 0.8692 | 0.1217 | 0.1434 | 0.893
Modal | 4 0.12 | 1.12E-05 | 0.100 | 0.8799 | 0.9999 | 0.8777 |7.45E-07 | 2.30E-05| 0.9994 | 0.1434 | 0.893
Modal | 5 0.105 | 0.117 0.000 | 0.9971 | 0.9999 0 0.8333 | 0.0007 | 0.9994 | 0.9766 | 0.8937
Modal | 6 0.076 | 1.00E-04 | 5.07E-06 | 0.9972 | 0.9999 | 0.0001 | 0.0014 | 0.1055 | 0.9995 | 0.978 | 0.9992
Modal | 7 0.046 | 4.00E-04 0 0.9976 | 0.9999 |6.15E-07 | 0.0001 | 0.0001 | 0.9995 | 0.978 | 0.9993
Modal | 8 0.043 | 0.002 |5.41E-06| 0.9999 | 0.9999 |3.47E-05| 0.021 |6.00E-04| 0.9995 | 0.9991 | 0.9999
Modal | 9 0.029 | 1.00E-04 0 0.9999 | 0.9999 |1.03E-06 | 0.0003 0 0.9995 | 0.9994 | 0.9999
Modal | 10 0.028 | 0.00E+00 0 0.9999 | 0.9999 |1.47E-06 | 0.0001 0 0.9995 | 0.9995 | 0.9999
Modal | 11 0.027 | 1.37E-05 | 1.79E-06 | 0.9999 | 0.9999 |9.16E-06 | 0.0001 |9.25E-06| 0.9995 | 0.9995 | 0.9999
Modal | 12 0.026 | 7.80E-07 0 1 0.9999 | 2.95E-06 | 0.0001 0 0.9995 | 0.9996 | 0.9999

3.1.6 Ajuste del cortante Basal

Haciendo uso de la normativa vigente el cortante dinamico total en el base obtenido
por cualquier método de analisis dinamico no puede ser menor al 80% del cortante

Basal para estructuras regulares.




Story Shears Story Shears

Syl - g Syl -y

270 240 210 180 150 120 90 50 a0 00 30 210 240 210 -180 150 120 50 50 30 00 30
Force, tonf Force, tonf

llustracion 3-5. Cortante estatica

Story Shears Story Shears

T T T T T r T ! Base ’ .
00 25 50 75 00 125 150 175 200 25 250 L1 30 60 90 120 150

180 210 240 270 00
Force, tonf Force, tonf

llustracion 3-6. Cortante dindmico

3.1.7 Control de las Derivas de Entrepiso

La NEC menciona que se debe comprobar que las deformaciones presentes en la
estructura deben ser controlables. El calculo de las derivas de piso incluye:
e Las deflexiones debidas a efectos traslacionales y torsionales
e Los efectos de segundo orden
Los limites de deriva se lo calculan de la siguiente ecuacion:
Ay=0.75*R * Ag

Siendo la deriva méaxima segun la normativa de:



Story

STORY 1
STORY 1
STORY 1
STORY 1
STORY 2
STORY 2
STORY 2
STORY 2

Estructura

s de:

Ay Maxima (sin unidad)

Hormigon armado, estructuras metalicas y de madera

De mamposteria

llustracion 3-7.

Maximum Story Drifts

Output Case

SX
SX
SY
SY
SX
SX
SY
SY

T T T
100 120 140

Drift, Unitless

Derivas de piso maximo

Maximum Story Drifts

llustracion 3-8. Derivas de piso

Tabla 17. Derivas de Piso

Direction

< X < X < X =< X

Derivas de piso

Drift

0.001149
0.000156
0.000166
0.000813
0.001531
0.000179
0.000235
0.00093

X

m
17.65
18.87
17.65
14.39

14.39
0

3.1.8 Disefio Losa colaborante (Steel deck)

4.8
6.6
4.8
2.9
31.13
31.13
4.8
31.13

m
3.48
3.48
3.48
3.48
6.78
6.78
6.78
6.78

Deriva
R*0,75*A
0.39%
0.05%
0.06%
0.27%
0.52%
0.06%
0.08%
0.31%

Como se menciono en el predisefio se escogio la placa “Novalosa 55”

Revisiéon ala flexion de la losa colaborante

Condicion

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE



Momento Positivo
W, 1,

M,,:=—" = =225 tonnef-m
11

Momento Neaativo

Wu'iz'z
M= B =1.03 tonnef- m

W ‘Iir_zz

My, = 1(} =1.24 tonnef-m

Momento nominal positivo

As-
a:= fy =10.25 mm
0.85-fc- b

M= As- Ey [d— Z): 1.71 tonnef- m

PMp,=0.9 « M, =1.543 tonnef- m
Se escoge una malla electrosoldada de 5 mm @12 cm:

" (5 mm)

As:=100 em-— —164 mm"
12 cm

d=h— :lm —25 mm=77.50 mm

As-fy

4= =2.94 mm
0.85-fc+ b

M= As- - [d— ;]:0.53 tonnef- m

@M,,:==0.9+ M, =0.48 tonnef- m

En el momento de la construccion, se debe analizar en conjunto con el peso que
genera el hormigén (1.765 N/mm) y la carga viva de 0.7 Kn/m?

kN kN kgf
W,==0.7 +1 m+1.765 =251.36
or m m

Momento Positivo

w,.F

Myy=——-——-=0.206 tonnef-m
11

Momento Negativo



=0.09 fonnef- m

unl =

u
M= 10 =0.23 tonnef- m

Esfuerzos actuantes

M,
¥ _—162.25 MPa
P

M
e e 166.93 MPa

SN
Revisién de deflexiones

Se revisa la deflexion que existe entre la distancia de los nervios que es de: 1.2 m.

5« W, L*

= =0.85 mm
384+ E-7

L
A = =3.33 mm
MY 360

Propiedades de la losa Steel Deck

t,=50 mm
h,=55 mm
W,—=201 mm
W= 134 mm
5.=330 mm

h.=90 mm



Iwrt|

tc
hs he

I. Sr ‘[ wrb l

a h

Filled Deck

llustracion 3-9 Detallamiento steel deck
3.1.9 Disefo de vigas secundarias como elementos de seccion compuesta
Se establece como ancho tributario:
a=12 m

La resistencia a flexion requerida por LRFD es:

tonnef
wy=12+ Wp+16 W,=1.09 —
m
L=262 m
W, L*

i

M, = g =0.931 tonnef+ m

Se selecciona la viga usando el moédulo plastico:

@:=0.90

M
=— " —20429 cm’

F

"EImEn

Propiedades de la viga

fH:=180 mm

t,~=3.5 mm

b=100 mm
lp=6 mm
A=17.88 cm’

1,=1046.94 cm"



E:=29000 ksi

Chequeo por deflexiéon segun la AISC

Carga D+L

WDL:=(CM+ CV)+a=824.256 Kt

m

Limites de deflexion:

TABLA 10.1 Limites de deflexion tomados del IBC 2000
Condiciones de carga
Miembros
| D+ 1 SoWw
| |
Para miembros de piso
00 240
| | l
Para miembros de techo que soportan plafon de veso
ol 240 i)
| | |
Para miembros de techo que soportan plafones que no son de yeso - ~
240 |80 240
| | l
Para miembros de techo que no soportan plafones
180 120 180
Todos los miembros de techo deberdn investigarse en cuanto al encharcamiento

llustracion 3-10 Limites de deflexion [IBC, 2009]

_(5-we-LY)

= ——=0.069 cm
LT 3844 F. ],
5+ WDL-L*)
D gy BWPLLY) 0y
T Y-

Limites de deflexién tomados del IBC 2009

L
Ap=——=0.728
360

Anri=—=1.092 cm
DL 940

L o

if (A, > A4 1, “Cumple”, “No cumple”) ="Cumple”

LU

if (Ap; > Appay pr » “Cumple” , “No cumple”) = “Cumple”

Por lo tanto, la viga cumple por deflexion

Ancho efectivo de losa:



El ancho efectivo de la losa de concreto es la suma de los anchos efectivos a cada
lado del eje de la viga, cada uno de los cuales no puede exceder:

1. 1/8 de la luz de la viga
L
b= g +2=0.650 m

2. Y% de la distancia de la viga adyacente

L.I
bezi=—-+2=12 m

3. Distancia al borde de la losa:

begr=1minl (befy, begy) =0.655 m

Resistencia a flexion disponible
Segun la seccion 13.2a de la especificacion AISC, la resistencia nominal a la flexion
se determinard a partir de la distribucién de la tension plastica

en la seccién compuesta cuando
h E

<376+ —
Ly F,

h
=51.429

IW

3761/~ =90.553
F}"'

h E
if(—g 3.76+ \f o “Cumple”, “No cumple” | =“Cumple”
¥

tT'}"'

Por lo tanto, utilice la distribucion de la tensién plastica para determinar la resistencia
nominal a la flexion.

Método directo para determinar la resistencia a flexion

La resistencia a la flexion puede determinarse utilizando la Tabla 3-19 del Manual
AISC. Para utilizar la Tabla 3-19 del Manual AISC, debe determinarse la distancia de

la fuerza de compresion del ala del hormigon al ala superior de la viga, Y2.

beog
Ag= beﬁ" [+ 9

« h,=507.625 cmr’



1. Trituracién del hormigon

bg
2

A=bogt.+—« h,=507.625 cor’

C;=0.85-fc- A,=120.815 tonnef

2. Cedencia del acero

C=A- 5;:62.854 tonnef

3. Transferencia del cortante
C:=50%-min(Cy, C;)=31.427 tonnef
C=31.427 tonnef

Ubicacion del eje neutro plastico

El eje neutro plastico (PNA) se localiza determinando el eje por encima y por debajo
del cual la suma de las fuerzas es igual. Asumiendo que la ubicacion del PNA de
prueba esta dentro del ala superior de la viga:

..r AT [T C

PNA *‘T“T'——‘ PNAT —T—"}x xiyF,

llustracion 3-11 eje neutro plastico
ZF encimapna = EFafe&a,.r‘aPm
C+xbd,=(A—bx) F,

A-Fy—ﬂ'
x=— - —4 47 mm
2 b-}}

L (1)

if (x< t5, “Cumple”, “No cumple”) =“Cumple”

Por lo tanto, el eje neutro plastico se encuentra en la Ala



Momento nominal resistente de la seccién compuesta:

c

a:= =20.16 mm
085+ fce b g

if (3{ t., "Por encima de la cubierta” , “Por debajo de la cubierta”) = "Por encima de la cubierta

a
dyi= e — 5 =94.92 mm

ds:= Y 2.235 mm

h
dg:= 5 =90 mm

P}f::A- FJ’: (EZBE . 1(}4) I‘gf

M= C- (dy+ dp) + Py+ (d5— d) = (857 +10%) kgf-m
LRFD

@p=0.9

PpMn= - M,=(7.713-10%) kgf-m

if (¢,Mn> M,, “Cumple” , “No cumple”) = “Cumple”

Por lo tanto, la viga seleccionada cumple.
Resistencia de los conectores de acero

med.’
A= =314.159 mmor
4

Ea=— € -\ | flee &gj:{:l.?ﬁ?-l{lﬁ) ket

Rl

Conectores de pernos soldados directamente a la forma de acero dentro de la losa




Rg:z 1
Conectores soldados directamente a la forma del acero

R,=0.75

F,:=65 ksi

Qu1:=0.5+Age\/ fc- E,=36.868 tonnef
Quz=Rg* R+ Ag,» F,=10.768 tonnef
Qni=min(Qyy, Quz) =10.768 tonnef

Numero y espaciamiento de los conectores

Segun la seccidén 18.2c de la especificacion AISC, el nimero de conectores de corte
requeridos entre cualquier carga concentrada y el punto mas cercano de momento
cero deberé ser suficiente para desarrollar el momento maximo requerido en el punto

de carga concentrada.

con —
On
C
Npy=—=20919
7
Negn=4

Comprobacién de la ductilidad de los conectores de corte

las vigas no son susceptibles a la falla del conector debido a una capacidad de

deformacion insuficiente si cumplen una o mas de las siguientes condiciones:

1. Vigas con una luz que no exceda los 30 pies.

2. Vigas con un grado de accién compuesta de al menos el 50%

3. Vigas con una capacidad de corte nominal promedio del conector de al menos
2.21 ton por metro a lo largo de su luz, correspondientes a un conector con
cabeza de acero de 20mm. de didmetro colocado a una distancia promedio de
12 pulg.

Revisidn los requisitos de espaciado de los anclajes con cabeza de acero

1. Los conectores deben estar espaciados como maximo a:



esp = min (8 + tjys4, 36 in) =840 mm
2. Espaciamiento minimo de conectores a lo largo de la viga.

4-d_,=80 mm

3. Distancia minima al borde libre en la direccion del esfuerzo cortante horizontal
La seccion 18.2d de la especificacion AISC requiere que la distancia desde el centro
de un anclaje hasta un borde libre en la direccion de la fuerza de corte sea de un
minimo de 200 mm para losas de concreto de peso normal

Resistencia al corte disponible

De acuerdo con la Especificacion AISC, se debe evaluar la resistencia al corte

disponible de la viga como una viga de acero.

Wy L h E
V= ; =1.421 tonnef =51.429 224'\/? =53.946
W ¥

if if_:z.zq.- E,"DK","Nu ok"|="0K"
£y

t‘l!'.‘r’
¢:=1.00 (=1
A= h-t,—630 mm’
V,:=0.6+ F,» A, C,=13.288 tonnef
PV,:= ¢ V,—13.288 tonnef
if (¢, > V;, “Cumple”, “No cumple”) ="“Cumple”

Por lo tanto, El disefio cumple por resistencia al corte
Por consiguiente, la seccion “Novalosa 55” y la seccidon de viga son satisfactorias

para el disefio
3.1.10 Revision de Ancho/espesor

Nervios Perfil |

h=180 mm
t,+=3.5 mm

b:=100 mm



=6 mm

PATIN
Tabla 18 Revisién de secciones para Nervios en Patin
Seccion: Compacta
b — —
A=—=T7.833 Ayg=0.30- E =7.225 ).,,mizzt}.3i?»-\/£ =90.152 Ar=:0.56-\/£:13.487
t Fy Fy Fy
ALMA
Tabla 19 Revisién de secciones para Nervios en Alma
Seccion: Compacta
A=t 60 | A =2.45-1/F 50,004 Am=:3.76-\/£ —90.553 /\r::5.7[]-\/£:137.274
T Fy Fy Fy
Vigas Perfil |
h: =250 mm
t,:=6 mm
b:=100 mm
t_fzzzl mm
PATIN
Tabla 20 Revision de secciones para Vigas en Patin
Seccion: Compacta
b [E 'E 'E
== Apa+=0.30+ =7.225 =0.38+4[— =9.152 | Ar:=0.56+1/— =13.487
A ” 7.667 hd y And \/Fy r \ny




ALMA

Tabla 21 Revisién de secciones para Vigas en Alma

Seccién: Compacta

;.,:£:5g_5 )\M::2.45.-,I£=59.004
Fy

Amd::3.76-\/£ =90.553
Fy

p—

Ar=5.70-1|-E _137.274
Fy

Columna Planta baja

Tabla 22 Revisién de secciones para columna en Patin

Seccién: Compacta

A= %: 7.833

AM::G.30-1’£:7.225
Fy

).mdgzo.ss-\/ﬁ —90.152
Fy

—

Ar=0.56+1| L —13.487
Fy

ALMA

Tabla 23 Revisidn de secciones para columna en Alma

Secciéon: Compacta

Ai=—=062.667

h Apgi=2.45+1 i£ =59.004
tw Fy

E

)\md==3.76-\/— =90.553
Fy

Ar:=5.70. \fﬂ =137.274
Fy

Columna Planta baja




b:=300 mm
t_f =4 mm

PATIN

Tabla 24 Revisién de secciones para columna en Patin

Secciéon: Compacta

b _
A=—=T.880 | A,:=0.30. E 7995 )‘m::0.38-\/£:9.152 )\1'::0.56-\/£:13.487
t Fy Fy Fy
ALMA

Tabla 25 Revision de secciones para columna en Alma

Seccion: Compacta

)\x:é: 23 Mg =0.55- £ =13.246
e \ Fy

'E
Apgi=2.42- \/F_

Y

=58.281

Ari=5.71 ﬂﬂ =137.274
Fy

3.1.11 Disefio a flexion y flexo-compresion de los elementos

Nervios Perfil |

h:=180 mm
t,+=3.5 mm
b:=100 mm
=6 mm

Propiedades

Tabla 26 Propiedades geometricas para los nervios

Areatotal (cm2)

Inercias (cm4)

Radio de giro (cm)

Médulo plastico (cm3)

Eje x
17.04
1027.18
7.764
125.568

Ejey

100.038
2.423
30.738




Médulo de seccidon (cm3) 114.13 20.08

Inercia polar (cm4) 1.57

L,:= 1.76-'r'y-\/£:1.027 m
Fy

L,=39m

{ [ 2 \
—; IR A | B J Y SO F) e —F |_0306m
L= rt&,&o,l.gs w07y \/s—r'(ﬁc) ﬂ/[n-(hc)) +6.76 [ = ] e\ o J_9.306

Mpd:= fy- Zxd=4.866 tonf-m

ot -0 L2
T —

Resistenciad == if 0.9 - Mn4 > Mud =“Cumple”

|| “Cumple”
else
|| “No Cumple™
A 1.75
165+
441 . —e_
405+
3.5+
Mn(L) (tommefom)
3.15
Mn (LP) {tonne._f-m] -
Mn (Lr) (tonnef - m) .
Mn (Ly) (tonnef:m) 2.25
185+

L L5 3 4.5 ] .5 8 105 12 135

L (m) L, (m) L, (m)

Ly (m)

Grafico 3.3 Estado por disefio de flexion



Tabla 27 verificacion de momentos actuantes

Piso Momento actuante (tonnef-m) @Mn(tonnef-m) Estado
PB 1.95 3.969 OK
1P 1.24 3.969 OK
Vigas Secundarias Perfil |
h:+=250 mm
t,:=6 mm
b:=100 mm
ty=4 mm
Propiedades
Tabla 28 Propiedades de vigas secundarias
Eje x Ejey
Area total (cm2) 33.52
Inercias (cm4) 686.316 1562.54
Radio de giro (cm) 4,525 6.828
Médulo plastico (cm3) 148.74 187.85
Mddulo de seccion (cm3) 137.26 125.04
Inercia polar (cm4) 1.961
'E
LP::I.Tﬁ-ry- —=2894m
Fy
L,=174m
f E J gy 0.7-Fy) )
L =if|J#0,1.95 - . + +6.76 Y| ,wery \j —574m
0.7-Fy s‘r-{ﬁc} ST (hc} 0.7-Fy

M,:=Z-Fy=6.604 tonnef-m

Mn (L) =6.604 tonnef-m



Resistenciad = if 0.9+ Mn3 > Mu3 =“Cumple”
" “Cumple”
else
" “No Cumple™

Mn(L) (tonnef-m)

Mn (Lp} (tonnef - m)

Mn (Lr) (tonnef - m)

Mn (Ly) (tonnef-m) 2.65

0 098 1.9 2,85 3.8 4.75 LT G.64 7.6 855 9.5 1045

L(m) L (m) I (m)
L (m]

Gréfico 3.4 Estado por disefio de flexion

Tabla 29 Momento actuante de vigas secundarias

Piso Momento actuante (tonnef-m) @Mn(tonnef-m) Estado
PB 2.18 6.60 OK
1P 2.18 6.60 OK

Columna PB

Propiedades

Tabla 30 Propiedades de columnas planta baja

Eje x Ejey
Areatotal (cm2) 52.4
Inercias (cm4) 7773.467 563.695
Radio de giro (cm) 12.18 3.28
Médulo plastico (cm3) 591.8 116.98

Médulo de secciéon (cm3) 518.231 75.159



Inercia polar (cm4) 14.95

E
L =1.76-ry+\| — =1.39 m
¥ i \/Fy

Lb: 1.1m

{ ( 2 i
=1 O E - J ’ - M T e Ty ® E — m
L= rt.&n,ws o Ty \/ﬂ-{ﬁc} +\j{m:-(hc}) +6.76 ( = ) o rw\ G J_IE.!}?E

M, :=Z-Fy=20.804 tonnef-m

Mn (Lb) =20.804 tonnef.-m

Resistencia2 = if 0.9 - Mn2 > Mu2 =*“Cumple”
|| “Cumple”
else
|| “No Cumple™

Mn (L:I (tmm.e_f-m) 16.551

Mn (Lp} (tonnef - m)

14.55+

Mn (Lr) (tonnef - m) 13.57

Mn I:La.) ltﬂﬂﬂef'm} 1.5+

1005+

0 2 4 G -] 1 12 14 16 18 20

L (m) L, (m) L, (m)

Ly (m)

Grafico 3.5 Estado por disefio de flexion



Tabla 31 Momentos actuante en columnas planta baja

Piso Momento actuante (tonnef-m) @Mn(tonnef-m) Estado
PB 3.17 20.80 OK
1P 3.1 20.80 OK

Columna PA
Propiedades

Tabla 32 Propiedades en columna planta alta

Eje x Ejey
Areatotal (cm2) 25.2
Inercias (cm4) 1734.98 133.53
Radio de giro (cm) 8.29 2.30
Médulo plastico (cm3) 173.50 26.70
Médulo de seccién (cm3) 195.92 41.15
Inercia polar (cm4) 4.98X108m*

Lpzz 1.76-ry- \/E =0.976 m
Fy

L,=33m

( ' \

. . E ) J J 2 . 0.7-Fy s B m
Lr._ul'LJ:ﬁD,l.QE o 0 Fy \/n-(hc) +\/[ﬂ_(hc}] +6.76 [ = ) J T T vn.'r-FyJ_“‘uﬁ
M, :=Z.Fy=6.887 tonnef-m
Mn (L,) =6.305 tonnef.m

Resistencial :== if 0.9 Mnl >Mul =“Cumple”
|| “Cumple”
else
|| “No Cumple™

Tabla 33 Momentos actuante en columnas planta alta
Piso Momento actuante (tonnef-m)  ¢@Mn(tonnef-m) Estado
PB 4.43 31.04 OK
1P 3.44 31.04 OK



Disefio a la compresién
Columna PB

Propiedades

L:=3.48 m

K
r

esbeltez(z)=—-x

esbeltez(L)=99.427

AB=:4.71-\/£:113.432
FH

dado que 1, < esbeltez (L)

F(e)=—"2
(esbeltez(x))
F, [L]:(2.036- 10°) kgf
cm

F,.(z)= (0.658 F.@) ] -F,

F,.(L)=(1.706-10°) ki{
CImn

Del Etabs se obtuvo:

P, :=25.26 tonnef
&P, ,—42.828 tonnef

if (¢P,,15>P,,, “Cumple”, “No Cumple”) = “Cumple”

Disefio a la flexo-compresion de la columna



P,
=0.59
ni

Del Etabs se obtiene que:

M, :=0.0103 tonnef-m

M, :=0.0021 tonnef-m

P, S(Mm M

+—- +—— " 1=0.49
qupﬂlb 9 ¢'Mﬂ ¢'Mn)

e M,

P M.
if N + < 1,“Cumple”, “No cumple” | = “Cumple”
[E-qumb [qf)oMn ¢4Mn] ’ P P P

Disefio a la compresion
Columna PA

Propiedades

L:=3.3m

esbeltez(z):=—-x

T

esbeltez(L)=116.86

@::4.71-\/32113.432
FH

dado que 1, < esbeltez (L)

F [;B] = n-E 5
(esbeltez(z))

F,.(L)=(1.474-10°) "L{:
crn

F!
F,.(z)= (0.658 F.(@) ] -F,



F,(L)=(1.295-10°) *9L
em’
Del Etabs se obtuvo:
P,:=12.70 tonnef
@P,,,=51.577 tonnef

if (P> P,,, “Cumple” , “No Cumple”) = “Cumple”

Disefio a la flexo-compresion de la columna

Py
=0.246

Pﬂlh

Del Etabs se obtuvo:

M, .=4.27 tonnef-m
M,,:=3.76 tonnef-m

Mn:=6.30 tonnef-m

P, ( ] ( M, M, ]]
+{|= + —0.247
1 ¢P,, (9) ¢-Mn ¢-Mn

- P n Mu:: Muy
if -+ + < 1,“Cumple”, “No cumple” | = “Cumple”
2. qf;P nlhk

¢-Mn ¢-Mn

3.1.12 Resistencia al corte
Seccion

h:=250 mm
t,:=6 mm
b:=100 mm

t_f=:4 mm



El disefio a corte esta basado en la especificacion 341 seccién F3-5b

P,:=fy-A3="75.65 tonnef

P,:=2.98 tonnef

P,
—=0.039
P

c

V,=4.6 tonnef

p, 2 p.\?
V,=if ?50.15,0.6-fy-A3,o.s-fy-As- 1|5

V,=45.39 lonnef
PV, = 0.9-V,=40.851 tonnef

if (pV,,>V,,, “Cumple”, “No cumple”) = “Cumple”
Nervios Perfil |

f1:==180 mm
t,+=3.5 mm
b:=100 mm
lgp=6 mm

El disefio a corte esta basado en la especificacion 341 secciéon F3-5b

P_.:= fy- A4=59.902 tonnef

P,.:=2.98 tonnef

P,
—=0.05
P

[

V,:=4.6 tonnef

P,
Vyi=if| 7 <0.15,0.6- fy- 44,06 fy- A4-

c




V,=35.941 tonnef
@V,:=0.9.V,=32.347 tonnef

if (¢V,,>V,,, “Cumple”, “No cumple”) = “Cumple”

Disefio de Instalaciones de Agua Potable

El sistema de abastecimiento de agua potable consta de un sistema presurizado, en
donde la alimentacion del sistema publico de agua potable llega a una cisterna, esta
se conecta a un cuarto de bombas y desde alli se abastece de agua a las diferentes
instalaciones de la vivienda incluyendo el sistema de calentamiento de agua para las

duchas.

Aparato sanitario Caudal Presion Didmetro

instantaneo segun
minimo | recomendada | - minima | nrg NEN 1369
(L/s) (mca.) (mca.) (mm)
Bafiera / tina 0.30 7.0 3.0 20
Bidet 0.10 7.0 3.0 16
Calentadores / calderas 0.30 15.0 10.0 20
Ducha 0.20 10.0 3.0 16
Fregadero cocina 0.20 5.0 2.0 16
Fuentes para beber 0.10 3.0 2.0 16
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0 16
Inodoro con depdsito 0.10 7.0 3.0 16
Inodoro con fluxor 1.25 15.0 10.0 25
Lavabo 0.10 5.0 20 16
Maquina de lavar ropa 0.20 7.0 3.0 16
Maquina lava vajilla 0.20 7.0 3.0 16
Urinario con fluxor 0.50 15.0 10.0 20
Urinario con llave 0.15 7.0 3.0 16
Sauna, turco, 6 1.00 15.0 10.0 25
hidromasaje domésticos

Tabla 34. Tabla de Caudales Instantaneos [NTE INEN1369]

Se establecieron 13 tramos desde el aparato sanitario mas lejano hasta la salida
de la cisterna, a partir del nUmero de aparatos que sirve cada tramo se procedio

a determinar el Pre-dimensionamiento de las tuberias.



No. QmpP ()
PLANTA Tramo Q[L/s] k
Aparatos [L/s] [plg] ® [m]
1-2 0.5 3 0.707| 0.354| 0.017| 3/4 0.019
4-3 0.4 3 0.707| 0.283| 0.015| 3/4 0.019
5-3 0.4 3 0.707 | 0.283| 0.015| 3/4 0.019
ALTA
3-2 0.8 6 0.447| 0.358| 0.017| 3/4 0.019
6-2 0.4 3 0.707| 0.283| 0.015| 3/4 0.019
2- Bajante7 1.7 12 0.302| 0.513| 0.021 1 0.019
10-8 0.2 2 1.000| 0.200| 0.013| 3/4 0.019
9-8 0.2 2 1.000| 0.200| 0.013| 3/4 0.019
8-7 0.4 4 0.577| 0.231| 0.014| 3/4 0.019
BAJA 16-14 0.6 3 0.707| 0.424| 0.019| 3/4 0.019
15-14 0.2 1 1.000| 0.200| 0.013| 3/4 0.019
14-12 1 5 0.500| 0.500| 0.021 1 0.019
7-Bomba 11 2.1 16 0.258| 0.542| 0.021 1 0.019

Tabla 35 - Predimensionamiento de Tuberias de Agua Potable.
Para el dimensionamiento de la tuberia cisterna-bomba se escogié un volumen

correspondiente a un tanque de 1.2x1.2x2 metros.

Bomba - Cisterna 4 Horas

Velocidad 1.5 m/s
Volumen 2.88 m3

t 14400 s

Q 0.0002 m3/s

0.013 m
(0]
3/4 plg

Tabla 36-Tuberia y dimensidn de cisterna.
Posteriormente se calcularon las pérdidas del sistema para determinar la capacidad de

la bomba que se requiere para brindar un servicio 6ptimo.



No. (0] Q \' hv Lh Lv Le | Ltotal Pérdidas
Planta | Tramo i J
Aparato | [Plg] | [L/s] | [m/s] | [m] [m] | [m] | [m] | [m] [mca]
wc-1 3 1/2 | 0.2 1.5 |0.11]0.19| 4.20 | 3.0 |3.28|10.48 | 2.00 4.11
1-2 3/4 10.19 | 0.67 |0.02|0.03|11.30| 0.0 |0.20 | 11.50 | 0.32 0.34
4-3 3 3/4 10.19| 0.67 |0.02|0.03| 1.21 | 3.0 |1.71] 592 |0.17 2.19
Alta 5-3 3 3/4 10.19 | 0.67 |0.02(0.03| 1.21 | 3.0 |1.71| 5.92 |0.17 2.19
3-2 6 3/4 1032 | 1.12 |0.06|0.07| 4.73 | 3.0 |0.29| 8.02 | 0.55 2.61
6-2 3 3/4 10.19| 0.67 |0.02|0.03| 2.80 | 2.9 |1.43| 7.13 |0.20 2.22
2-7 9 1 0.5 1 0.05|/0.04| 2.80 | 3.0 |0.74| 6.54 |0.26 3.31
10-8 2 1/2 | 0.13 | 1.03 |0.05|0.10| 10.00 | 1.2 |0.60| 11.80 | 1.16 1.81
9-8 2 1/2 | 0.13 | 1.03 |0.05|0.10| 18.70 | 1.2 | 0.60 | 20.50 | 2.01 2.66
8-7 4 3/4 10.25| 0.88 |0.04(0.04| 1.10 | 0.0 |0.00| 1.10 | 0.05 0.09
Baja
16-14 3 3/4 10.19| 0.67 |0.02|0.03| 870 | 6.0 | 1.76 | 16.46 | 0.46 2.48
15-14 1 3/4 10.13 | 0.46 [0.01(0.01| 9.50 | 2.0 |0.64| 12.14 |0.17 2.18
14-12 5 1 (0.25| 05 |0.01{0.01|13.00| 5.0 |0.00| 18.00 |0.22 2.23
12-
21 1 (095|187 |0.18/0.12| 2.85 | 0.0 |1.31| 4.16 |0.49 2.67
CAF Bomba
Bomba-
16 3/4 1480 | 2.4 [ 4.41| 21.61 |0.61 0.63
Cisterna 0.20 | 0.67 | 0.02 | 0.03

Se determinaron entonces las caracteristicas mecanicas de la bomba:

Tabla 37. Célculo de Pérdidas de Presion.

Perdidas de Presion Presion
Revision de ruta
presion requerida de
critica
acumulada | punto critico | Impulsion
Point 2 17.0 5 21.96
Point 7 14.11 7 21.11
Bomba-Cisterna 0.63
H total 21.74 mca
2.10 L/s
Q 126.00 L/min
33.26 gal/min




Tabla 38. Caracteristicas de la Bomba hidraulica de impulsién
Disefio de Instalaciones de Evacuacién de Aguas servidas
El sistema de tuberias de evacuacion a gravedad consta de dos bajantes desde la
planta alta y cinco colectores horizontales en total. Para el calculo, se parte desde la
designacion de unidades de descarga por cada aparato sanitario que compone el
ramal especifico y se conduce por la bajante. Estos valores de unidades de descarga
se tomaron de la Norma Ecuatoriana de la Construccion en su capitulo de

Bajante Mas de 3 pisos

0 Hasta 3 pisos Total por bajante Total por piso
3 30 60 16

4 240 500 %0

b 960 1900 350

8 2200 3600 600
10 3800 5600 1000
12 6000 8400 1500

UNIDADES SANITARIAS Y DIAMETROS

Aparatos Sanitarios [0} U.E.H # Aparatos
Inodoro 4.0in 3 4
ALTA Ducha 2.0in 2
Lavadero 2.0in 2 6
Inodoro 4.0in 3 2
Ducha 2.0in 2 1
BAJA
Lavadero 2.0in 2 4
Lavadero de Cocina 2.0in 2 2

Tabla 39 . Unidades sanitarias y diametros.
Para proceder con el célculo de las dimensiones de las bajantes se hace uso de

las siguientes tablas de unidades por diametro de tuberia.



Tabla 40 . M&ximo numero de unidades por diametro.

Tabla 5.3. Caudales para fluxémetro

Caudal Caudal
Unidades Unidades
gal/min I/min Ifs gal/min I/min I/s
10 270 1020 169 500 14029 5310 885
12 288 1083 181 600 154,08 5832 972
14 30,5 1143 191 700 167,24 6330 10,55
16 318 1204 199 800 18230 90,0 11,50
13 334 160 209 900 19498 7380 1230
20 350 1325 219 1,000 207 66 786,0 13,10
25 380 1438 238 1100 22034 8340 13,90
30 410 1552 256 1,200 23540 8910 14 85
35 438 1658 2,74 1,300 24571 8300 15,50
40 455 176,0 291 1400 256,80 9720 16,20
45 440 1855 3,06 1,500 26948 10200 17,00

Tabla 41 . Caudales

para Fluxbmetro por niumero de unidades.




Se detallan entonces las unidades de servicio y didmetro de las 3 bajantes

asignadas.
Pisos de servicio 1
U.E.H Total 14.0
U.E.H max 30
Caudal 1.911/s
Diametro 4in
Longitud 3.15m
Pisos de servicio 1
U.E.H Total 11.0
U.E.H max 30
Caudal 1.76 1/s
Diametro 4in
Longitud 3.15m
Pisos de servicio 1
U.E.H Total 9.0
U.E.H max 30
Caudal 1.641/s
Diametro 4in
Longitud 3.15m

Tabla 42 . Detalle de Bajantes.

Colectores Horizontales

Para el dimensionamiento de las tuberias colectoras horizontales se utilizé la
siguiente tabla de variables hidraulicas conforme a la pendiente y al diametro de
tuberia para determinar el caudal de disefio. Mientras que el nimero de unidades

de servicio



Tabla 5.6

4” n = 0.009 Manning
9,604s T7.844s 25045 9,60vs T7.844s 25045
S% ] Q F, S % v Q F,
m/s I/s kg/m* m/s I/s kg/m*
04 0,61 492 0,10 52 219 17,75 132
05 0,68 550 0,13 54 233 1809 137
06 0,74 603 0,15 56 227 1847 142
07 0,30 651 0,18 58 231 1875 147
08 0,86 6,96 0,20 60 235 19,07 152
09 091 738 023 62 239 19,38 157
10 0,96 778 0,25 64 243 1969 163

Tabla 43 . . Tabla de relaciones hidraulicas de Manning.

COLECTOR A-B

Unidades de disefio 11 Un.
Caudal de disefio 1.761/s
Diametro 4in
N 0.009
Pendiente 1.0%
Longitud 2.33m
Vo 0.96 m/s
Qo 7.781/s
Ft 0.25 kg/m2

Unidades de disefio 21 Un.
Caudal de disefio 2.241/s
Diametro 4in
n 0.009
Pendiente 1.0%
Longitud 10.06 m
Vo 0.96 m/s
Qo 7.78 /s
Fe 0.25 kg/m?2
Q/Qo 0.290
V/Vo 0.72
Y/d 0.417
Comprobacidn 0.417 < 0.75¢ | ok

COLECTOR C-D




Q/Qo 0.230
V/Vo 0.68
Y/é 0.370
Comprobacion 0.37¢ < 0.75¢ | Ok

Unidades de disefio 8 Un.
Caudal de disefio 1.571/s
Diametro 4in
n 0.009
Pendiente 1.0%
Longitud 5.85m
Vo 0.96 m/s
Qo 7.78 /s
Ft 0.25 kg/m2
Q/Qo 0.200
V/Vo 0.656
Y/ 0.346

Unidades de disefio 13 Un.
Caudal de disefio 1.851/s
Diametro 4in
n 0.009
Pendiente 1.0%
Longitud 14.36 m
Vo 0.96 m/s
Qo 7.781/s
[ 0.25 kg/m2
Q/Qo 0.240
V/Vo 0.687
Y/ 0.379
Comprobacion 0.379< 0.75¢ | Ok

Comprobacién

0.346¢ < 0.75¢

Ok




COLECTOR I-J ‘

Unidades de disefio 5Un.
Caudal de disefio 1.391/s
Diametro 4in
n 0.009
Pendiente 1.0%
Longitud 3.95m
Vo 0.96 m/s
Qo 7.781/s
Ft 0.25 kg/m?2
Q/Qo 0.180
V/Vo 0.634
/b 0.323
Comprobacion 0.323<0.75¢ | Ok

Tabla 44 . Comprobaciones de parametros de Tuberias.

Finalmente, se adjunta la tabla final de resultados de tuberias que conforman el

sistema de evacuacion de aguas servidas:

BAJANTES
DIMENSION

L‘¢

PISOS DE

BAJANTE No.

Total Max. (0]
SERVICIO

Unidades Unidades Unidades | L/s m ‘ in
1 1 14 30
2 1 11 30 1.76 | 3.15 | 4
3 1 9 30 164 | 3.114 | 4

Tabla 45 . Detalle de resultados de Bajantes.



COLECTORES HORIZONTALES

CAUDAL DIMENSION  penpenTE DISENO ELEVACION
Units ‘ Q ‘ L ‘” S ‘ Vo | Qo
OWN | ACUM | MAX. | L/s m in % m/s | L/s m m m
AB | 14 | 14 | 30 |224| 101 | 4 1.0% 0.96 | 7.78 | 0.101 | +3.480 | +3.379
CD | 11 | 11 | 30 |176]| 233 | 4 1.0% 0.96 | 7.78 | 0.023 | +3.480 | +3.457
EF | 13 | 13 | 30 |1.85| 144 | 4 1.0% 0.96 | 7.78 | 0.144 | +0.000 | -0.144
GH| 8 8 30 |157| 585 | 4 1.0% 0.96 | 7.78 | 0.059 | +0.000 | -0.059
| s 5 30 139 395 | 4 1.0% 0.96 | 7.78 | 0.04 | +0.000 | -0.040

Tabla 46 . Detalle de resultados de Colectores horizontales.
Disefio de Instalaciones de Evacuacion de Aguas Lluvias
La cubierta de la vivienda cubre todo el terreno de construccién, se establecié una
cubierta Unica de cuatro aguas, para cada lateral de la vivienda, por consiguiente, se

obtuvieron las siguientes areas.

Areas de cubierta en m2
Al 22.982
A2 96.835
A3 25.236
A4 99.665

Tabla 47 . Areas de cubierta.
De acuerdo con los datos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, la
ciudad de Samboronddn tiene una intensidad de lluvia promedio de 218 mm/h en
el periodo més lluvioso del afio, es decir, en el caso méas desfavorable. A partir de
este dato y las areas de influencia de cada bajante, se establecié una bajante por
cada lateral de la vivienda, por tanto, se calcul6 el caudal de disefio por medio del
método racional.

Q=Cx*xIxA

Donde:
Q es el caudal de disefio.
C es la variable de escurrimiento, seré igual a 1 para todos los casos.

| es la intensidad de lluvia del area de estudio.



A es el area de influencia
A partir del &rea de influencia se determina el diametro de la tuberia conforme a

la siguiente tabla:

o : lqtovvlsidad de h Huvia en mm/h
0 | 75 | 100 12 | 150 | 200
130 | 8 | 65 | S0 40 30
240 160 120 95 80 60
3 400 270 200 160 | 135 100
3 850 570 . 2 | 30 ’ 285 ‘ 210
1570 1050 800 ' 630 535 400
. 2450 1650 1200 980 835 625
8 5300 | 3500 2600 2120 1760 | 1300

Tabla 48. Tabla de areas maximas por didmetro de tuberia e intensidad de lluvia.

Por tanto, las dimensiones de las bajantes conforme al area se detallan a

continuacion:

BAJANTE Al
Area 22.982 | m2
Acumulado 22.982 | m2
Diametro 4| plg
Méaxima Area bajante 200 | m2
Caudal 1.391|I/s
BAJANTE A2
Area 96.835 | m2
Acumulado 96.835 | m2
Didmetro 4plg
Méaxima Area bajante 200 | m2
Caudal 5.86|1/s
BAJANTE A3
Area 25.236 | m2
Acumulado 25.236 | m2
Diametro 4| plg
Méaxima Area bajante 200 | m2
Caudal 1.52818|I/s




BAJANTE A4
Area 99.665 | m2
Acumulado 99.665 | m2
Didmetro 4| plg
Maxima Area bajante 200 | m2
Caudal 6.035|1/s

Tabla 49. Detalle de bajantes de Aguas lluvias por area.
Para el disefio del colector horizontal de aguas lluvias, se establecié un sistema
perimetral de canalones de tipo rectangular, cuya dimension se obtiene a partir

del caudal y asumiendo una velocidad maxima de 0.5 m/s.

CANALON A1
Area 22.98| m2
Acumulado 22.98 | m2
Diametro Bajante 4.0|Plg
Maxima Area bajante 60.64 | m2
Caudal 0.001 | m3/s
Velocidad 0.50 | m/s
Volumen Agua 0.002 | m2
Ancho canal 0.125| m
Fondo canal 0.022 | m
Fondo Asumido 0.125|m

CANALON A2
Area 96.83 | m2
Acumulado 96.83 | m2
Didmetro Bajante 4.0 | Plg

Maxima Area bajante 60.60 | m2

Caudal 0.006 | m3/s
Velocidad 0.50 | m/s
Volumen Agua 0.012 | m2
Ancho canal 0.125|m

Fondo canal 0.094 | m




Fondo Asumido ‘ 0.125 ‘ m

CANALON A3
Area 25.23 | m2
Acumulado 25.23 | m2
Didmetro Bajante 4.00 | Plg

Maxima Area bajante 60.60 | m2

Caudal 0.002 | m3/s
Velocidad 0.50 | m/s
Volumen Agua 0.003 | m2
Ancho canal 0.125|m
Fondo canal 0.024 | m
Fondo Asumido 0.125|m
CANALON A4
Area 99.6 | m2
Acumulado 99.6 | m2
Didmetro Bajante 4.00 | plg

Maxima Area bajante 60.60 | m2

Caudal 0.01 [ m3/s
Velocidad 0.50 | m/s
Volumen Agua 0.01 | m2
Ancho canal 0.125|m
Fondo canal 0.097 |m
Fondo Asumido 0.125|m

Tabla 50 . Detalle de canalones recolectores de Aguas lluvias.
Como se observa en la figura, todos los canalones tendran una seccién transversal
cuadrada de 0.125m
Disefio de Instalaciones Eléctricas
Tomacorrientes
El sistema de tomas de corriente de la vivienda la conforman 2 tipos de salidas, la
toma estandar polarizada doble de 120V y la toma de 240V para equipos especiales

como lavadoras, cocinas y aires acondicionados.



La tabla a continuacion detalla la potencia de consumo que comUnmente presentan

los equipos de una vivienda en general.

POTENCIA

EQUIPO ELECTRICO MEDIA (W)
Ducha aslscinica 3.500
Herms aléetnicg 1 3.000
Cocina ekicinca 6.000
Caledén eléctrico B.0DD
Airg acondicionado 2.500
Calentador alécinico 1 3.000
Carﬁdor para vehiculo elécirico T.500

Tabla 51 . Cargas especiales.

En primer lugar, se establecio un Unico tablero de distribucion ubicado en la planta
baja, el cual controlara los circuitos de tomacorrientes y luminarias de la vivienda.
Para las tomas, se debe tomar en cuenta que los circuitos no deben exceder las 10
unidades.
A partir de la asignacion de terminales conforme a la arquitectura de la vivienda se
obtuvieron los siguientes circuitos y por consiguiente la potencia total de consumo.
Sabiendo que,

Piotar = Unidades * Pipaividual
Después, se determina el amperaje de disefio, el cual se obtiene dividiendo la
potencia total para el voltaje que maneja el circuito, tomando en cuenta un 25% extra
de reserva para futuras conexiones.

Piotar * 1.25
Cargacotar = “Voltaje

Recordando que el amperaje total se debe definir bajo los amperajes comerciales de
los breakers.

Finalmente, se obtuvo la siguiente tabla de circuitos de tomacorrientes.



VOoLT POT | CARGA
POTENCIA | CORRIENTE | UNID. BREAKER
AJE TOTAL | TOTAL
TABLERO | CLASE | PLANTA | CIRCUITO | UBICACION | FASE
(V) (w) (A) (V) (w) (A) (A)
SALA 1-
c1 COCINA A 120 200 1.67 7 1400 | 14.58 15
SALA 2-
COMEDOR
c2 BBQ B 120 200 1.67 5 1000 | 10.42 15
% COCINA
< c3 ELECTRICA AB 240 6000 25.00 1 6000 | 31.25 32
=2
é BOM B'A- i,
- ca CALEFON AB 240 6000 25.00 2 6000 | 31.25
it
E COCINA
D1 % ELECTRICA 32
= cs BBQ AB 240 6000 25.00 1 6000 | 31.25
5 6 LAVADORA AB 240 2000 8.33 1 2000 | 10.42 15
DORMITORIOS
c7 MASTER A 120 200 1.67 7 1400 | 14.58 15
- DORMITORIOS
E cs 2 B 120 200 1.67 5 1000 | 10.42 15
E c9 A/C1,12BTU | AB 240 3500 14.58 1 3500 | 18.23 20
é c10 AC2,12BTU | AB 240 3500 14.58 1 3500 | 18.23 20
c11 A/C3,12BTU | AB 240 3500 14.58 1 3500 | 18.23 20
c12 A/C3,12BTU | AB 240 3500 14.58 1 3500 | 18.23 20

Tabla 52 . Detalle de circuitos de tomacorrientes y amperaje de breakers.

El mismo proceso se realiza para determinar los circuitos y amperaje de breakers del

sistema de luminarias, en este caso, se obtienen circuitos combinados de 2 tipos de

luminarias con diferentes potencias de consumo.




POT. | CARGA
F VOLTAJE | POTENCIA | CORRIENTE | UNIDADES BREAKER
A TOTAL | TOTAL
TABLERO | CLASE | PLANTA | CIRCUITO | UBICACION
S
. (V) (w) (A) (V) (W) (A) (A)
SALA1-
c13 A 120 60 0.50 8 445 4.63 15
g COMEDOR
o
E SALA 2-
< c14 COMEDOR | B 120 60 0.50 15 855 | 8.906 15
o
BBQ
wv)
<
= DORMITORI
D1 g c15 ) A 120 25 0.21 9 295 | 3.073 15
s O MASTER
D
= g DORMITORI
<<
< c16 OS2YSALA | B 120 25 0.21 13 465 | 4.843 15
=2
< v
o
DORMITORI
c17 A 120 25 0.21 11 275 2.86 15
03v4

Tabla 53 . Detalle de circuitos de luminarias y amperaje de breakers.




Finalmente, se detallan las especificaciones de demanda eléctrica del tablero de

distribuciéon de la vivienda.

Potencia total 43470 | W
Factor de Demanda 0.8863
Carga total tablero 118.55 | A

Amperaje del tablero+25% 200 | A

Tabla 54 . Detalle de especificaciones del Tablero de Distribucion.

CAPITULO 4

4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Objetivos
4.1.1 Objetivo General

e Elaborar el estudio de impacto ambiental para las alternativas de construccion
de una vivienda en Ciudad Celeste mediante el analisis de factores y criterios

ambientales.
4.1.2 Objetivo Especifico

e Estimar de forma tedrica los impactos ambientales generados por la
construccion del proyecto inmobiliario en Ciudad Celeste en cada una de sus
fases.

e Valorar los elementos ambientales vinculados a la zona de estudio para
dimensionar de forma cualitativa el efecto sobre el entorno del proyecto.

¢ Definir medidas de mitigacion de impacto y control ambiental con la finalidad

se reducir los efectos ambientales en la construccion.
4.2 Descripcion del proyecto

El proyecto se trata del disefio estructural, eléctrico e hidrosanitario para la
construccion de una vivienda para el desarrollo de la nueva etapa “Estribor”.

El &rea de construccion de la vivienda es de 235 m?. Como se puede observar en
la llustracion 2. La zona constructiva se encuentra en una isla y sin presencia de

areas verdes.
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El desarrollo de esta nueva etapa en ciudad celeste se debe al incremento
poblacional en la ciudad de Guayaquil y a la gran acogida que tuvo la ciudadela
desde sus inicios.

De acuerdo con el catadlogo de Categorizacion Ambiental Nacional, los proyectos
obras o actividades de construccién se clasifica en 4 categorias:

Categoria I: Impactos no significativos

Categoria Il: Impacto bajo

Categoria lll: Impacto medio

Categoria IV: Impacto alto

El actual proyecto se encuentra categorizado como de impacto no significativo ya
que pertenece al sector de “construccion y operacion de conjuntos residenciales
y/o urbanizaciones menor o igual a 20000 m? de area bruta” como lo indica el
catalogo de Categorizacion Ambiental Nacional.

Haciendo uso del geoportal del GAD municipal de Guayaquil se logro localizar
areas naturales y protegidas que se encuentran cerca de la localizacion del

proyecto.

.. Geoportal del GAD Municipal de Guayaquil Q

Gestion Ambiental

Miembro privado @

Ver todos los detalles |

Detalles

@ Mapa
I
\ 9 de noviembre de 2022

|
.
:l : B\
. ‘
|

=] 27 de septiembre de 2022 “

Eloy Affaro

llustracion 4-1. Areas naturales y protegidas

Fuente: GAD municipal de Guayaquil, 2022

4.2.1 Fases de Proyecto

Las alternativas de disefio fueron propuestas en el Capitulo 2. Sin embargo,

clasificaremos en hormigén a la alternativa de construccién “Hormigén armado



con mamposteria y del sistema dual de muros portantes” y “acero” a las

alternativas de Steel Framing, y sistema aporticado.

4.2.1.1 Fase de construccion
Hormigon
El hormigdn es la alternativa de construccion mas usada en Ecuador, esta
vinculada al crecimiento econémico de un pais. Sin embargo, si esta actividad no
va acompafiada con una adecuada gestion ambiental, se puede ocasionar
impactos ambientales significativos, debido al uso excesivo de energia y de
materia prima como: agua, arena y minerales. (Aura Navas de Garcia et al., 2015)
Acero
Una de las ventajas es que posee una gran resistencia y es de bajo peso. Su uso
minimiza los desperdicios ya que es reciclable. (Barbieri, 2012)
Los sistemas porticados estan conformados principalmente por columnas y vigas
de estructuras metalicas. Tienen como ventaja que se puede realizar

modificaciones en el interior de la vivienda. (Johanna et al., 2015)

4.2.1.2 Fase de uso
Hormigon
Una de las propiedades del hormigon es su durabilidad, las construcciones con
concreto han pasado la prueba de tiempo por mas de 200 afios. Por esa razén,
es una gran alternativa de disefio viable para el desarrollo sustentable.(Aura
Navas de Garcia et al., 2015)
Acero
En el caso del Steel framing tiene como propiedad permitir maximizar la eficiencia
energeética de viviendas esto influye en la disminucion del impacto ambiental, ya
que reduce las emisiones de diéxido de carbono por reducciéon de consumo de

energia. (Barbieri, 2012)

4.2.1.3 Fase de abandono
Hormigon
Durante su disposicion final se presentan varios impactos ambientales como la
presencia de ruidos en el desmantelamiento y demolicion, la produccion de polvo,
desechos y gases en el ambiente. Se recomienda usar los desechos como relleno
y recuperacion de terreno, como subbases en carreteras, etc. (Aura Navas de
Garcia et al., 2015)
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Acero
Debido a que es un material de alta intensidad energética, tiene un gran porcentaje
de reciclabilidad, una de sus ventajas es que se puede reutilizar un sin numero de
veces. Paises como Holanda posee un 90% de acero reutilizado en

construccion.(Universidad Politécnica de Catalufia, 2020)
Linea base ambiental

En esta seccion se detallan los elementos ambientales presentes en el area de
estudio, la influencia de las etapas constructivas del proyecto y la medida en que

esto afecta a las condiciones naturales del sector.
4.3.1 Medio fisico - quimico

Clima

La zona en la que se ubica la vivienda residencial se caracteriza por tener un clima
Tropical Megatérmico Semi-Humedo, donde la temperatura promedia los 26 y 27
°C vy las lluvias son menores que en la zona norte, las precipitaciones medias
anuales se encuentran en el rango de 900-1000 mm.

El nimero de dias vegetativos favorables para la actividad agricola en la zona sur
del canton Samborondén es de 130 entre los meses de Enero y Mayo, mientras
gue los dias secos medios anuales ascienden a 190 en el periodo de Junio a
Diciembre. (Ministerio Agricultura y Ganaderia, 2009)

Geologiay suelo

El territorio de Samborondon se encuentra en la parte de la cuenca del rio Guayas
compuesta por un depésito de materiales y su fondo es una gran masa de roca de
basalto, estos sedimentos de origen fluvial caracterizan la planicie de la zona con
pendientes del 0.5%.(GAD Samboronddén, 2014)

Agua

Los sistemas de tratamiento de aguas servidas en la zona 2 denominada La Puntilla
se conforman por sistemas primarios y secundarios, generalmente decantadores,
un reactor y un clarificador. De las 122 urbanizaciones en la zona de La Puntilla,
cada una con su estacién depuradora de aguas residuales, solo el 60% cuenta con
permisos para su funcionamiento, el 38% no cuenta con los permisos
correspondientes y el 1% es de tipo pozo séptico, por o que no requiere permisos.

Este mecanismo de permisos garantiza el minimo impacto ambiental, especifica los
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estudios de campo y determina el correcto funcionamiento de estas estaciones en
conjunto con el mantenimiento periodico respectivo.(Ministerio Agricultura y
Ganaderia, 2009)

Medio Fisico Bidtico

Flora

El ecosistema de Manglar presente en las orillas forma parte de la zona de
conservacion del Parque Histérico de Guayaquil con al menos 5 especies de
mangle. Con respecto a la vegetacion del llano, presenta una combinacion de
Matorrales secos, Bosques secos y vegetacion herbacea seca, ademas se halla
una zona agricola con pasto natural y cultivado.(GAD Samborondén, 2014)
Paisaje

La ubicacién de la vivienda corresponde a la isla celeste, formacion sedimentaria a
orillas del rio, el terreno es un relleno compactado por lo que el relieve indica un
espacio llano con vistas al cauce principal, esto implica un impacto minimo en la
visibilidad de los habitantes de Ciudad celeste. (GAD Samborondén, 2014)

Actividades del proyecto

A continuacion, se presenta las activades del proyecto de los dos tipos de
alternativas para posteriormente analizar su impacto ambiental.
Tabla 55. Actividades para las fases de construccién
Fuente: Autor propio

Fase de construccion

Hormigén Acero
Preliminares Preliminares
Replanteo y trazado Replanteo y trazado
Excavacién de cimientos Excavacién de cimientos
Preparacién de terreno Preparacién de terreno
Estructuras de hormigén Estructuras metalicas
replantillo Suministro de acero estructural
Plintos Fabricaciéon de placa base

Riostras plintos



Columnas

Pilaretes

Vigas

Dinteles
Acero de refuerzo
Enlucidos y filos
Enlucido interior y filos
Pisos
Contrapiso de Hormigdn simple
Instalaciones
caja de registro
Puntos de agua servida

Punto tomacorrientes

Suministro y fabricacidn de pernos de
anclaje
Suministro y fabricacidon de ménsula
Suministro y fabricaciéon de angulos de
corte
Fabricacion de columnas y vigas
montaje de columnas y vigas
Enlucidos y filos
Enlucido interior y filos
Pisos
Contrapiso de Hormigdn simple
Instalaciones
caja de registro
Puntos de agua servida

Punto tomacorrientes

Acabados Acabados
Ceramica Ceramica
Pintura Pintura
Fase de operacion
Uso Uso

Generacidn de residuos soélidos

Generacién de aguas residuales

consumo de agua potable y electricidad

Generacién de residuos sélidos

Generacién de aguas residuales

consumo de agua potable y electricidad

Fase de abandono

Demolicién y desalojo
Transporte de escombros
Reutilizacidon de escombros como

relleno de terreno

Desmontaje de la estructura
Transporte de los elementos

Reciclaje de piezas estructurales

4.5 ldentificacion de impactos ambientales

EL método de Leopold esta basado por una matriz con 100 acciones en columnas

y 88 condiciones ambientales en las filas, lo que presenta 8800 combinaciones



posibles. Dicha matriz debe estar acoplada segun las actividades del

proyecto.(Ramos Soberanis, 2004)

Acciones que afectan

Elementos M
ambientales I

llustracion 4-2. disposicién de la Matriz de Leopold
Fuente: Garmendia et al., 2005
En la parte superior de la celda se coloca la magnitud, y en la parte inferior se
coloca el impacto. Para la magnitud se debe considerar el signo, Positivo si genera
un impacto agradable, y negativo si presenta un impacto desfavorable. (Ramos
Soberanis, 2004)

Tabla 56. Impacto ambiental con alternativa de hormigén

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 57. Impacto ambiental con alternativa de Acero

Fuente: Elaboracién propia
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2 2 -2 -4 -1 2
AGUA 2 5 5 5 2 2
-3 -2 -1 A 2
aire 5 4 5 4 2
-3 -5 -4
FLORA 5 4 5
5 2 4 -2 -2 3
Vistas panoramicas y paisajes 5 4 2 2 2 2

4.6 Valoracion de impactos ambientales

Los parametros considerados para una valoracion cualitativa segun (Garmendia
Salvador, 2005)

Signo: Se clasifica en beneficioso (+) y perjudicial (-)

Acumulacion (A): Desglosada en tres puntos Simple, Acumulativo y Sinérgico
Extension (E): Existen 5 tipos: Puntual, Parcial, Extenso, Total y Critica
Intensidad (In): Indica el grado de destruccién que puede ser Baja, Media, Alta,
Muy alta y Total

Persistencia (P): Indica la permanencia del efecto y se clasifica en Fugaz,
Temporal y Permanente

Reversibilidad (Rv): Este aspecto esta vinculado con los medios naturales, y se
clasifica en Corto, Mediano, Largo plazo e Irreversible

Recuperabilidad (Rc): Relacionado con los medios humanos, existen 5 tipos:
Recuperable de manera inmediata, a medio plazo, mitigable, recuperable a largo
plazo e irrecuperable

Periodicidad (Pr): Existen 3 tipos, Discontinuo, Periddico y continuo

Momento (Mo): Indica el plazo de manifestacion que pueden ser, Largo, medio
plazo, inmediato y critico

Efecto (Ef): los tipos de fetos son, Directo, Indirecto secundario e Indirecto terciario.



Los indices de la clasificacion del impacto ambiental se representan de la siguiente

forma:

Tabla 58. Clasificacion indice impacto ambiental

Fuente: (Morales & Vasquez, 2022)

Calificacion de Impacto Ambiental | Valor de indice de Impacto Ambiental

| Manenesinitcane s

Significativo 6.5 > |IA| = 4.5

Despreciable |[I4] < 4.5

Benéfico [IA] >0




Tabla 59. Tabla de calor alternativa hormigon

Preeliminar Hormigon Enlucido Instalaciones Acabados Fase operacion Fase abandono
o @
=2 iz 2 g
E =} = &
= El = el o
= = 2 |2 3 E
o @ 2 w | o -
® 2 2 = 3 =] 5
2 o £ = ] w B = a a @
§ | 5 5 21§ | = S |8 |z |¢ g
2 £ < g 8 = = g ® £ ] E B
g & = i % =] 8 o ] 3 = s g
= = o = = =< = -] [ [ =l -] = w -
5 ] -] ] = il @ E = ] ] a® |20 b
E g Z Z 2 p = g z 8 5 5 |E2 |85 | 2
bl — —
e E | E| S| % |2 |28 || |&|¢g|§|¢§ |z£|358|¢%
g s | & 2 3 = E E E E = 2 2 |25 €5 | B
= 2 3 i e ) = = = 7} = 8 8 =] E T 3 b
[ a o w ] 8] a a a 5] a (S =] 3
+ - Total
1.4 5.00 -1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -200 | -346 0.00 0.00 2.00
Suelos 500 | -241 | 2.59
0.00 0.00 0.00 -3.16 -2.00 0.00 -3.16 0.00 -3.16 0.00 0.00 -4.47 0.00 -1.41 0.00 0.00
Agua 000 |-11.49]-11.49
-3.87 | -2.83 0.00 -6.32 -2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aire 000 |-1503|-15.03
-3.87 | -4.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -4.47 0.00 0.00 0.00
Flora 000 | B35 | 835
i 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 283 283 -200 | -2.00 0.00 -2.83 0.00
Vistas panoramicas y paisajes 1066 | 0.00 [10.66
P ositivos (+) 0.00 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 283 283 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 17.66] -37.27] -21.62]
Impactos Negatives -} 816 | -7.30 | -1.00 -5.49 -4.00 0.00 -3.16 0.00 -3.16 0.00 0.00 -5.47 | -5.94 -1.41 -2.83 0.00 -58.92
Total 516 270 -1.00 -9.49 -4.00 0.00 -3.16 0.00 316 283 283 247 | 554 -1.41 -2.83 2.00 -42 77 Totales
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Tabla 60. Tabla de calor - Alternativa Acero

Preelimiar Enlucido Instalaciones Acabados Fase operacion Fase abandono "
o
= =
@ 2
-] 7] = 1] I3
2 . 2| . s |2 |2 |2 -
5|58 3035 |3 S |13 [= |2 | &
'E = < = o g | E 2 @ 2 =) E 5
Els| g 5 |38 & 2 | |5 | > =
= £ w E o < = = = = Tz | 2 @
=) 2 = o @ E = o dlo oB| E®
G g 3 2 = = =} < 3 o=|C e=| ES 2
g | 2| 8 E 2| 2|3 s | E|E5(28|32| €| =
= ] 3 = £ 2 2 £ 2 |[gs|em|ms] E= 2
S|le| 8| 2 |S|5|5|5|35|E|53|535/|58| 28 &
3 & | w W S|& | & g | S| & [82]|58]|55| 8% &
+ - Total
-1.411 500 | 0.00 0.00 0.00 (0.00)000)000|000|000]|-200(-346|000] 000 | 200
Suelos 7.00 | -6.88 | 012
0.00| 0.00 | 0.00 [ -200 |0.00(|-316|0.00|-316(0.00| 000 |-447| 0.00]-1.41] 000 | 2.00
Agua 200 |-1421|-1221
-387|-283|-224| -200 |000(0.00|000|000|000(000]000|O000]000] 000 | 200
Aire 200 [-10.94 | -8.94
387|447 000 0.00 0.00 (0.00 ) 000|000 (000|000]|000[-447|000]| 000 | 0.00
Flora 0.00 |-12.82 | -1282
0.00 | 5.00 | 0.00 0.00 0.00 (0.00)000)|0.00(283|283|-200(-200]|000] 245 | 0.00
A. Vistas panoramicas y paisajes 1311 ] -400 [ 811
Positivos (+) | 0.00 [10.00] 0.00 0.00 000000000000 [283[283[000]000]J000] 245 | 6.00 2411 4884] -24.74]
Impactos Megativos -) |9 16[-7T30[-224] 400 [000[-316]000[-316[000] 000[-847[-994]-141] 000 [ 0.00 48 84
Total 916|270 [-224] 400 000 [-316]0.00]-316|283[283|-847|994]141] 245 | 5.00 2474 Totales
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4.7 Medidas de prevencion/mitigacion

Tabla 61. Medidas prevencion

Fuente: Elaboracién propia

Categoria Alternativa
Hormigén Armado Acero
Suelos En el proceso de excavacion y desalojo de material de suelo se recomienda

Agotamiento

gue las viviendas o edificaciones aledafias cierren puertas y ventanas para

evitar que el polvo y particulas contaminantes ingresen a las instalaciones.

Ademas, se controlara el uso obligatorio de equipos de proteccion como

gafas y protectores auditivos en obreros y personal de la obra en general.

Durante la construccion de la

El uso de acero en la construccion

Abiotico vivienda se deben utilizar materiales = tiene beneficios como la disminucion
reciclables como encofrados de tipo de residuos de construccion y emplea
duro o semiduro, de tal forma que materiales cuyo reciclaje es dutil y
sea funcional mas de una vez y asi viable.
disminuir los residuos de
construccion.

Aire Los equipos utilizados en obra La ventaja del uso de acero

estaran orientados en la medida de
lo posible a tener como fuente la
energia eléctrica, de tal forma que
se reduzca la emisién de gases de
efecto invernadero, provocado por
funcionan a

equipos que

combustion.

estructural es que las emisiones de
gases de efecto invernadero se

reducen considerablemente en

comparacibn con el  proceso
constructivo de las estructuras de
Hormigbn Armado, ademas, el
conformado de estas estructuras
presentan relativamente menor huella

de carbono.

Vista Panoradmica y La arquitectura de la vivienda se ajusta a los requerimientos del sector, los

Paisajes materiales y acabados de alta calidad deben estar en armonia con las

condiciones paisajisticas de las orillas del rio Babahoyo.

4.8 Conclusiones

e De las alternativas detalladas en este apartado, la estructura compuesta por acero
estructural es la que menor indice de impacto ambiental presenta, ambas
puntuaciones negativas reflejan cuantitativamente la alteracion del entorno del

objeto de estudio de manera directa e indirecta.
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El acero estructural como material de construccion se comporta de manera
positiva en la fase de abandono, pues cuenta con la propiedad de ser un material
reciclable, es decir, estos residuos o piezas no funcionales pueden convertirse
nuevamente en un componente util para otras estructuras.

La gran diferencia de los indices entre ambos sistemas se debe a los procesos de
construccion de estructuras de hormigén armado, si bien ambos comparten este
parametro en las cimentaciones, el componente de vigas y columnas metalicas
reduce notablemente el volumen de concreto armado generado, esto se traduce
en menor gasto de recursos como agua, material pétreo y lo que implica la

produccion y transporte de los mismos.



CAPITULO 5

5. PRESUPUESTO

5.1 EDT

Estructura de desglose de trabajo (EDT)

1 Disefio de vivienda
unifamiliar

13 | 1.4 Entregables
Construccién L )
111 1.2.1 Pre- 13.2 1.41
I Informacién | dimension | e‘ls.tzrﬁci:?a | .IEsztr?uscltJE:: | 1.3.1I.0I.:ra | elementos | Planos,
previa amiento prefimiar Informes

Fase 11
Planificacion

1.2 Disefio
definitivo

estructural

Definir Vigas,
Paqugtes e sistema Cimentacion Mudeladu‘ Relleno y Cnlu%nnas Memoria
arquitecténico estructura ’
tra baJO 9 estructural compactado viguetas final
leccion d : d T o Construccié Presupuest
Ubicacién Eleccién de Vigas de Diserio Limpieza y 16k o
materiales cimentacion estructural desalojo cubierta cmnogyrama

llustracion 5-1 Estructura de desglose de trabajo

5.2 Descripcion de rubros
Descripcidén en Anexos seccion A.1
5.3 Andlisis de costos unitarios
APU en Anexos A.2

5.4 Descripcion de cantidades de obra

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
A Obras preliminares
v

B Movimiento de tierras
B1 Replanteo y nivelacién con equipo topografico m2 251.37
B2 | Excavacién manual en cimientos y plintos m3 69.03
B3 | Relleno compacto m3 251.37
B4 | Desalojo de material manual m3 70.00
C1 | Replantillo H.S. 180 kg/cm2 m3 1835
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Encofrado y desencofrado de cimentacion m3 18.35
C3 | plintos de hormigén f'c= 280 kg/cm m3 18.35
C4 | Acero de refuerzo fy=4200 kg-cm?2 (figurado y colocado) kg 882.48
& Contrapiso de Hormigén Simple e=10 cm m?2 251.37
c6 Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y

contratuerca. U 24.00
C7 | Acero para columnas A572 Gr 50 para espesores de 3a 12 mm kg 5651.00
cs Losa H=12cm de hormigén sobre deck metalico0.75mm, H. Premezclado

fc=210kg/cm?2. m2 42.48
C9 | Escalera f'c= 210 kg/cm inc encofrado m3 1.50
C10 | Acero en vigas Fleje 3mm a 12 mm A572 Gr50 kg 9633.00
C11 | cubierta metdlica inc. Estructura m2 251.37
C12 | cubierta TEJA COLONIAL m2 251.37

D. Albaiileria
D1 | pared doble de Gypsum Inc. Aislante lana de vidrio m?2 209.77
D2 | pared de fibriocemento para exteriores Inc. Aislante lana de vidrio m2 225.34
D3 | colocacion porcelanato m2 550.00
D4 | Mesa de cocina hormigén armado inc. Acabado m 15.00
D5 | ceramica en pared bafios, cocina m2 25.78

ALACIO DE AGUA POTAB
El Tanque calentador de agua 30 GLS instalado U 1.00
E2 Juego sanitario (inc. Inodoro, Lavabo con pedestal y accesorios) U 6.00
E3 Lavaplatos U 2.00
E4 | Ducha con mezcladora U 5.00
ES Rejilla de piso 110 mm U 5.00
E6 | Liave de manguera D=1/2" U 12.00
E7 | Llave de paso 1/2" 8] 12.00
E8 | valvula check 1/2" tipo RW U 1.00
E9 | Mezcladora para fregadero tipo cuello de ganso U 2.00
E10 | punto de agua fria PVC roscable 1/2" (incl. Accesorios) pto 17.00
E11 ] pyunto de agua caliente PVC 1/2” roscable (incl. Accesorios) pto 7.00
E12 | Tuberia roscable PVC Agua fria 1/2" (incl. Accesorios) m 16.77
E13 | Tuberia roscable PVC Agua fria 3/4" (incl. Accesorios) m 58.41
E14 | Tuberia roscable PVC Agua fria 1" (incl. Accesorios) m 6.97
E15 | Tuberia roscable PVC Agua caliente 1/2" (incl. Accesorios) m 13.01
E16 | Tuberia roscable PVC Agua caliente 3/4" (incl. Accesorios) 19.96
INSTALACIONES DE AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS

E17 | punto de desagiie de PVC 50 mm incl. accesorios pto 12.00
E18 | punto de desagiie de PVC 110mm Incl. accesorios pto 6.00
E19 | Tuberia Agua Servida PVC 2" m 17.90
E20 | Tuberia Agua Servida PVC 4" m 9.50
E21 | Tuberia pvc Ventilacién 50mm m 3.25
E26 Caja de revision U 3.00
E27 | Bajante de aguas lluvias 110mm (unién codo) m 26.00
E28 | canalén recolector de aguas lluvias m 72.40

F. Instalaciones eléctricas




F1 | Acometida eléctrica 110 v U 1.00
F2 | Acometida eléctrica 220 v U 1.00
F3 | punto de iluminacién conductor N 14 pto 56.00
F4 | punto tomacorriente doble 110V tubo conduit 1/2" pto 24.00
F5 | punto tomacorriente 220V tubo conduit 1" pto 9.00
F6 | Tablero control U 1.00
F7 | Luminaria Panel Led Star Panel Sylvania U 26.00
F8 | Luminaria Led Syl-Lighter Sylvania U 31.00
AcCabado
Gl | pintura caucho paredes exteriores m?2 225.34
G2 | pintura caucho paredes interior m2 372.55
G3 | pyerta principal Lacada INCL. Marco y tapa marco u 1.00
G4 | ventana de aluminio fija y vidrio 4 mm m?2 91.93
G5 | pyerta de aluminio y vidrio u 3.00
G6 | Cielo raso m2 500.00
G7 | puerta Lacada incl. marco y tapa marco para interior u 14.00
G8 | Muebleria m 25.00

5.5 Valoracion integral del costo del proyecto incluyendo las medidas de

prevencidn y mitigacion del impacto ambiental

Tabla 62 Resumen de costo de proyecto

Fase de proyecto Precio Porc(:(;)r;ta]e
Obra pre eliminar $ 345.14 0.21%
Movimiento de tierra $ 10238.44 6.25%
Estructura $ 80513.39 49.11%
Albaiiileria $ 33231.40 20.27%
Instalaciones hidrosanitarias $ 8398.52 5.12%
Instalaciones eléctricas $ 753193 4.59%
Acabado $ 23675.37 14.44%
Total $ 163 934.20 100%

5.6 Cronograma de obra

En la siguiente imagen se presenta el cronograma con el resumen de las

actividades:



Id ‘:\Audu de |Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras ene 23 |feb 23 | mar 23 | abr 23 may '3
O fares 2\9|1s|23|30|e\13\20|2?|s|13|20\2?\3|10|17|24|175\15|22|
1 2 Obra preliminar 0.4 dias jue19/1/23 jue 19/1/23
3 - Movimiento de tierr:15.6 dias jue19/1/23 lunb/2/23 1
g - Estructura 16 dias lun23/1/23 jue9/2/23 7 [ |
14 - Fabricacion Acero 22 dias jue 19/1/23 mar 14/2/23 3cC | p— |
17 - Estapa 1 28 dias mar 7/2/23 vie10/3/23 15 | —
24 - Estapa 2 19 dias sib 11/3/23 sib1faf23 17 F—
29 - Instalaciones 23.3 dias sdb 11/3/23 vie7/4/23 17 =
hidrosanitarias
58 - Instalaciones eléctric18.2 dias lun 3/4/23 lun24fa/23 24
69 - Mamposteria 40 dias sab 11/2/22 mié 26/4/23 23
78 - Acabados 15 dias jue27/4/23 lun15/5/23 69 ;—
Tarea Resumen inactivo ] [ Tareas extemas
Division S Tarea manual ] I Hito etemo @
Hito R4 solo duracion Fecha limite 4+
Proyecto: cronograma
Facha: mié 18/1/23 Resumen 1 Informe de resumen Manual —  PTOQreso
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tares inactiva solo el comienzo L
Hito inactivo solo fin 1
Pagina 1

llustracion 5-2 Resumen de cronograma de construccién

Cronograma desglosado adjuntado en Anexos*




CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El disefio estructural de la vivienda unifamiliar en Ciudad Celeste se definio
como un sistema de poérticos de tipo IMF con elementos de acero
estructural A572 GR50, estos perfiles conformados por flejes se ajustan a
las condiciones de sitio debido a que, en este caso, las cargas permanentes
de la vivienda obedecen al estado mas ligero posible. Ademas, las
propiedades que presenta la estructura metalica por sobre la opcion de
hormigén armado convencional en cuanto a facilidad constructiva son de
los factores mas favorables de esta propuesta. El disefio del sistema
aporticado fue evaluado en el software ETABS, cumpliendo exitosamente
con los requerimientos que exige la normativa internacional para
estructuras de acero AISC360.

Los disefios de instalaciones hidrosanitarias y eléctricas se definieron
conforme a la norma ecuatoriana vigente con el soporte de los softwares
de modelacion Revit y Dialux, respectivamente. Para el primer caso, se
realizo el modelado espacial de tuberias, accesorios y aparatos sanitarios,
con la finalidad de trazar el sistema mas adecuado para las exigencias
arquitecténicas de la vivienda. El segundo caso demandé el analisis de
ubicacién, geometria y tipo de luminarias en cada area de la vivienda para
brindar un servicio éptimo, por tanto, se hizo uso de la libreria BIM de la
marca Sylvania para establecer un sistema de iluminacion conformado por
2 tipos de lamparas.

El modelado general de la vivienda en Revit (arquitectonico, estructural e
instalaciones) y la estimacion del presupuesto en conjunto con el
cronograma de obra elaborado en Microsoft Project se vincularon en la
plataforma de Naviswork para obtener una simulacion sincronizada del

proceso constructivo de la vivienda y su avance en tiempo y costo conforme



a los periodos establecidos. De esta manera, la metodologia BIM 4D y 5D
permitié que la supervision de la obra tenga un panorama mas detallado en
cuanto al estado del proyecto en un periodo deseado, en conjunto con el

porcentaje del presupuesto ocupado hasta la fecha indicada.

6.2 Recomendaciones

e La configuracién geométrica de la vivienda exige un disefio estructural con
arriostramientos y la ubicacién de estos elementos se vio restringida por las
condiciones arquitecténicas, lo cual influydé en el disefio de un sistema
particular, por tanto, se recomienda tomar en cuenta estos requerimientos
al momento de definir la arquitectura de viviendas de este tipo.

e Las categorias de elementos que se presentan en los diferentes modelados
se deben organizar de tal manera que favorezca a la sincronizacion
constructiva de la vivienda, debido a la importancia de las fases de
construccion, hay categorias que deben ser subdivididas para facilitar el
vinculo con el cronograma de obra.

e El sistema de abastecimiento de agua potable no cuenta con el disefio una
tuberia principal de alimentacion, de la misma manera, para el sistema de
evacuacion de aguas servidas no se indico el punto de salida principal,
estas condiciones influyen en el disefio de ambos sistemas, pues se debe
establecer la direccion del cauce para que coincida con los puntos antes

mencionados.
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PLANOS Y ANEXOS



ANEXOS A1
ESPECIFICACIONES TECNICAS



A. Especificaciones técnicas

Acero estructural
Acero Estructural en columnas ASTM A572 Gr 50 Fy= 50 ksi
Acero Estructural en vigas: ASTM A572 Gr 50 Fy= 50 ksi
Acero estructural en placa base ASTM A36 Fy= 36 ksi
Disefiado por el método AISC-LRFD-2010.
Cadigos utilizados:
1) ANSI/AISC 360-10; specification for structural steel buildings
2) ANSI/AISC 341-10; Seismic Provisions for structural steel buildings
3) ANSI/AISC 358-10: Prequalified connections for special and intermediate steel
moment frames for seismic Applications
4) AWS D1.1 American welding code
Soldadura
Los soldadores en taller y obra deberan tener calificacion AWS para los diferentes

procesos y posiciones.

Tabla 63 Materiales de aporte para soldadura

Materiales de aporte

Especificaciéon de electrodo Clasificacion Proceso
AWS A5.1 E7018 Al SMAW
AWS A5.18 ER 705-6 GMAW
AWS A5.20 E71T-1C FCAW
AWS A5.20 E71T-8 FCAW
AWS 5.17 F7A2-EM12K SAW

Todas las uniones soldadas a tope (PATIN-PATIN/ALMA-ALMA) deberan ser realizadas
con soldaduras de penetracion completa (SRPC) precalificada.
Todas las uniones de tramos de vigas (o sus flejes individuales) deberan ser realizada
con soldadura de ranura de penetracion completa (SRPC)
Condiciones de uso de los electrodos E70-18

e Los electrodos de bajo hidrégeno deberdn ser comprados en recipientes

herméticamente sellados.



¢ Inmediatamente después de la abertura del recipiente, los electrodos deberan ser
usados, 0 en su defecto mantenidos en hornos portatiles a temperatura de al
menos 120 °c

e Los electrodos que no hayan sido usados dentro de las primeras cuatro horas
luego de la abertura del recipiente y que no hayan sido mantenidos dentro de los
hornos portatiles deberan ser secados al menos 2 horas entre 250 °C y 400 °C.
Asociar la menor temperatura al mayor tiempo; si se seca a 250 °C, hacerlo
durante 2 horas.

e Todos los soldadores deberan utilizar un horno portétil individual. El cual se
mantendra operativo durante las tareas de soldado.

6.2.1 Obra Preliminar

6.2.1.1 Limpiezay desalojo
Unidad: m2
Materiales y equipos minimo: Pala, carretilla, escoba y herramienta menor.
Mano de obra: Peones
Forma de pago:
El pago se realiza segun el niumero de viajes que realice el conductor para el

desalojo de los residuos, independientemente del peso.
6.2.2 Movimiento de tierras

6.2.2.1 Replanteo y nivelacion con equipos topograficos

Unidad: m2

Materiales y equipos minimo: Equipo topografico.

Mano de obra: Topdgrafo, cadenero, ayudante

Forma de pago:

El pago se realiza segun los metros cuadrados que se deseen levantar y nivelar.
6.2.2.2 Excavacién manual en cimientos y plintos

Unidad: m3

Materiales y equipos minimos: Pico, Pala y herramienta menor.

Mano de obra: Maestro constructor y Pedn

Requerimientos previos:

Planos estructurales de las cimentaciones

Cota de elevacion para el relleno compactado



Forma de pago:
La medida de pago es independiente a la profundidad de la excavacion, esta se

medira por m3 del material excavado.

6.2.2.3 Relleno compacto
Unidad: m3
Materiales y equipos minimos: retroexcavadora, herramienta menor,
compactador.
Mano de obra: Maestro constructor y Pedn
Requerimientos previos:
Plintos de hormigon
Cota de elevacion para contrapiso de hormigon
Forma de pago:
La medida de pago es independiente a la profundidad de la excavacion, esta se

medira por m3 de material rellenado
6.2.3 Estructura

Descripcion: en este rubro van los elementos estructurales con hormigén

armado, siendo en este caso las cimentaciones y adicionalmente el replantillo

6.2.3.1 Replantillo de f’c 140 kg/cm2
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Cemento, agua, ripio triturado, bailejo, regleta,
herramientas menores
Mano de obra: Maestro constructor y Pedn
Requerimientos previos:
Planos estructurales de las cimentaciones
Forma de pago:
El pago se realiza segun lo establecido en los precios unitarios establecidos. Este
rubro incluye limpieza y vaciado
6.2.3.2 Zapatas aisladas (f'c 240 kg/cm?2)
Unidad: m3
Materiales y equipos minimo: Hormigonera, Bailejo, Varilla, Hormigén
Mano de obra: Maestro constructor, albafiiles y peones
Forma de pago:



Se debe respetar el dimensionamiento determinado en el disefio estructural, la
unidad de medida para el pago es por m3
Los cimientos podran verterse directamente sobre la pared de la excavacion si, a
criterio del Ingeniero a cargo no perjudica la calidad del. De lo contrario, Se debera
realizar la excavacion lo suficientemente ancho para colocar el encofrado. Las
dimensiones, el tipo de hormigdn, la armadura y otros detalles se especifican en
los planos estructurales. (Disefo civil y estructural inteligente, 2015)

6.2.3.3 Contrapiso e:10 cm
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Malla electrosoldada (3.5-15)
Mano de obra: Maestro constructor y Pedn
Requerimientos previos:
Fundicién de cimentacion, relleno compacto
Forma de pago:

La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.

6.2.3.4 Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuercay
contratuerca
Unidad: u
Materiales y equipos minimos: Placa de acero A36, Pernos de anclaje (40 cm),
arandelas, tuercas y contratuerca
Mano de obra: Maestro constructor, soldador
Requerimientos previos:
Fundicion cimientos
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago se da por unidad de placas instaladas
6.2.3.5 Acero para columnas A572 Gr 50
Unidad: Kg
Materiales y equipos minimos: Perfil estructural elaborado por flejes, placa base
para anclaje, pernos de anclaje 34" , Electrodos para soldadura
Mano de obra: Soldador, Ayudante
Requerimientos previos:
Personal capacitado para el montaje de las columnas

Detalle de conexiones



6.2.3.6 Acero en vigas A572 Gr50
Unidad: Kg
Materiales y equipos minimos: Perfil estructural elaborado por flejes, pernos de
anclaje %" , Electrodos para soldadura
Mano de obra: Soldador, Ayudante
Requerimientos previos:
Personal capacitado para el montaje de las vigas

Detalle de conexiones

6.2.3.7 Losa H=12cm de hormigon sobre deck metalico0.75mm, H.Premezclado
fc=210kg/cm2.
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Malla electrosoldada, Steel deck, vibrador,
regleta, herramientas menores
Mano de obra: Maestro constructor y Peén
Requerimientos previos:
Montaje de vigas primarias y secundarias
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.3.8 Escalera f’c= 210 kg/cm2 inc encofrado
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Malla electrosoldada, Acero de refuerzo,
vibrador, regleta, herramientas menores
Mano de obra: Maestro constructor y Pedn
Requerimientos previos:
Encofrado de la estructura, contrapis de hormigén, montaje de vigas y columnas
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.3.9 Cubierta metélica
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Acero laminado en frio, correas “G”
100x150x15x3 y 80x40x15x3 mm.

Mano de obra: Maestro constructor y Pedn



Requerimientos previos:
montaje de vigas y columnas
Forma de pago:

La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.

6.2.3.10 Cubierta teja colonial
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Cemento, Arena, teja colonial, Herramientas
menores
Mano de obra: Maestro constructor y Pedn
Requerimientos previos:
Montaje de la cubierta metalica
Forma de pago:

La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.4 Albafileria

6.2.4.1 Pared doble de gypsum
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: plancha gypsum Cartén regular 4x8x1/2”
Mano de obra: Maestro constructor y Peon
Requerimientos previos:
Montaje de estructura para gypsum
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.4.2 Pared de fibriocemento para exteriores
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: placa de Yeso Natural, tornillo autoperforante,
canal y montante de acero galvanizado
Mano de obra: Montador de mamparas y Pedn
Requerimientos previos:
Montaje de estructura para paredes de fibrocemento
Forma de pago:

La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.



6.2.4.3 Colocacion de porcelanato
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: bondex, Porcelanato 50x50 cm emporex
Mano de obra: Albafiil y Pedn
Requerimientos previos:
Fundicion de contrapiso y losa de hormigon
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.4.4 Mesa de cocina hormigdén armado
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Cemento, agua, arena, marmol, granito
Mano de obra: Albafil y Pedn
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.4.5 Ceramica en pared
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: bondex, Ceramica para pared
Mano de obra: Albafiil y Pedn
Forma de pago:

La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.5 Instalaciones de Agua Potable

Las instalaciones de agua potable como tuberias, accesorios y bombas deben
cumplir con la normativa vigente, tomando en cuenta la buena practica constructiva
para evitar fugas, reflujo y garantizar el mantenimiento respectivo.

6.2.5.1 Tuberias
Las tuberias que conforman el sistema de abastecimiento de agua potable son de
material PVC debido a sus propiedades mecéanicas, baja corrosion y alta resistencia.
Material: Policloruro de Vinilo (PVC).
Peso por metro lineal: 0.2 Kg
Diametro: %, %, 1 pulgada.
Color: Gris

Longitud comercial: 6 metros.



Detalles de Fabricante Plastigama:

Tabla No. 1:
Especificaciones Técnicas

Y2 926092 21.34 373 13.88 420 2.90 29.5
¥ 926094 26.67 391 18.85 340 2.34 239
1 926091 33.40 4.55 24.30 320 2.21 225
1% 926090 4216 4.85 32.46 260 179 18.3

1% 926089 48.26 5.08 38.10 240 1.65 16.9
2 926093 60.32 554 49.24 200 138 141

Tabla 64. Especificaciones técnicas Tubos Plastigama.

Tabla No. 2:
Especificaciones de roscas

Yo 13.56 14
Ya 13.86 14
1 17.34 11.5
1% 1795 11.5
1% 18.38 11.5
2 19.22 11.5

Tabla 65 . Especificaciones Técnicas de larosca.

Instalacion:

Para una correcta instalacion se debe tomar en cuenta el siguiente procedimiento:
Las tuberias que seran instaladas deben colocarse en un equipo fijjo que permita
realizar la maniobra de rosca con la tarraja sin que se altere la circunferencia y se
produzcan imperfecciones en los hilos. El tubo debe cortarse a escuadray los restos
se removeran con cuchillo o lija. Finalmente, antes y después de colocar 4 vueltas
de teflon, se debe aplicar una capa de sellador para posteriormente ajustar

manualmente el accesorio.
6.2.5.2 Tuberia de suministro
La tuberia que abastece los fregaderos y lavabos se diferencian por ser de aluminio

en su exterior, material idoneo para la intemperie y ofrece una alta resistencia a la



presion. La instalacién de este equipo se realiza a través de las tuercas macho-
hembra ubicadas en los extremos de esta tuberia, la entrada de estos aparatos es
de un didmetro de ¥z pulgada.

Unidades: Conforme a la arquitectura de la vivienda, se establece un total de 14

tuberias de suministro.

6.2.5.3 Lavadero de cocina

La tuberia de alimentacion de este aparato es de Y2 pulgada, a 90cm del nivel de
piso terminado, antes de la salida de alimentacién es necesario instalar una valvula
gue permita el mantenimiento ante algun problema de taponamiento o fuga, esta
llave de control se debe colocar en el sentido de las manecillas del reloj. EI suministro
de este aparato consta de 2 tuberias que alimentan los fregaderos y un tubo conector
T seguido de un sifén. Es necesario ajustar todas las tuercas para garantizar el
hermetismo en las uniones.

Unidades: 3 unidades.

6.2.5.4 Bafos
Inodoros
De acuerdo con la Normativa INEN 3082, antes de cada aparato sanitario o conjunto,
se debe colocar una llave de paso para posibles mantenimientos.
Modelo: Ménaco fv One Piece

Material: Porcelana sanitaria Vitrificada.
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llustracion 6-1 . Inodoro fv Monaco.
Instalacion:
Tanto inodoros como lavaderos en bafios deben instalarse a 380mm de la pared

adyacente desde el centro del aparato sanitario, de igual manera, para los accesorios



la distancia es de 725 mm como lo establece la Norma ecuatoriana de la
construccion.
Ademas, por cuestion de comodidad y ergonomia, el espacio libre de obstrucciones
entre cada aparato sanitario debe ser de 533mm.

Instalacion:
El proceso de instalacion empieza identificando la tuberia de suministro de agua
potable, tomando en cuenta que la tuberia de evacuacion debe estar al menos a
50cm del piso terminado. En cuanto a la instalacion de la taza del inodoro se deben
utilizar bridas para asegurar el aparato con el piso de la casa, las mismas deben ser
de tipo anticorrosivas.

6.2.5.5 Cisterna

Para el disefio de la cisterna se consideré un volumen de disefio de 3000 lts, la
misma que resulta de una cisterna cuadrada de 1.2m y una altura interior de 2.1m,
la altura facilita el mantenimiento. Esta estructura serd de hormigon armado de
resistencia igual a 180 kg/cm2, la composicion del concreto debe involucrar un aditivo
impermeabilizante y luego de construir el tanque, la capa superior debe tener una
abertura de minimo 60x60cm para las respectivas revisiones periddicas.
Se recomienda también instalar una valvula con flotador para detectar cuando el
tanque se encuentre lleno.
Mano de obra: Maestro, albafiil, ayudantes.
Accesorios
Para el sistema de abastecimiento de agua potable se definieron accesorios como
Tees con sus reducciones respectivas y codos de 90 grados, de 1/2 , %y 1 pulgada.
Instalacion:
Una vez cortada la tuberia y luego del proceso de formacion de la rosca con una
tarraja, se coloca el pegamento sellador de Plastigama antes y después de aplicar 2
vueltas de teflén para finalmente enroscar el accesorio manualmente.
Equipos: Equipos menores
Prueba:
Se realiza una prueba de presion para verificar que no hay fuga en ningin accesorio,
debe cumplir con la variacion gradual del caudal hasta alcanzar una presion maxima.
Si no se producen fugas, la instalacion de los accesorios esta bien.

Unidad: Una unidad para cada cambio de direccion o expansion de tuberia.



Forma de Pago: Se paga por unidad, de acuerdo con la cantidad requerida en el

hogar.

6.2.5.6 Tanque Calentador de Agua 30 Gls
Modelo: BOSCH Tronic 4000T
El calentador con capacidad para 30 galones tiene fuente de alimentacion eléctrica,
trabaja con un voltaje de 220V y una frecuencia de 60 Hz. Cuenta con un termostato
ajustable que permite al usuario configurar el equipo hacia la temperatura deseada.
Equipos: Equipos menores
Mano de obra: Maestro, Personal autorizado, ayudantes.
Instalacion:
El calentador debe estar en una zona protegida de heladas. Una vez colocado el
equipo, se debe probar conexion eléctrica, posteriormente, se coloca la conexion
hidraulica para comprobar la estanqueidad. Jamas se debe bloquear la salida de la
valvula de seguridad. Se debe elegir una pared lo suficientemente rigida para
soportar el peso del tanque, luego se debe atornillar los soportes como se indica en

la figura.

Fig. & Instalackin en posicion vertical

llustracion 6-2 . Esquema de instalacion del tanque calentador.

6.2.5.7 Ducha con Mezclador
Para instalar la ducha con mezclador se debe identificar el punto de alimentacion de
agua potable y el punto de desagle, ademas de trazar las alturas de las llaves y el
camino de las tuberias de agua fria y agua caliente. Una vez colocados los
adaptadores macho en ambos puntos, se procede a colocar teflon en el extremo de

conexién para evitar que existan fugas en el sistema.



Equipos: Equipos menores, sierra y llave de tubo.
Unidad: Unidad de ducha instalada.

Forma de Pago: Se paga por unidad, incluye accesorios y tuberias de conexion.

6.2.5.8 Rejilla para piso 50mm
Rejilla de piso ubicada en cada ducha segun los requerimientos arquitectonicos del sitio.
Para la instalacion se debe identificar el tubo de desagle, luego de limpiar el sosco de
la rejilla y el extremo del tubo, se aplica el pegamento a eleccién del cliente y se golpea
levemente para que se acoplen bien ambas partes, es importante que la rejilla quede a
nivel de piso terminado.
Equipos: Equipos menores.
Unidad: Unidad de rejilla instalada.
Mano de obra: Maestro de obra, Plomero, ayudantes.

Forma de Pago: Se paga por unidad, incluye accesorios y tuberias de conexion.

6.2.5.9 Llave de Paso u Valvulas Check tipo RW %2”
La llave o valvula de paso tiene como funcién permitir y bloquear el flujo de agua en un
tramo especifico de las instalaciones de la vivienda, generalmente antes de cada aparato
sanitario para eventuales mantenimientos o reparaciones.
Para el proceso de instalacién se debe escoger la vélvula de tipo roscable, se limpia el
extremo a instalar y de la misma manera el extremo del tubo, se aplica cinta teflén en la
valvulay se enrosca por completo para asegurar el correcto funcionamiento de la valvula.
El tipo de valvula debe ser resistente a la corrosion, de uso doméstico y con una presién
méaxima de trabajo de 345 Psi.
Equipos: Equipos menores.
Unidad: Unidad de vélvula instalada.
Mano de obra: Maestro de obra, Plomero, ayudantes.
Forma de Pago: Se paga por unidad.

6.2.6 Sistema de evacuacidén de Aguas Servidas y Aguas Lluvias

6.2.6.1 Tuberias de Desagie de 50y 110 mm
Las tuberias que conforman los sistemas de evacuacion pertenecen a la linea Wavin de
Plastigama de material PVC rigido para uso sanitario, aguas lluvias y ventilacion, los
diametros utilizados en las instalaciones sanitarias de la vivienda son de 2 y 4 pulgadas

respetivamente, estas medidas en el mercado nacional se encuentran por diametros de



50mm y 110 mm. El espesor minimo de pared debe ser de 3.3 mm y la longitud total del
tubo es de 6m.

Para la instalacion de estas tuberias, incluyendo accesorios como Yees de 45°, codos
de 45° y sifones de 50mm, se deben limpiar ambos extremos a ser instalados, el corte
de ser necesario debe ser a escuadra y para evitar imperfecciones en el sellado se debe
retirar los restos de corte con lija o un cuchillo. Posteriormente colocar el sellador
Kalipega en la tuberia, cubriendo por completo el didmetro interior y el ancho de la
campana, al momento de acoplar ambos extremos, se debe girar un cuarto de vuelta
para quitar el exceso de aire y que el sellado sea perfecto, finalmente se presiona por
unos 20 segundos.

Equipos: Equipos menores.

Unidad: Metro lineal de tuberia instalada.

Mano de obra: Maestro de obra, Plomero, ayudantes.

Forma de Pago: Se paga por metro lineal, incluye accesorios y tuberias de conexion.

6.2.6.2 Puntos de Desagie de 50y 110 mm
Este rubro se refiere a los puntos de desagtie para la respectiva evacuacion de aguas
sanitarias hacia la salida mas cercana o caja de revision, esto depende del nimero de
aparatos sanitarios y el diametro correspondiente. Para la instalacion se debe
inspeccionar la red sanitaria, revisar que no existan fisuras en tuberias o accesorios. De
ser necesario se debe romper la mamposteria para lograr incrustar la tuberia en cuestion,
con los cortes dictados por el diametro y longitud de la instalacion. Cada extremo de la
instalacion se debe mantener taponado para evitar la intrusién de agentes externos que
puedan afectar el funcionamiento de la red. El proceso de union de accesorios y tuberias
se describe en el rubro de instalacion de tuberias de desague incluyendo los accesorios.
Luego de instalar estos puntos se debe resanar las estructuras cortadas o rotas con
mortero de reparacion.
Equipos: Equipos menores.
Unidad: Punto de desagtie sanitario instalado.
Mano de obra: Maestro de obra, Plomero, ayudantes.

Forma de Pago: Se paga por punto sanitario, incluye accesorios y tuberias de conexion.



6.2.6.3 Caja de revision sanitaria

La caja de revision de 0.6x0.6m es de hormigdn armado, con la profundidad que dictan
las pendientes en el plano, este rubro incluye materiales, excavacion y relleno de acuerdo
con los planos.
El proceso constructivo de la caja empieza con la excavaciéon tomando en cuenta el
sobreancho de las dimensiones para encofrado, se debe mejorar el fondo de la
excavacion con una compactaciéon simple, posteriormente se debe colocar un replantillo
de espesor de 10cm con un hormigon pobre. Luego de fundir y nivelar el fondo de la caja
armada con una malla electrosoldada de 8mm, se debe colocar los encofrados para
paredes laterales, con su respectiva malla y traslape, el espesor minimo de paredes es
de 8cm, una vez hormigonado esta estructura se debe comprobar la impermeabilizacion,
reparar con mortero y sellar con pintura sellador.

Equipos: Equipos menores.

Unidad: Unidad de caja de revision.

Mano de obra: Maestro de obra, Albafiil, ayudantes.

Forma de Pago: Se paga por unidad de caja de revision, incluye accesorios y

equipos.

6.2.6.4 Canaldn recolector de aguas lluvias

Los canales de desaguie de aguas lluvias lo conforman perfiles de acero inoxidable
cuadrados de 125mm, conforme a las especificaciones del plano, son 4 secciones
perimetrales correspondientes a las 4 aguas de la cubierta. El canal debe tener una
pendiente minima de 1% hasta llegar al punto de la bajante, este desnivel se lo toma con
manguera y de tratarse de luces grandes, se usaran acoples de 2 o mas secciones y los
accesorios de fijacibn como remaches deberan estar sellados con epOxico para
impermeabilizar la union y evitar filtraciones.

Equipos: Equipos menores, Andamio tubular, manguera.

Unidad: Metro lineal de canaleta instalada.

Mano de obra: Maestro de obra, Albafil, ayudantes.

Forma de Pago: Se paga por metro lineal de canaleta instalada, incluye accesorios

y equipos.



6.2.7 Acabados

6.2.7.1 Pintura caucho paredes exteriores
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Pintura caucho para pared exterior, vinil,
andamios, herramientas menores
Mano de obra: Pintor y ayudante
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.7.2 Pintura caucho paredes interior
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Pintura caucho para pared interior, vinil,
andamios, herramientas menores
Mano de obra: Pintor y ayudante
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.7.3 Puerta principal Lacada INCL. Marco y tapamarco
Unidad: u
Materiales y equipos minimos: Puerta lacada, marco, tapamarco y herramientas
menores
Mano de obra: Carpintero, Ayudante
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da por unidad instalada.
6.2.7.4 Ventana de aluminio fijay vidrio 4 mm
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Ventana fija de aluminio y vidrio.
Mano de obra: Montador de mamparas, fierrero, ayudante
Forma de pago:
La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.7.5 Puerta de aluminio y vidrio
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Herramientas menores
Mano de obra: Montador de mamparas, fierrero, ayudante

Forma de pago:



La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.
6.2.7.6 Cielo raso
Unidad: m2
Materiales y equipos minimos: Paneles de vinil 1.2x0.6 m, estructura para
interiores, herramientas menores
Mano de obra: Pintor y ayudante
Forma de pago:

La unidad de medida para el pago de este rubro se da en m2.



ANEXOS A.2
CRONOGRAMA



Nombre de tarea Duracion

Comienzo Fin

ne 23 16 ene 23 23 ene ‘23 30 ene ‘23 6 feb 23 13 feb '23 20 feb '23 27 feb '23 6 mar '23 13 mar ‘23 20 mar '23 27 mar 23, 3abr'23 10 abr '23 17 abr 23 24 abr '23 1 may '23 8 may '23 ‘ 15 may '23
mix|ylvlsloliimlx|slvlsioliimixlslvisioliimlixlslvlisiolcimlxlslvisioliimlxlslvlsloloimixlslvlslolulmixlylvlsioliimixlalvlsioliimlxlylvlslolimlxlslvlsloliimix]slvlsioliimixlslvisloliimixislvlslolcimixlslvlisiolcimlxlslvlsioliimlxlslvlsloliimlxlslvls|o M)(X‘
1 | Obra preliminar 0.4 dias jue 19/1/23 jue 19/1/23 [
2 Limpieza manual 0.4 dias jue 19/1/23 jue 19/1/23
del terreno
3 | Movimiento de tierr:15.6 dias jue 19/1/23 lun6/2/23
4 Trazado y 0.6 dias jue 19/1/23 jue 19/1/23
replanteo en obra l
5 Excavacién 2 dias vie 20/1/23 sab21/1/23
manual en
6 Relleno 1dia lun 6/2/23  lun6/2/23
compactado a
maquina con
7 Desalojo de 0.3 dias sab 21/1/23 sab21/1/23
materia manual
8 | Estructura 16 dias lun 23/1/23 jue 9/2/23 I 1
9 Replantillo H.S. 1dia lun 23/1/23 lun 23/1/23
180 kg/cm2 l
10 Encofrado y 5 dias mar 24/1/23 sab 28/1/23
desencofrado de
cimentacion
1 Acero de refuerzo 4 dias lun 30/1/23 jue 2/2/23
fy=4200 kg-cm2
(figurado y
12 Plintos de 2 dias vie 3/2/23 sab4/2/23
hormigdn f'c= 280
13 Contrapiso de 3 dias mar 7/2/23 jue 9/2/23 ¢
Hormigén Simple
14 | Fabricacién Acero 22 dias jue 19/1/23 mar 14/2/23 lq
15 Etapa 1 11 dias jue 19/1/23 mié 1/2/23
16 Etapa 2 11 dias mié 1/2/23 mar 14/2/23
17 | Estapal 28 dias mar 7/2/23 vie 10/3/23 T
18 Montaje de 28 dias mar 7/2/23 vie 10/3/23 1
estructura
19 Placa de anclaje 5 dias mar 7/2/23 séb11/2/23
de acero, con
pernos
atornillados con
arandelas,
20 Columnas 7 dias lun 13/2/23 lun 20/2/23
metalicas Perfil l
21 Acero en vigas 8 dias mar 21/2/23 mié 1/3/23
(Fleje grado 50
3mma 12 mm,
cortado con
cizalla) A572
22 Esrcalera fl'e= 5 dias jue 2/3/23  mar7/3/23
210 kg/cm inc
encofrado
23 Losa H=8cm de 8 dias jue 2/3/23  vie 10/3/23 H
hormigon sobre
deck
metalico0.65mn
H.Premezclado
fc=210kg/cm2.
24 | Estapa2 19 dias sab 11/3/23 sab 1/4/23 I T
25 Montaje de 19 dias sab 11/3/23 sab 1/4/23 I 1
estructura
26 ColumnaPA 7 dias sib 11/3/23 sab 18/3/23 T —
27 Vigas PA 8 dias lun 20/3/23 mar 28/3/23
28 Cubierta 4 dias mié 29/3/23 sab 1/4/23
29 | Instalaciones 23.3 dias sab 11/3/23 vie 7/4/23 I 1
hidrosanitarias
30 Tanque calentador 0.3 dias sdb 11/3/23 sab 11/3/23
de agua 30 GLS l
31 Juego sanitario 2 dias sab 11/3/23 mar 14/3/23
(inc. Inodoro,
Lavabo con
pedestal y
32 Lavaplatos 0.3 dias mar 14/3/23 mar 14/3/23 l
33 Ducha con 0.3 dias mar 14/3/23 mar 14/3/23
mezcladora l
34 Rejilla de piso 110 0.4 dias mar 14/3/23 mié 15/3/23
mm l
35 Llave de 0.1 dias mié 15/3/23 mié 15/3/23
manguera D=1/2" l
36 Llave de paso 1/2" 0.1 dias mié 15/3/23 mié 15/3/23 l
37 Valvula check 1/2" 0.1 dias mié 15/3/23 mié 15/3/23
tipo RW l
38 Mezcladora para 0.2 dias mié 15/3/23 mié 15/3/23
fregadero tipo
cuello de ganzo
39 Punto de agua fria 1.5 dias mié 15/3/23 vie 17/3/23
PVC roscable 1/2"
(incl. Accesorios)
40 Punto de agua 1.5 dias vie 17/3/23 sab 18/3/23
caliente PVC 1/2"
roscable (incl.
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin ne 23 16 ene 23 23 ene 23 30 ene 23 6 feb 23 13 feb 23 20 feb 23 27 feb 23 6 mar ‘23 13 mar 23 ‘ 20 mar 23 ‘27 mar '23 3abr'23 10 abr 23 17 abr 23 24 abr 23 1 may 23 8 may '23 ‘ 15 may '23
mix|slvlsloliimlx|[slvlsloliimlixlslvlsioltimlxlslvisioliimlxlslvislolcimixislvlisioloimixlslvlsioluimlxlslvisioliimixlslvis|o L\M\X\J\v\s\vD Limixlslvlsloliimlixlslvlsiolcimlixlslvisioliimlxlslvislolcimixislvlisiolimlxlslvlsiolimlxlslvlsloliimlxlslvls|o M)(X‘
41 Tuberia roscable 1.5 dias sab 18/3/23 mar 21/3/23
PVC Agua fria 1/2" l
42 Tuberia roscable 1 dia mar 21/3/23 mié 22/3/23
PVC Agua fria 3/4" l
43 Tuberia roscable 1 dia mié 22/3/23 jue 23/3/23
PVC Agua fria 1" l
44 Tuberia roscable 1 dia jue 23/3/23 vie 24/3/23
PVC Agua caliente
1/2" (incl.
| 45 | Tuberiaroscable 1dia vie 24/3/23 sab 25/3/23
PVC Agua caliente
3/4" (incl.
46 Punto de desague 1dia sab 25/3/23 lun27/3/23
de PVC 50 mm Incl l
47 Punto de desague 1dia lun 27/3/23 mar 28/3/23
de PVC 110mm l
48 Tuberia Agua Servi 2.5 dias mar 28/3/23 jue 30/3/23 l
49 Tuberia Agua Servi 3 dias jue 30/3/23 lun 3/4/23
50 Tuberia pvc ldia sab 1/4/23 lun3/4/23
Ventilacion 50mm
51 Yee reductor ldia sab 1/4/23 lun3/4/23
desague 110 a
52 Codo pvc 110mm 0.3 dias lun3/4/23  lun3/4/23
desague 45°
53 Codo pvc 50mm de0.3 dias lun3/4/23 lun3/4/23
54 Sifon pvc 50mm de 0.4 dias lun3/4/23 lun3/4/23
55 Caja derevision  1dia lun3/4/23  mar4/4/23 l
56 Bajante de aguas 1.5 dias mar 4/4/23 jue 6/4/23
lluvias 110mm l
57 Canaldn 1dia jue 6/4/23  vie 7/4/23
recolector de
58 | Instalaciones eléctric18.2 dias lun3/4/23 lun 24/4/23 A 1
59 acometida eléctrici1 dia lun3/4/23 lun3/4/23 l
60 acometida electric:1 dia mar 4/4/23 mar 4/4/23 l
61 Breaker 2 dias mié 5/4/23 jue 6/4/23 l
62 caja de revision 80.0.2 dias vie 7/4/23  vie 7/4/23 l
63 punto de 1.5 dias vie 7/4/23 sab 8/4/23
iluminacion l
64 Punto de 1.5 dias sédb 8/4/23 mar 11/4/23
iluminacion
65 punto interruptor (1 dia mar 11/4/23 mié 12/4/23
66 Punto 5 dias mar 11/4/23 lun 17/4/23
tomacorriente
110V tubo
67 Punto 5 dias mié 12/4/23 mar 18/4/23
tomacorriente
220V tubo
68 Tablero control 5 dias mar 18/4/23 lun 24/4/23
69 | Mamposteria 40 dias sab 11/3/23 mié 26/4/23 I T
70 Pared de 7 dias sab 11/3/23 sab 18/3/23
fibriocemento
para exteriores PB
71 Pared doble de 5 dias lun 20/3/23 vie 24/3/23
Gypsum l
72 Colocacién 5 dias sab 25/3/23 jue 30/3/23
porcelanato l
73 Mesa de cocina 3 dias vie 31/3/23 lun 3/4/23
hormigén armado l
74 Ceramica en pared 3 dias mar 4/4/23 jue 6/4/23
bafios, cocina l
75 Pared de 7 dias vie 7/4/23  vie 14/4/23
fibriocemento
para exteriores PA
76 Pared doblede 5 dias sab 15/4/23 jue 20/4/23
Gypsum PA l
77 Colocacion 5 dias vie 21/4/23 mié 26/4/23 H
porcelanato PA
78 | Acabados 15 dias jue 27/4/23 lun 15/5/23 ]
79 Pintura caucho 3 dias jue 27/4/23 séb 29/4/23 £
paredes exteriores 1
80 Pintura caucho 5 dias lun1/5/23  vie 5/5/23
paredes interior l
81 Puerta principal 1 dia sdb 6/5/23 sab 6/5/23
Lacada INCL.
Marco y
82 Ventana de 3 dias lun 8/5/23  mié 10/5/23
aluminio fijay l
83 Puerta de 1dia jue 11/5/23 jue 11/5/23
aluminio y vidrio
84 Cielo raso 6 dias lun 8/5/23  lun 15/5/23
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ANEXOS A3
PRESUPUESTO



NOMBRE DE PROYECTO:

FECHA:

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

11/1/2023

DESCRIPCION

UNIDAD| VALOR UNITARIO

CANTIDAD

VALOR TOTAL

A Obras preliminares 345.14
. -—
B Movimiento de tierras 10 238.44
B1 [Replanteo y nivelacién con equipo topografico m2 2.73 251.37 S 686.62
B2 |Excavacién manual en ciminetos y plintos m3 10.41 69.03 S 718.84
B3 [Relleno compacto m3 31.50 251.37 S 7 918.65
B4 |Desalojo de material manual m3 13.06 70.00 S 914.34
$

C1 |Replantillo H.S. 180 kg/cm2 m3 88.02 18.35 S 1615.51

C2 |Encofrado y desencofrado de cimentacion m3 41.12 18.35 S 754.64

C3 |Plintos de hormigdn f'c= 280 kg/cm m3 125.91 18.35 S 2311.01

C4 |Acero de refuerzo fy=4200 kg-cm2 (figurado y colocado) kg 3.09 882.48 S 2725.82

C5 |Contrapiso de Hormigdn Simple e=10 cm m2 17.56 251.37 S 4414.12

€6 [placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca. U 40.68 24.00 S 976.35

C7 |Acero para columnas A572 Gr 50 para espesores de 3a 12 mm kg 2.65 5651.00 S 14 983.29

C8 |Losa H=12cm de hormigon sobre deck metalico0.75mm, H.Premezclado fc=210kg/cm2. m2 43.30 42.48 S 1839.33

C9 |Escalera f'c= 210 kg/cm inc encofrado m3 197.62 1.50 S 296.43

C10 |Acero en vigas Fleje 3mma 12 mm A572 Gr50 kg 2.84 9633.00 S 27 392.64
C11 |Cubierta metalica inc. Estructura m2 33.94 251.37 S 8530.36
C12 |Cubierta TEJA COLONIAL m2 58.38 251.37 S 14 673.91
D1 |Pared doble de Gypsum Inc. Aislante lana de vidrio m2 33.92 209.77 S 7 115.78

D2 |Pared de fibriocemento para exteriores Inc. Aislante lana de vidrio m2 37.22 225.34 S 8387.32

D3 |Colocacion porcelanato m2 29.84 550.00 S 16 411.18

D4 |Mesa de cocina hormigén armado inc. Acabado m 45,91 15.00 S 688.64

D5 |Ceramica en pared bafios, cocina m2 24.38 25.78 S 628.49

ALACIO DE AGUA POTAB 65.08

E1 |Tanque calentador de agua 30 GLS instalado U 503.86 1.00 S 503.86

E2 |Juego sanitario (inc. Inodoro, Lavabo con pedestal y accesorios) U 115.64 6.00 S 693.86

E3 |Lavaplatos U 70.63 2.00 S 141.27

E4 |Ducha con mezcladora U 216.27 5.00 S 1081.33

E5 |Rejilla de piso 110 mm u 67.81 5.00 S 339.06

E6 |Llave de manguera D=1/2" U 29.17 12.00 S 350.04

E7 |Llave de paso 1/2" U 11.41 12.00 S 136.87

E8 |Valvula check 1/2" tipo RW U 19.97 1.00 S 19.97

E9 |Mezcladora para fregadero tipo cuello de ganzo U 97.10 2.00 S 194.20

E10 |Punto de agua fria PVC roscable 1/2" (incl. Accesorios) pto 28.31 17.00 S 481.22
E11 |Punto de agua caliente PVC 1/2" roscable (incl. Accesorios) pto 27.56 7.00 S 192.90
E12 |Tuberia roscable PVC Agua fria 1/2" (incl. Accesorios) m 10.54 16.77 S 176.77
E13 |Tuberia roscable PVC Agua fria 3/4" (incl. Accesorios) m 10.54 58.41 S 615.68
E14 |Tuberia roscable PVC Agua fria 1" (incl. Accesorios) m 12.93 6.97 S 90.13
E15 |Tuberia roscable PVC Agua caliente 1/2" (incl. Accesorios) m 11.39 13.01 S 148.20




Tuberia roscable PVC Agua caliente 3/4" (incl. Accesorios) S
INSTALACIONES DE AGUAS SERVIDAS Y AGUAS LLUVIAS $ 3033.45
E17 |Punto de desague de PVC 50 mm Incl accesorios pto 32.23 12.00 S 386.71
E18 |Punto de desague de PVC 110mm Incl accesorios pto 37.29 6.00 S 223.71
E19 |Tuberia Agua Servida PVC 2" m 8.26 17.90 S 147.93
E20 |Tuberia Agua Servida PVC 4" m 13.38 9.50 S 127.11
E21 |Tuberia pvc Ventilacion 50mm m 6.57 3.25 S 21.34
E26 |Caja de revision V] 43.98 3.00 S 131.93
E27 |Bajante de aguas lluvias 110mm (unién codo) m 6.70 26.00 S 174.11
E28 |Canaldn recolector de aguas lluvias m 25.15 72.40 S 1820.62
F1 |Acometida eléctrica 110 v U 176.26 1.00 S 176.26
F2 |Acometida electrica 220 v U 179.81 1.00 S 179.81
F3 |Punto de iluminacién conductor N 14 pto 31.82 56.00 S 1781.80
F4 |Punto tomacorriente doble 110V tubo conduit 1/2" pto 41.26 24.00 S 990.29
F5 |Punto tomacorriente 220V tubo conduit 1" pto 54.57 9.00 S 491.17
F6 |Tablero control U 1020.93 1.00 S 1020.93
F7 |Luminaria Panel Led Star Panel Sylvania U 89.64 26.00 S 2330.69
F8 |Luminaria Led Syl-Lighter Sylvania U 18.10 31.00 S 560.98
G1 |Pintura caucho paredes exteriores m2 3.87 225.34 S 870.96
G2 |Pintura caucho paredes interior m2 3.61 372.55 S 1346.29
G3 |Puerta principal Lacada INCL. Marco y tapamarco u 333.08 1.00 S 333.08
G4 |Ventana de aluminio fija y vidrio 4 mm m2 70.78 91.93 S 6506.61
G5 |Puerta de aluminio y vidrio u 113.95 3.00 S 341.86
G6 |Cielo raso m2 18.99 500.00 S 9495.06
G7 |Puerta Lacadoa incl marco y tapamarco para interior u 123.36 14.00 S 1726.99
G8 |Muebleria m 122.18 25.00 S 3054.52
Costo Total $  163934.20
precio m2 S 361.57




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: A1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Limpieza manual del terreno UNIDAD: |M2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 3.60 7.20 0.1000 0.72
Maestro de Obra 0.10 4.04 0.40 0.1000 0.04
SUBTOTAL M 0.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Equipo de limpieza gbl 1.00 0.30 0.30
0.30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.10
INDIRECTOS % 15% 0.16
UTILIDAD % 10% 0.11
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1.37

VALOR OFERTADO:

1.37




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: B1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Replanteo y nivelacion con equipo topografico UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.04
Equipo topografico 1.00 6.00 6.00 0.1000 0.60
Nivel 1.00 5.00 5.00 0.1000 0.50
SUBTOTAL M 1.14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cadenero 1.00 3.60 3.60 0.1000 0.36
Topografo 1.00 4.04 4.04 0.1000 0.40
Residente de obra 0.10 6.00 0.60 0.1000 0.06
SUBTOTAL M 0.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Estacas (0.5m) m 0.25 0.80 0.20
clavos 2 1/2 kg 0.01 2.00 0.02
0.22
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.19
INDIRECTOS % 15% 0.33
UTILIDAD % 10% 0.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.73

VALOR OFERTADO:

2.73




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: B2 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Excavacion manual en ciminetos y plintos UNIDAD: |m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.40
SUBTOTAL M 0.40
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peoén 3.00 3.60 10.80 0.6000 6.48
Maestro de Obra 0.60 4.04 2.42 0.6000 1.45
SUBTOTAL M 7.93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.33
INDIRECTOS % 15% 1.25
UTILIDAD % 10% 0.83
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10.41

VALOR OFERTADO:

10.41




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: B3 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Relleno compacto UNIDAD: |m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.14
Compactador 1.00 3.75 3.75 0.3000 1.13
Excavadora 1.00 50.00 50.00 0.3000 15.00
SUBTOTAL M 16.27
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2.00 3.60 7.20 0.3000 2.16
Maestro de Obra 0.60 4.04 2.42 0.3000 0.73
SUBTOTAL M 2.89
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cascajo mediano m3 1.00 6.00 6.00
agua m3 0.05 0.90 0.05
6.05
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25.20
INDIRECTOS % 15% 3.78
UTILIDAD % 10% 2.52
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 31.50
VALOR OFERTADO: 31.50




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: B4 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Desalojo de material manual UNIDAD: |m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.50
SUBTOTAL M 0.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2.00 3.60 7.20 0.8000 5.76
Maestro de Obra 1.00 4.04 4.04 0.8000 3.23
Residente de obra 0.20 6.00 1.20 0.8000 0.96
SUBTOTAL M 9.95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.45
INDIRECTOS % 15% 1.57
UTILIDAD % 10% 1.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 13.06

VALOR OFERTADO:

13.06




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: C1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Replantillo H.S. 180 kg/cm2 UNIDAD: |m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.77
Concretera 1 saco 1.00 4.88 4.88 0.7000 3.42
SUBTOTAL M 4.19
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 5.00 3.60 18.00 0.7000 12.60
Maestro de Obra 1.00 4.04 4.04 0.7000 2.83
SUBTOTAL M 15.43
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento rocafuerte saco 3.00 7.69 23.07
Arena m3 0.55 15.00 8.25
ripio 3/4 m3 0.95 20.00 19.00
Agua m3 0.24 2.00 0.48
50.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 70.42
INDIRECTOS % 15% 10.56
UTILIDAD % 10% 7.04
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 88.02

VALOR OFERTADO:

88.02




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: c2 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Encofrado y desencofrado de cimentacion UNIDAD: |m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 1.00 3.60 3.60 0.1500 0.54
Maestro de Obra 1.00 4.04 4.04 0.1500 0.61
Carpintero 2.00 3.65 7.30 0.1500 1.10
SUBTOTAL M 2.24
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tabla dura encofrado de 0.30 m u 547 5.50 30.09
Clavos 3 1/2" kg 0.15 1.03 0.15
Alambre negro 8" kg 0.30 1.00 0.30
30.54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.89
INDIRECTOS % 15% 4.93
UTILIDAD % 10% 3.29
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 41.12

VALOR OFERTADO:

41.12




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: c3 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Plintos de hormigon f'c= 280 kg/cm UNIDAD: |m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 0.8000 3.0000
Vibrador 1.00 2.66 2.66 0.8000 2.1280
Herramienta menor 5% MO 0.89
SUBTOTAL M 3.02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 2.00 3.60 7.20 0.8000 5.76
Maestro de Obra 1.00 4.04 4.04 0.8000 3.23
Albariil 3.00 3.70 11.10 0.8000 8.88
SUBTOTAL M 17.87
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento fuerte tipo GU saco 50 kg u 7.50 8.00 60.00
Arena m3 0.70 12.80 8.96
Ripio m3 0.75 13.10 9.83
Agua m3 0.30 2.00 0.60
Plastiment BV-40 10 kg - sika DISENSA u 0.02 22.60 0.45
79.84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+C 100.73
INDIRECTOS % 15% 15.11
UTILIDAD % 10% 10.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 125.91

VALOR OFERTADO:

125.91




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: C4 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Acero de refuerzo fy=4200 kg-cm2 (figurado y colocado) UNIDAD: [kg
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Cortafora dobladora de hierro 1.00 2.00 2.00 0.1000 0.20
Herramienta menor 5% MO 0.04
SUBTOTAL M 0.24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fierrero (Estr.Oc D2) 1.00 3.60 3.60 0.1000 0.36
Peon (Estr.Oc E2) 1.00 3.60 3.60 0.1000 0.36
?éasfrsg‘; 'gf;’or de ejecucion de obra 0.25 4.04 1.01 0.1000 0.10
SUBTOTAL M 0.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Alambre galvanizado No.18 kg 0.10 2.54 0.25
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 kg 1.05 1.10 1.16
1.41
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 247
INDIRECTOS % 15% 0.37
UTILIDAD % 10% 0.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.09

VALOR OFERTADO:

3.09




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: c5 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Contrapiso de Hormigon Simple e=10 cm UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Concretera 1 saco 1.00 3.75 3.75 0.4000 1.50
Herramienta menor 5% MO 0.23
SUBTOTAL M 1.73
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peén 1.00 3.60 3.60 0.4000 1.44
Maestro de obra 1.00 4.04 4.04 0.4000 1.62
Albariil 1.00 3.65 3.65 0.4000 1.46
SUBTOTAL M 4.52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento fuerte Tipi GU saco 50 kg saco 0.67 7.52 5.04
Arena m3 0.09 0.80 0.07
Ripio m3 0.11 8.00 0.88
Agua m3 0.13 14.00 1.82
7.81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.05
INDIRECTOS % 15% 2.1
UTILIDAD % 10% 1.40
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 17.56

VALOR OFERTADO:

17.56




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: C6 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con ara UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.25
Amoladora 1.00 0.50 0.50 0.8000 0.40
SUBTOTAL M 0.65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Montador de estructura metalica 0.70 5.00 3.50 0.8000 2.80
Ayudante de montador 0.70 3.75 2.63 0.8000 2.10
0.00
SUBTOTAL M 4.90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pletina de acero laminado A 572 Grado 50,
segun ASTM A 572, para aplicaciones u 1.00 15.00 15.00
estructurales. Trabajada y montada en taller,
para colocar con uniones atornilladas en obra.
Pernos de anclaje, incluye tuercas y arandelas kg 4.00 3.00 12.00
27.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 32.55
INDIRECTOS % 15% 4.88
UTILIDAD % 10% 3.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 40.68

VALOR OFERTADO:

40.68




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: c7 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Acero para columnas A572 Gr 50 para espesores de 3 a 1 UNIDAD: [kg
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica 0.015 3.57 0.05355 0.8 0.04
Herramienta menor 0.01
SUBTOTAL M 0.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Montador de estructura metalica. 0.02 9.20 0.17 0.80 0.13
Ayudante montador de estructura metalica. 0.02 5.90 0.11 0.80 0.08
SUBTOTAL N 0.22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero laminado A 572 Grado 50, en perfiles laminados en
caliente, segun ASTM A 572, piezas simples, para aplicaciones
estructurales, acabado con imprimacion antioxidante. kg 1.00 1.85 1.85
Trabajado y montado en taller, para colocar con uniones
soldadas en obra.
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL O 1.85
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 212
INDIRECTOS % 15% 0.32
UTILIDAD % 10% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.65
VALOR OFERTADO: 2.65




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: Cc8 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Losa H=12cm de hormigon sobre deck metalico0.75mm, | UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Vibrador electrica 0.32 4.06 1.30 0.60 0.78
Soldadora electrica 0.32 1.98 0.63 0.60 0.38
SUBTOTAL M 1.16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn 1.92 3.83 7.35 0.60 4.41
albafiil 0.64 0.64 0.41 0.60 0.25
Operador de equipo liviano 0.32 0.32 0.10 0.60 0.06
Maestro de obra 0.32 0.32 0.10 0.60 0.06
SUBTOTAL M 4.78
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Master Deck Galvanizado ancho util 1070mm
©=0.65 mm m2 1.00 12.11 12.11
H. Premezclado 210 Kg/cm2-19mm-13cm-28d
HOLCIM m3 0.10 119.52 11.95
Electrodo Aga 6011 kg 0.05 4.40 0.22
Malla 5.0 mm (10x10)cm (2.4x6.25)m - ElectroMalla
- Andec DISENSA u 0.07 63.15 4.42
SUBTOTAL O 28.70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.64
INDIRECTOS % 15% 5.20
UTILIDAD % 10% 3.46
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 43.30

VALOR OFERTADO:

43.30




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: Cc9 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Escalera f'c= 210 kg/cm inc encofrado UNIDAD: [m3
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Concretera 1 saco 1.00 4.48 4.48 0.40 1.79
Vibrador manguera 1.00 4.06 4.06 0.4000 1.62
Herramienta menor 5% MO 0.62
SUBTOTAL M 4.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 4.00 3.83 15.32 0.40 6.13
Maestro de obra 1.00 4.29 4.29 0.40 1.72
Carpintero 2.00 3.87 7.74 0.40 3.10
Fierrero 1.00 3.87 3.87 0.40 1.55
SUBTOTAL M 12.49
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
CEMENTO FUERTE TIPO GU SACO 50 KG saco 6.00 7.68 46.08
Clavos kg 3.34 1.03 3.44
Pingos m3 15.40 1.10 16.94
Arena m3 0.65 13.50 8.78
Ripio m3 0.95 18.00 17.10
Agua m3 0.22 0.85 0.19
Aceite quemado glb 2.92 0.44 1.28
Tablero contrachapado "B" 15 mm u 1.99 24.00 47.76
SUBTOTAL O 141.57
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 158.10
INDIRECTOS % 15% 23.71
UTILIDAD % 10% 15.81
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 197.62

VALOR OFERTADO:

197.62




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: Cc10 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Acero en vigas Fleje 3mm a 12 mm A572 Gr50 UNIDAD: |kg
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.02 2.23 0.04 1.00 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Montador de estructura metalica. 0.02 9.20 0.15 1.00 0.15
Ayudante montador de estructura metalica. 0.01 5.90 0.05 1.00 0.05
SUBTOTAL M 0.20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Acero laminado A 572 Grado 50, en perfiles
laminados en caliente, segun ASTM A 572, piezas
simples, para aplicaciones estructurales, acabado
con imprimacion antioxidante. Trabajado y montado kg 1.00 2.03 2.03
en taller, para colocar con uniones atornilladas en
obra.
SUBTOTAL O 2.03
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.27
INDIRECTOS % 15% 0.34
UTILIDAD % 10% 0.23
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2.84

VALOR OFERTADO:

2.84




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: C11 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Cubierta metalica inc. Estructura UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Soldadora eléctrica 300 a 0.50 1.98 0.99 0.50 0.50
Herramienta menor 5% MO 0.47
SUBTOTAL M 0.96
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 2.00 3.83 7.66 0.50 3.83
Fierrero 2.00 3.83 7.66 0.50 3.83
Maestro eléctrico 0.80 4.31 3.45 0.50 1.72
SUBTOTAL M 9.38
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Soldadora eléctrica 4000cc 0.01 15.56 0.16
|Anticorrosivo Azarcon kg 0.20 4.40 0.88
Electrodo AGA 6011 Ib 2.00 1.50 3.00
Correa "G" 100x150x15x3 mm u 0.07 30.31 2.18
Correa "G" 80x40x15x3 mm u 0.16 24.53 4.02
MASTER 1000, ANCHO UTIL 1005 MM, ALUZINC E=0.35 MM, | u 1.00 6.11 6.11
tornillos 1 1/2 x 1/4 u 1.37 0.06 0.08
Pintura anticorrosiva gl 0.03 13.60 0.37
SUBTOTAL O 16.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.15
INDIRECTOS % 15% 4.07
UTILIDAD % 10% 2.71
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 33.94

VALOR OFERTADO:

33.94




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: C12 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Cubierta TEJA COLONIAL UNIDAD: [m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.46
SUBTOTAL M 0.46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante 3.00 3.60 10.80 0.50 5.40
Albafil 2.00 3.83 7.66 0.50 3.83
SUBTOTAL M 9.23
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento Portland kg 1.80 1.20 2.16
|ARENA FINA m3 0.02 3.00 0.06
Teja colonial u 8.00 2.30 18.40
Clavos 3 pulg kg 0.60 5.00 3.00
Liston 2x2 " m 1.20 6.00 7.20
Madera 3x6 tajibo cepillada m 1.25 3.00 3.75
Viga de 3x6 "pulg m 1.30 5.00 6.50
SUBTOTAL O 41.07
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 50.76
INDIRECTOS % 10% 5.08
UTILIDAD % 5% 2.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 58.38
VALOR OFERTADO: 58.38




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: D1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Pared doble de Gypsum Inc. Aislante lana de vidrio UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.16
SUBTOTAL M 0.16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Ayudante 0.50 3.83 1.92 0.60 1.15
Montador de gypsum 0.50 4.04 2.02 1.00 2.02
SUBTOTAL M 3.17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Plancha Gypsumboard Yeso Carton regular 4'x8'x1/2". u 1.00 20.80 20.80
Lana de vidrio e: 5 cm m2 1.00 3.01 3.01
SUBTOTAL O 23.81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.14
INDIRECTOS % 15% 4.07
UTILIDAD % 10% 2.71
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 33.92
VALOR OFERTADO: 33.92




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DE PROYECTO:

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: D2 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Pared de fibriocemento para exteriores Inc. Aislante lana d UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Montador de mamparas y sistemas de placas 0.33 9.09 3.00 0.70 2.10
Ayudante montador de mamparas y sistema de placal 0.33 5.67 1.87 0.70 1.31
SUBTOTAL M 3.41
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Banda estanca autoadhesiva, de espuma de polietileno reticulado de celda m 1.00 0.37 0.37
Canal, de perfil de acero galvanizado Z1 (Z140), fabricado mediante lamin| m 1.00 2.50 2.50
Montante, de perfil de acero galvanizado Z1 (Z140), fabricado mediante la| m 3.30 3.10 10.23
Fijacién compuesta por taco y tornillo de cabeza avellanada, de 5x30 mm. u 2.00 0.11 0.22
Placa de yeso natural (GRG), sin cartén, estandar / - 600 / 1200 / 15 / con m2 1.00 8.77 8.77
Tornillo autoperforante, con cabeza de trompeta, de 25 mm de longitud, pa u 36.00 0.02 0.72
Cartucho de 300 cm? de masilla monocomponente; para el sellado de ency u 0.07 5.62 0.38
Lana de vidrio e: 5 cm m2 1.00 3.01 3.01
SUBTOTAL O 26.20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29.78
INDIRECTOS % 15% 4.47
UTILIDAD % 10% 2.98
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 37.22
VALOR OFERTADO: 37.22




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: D3 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Colocacion porcelanato UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 0.80 0.04 1.00 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.83 3.83 0.70 2.68
Instalador de revestimiento en general 0.50 3.87 1.94 0.70 1.35
SUBTOTAL M 4.04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Emporador de ceramica Porcelana blanca 2kg 0.06 1.33 0.08
Porcelanato Tecnologia Italiana 50 x 50 m2 1.03 16.90 17.41
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Bondex Premium Porcelanato 25kg - Intaco DISENSA u 0.20 11.50 2.30
SUBTOTAL O 19.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.87
INDIRECTOS % 15% 3.58
UTILIDAD % 10% 2.39
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 29.84

VALOR OFERTADO:

29.84




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: D4 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Mesa de cocina hormigén armado inc. Acabado UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.24
SUBTOTAL M 0.24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.18 3.18 0.70 223
Albafil 1.00 3.18 3.18 0.70 2.23
Maestro mayor 0.10 3.75 0.38 0.70 0.26
SUBTOTAL M 4.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cemento rocafuerte saco 0.17 7.69 1.31
Arena m3 0.03 15.00 0.45
Agua m3 0.01 2.00 0.02
Acabados m2 1.00 30.00 30.00
SUBTOTAL O 31.78
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 36.73
INDIRECTOS % 15% 5.51
UTILIDAD % 10% 3.67
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 45.91

VALOR OFERTADO:

45.91




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: D5 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Ceramica en pared bafios, cocina UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.24
SUBTOTAL M 0.24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.18 3.18 0.70 223
Albafil 1.00 3.18 3.18 0.70 2.23
Maestro mayor 0.10 3.75 0.38 0.70 0.26
SUBTOTAL M 4.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ceramica para piso m2 1.00 13.00 13.00
Bondex (25Kg) u 0.30 511 1.53
Agua m3 0.01 2.00 0.02
SUBTOTAL O 14.55
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.50
INDIRECTOS % 15% 2.93
UTILIDAD % 10% 1.95
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 24.38

VALOR OFERTADO:

24.38




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tanque calentador de agua 30 GLS instalado UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 42.18 2.1 1.00 2.1
SUBTOTAL M 2.1
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 3.26 6.52 4.00 26.08
Técnico mecanico electricista 1.00 3.62 3.62 4.00 14.48
Maestro de obra 0.10 3.66 0.37 4.00 1.46
SUBTOTAL M 42.02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tanque de Agua caliente 110/120V-20Gls u 1.00 350.00 350.00
Accesorios de instalacién para calentadores eléctricos u 1.00 25.75 25.75
0.00
0.00
SUBTOTAL O 375.75
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 419.88
INDIRECTOS % 20% 83.98
UTILIDAD % 0% 0.00
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 503.86
VALOR OFERTADO: 503.86




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E2 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Juego sanitario (inc. Inodoro, Lavabo con pedestal y acces UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.17
SUBTOTAL M 0.17
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.26 3.26 0.50 1.63
Plomero 1.00 3.26 3.26 0.50 1.63
Maestro de obra 0.10 3.66 0.37 0.50 0.18
SUBTOTAL M 3.44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Inodoro Het blanco Edesa u 1.00 51.40 51.40
Lavabo edesa u 1.00 37.50 37.50
0.00
0.00
SUBTOTAL O 88.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 92.52
INDIRECTOS % 15% 13.88
UTILIDAD % 10% 9.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 115.64

VALOR OFERTADO:

115.64




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E3 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Lavaplatos 1 Bacha UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 36.18 1.81 1.00 1.81
SUBTOTAL M 1.81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 1.81 1.81 4.00 7.24
Plomero 1.00 2.53 2.53 4.00 10.12
SUBTOTAL M 17.36
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee reductora de 3/4" a 1/2" u 1.00 0.58 0.58
Teflon 3/4" u 0.10 0.43 0.04
Lavaplatos de 1 bacha u 1.00 36.18 36.18
Sifén de 1/2" simple u 1.00 2.89 2.89
SUBTOTAL O 39.69
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 58.86
INDIRECTOS % 10% 5.89
UTILIDAD % 10% 5.89
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 70.63

VALOR OFERTADO:

70.63




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E4 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Ducha con mezcladora UNIDAD: |U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 12.20 0.61 1.00 0.61
SUBTOTAL M 0.61
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.50 1.92 2.87 2.00 5.75
Plomero 1.50 1.94 2.90 2.00 5.81
Maestro de obra 0.15 4.29 0.64 1.00 0.64
SUBTOTAL M 12.19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cinta Teflon Crrete Plastigama u 0.50 0.42 0.21
Juego Ducha con mezcladora fv Linea Temple u 1.00 160.00 160.00
SUBTOTAL O 160.21
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 173.01
INDIRECTOS % 15% 25.95
UTILIDAD % 10% 17.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 216.27
VALOR OFERTADO: 216.27




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E5 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Rejilla de piso 110 mm UNIDAD: |U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.90 0.30 1.00 0.30
SUBTOTAL M 0.30
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 6.25 6.25 2.02 12.63
Plomero 2.00 8.75 17.50 2.02 35.35
SUBTOTAL M 47.98
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Rejilla de piso 110mm cromada u 1.00 5.98 5.98
SUBTOTAL O 5.98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 54.25
INDIRECTOS % 15% 8.14
UTILIDAD % 10% 5.43
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 67.81
VALOR OFERTADO: 67.81




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E6 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Llave de manguera D=1/2" UNIDAD: |U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 18.50 0.93 1.00 0.93
SUBTOTAL M 0.93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.26 3.26 2.66 8.67
Plomero 1.00 3.30 3.30 2.66 8.78
SUBTOTAL M 17.45
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Llave para manguera 13mm u 1.00 4.89 4.89
Sellador Permatex u 0.08 0.89 0.07
SUBTOTAL O 4.96
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 23.34
INDIRECTOS % 15% 3.50
UTILIDAD % 10% 2.33
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 29.17
VALOR OFERTADO: 29.17




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E7 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Llave de paso 1/2" UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 212 0.11 1.00 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 0.55 3.87 213 1.00 2.13
SUBTOTAL M 2.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cinta Teflon Crrete Plastigama u 0.50 0.42 0.21
Llave de paso de 1/2" u 1.00 6.68 6.68
SUBTOTAL O 6.89
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.12
INDIRECTOS % 15% 1.37
UTILIDAD % 10% 0.91
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11.41
VALOR OFERTADO: 11.41




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E8 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Valvula check 1/2" tipo RW UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 2.00 0.10 1.00 0.10
SUBTOTAL M 0.10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Plomero 0.50 3.87 1.94 1.00 1.94
SUBTOTAL M 1.94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cinta Teflon Crrete Plastigama u 0.50 0.42 0.21
Valvula check 1/2" tipo RW u 1.00 14.40 14.40
SUBTOTAL O 14.61
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 16.65
INDIRECTOS % 10% 1.66
UTILIDAD % 10% 1.66
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 19.97

VALOR OFERTADO:

19.97




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E9 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Mezcladora para fregadero tipo cuello de ganzo UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 7.50 0.38 1.00 0.38
SUBTOTAL M 0.38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.83 3.83 1.00 3.83
Albaniil 1.00 3.87 3.87 1.00 3.87
SUBTOTAL M 7.70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cinta Teflon Crrete Plastigama u 0.50 0.42 0.21
Juego cromo para lavabo incluye mezcaldora 4" y desague u 1.00 76.89 76.89
SUBTOTAL O 77.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 85.18
INDIRECTOS % 7% 5.96
UTILIDAD % 7% 5.96
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 97.10
VALOR OFERTADO: 97.10




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E10 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto de agua fria PVC roscable 1/2" (incl. Accesorios) UNIDAD: |pto
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 15.00 0.75 1.00 0.75
SUBTOTAL M 0.75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.83 3.83 1.50 5.75
Plomero 1.00 3.87 3.87 1.50 5.81
Maestro de Obra 0.20 4.01 0.80 1.50 1.20
SUBTOTAL M 12.75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee PVC Roscable 1/2" u 2.00 1.06 212
Tuberia PVC Roscable 1/2" m 0.42 4.24 1.78
Codo 90° PVC Roscable u 2.00 0.38 0.76
Unién PVC Roscable 1/2" u 1.00 0.32 0.32
Cinta Teflon carrete Plastigama u 2.00 0.37 0.74
Universal PVC Roscable 1/2" u 1.00 3.42 3.42
SUBTOTAL O 9.14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
km A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1/2" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.65
INDIRECTOS % 15% 3.40
UTILIDAD % 10% 2.26
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 28.31

VALOR OFERTADO:

28.31




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E11 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto de agua caliente PVC 1/2" roscable (incl. Accesoriog UNIDAD: |pto
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 15.00 0.75 1.00 0.75
SUBTOTAL M 0.75
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.63 3.63 1.50 5.45
Plomero 1.00 3.67 3.67 1.50 5.51
Maestro de Obra 0.20 4.01 0.80 1.50 1.20
SUBTOTAL M 12.15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee PVC Roscable 1/2" u 2.00 1.06 212
Tuberia PVC Roscable 1/2" m 0.42 4.24 1.78
Codo 90° PVC Roscable u 2.00 0.38 0.76
Unién PVC Roscable 1/2" u 1.00 0.32 0.32
Cinta Teflon carrete Plastigama u 2.00 0.37 0.74
Universal PVC Roscable 1/2" u 1.00 3.42 3.42
SUBTOTAL O 9.14
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
km A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1/2" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.05
INDIRECTOS % 15% 3.31
UTILIDAD % 10% 2.20
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 27.56

VALOR OFERTADO:

27.56




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E12 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia roscable PVC Agua fria 1/2" (incl. Accesorios) UNIDAD: |m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 0.50 3.83 1.92 1.00 1.92
Plomero 0.50 3.87 1.94 1.00 1.94
Maestro de obra 0.20 4.29 0.86 1.00 0.86
SUBTOTAL M 4.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee PVC Roscable 1/2" u 0.10 0.58 0.06
Tuberia PVC Roscable 1/2" m 1.05 1.60 1.68
Codo 90° PVC Roscable 1/2" u 0.20 0.38 0.08
Unién PVC Roscable 1/2" u 0.05 0.05 0.00
Cinta Teflon carrete Plastigama u 0.30 0.42 0.13
Sellador Permatex oz 1.00 1.53 1.53
SUBTOTAL O 3.47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1/2" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.43
INDIRECTOS % 15% 1.26
UTILIDAD % 10% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10.54
VALOR OFERTADO: 10.54




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E13 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia roscable PVC Agua fria 3/4" (incl. Accesorios) UNIDAD: |m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 0.50 3.83 1.92 1.00 1.92
Plomero 0.50 3.87 1.94 1.00 1.94
Maestro de obra 0.20 4.29 0.86 1.00 0.86
SUBTOTAL M 4.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee PVC Roscable 3/4" u 0.10 0.58 0.06
Tuberia PVC Roscable 3/4" m 1.05 1.60 1.68
Codo 90° PVC Roscable 3/4" u 0.20 0.38 0.08
Unién PVC Roscable 3/4" u 0.05 0.05 0.00
Cinta Teflon carrete Plastigama u 0.30 0.42 0.13
Sellador Permatex oz 1.00 1.53 1.53
SUBTOTAL O 3.47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 3/4" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.43
INDIRECTOS % 15% 1.26
UTILIDAD % 10% 0.84
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10.54
VALOR OFERTADO: 10.54




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E14 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia roscable PVC Agua fria 1" (incl. Accesorios) UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.56 3.83 2.14 1.00 2.14
Plomero 0.56 3.87 217 1.00 217
Maestro de obra 0.20 4.29 0.86 1.00 0.86
SUBTOTAL M 5.17
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1" m 1.00 2.42 2.42
Codo 90° PVC Roscable 1" u 0.20 0.38 0.08
Unién PVC Roscable 1" u 0.05 0.05 0.00
Cinta Teflon carrete Plastigama u 0.30 0.42 0.13
Sellador Permatex oz 1.50 1.53 2.30
SUBTOTAL O 4.92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.34
INDIRECTOS % 15% 1.55
UTILIDAD % 10% 1.03
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12.93
VALOR OFERTADO: 12.93




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E15 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia roscable PVC Agua caliente 1/2" (incl. Accesorios UNIDAD:
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.40 3.83 1.53 1.00 1.53
Plomero 0.40 3.87 1.55 1.00 1.55
Maestro de obra 0.20 4.29 0.86 1.00 0.86
SUBTOTAL M 3.94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1" m 1.00 2.42 2.42
Codo 90° PVC Roscable 1" u 0.20 0.38 0.08
Unién PVC Roscable 1" u 0.05 0.05 0.00
Cinta Teflon carrete Plastigama u 0.30 0.42 0.13
Sellador Permatex oz 1.50 1.53 2.30
SUBTOTAL O 4.92
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1/2" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.11
INDIRECTOS % 15% 1.37
UTILIDAD % 10% 0.91
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11.39
VALOR OFERTADO: 11.39




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E16 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia roscable PVC Agua caliente 3/4" (incl. Accesorios UNIDAD: |m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.45 3.83 1.72 1.00 1.72
Plomero 0.45 3.87 1.74 1.00 1.74
Maestro de obra 0.19 4.29 0.82 1.00 0.82
SUBTOTAL M 4.28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tee PVC Roscable 3/4" u 0.10 0.58 0.06
Tuberia PVC Roscable 3/4" m 1.05 1.60 1.68
Codo 90° PVC Roscable 3/4" u 0.20 0.38 0.08
Unién PVC Roscable 3/4" u 0.05 0.05 0.00
Cinta Teflon carrete Plastigama u 0.30 0.42 0.13
Sellador Permatex oz 1.00 1.53 1.53
SUBTOTAL O 3.47
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Roscable 1" kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.00
INDIRECTOS % 15% 1.20
UTILIDAD % 10% 0.80
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10.01
VALOR OFERTADO: 10.01




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E17 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto de desague de PVC 50 mm Incl accesorios UNIDAD: |pto
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.00 3.83 3.83 1.50 5.75
Plomero 1.00 3.87 3.87 1.50 5.81
Maestro de obra 0.20 4.01 0.80 1.50 1.20
SUBTOTAL M 12.75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Yee reductora PVC Wavin 110mm a 50mm u 1.00 5.45 5.45
Tuberia PVC Wavin 50mm m 1.00 1.50 1.50
Codo 45° PVC Wavin 50mm u 1.00 1.44 1.44
Sifon PVC 50mm Plastigama u 1.00 5.29 5.29
Sellador Kalipega 250cc u 0.17 5.03 0.86
SUBTOTAL O 14.54
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 2" kg 10 2.6 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.54
INDIRECTOS % 10% 2.75
UTILIDAD % 7% 1.93
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 32.23
VALOR OFERTADO: 32.23




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E18 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto de desague de PVC 110mm Incl accesorios UNIDAD: |pto
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 5.00 0.25 1.00 0.25
SUBTOTAL M 0.25
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.83 3.83 1.60 6.13
Plomero 1.00 3.87 3.87 1.60 6.19
Maestro de obra 0.20 4.01 0.80 1.60 1.28
SUBTOTAL M 13.60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Yee PVC Wavin 110mm u 1.00 6.14 6.14
Tuberia PVC Wavin 110mm m 1.00 3.38 3.38
Codo 45° PVC Wavin 110mm u 1.00 5.95 5.95
Sellador Kalipega 250cc u 0.10 5.03 0.50
SUBTOTAL O 15.97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 110mm kg 10 2.7 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29.83
INDIRECTOS % 15% 4.47
UTILIDAD % 10% 2.98
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 37.29
VALOR OFERTADO: 37.29




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E19 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia Agua Servida PVC 2" UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 4.50 0.23 1.00 0.23
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn 0.50 3.83 1.92 1.00 1.92
Plomero 0.50 3.87 1.94 1.00 1.94
Maestro de obra 0.17 4.29 0.73 1.00 0.73
SUBTOTAL M 4.58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 50mm m 1.00 1.50 1.50
Sellador Kalipega 250cc u 0.10 1.53 0.15
Accesorios u 0.30 0.50 0.15
SUBTOTAL O 1.81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 50mm kg 10 25 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.61
INDIRECTOS % 15% 0.99
UTILIDAD % 10% 0.66
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8.26
VALOR OFERTADO: 8.26




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E14 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia Agua Servida PVC 4" UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 4.50 0.23 1.00 0.23
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn 0.50 3.83 1.92 1.00 1.92
Plomero 0.50 3.87 1.94 1.00 1.94
Maestro de obra 0.17 4.29 0.73 1.00 0.73
SUBTOTAL M 4.58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 110mm m 1.00 3.38 3.38
Sellador Kalipega 250cc u 0.20 1.53 0.31
Accesorios u 2.00 1.1 2.21
SUBTOTAL O 5.90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 110mm kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.70
INDIRECTOS % 15% 1.61
UTILIDAD % 10% 1.07
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 13.38
VALOR OFERTADO: 13.38




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E21 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tuberia pvc Ventilacion 50mm UNIDAD: |m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 4.50 0.23 1.00 0.23
SUBTOTAL M 0.23
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.20 3.83 0.77 1.00 0.77
Plomero 0.20 3.87 0.77 1.00 0.77
SUBTOTAL M 1.54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia de Ventilacion PVC Wavin 50mm m 1.00 1.19 1.19
Sellador Kalipega 250cc oz 1.50 1.53 2.30
SUBTOTAL O 3.49
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 50mm kg 10 1 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.25
INDIRECTOS % 15% 0.79
UTILIDAD % 10% 0.53
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6.57
VALOR OFERTADO: 6.57




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E26 FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Caja de revision UNIDAD: |U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 21.82 1.09 1.00 1.09
SUBTOTAL M 1.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.50 3.83 9.58 1.00 9.58
Plomero 2.50 3.87 9.68 1.00 9.68
Maestro de obra 0.60 4.29 2.57 1.00 2.57
SUBTOTAL M 21.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
g:esrrlwze'\r:;oAFuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim saco 0.60 778 467
Arena m3 0.06 13.50 0.81
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Acero de refuerzo fc=4200kg/cm2 kg 1.20 0.81 0.97
Ladrillo de obra (27x14x2.5) u 40.00 0.20 8.00
Piedra m3 0.02 10.63 0.21
SUBTOTAL O 14.67
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 37.59
INDIRECTOS % 10% 3.76
UTILIDAD % 7% 2.63
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 43.98
VALOR OFERTADO: 43.98




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E27 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Bajante de aguas lluvias 110mm (unién codo) UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 0.86 0.04 1.00 0.04
SUBTOTAL M 0.04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.10 3.83 0.38 1.00 0.38
Plomero 0.10 3.87 0.39 1.00 0.39
Maestro de obra 0.02 4.29 0.09 1.00 0.09
SUBTOTAL M 0.86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 110mm m 1.00 4.38 4.38
Sellador Kalipega 250cc u 0.05 1.53 0.08
SUBTOTAL O 4.46
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
Tuberia PVC Wavin 110mm kg 10 2 0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.36
INDIRECTOS % 15% 0.80
UTILIDAD % 10% 0.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6.70
VALOR OFERTADO: 6.70




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: E28 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Canalon recolector de aguas lluvias UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 9.75 0.49 1.00 0.49
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.03 3.83 3.94 1.00 3.94
Plomero 1.50 3.87 5.81 1.00 5.81
SUBTOTAL M 9.75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Canalon metalico 125x125mm m 1.00 7.70 7.70
Accesorios de fijacion glb 1.00 2.18 2.18
SUBTOTAL O 9.88
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 20.12
INDIRECTOS % 15% 3.02
UTILIDAD % 10% 2.01
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 25.15
VALOR OFERTADO: 25.15




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Acometida eléctrica 110 v UNIDAD: |U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 30.96 1.55 1.00 1.55
SUBTOTAL M 1.55
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Electricista 8.00 3.87 30.96 1.00 30.96
SUBTOTAL M 30.96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material para acometida eléctrica de vivienda glb 1.00 108.50 108.50
SUBTOTAL O 108.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 141.01
INDIRECTOS % 15% 21.15
UTILIDAD % 10% 14.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 176.26
VALOR OFERTADO: 176.26




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F2 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Acometida electrica 220 v UNIDAD: |U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 31.76 1.59 1.00 1.59
SUBTOTAL M 1.59
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Maestro Electricista 8.00 3.97 31.76 1.00 31.76
SUBTOTAL M 31.76
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Material para acometida eléctrica de vivienda glb 1.00 110.50 110.50
SUBTOTAL O 110.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 143.85
INDIRECTOS % 15% 21.58
UTILIDAD % 10% 14.38
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 179.81
VALOR OFERTADO: 179.81




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F4 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto de iluminacion conductor N 14 UNIDAD: #{REF!
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 2.14 0.11 1.00 0.11
SUBTOTAL M 0.11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 0.25 3.83 0.96 1.00 0.96
Maestro Electricista 0.25 3.87 0.97 1.00 0.97
Maestro de obra 0.05 4.29 0.21 1.00 0.21
SUBTOTAL M 2.14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Alambre galvanizado No.18 Kg 0.13 2.54 0.33
Alambre sélido THHN 14 AWG m 20.00 0.78 15.60
Caja rectangular profunda u 1.00 0.42 0.42
Conectores EMT 1/2" u 2.00 0.32 0.64
Tubo conduit EMT 1/2" x 3m u 2.00 3.62 7.24
Unién conduit 1/2" u 2.00 0.30 0.60
Cinta aislante 19mm x 9m x 0.13 mm PLASTIGAMA u 0.20 0.59 0.12
SUBTOTAL O 24.95
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.19
INDIRECTOS % 10% 272
UTILIDAD % 7% 1.90
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 31.82

VALOR OFERTADO:

31.82




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F5 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto tomacorriente doble 110V tubo conduit 1/2" UNIDAD: |m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 9.82 0.49 1.00 0.49
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pedn 1.20 3.83 4.60 1.00 4.60
Maestro Electricista 1.35 3.87 5.22 1.00 5.22
SUBTOTAL M 9.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Alambre galvanizado No.18 Kg 0.13 2.54 0.33
Alambre solido THHN 12 AWG m 20.00 0.58 11.60
Caja rectangular profunda u 1.00 0.42 0.42
Conectores EMT 1/2" u 2.00 0.32 0.64
Tubo conduit EMT 1/2" x 3m u 2.00 3.62 7.24
Unién conduit 1/2" u 2.00 0.30 0.60
Tomacorriente polarizado doble u 1.00 1.75 1.75
Cinta aislante 19mm x 9m x 0.13 mm PLASTIGAMA u 0.20 0.59 0.12
SUBTOTAL O 22.70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 33.01
INDIRECTOS % 15% 4.95
UTILIDAD % 10% 3.30
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 41.26
VALOR OFERTADO: 41.26




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: Fé | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Punto tomacorriente 220V tubo conduit 1" UNIDAD: |pto
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 9.82 0.49 1.00 0.49
SUBTOTAL M 0.49
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peodn 1.20 3.83 4.60 1.00 4.60
Plomero 1.35 3.87 5.22 1.00 5.22
SUBTOTAL M 9.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Alambre galvanizado No.18 Kg 0.13 2.54 0.33
Alambre soélido THHN 12 AWG m 26.00 0.58 15.08
Caja rectangular profunda u 1.00 0.42 0.42
Conectores EMT 1/2" u 2.00 0.32 0.64
Tubo conduit EMT 1/2" x 3m u 3.00 3.62 10.86
Unién conduit 1/2" u 3.00 0.30 0.90
Tomacorriente industrial polarizado con tapa 21-220w u 1.00 5.00 5.00
Cinta aislante 19mm x 9m x 0.13 mm PLASTIGAMA u 0.20 0.59 0.12
SUBTOTAL O 33.35
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 43.66
INDIRECTOS % 15% 6.55
UTILIDAD % 10% 4.37
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 54.57
VALOR OFERTADO: 54.57




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F7 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Tablero control UNIDAD: (U
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 31.64 1.58 1.00 1.58
SUBTOTAL M 1.58
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 4.00 3.83 15.32 1.00 15.32
Plomero 2.00 3.87 7.74 1.00 7.74
Maestro de obra 2.00 4.29 8.58 1.00 8.58
SUBTOTAL M 31.64
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
;aot:tear; )distribucion monofasico 15kva-22.8kv-240/120 (provision y . ; 570 570,000
Breaker 110V 1 polo 15-60 amp u 9.00 11.760] 105.840
Breaker 220V 2 polos 15-60 amp u 8.00 13.460 107.680
+
SUBTOTAL O 783.52
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 816.74
INDIRECTOS % 15% 122.51
UTILIDAD % 10% 81.67
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1020.93
VALOR OFERTADO: 1020.93




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F8 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Luminaria Panel Led Star Panel Sylvania UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 1.54 0.08 1.00 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.20 3.83 0.77 1.00 0.77
Plomero 0.20 3.87 0.77 1.00 0.77
SUBTOTAL M 1.54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Luminaria Panel Led Star Panel Sylvania u 1.00 75.00 75.00
SUBTOTAL O 75.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 76.62
INDIRECTOS % 10% 7.66
UTILIDAD % 7% 5.36
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 89.64
VALOR OFERTADO: 89.64




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: F9 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Luminaria Led Syl-Lighter Sylvania UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.05 1.54 0.08 1.00 0.08
SUBTOTAL M 0.08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 0.20 3.83 0.77 1.00 0.77
Plomero 0.20 3.87 0.77 1.00 0.77
SUBTOTAL M 1.54
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Luminaria Led Syl-Lighter Sylvania u 1.00 12.86 12.86
SUBTOTAL O 12.86
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.48
INDIRECTOS % 15% 217
UTILIDAD % 10% 1.45
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 18.10
VALOR OFERTADO: 18.10




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G1 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Pintura caucho paredes exteriores UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.07
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor 1.10 3.06 3.37 0.40 1.35
SUBTOTAL M 1.35
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura caucho pared exterior, latex, vinil inc. Andamios m2 1.00 2.10 2.10
SUBTOTAL O 2.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.51
INDIRECTOS % 5% 0.18
UTILIDAD % 5% 0.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.87

VALOR OFERTADO:

3.87




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G2 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Pintura caucho paredes interior UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.06
SUBTOTAL M 0.06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Pintor 1.00 3.06 3.06 0.40 1.22
SUBTOTAL M 1.22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Pintura caucho pared exterior, latex, vinil inc. Andamios m2 1.00 2.00 2.00
SUBTOTAL O 2.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.29
INDIRECTOS % 5% 0.16
UTILIDAD % 5% 0.16
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3.61

VALOR OFERTADO:

3.61




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G3 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Puerta principal Lacada INCL. Marco y tapamarco UNIDAD: |u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Carpintero 1.00 3.60 3.60 0.40 1.44
Ayudante de carpintero 1 3.06 3.06 0.40 1.22
SUBTOTAL M 2.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Puerta de metal con vidrio 205x0.96 u 1.00 300.00 300.00
SUBTOTAL O 300.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 302.80
INDIRECTOS % 5% 15.14
UTILIDAD % 5% 15.14
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 333.08
VALOR OFERTADO: 333.08




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G4 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Ventana de aluminio fija y vidrio 4 mm UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 1.03
SUBTOTAL M 1.03
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Fierrero 2.00 3.60 7.20 2.00 14.40
Ayudante 1 3.06 3.06 2.00 6.12
SUBTOTAL M 20.52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Ventana fija aluminio y vidrioo m2 1.00 40.00 40.00
SUBTOTAL O 40.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 61.55
INDIRECTOS % 5% 3.08
UTILIDAD % 10% 6.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 70.78

VALOR OFERTADO:

70.78




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G5 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Puerta de aluminio y vidrio UNIDAD: |u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.43
SUBTOTAL M 0.43
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 1.00 3.60 3.60 1.30 4.68
albadil 1 3.06 3.06 1.30 3.98
SUBTOTAL M 8.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Puerta aluminio m2 1.80 50.00 90.00
SUBTOTAL O 90.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 99.09
INDIRECTOS % 5% 4.95
UTILIDAD % 10% 9.91
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 113.95
VALOR OFERTADO: 113.95




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G6 FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Cielo raso UNIDAD: |m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.14
SUBTOTAL M 0.14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Peon 2.00 3.06 6.12 0.30 1.84
Albaiil 1 3.06 3.06 0.30 0.92
Inspector 0.10 3.60 0.36 0.30 0.11
SUBTOTAL M 2.86
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Cielo raso gy sum instalado m2 1.00 12.00 12.00
Pintura Vinilica gl 0.05 8.00 0.40
Estructura para interiores gl 0.05 8.40 0.42
SUBTOTAL O 12.82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 15.83
INDIRECTOS % 10% 1.58
UTILIDAD % 10% 1.58
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 18.99

VALOR OFERTADO:

18.99




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G7 | FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Puerta Lacadoa incl marco y tapamarco para interior UNIDAD: |u
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Carpintero 1.00 3.60 3.60 0.40 1.44
Ayudante de carpintero 1 3.06 3.06 0.40 1.22
SUBTOTAL M 2.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Puerta de metal con vidrio 205x0.96 u 1.00 100.00 100.00
SUBTOTAL O 100.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 102.80
INDIRECTOS % 10% 10.28
UTILIDAD % 10% 10.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 123.36
VALOR OFERTADO: 123.36




NOMBRE DE PROYECTO:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN CIUDAD CELESTE

CODIGO RUBRO: G8 FECHA: 11/1/2023
RUBRO: Muebleria UNIDAD: [m
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Herramienta menor 5% MO 0.13
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=AxB R D=CxR
Carpintero 1.00 3.60 3.60 0.40 1.44
Ayudante de carpintero 1 3.06 3.06 0.40 1.22
SUBTOTAL M 2.66
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
A B C=AxB
Muebeleria para estanteriapara cocina m2 1.00 99.02 99.02
SUBTOTAL O 99.02
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD DISTANCIA CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 101.82
INDIRECTOS % 10% 10.18
UTILIDAD % 10% 10.18
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 122.18
VALOR OFERTADO: 122.18




ANEXOS B1
DISENO Y PREDISENO



PILLAJO FRANCO

DEFINICION DE CARGA

Carga Viva
Tabla No. 9 de la NEC-SE-CG-Cargas No Sismicas 2015

Carga

Carga concentrada .
Ocupacién o Uso uniforme
: i Para pisos
Cubiertas kN
Cubiertas planas, inclinadas y curvas 0.70 CV -— 2
Cubiertas destinadas para dreas de paseo 3.00 pisos b 9
Cubiertas destinadas en jardineria o patios de reunion. 480 m
Cubiertas destinadas para propésitos especiales
Toldos y carpas i i
Construccion en lona apoyada sobre una estructura ligera 0.24 (no reduc.)
Todas las demas 1.00
Elementos principales expuestos a reas de trabajo 890 C ubiert a
Carga puntual en los nudos inferiores de la celosia de cubierta,
miembros estructurales que soportan cubiertas sobre fabricas,
bodegas y talleres de reparacién vehicular 140
Todos los ofros usos 140 kN
Todas la ies de cublertas sujetas a iimiento d CV — O 7
trabajadores cubierta *— V- 9
m
Residencias
Viviendas (unifamiliares y bifamiliares) 200
Hoteles y residencias multifamiliares 200
Habitaciones 4‘ P
Salones de uso publico y sus coredores h

Carga Muerta
Tabla No.8 de la NEC-2015

Tabla No.8 de la NEC-2015

carga pared e: 10mm

w =6.38 %

novalosa *

m

kaf kaf PROPIEDADES DE LA SECCION SIMPLE

Wipsa = 2400 =2+ 0.125 m = 300 ——
_p 3 2

m m Espesor| Peso I+ S+ 5 As

(mm) | (kg/m? |(cm*/m)|{cm?/m)|(cm*/m) | (cm?/m)
0.65| 6.38 [31.56| 9.66 [10.41| 8.13
0.76| 7.47 [39.37(12.43(13.29] 9.51




PILLAJO FRANCO

Para entrepiso

kgf
CM,: 1°= Wyaidosa T wpared + Weieloraso T Wiosa T Winstalaciones = 486.88 ——
m
Cubierta
kgf
CM, cubierta ‘= wtejatoleda + Weietoraso T Winstalaciones = 44.37 —
m

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGA

PISO 1
Se empleard acero A36 fy:=50 ksi E:=29000 ksi

:=CM,=0.537 — - tonf
m’

Viga Principal Y
Empotrada - Carga distribuida
V1:=“Principal Y”

11:=5.23-m
1b1:=2.62 m
atl:=1.855-m
ton,
qu:=1.2+D,; 0+ 1.6 L;,,=1.004 i
m
Wul:=qu-atl =1.862 tonf
m
2
Mul ::M:4.244 tonf -m
12
Mul
Sali=—" —121.693 cm®
0.9-fy
Se selecciona
FLEJES

bf1:=180-mm  h1:=400-mm
tf1:=10-mm twl:=6-mm
A1:=58.8.cm”®  hlo:=hl—tfl
Ir1:=16435.6.-cm”®  rxl1:=16.72-cm
ryl:=4.07.cm  cl:=1
Sxl:=821.78 -cm® Awl:=twl-hl
Zr1:=918.6-cm’

pzsos pisos

tonf

m

=CV ,;0s=0.225

1.- Seleccion de perfil TUBO RECTANGUAR del catalogo IPAC

Viga Principal X
Empotrada - Cargas puntuales
V2:=“Principal X”

12:=4.88-m
h2:=1.1m
at2:=4.6-m
W2 = qu-at2 = 4.617 22
m
2.12
P::—W“2 =11.266 tonf
12
Mu2:=2 P. 5 =12.217 tonf -m
sz2:= MY _ 350312 em?
0.9-fy
Se selecciona
FLEJES

bf2:=150.-mm  h2:=300-mm
tf2:=10-mm tw2:=8-mm
A2:=52.4.cm®  h20:=h2—tf2
Ix2:=7773.47-cm”  rx2:=12.18-cm
ry2:=3.28.cm  c2:=1
Sx2:=518.24-cm® Aw2 :=tw2 + h2
Zr2:=441.14.cm’



PILLAJO FRANCO
Zyl:= 165.42 - cm”?

Viga Secundaria
Empotrada - Carga distribuida
V3:=“Secundaria”
13:=4.88.m
b3:=1.1m
at3:=2.3-m

W3 o= qu-at3 = 2.309 227
m
.132
Muz= V8B 4 581 tonf -m
12
M
Sz3:= U3 131,367 em?
0.9-fy
Se selecciona
perfil I CON FLEJES

bf3:=100.mm  h3:=250-mm
tf3:=6-mm tw3:=4-mm
A3:=21.52.cm”® h3o0:=h3—tf3
Ix3:=2235.82.cm”*  rz3:=10.19-cm
ry3:=2.16-cm c3:=1
Sx3:=178.67-cm® Aw3 :=tw3-h3
Zx3:=203.04.cm’
Zy4:=30.95-cm’

2.- Limites de Deflexion

Empotrada - Carga distribuida

15. BEAM FIXED AT BOTH ENDS — UNIFORMLY DISTRIBUTED LOADS
ot Total EQUIV. UNIOMM LOAU .ccecrrvrrrmrs =

R=V

=‘l"2.(6u-72~5x2)

ot
s =

wi
=-2ﬁ(l»xf

Empotrada - Cargas puntuales

V14 Vigas empotradas en ambos extremos 5des

CARGA

1ENTO

Zyl1:=116.98-cm’®

Vigueta
Articulada - Carga distribuida
V4 :=“Vigueta”
l4:=3.9-m
b4:=3.9m
atd:=1.2.-m

Wud = qu-atd = 1.204 22
m
2
Mud ::%:2.29 tonf -m
Szd= MU _ 6 663 em?
0.9-fy
Se selecciona
perfil I CON FLEJES

bf4:=100.mm  h4:=180-mm
tf4:=6-mm tw4d:=3-mm
A4:=17.04.cm”® hdo:=h4—tf4
Iz4:=1027.18.cm”  rz4:=7.76-cm
ryd:=2.42.-cm c4:=1
Sx4:=114.31-cm® Awd :=tw4 - h4
Zx4:=125.57-cm”
Zy4:=30.38-cm’

Articulada - Carga distribuida

1. SIMPLE BEAM — UNIFORMLY DISTRIBUTED LOAD

! 1
T w | Total Equiv. Uniform Load ........

[ LI ———

Vi

[ 1A Y T

8
=20-4)
_ 5wt
3B4E/
=M
'éaa(’ 212 4,!’.‘)
Limite de deflexion
TABLA 10.1 Limites de deflexion tomados del IBC 2009
Condiciones de carg;
Miembros
1 D 1 SoWw

Para miembros de piso

Para miembros de techo que soportan plafén de yeso
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MON
I

CORTE

DEFLEXION

Viga Principal X

Liml=-L —2179 em
240

Wul.l1*

Amarl i =——=0.196 cm

192.FE-Ix1

Al:=if Amaxl < Liml| =“Cumple”
| “Cumple”

else

| “No cumple”

Viga secundaria

l
Lim3:= —3 =2.033 em
240

.13%
Amaz3:= Wu3-l3 0.679 cm
384.-F-Iz3

A3:=if Amax3 < Lim3| =“Cumple”
| “Cumple”

else

| “No cumple”

3.- Relacion Ancho/Espesor

Viga Principal x

Patin
bfl1—2.twl
WLl LT P
2.tf1

2 | F
)\hd1::0'30‘ —:7.225
\ fy

: [ E
A1 i=0.38+ 4/ — =9.152
fy

—

Para miembros de techo que soportan plafones que noson de yeso® | o 5 10

Para miembros de techo que no soportan plafones

180 120 180

| *Todos 1os miembros de techo deberiin investigarse en cuanto al encharcamiento,

Viga Principal Y

Lim2:=—2 —2.033 em
240

Amax2 :=

P.23 (40

. =0.289 ecm
384-E-Ix2 \27

A2:=if Amax2 < Lim?2| =“Cumple”
| “Cumple”

else

| “No cumple”

Vigueta

Lim4 M 1.625 em
240

Amazd=——""""""_ _ 1572 cm
384.F - Iz4

Ad:=if Amaxd < Lim4| = “Cumple”
| “Cumple”

else

| “No cumple”

Viga Principal y
Patin
bf2—-2+tw?2
fz;:f—w:(;j
2.tf2
2 | F
)\hd2320.30‘ —:7.225
\ fy
2 | FE
Ao :=0.38 « \/—:9.152
_ 1y
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: [ E
Agi=1. \/—:24.083
fy

patind:=if Ay >y =“Compacta”

| “Esbelta”
elseif Ay >\,
“No compacta”

else if >\f1 > )\hdl

“Compacta”
else
“Sismica”
Alma
hlo
= =65
A=
2 | B
)\hdl = 2.45‘ —:59004
\ fy
2 | F
Ama1i=3.76+ \|— =90.553
Iy
2 | B
A1i=5.70+4/—=137.274
\ fy
almal:=if A\ ;>\, = “Compacta”
| “Esbelta”

elseif A >\,01
“No compacta”
elseif A\ >A\pg1
“Compacta”
else

“Sismica”

Viga secundaria

Patin
bf3—2.tw3
WL Lol N
2.tf3
2 /E
)\th ::0.30‘ —:7.225
fy

: [E
Az i=0.38+ {[— =9.152

fy
2
Aoi=1- 41 —24.083

: [ E
Agi=1 \/—:24.083
fy

patind = if App> Ay = “Sismica”
| “Esbelta”
else if )\f2 > AmdQ

“No compacta”
else if Apy>Nygo
“Compacta”
else

“Sismica”

Alma
hlo
= =65
Aot
2 |
)\hdz = 2.45‘ —:59004
V fy
2 | F
Amdzi=3.76+ \|— =90.553
fy
2 |
A9 i=5.70+4/— =137.274
V fy
alma2:=if A o>\, = “Compacta”
| “Esbelta”
elseif Ayo>N 00
“No compacta”
else if )‘w2 > )\th
“Compacta”
else
“Sismica”
Vigueta
Patin
bf4—2.tw4
WL b L B
2.tf4
2 |
)\hd4 :=0.30- —=7.225
V fy

: [E
Appaai=0.38+ 4[— =9.152

fy
2
Aoi=1-41E —24.083
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" V fy
patind:=if A3 >N
| “Esbelta”
else if )\f3 > Amd3

“No compacta”
else if Ap3>Apg5
“Compacta”
else

“Sismica”

Alma

h3o
= =61
Aus tw3

2 | K
)\th = 2.45‘ —:59004
fy

: [ E
Az i=3.76 - | — =90.553
fy

2 [E
A\3:=5.70+ {|— =137.274
fy

alma3:=if A\ ;3>\
| “Esbelta”

elseif A\ 3> A\,43

“No compacta”
else if A\ 3> Apgs
“Compacta”
else

“Sismica”

4.- Zona de limites de falla

Viga Principal y

h Vfy
“Compacta” patind:=if Ay >Ny =“Compacta”
| “Esbelta”
else if )\f4 > Amd4
“No compacta”
else if >\f4 > )\hd4
“Compacta”
else
“Sismica”
Alma
hdo
= =58
At
2 |
)\hd4 = 2.45‘ —:59004
V fy
2 | F
Anda i=3.76« {[— =90.553
Ty
2 |
Argi=5.70 A [— =137.274
V fy
= “Compacta” almad:=if A\ >Ny = “Sismica”

| “Esbelta”

elseif A, > A4

“No compacta”
else if A\, > Apas
“Compacta”
else

“Sismica”

2 | B 2 hl
Lpl:=1.76+ryl« A[—=1.725 m rtsl:={[Izl. 0 =0.197m
fy 2.Srl

2
Lrl:=g.rtsl. B =17.859m
0.7 fy

Zonal :=if bl < Lpl

” “Rlnuencia”

= “Inelastico”

1b1=2.62 m
Mul =3.85 tonnef -m

Mmnl:=fy-Zx1=35.596 tonf -m

’ - — [N
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- (b1 —Lpl
else if Ib1 < Lr1 Mn1:=1.41 |[Mnl—(Mn1—0.7-fy-Sz1). [ ————L~
fops Lr1—-Lpl
| “Inelastico”
else Mn1=44.588 tonnef -m
| “Elastico”
Resistencial :=if 0.9+ Mnl>Mul =“Cumple”
H “Cumple”
else
H “No Cumple”

Viga Principal x

2 | B 2 h2
Lp2:=1.76+1y2+A[—=1.39m 71ts2:=4[I1x2- 0 =0.147m
fy 2.5x2
2 E
Lr2:=m-rts2- =13.336 m b2=1.1m
0.7 fy

Zona2:= if 1b2 < Lp2 = “"Fluencia” Mn2:=fy-Zx2=17.094 tonf -m
H “"Fluencia” Resistencia2:= if 0.9+ Mn2>Mu2 =“Cumple”
else if [b2 < Lr2 H “Cumple”
| “Ineléstico” else
else H “No Cumple”
| “Elastico”
ry3:=2.6 cm fy:=50 ksi

Viga secundaria

2 | F 2 h
Lp3:=1.76+-1y3+ {[— =1.102 m rtsd:=A[Ix3 - 30 =0.154 m
fy 2.5z4
2 E
Lr3:=m-rts3- =13.969 m b3=1.1m
0.7 fy

Zona3:= if b3 < Lp3 = “"Fluencia” Mn3:=fy-Zx3="7.868 tonf -m
H “"Fluencia” Resistencia3:=if 0.9 -Mn3>Mu3 =“Cumple”
else if b3 < Lr3 H “Cumple”
| “Inelastico” else
else H “No Cumple”
| “Elastico”
Vigueta h40=0.174 m

2 /E 2 / h4
Lp4:=1.76rud+ Al —=1.026 m rtsd:=AlIz4. 0 =0.088 m
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I Vo 2.5z

2 E
Lrd:=g.rts4. =7.996 m
0.7 fy

Zona4 := if b4 < Lp4 = “Ineléastico”
H “"Fluencia”
elseif lb4< Lr4

| “Inelastico”

else

| “Elastico”

Mp4 :=fy+Zxd4=4.866 tonf -m

b4 — Lp4
Mnd:=1.41 [Mpd—(Mpd—0.7- fy-Sad) | ———L—
Lr4d—Lp4
Resistenciad := if 0.9+ Mn4>Mu4d = “Cumple”
H “Cumple”
else
H “No Cumple”
Viga Principal Y F 3-4 Viga Principal X 4E-F

A1=58.8 cm®
V,:=0.6+fy-Al1=124.021 tonnef
P.:=fy-A1=206.702 tonnef
P,:=3.01 tonnef

V,:=4.6 tonnef

T

=0.015

C

[~ (Y]
V.:=if|—<0.15.0.6 - fu- A1.0.6- fu- A1+ A/1- 1=
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e B vCN
V,=124.021 tonnef
Viga Principal X 4E-F
A2=52.4 cm®
V,:=0.6- fy-A2=110.523 tonnef
P.:=fy-A2=184.204 tonnef
P,:=2.98 tonnef

V,:=4.6 tonnef

T

P
—=0.016
PC

. P’f‘ 2 P’l" 2
V,=if F50.15,0.6-]{1;-,42,0.6-fy-A2- 1-|—
C C

V,=110.523 tonnef

Viga secundaria
A3=21.52 cm®
V,=0.6-fy-A3=45.39 tonnef
P.:=fy-A3="75.65 tonnef
P,:=2.98 tonnef

V,:=4.6 tonnef

—~=0.039

PC
[~ (Y]
V.:=if|—<0.15.0.6 - fu- A3.0.6- fu- A3 41— 1=
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e o k) )

V,=45.39 tonnef
¢V,,:=0.9.V,=40.851 tonnef

if <¢Vn> V,,“Cumple”, “No cumple”) =“Cumple”

Vigueta
A4=17.04 em?
V,=0.6+fy-A4=35.941 tonnef
P.:=fy-A4=59.902 tonnef
P,:=2.98 tonnef

V,:=4.6 tonnef

P’I"
—=0.05
PC

" 2/ P,\*
V,=if|—<0.15,0.6- fy-A4,0.6 - fy - A4. 1_(F) ]
c C

V,=35.941 tonnef

|

¢V,,:=0.9.V,=32.347 tonnef

if <¢Vn> V., “Cumple”, “No cumple”) =“Cumple”

Tabla resumen de vigas piso 1

Viga bf h tf tw Lb Lp Lr Zona  Mu »Mn

Lim

Amazx
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Vi bfl hl tfl twl b1 Lpl Lrl  Zonal Mul 09Mnl Liml Amazl
V2 bf2 h2 tf2 tw2 b2 Lp2 Lr2 Zona2 Mu2 0.9-Mn2 Lim2 Amax2
V3 bf3 h3 tf3 tw3 b3 Lp3 Lr3 Zona3 Mu3 0.9-Mn3 Lim3 Amax3
V4 bf4 h4 tf4 tw4 b4 Lp4 Lr4d  Zona4d Mud 0.9:Mn4d Lim4d Amazd
“Principal Y” 0.18 0.4 0.01 0.006
. “Principal X” 0.15 0.3 0.01 0.008
4= «Gecundaria” 7=101 0.25 7=10.006 “=10.004
“Vigueta” 0.1 0.18 0.006 0.003
¢Mn>Mu Lb<Lp<Lr
“Principal Y” 44.235 4.244 “Inelastico”
. “Principal X” 15.385 12.217 “’Fluencia”
Viga= Mn = tonf-m Mu= tonf -m Z =
e “Secundaria” ¢Mn 7.081 f b 4.581 f ona “’Fluencia”
“Vigueta” 5.251 2.29 “Inelastico”
Amax > Lim
“Principal Y” 0.022 0.002
113 3 3 ”
Viga= Prlnc1pal.X Lim= 0.02 m Amas — 0.003 m
“Secundaria” 0.02 0.007
“Vigueta” 0.016 0.016
cubierta
Se empleard acero A36 fy:=50 ksi E:=29000 ksi
kgf tonf
Dterraza = CMcubierta =44.37 — Lterraza = Cchbierta =0.079 ——
m m
Viga Principal Y Viga Principal X

Empotrada - Carga distribuida
V1:=“Principal Y”

Empotrada - Cargas puntuales
V2:=“Principal X”

11:=5.23-m 12:=4.88-m

1b1:=2.62 m h2:=1.2 m

atl:=1.855-m at2:=4.6-m

qui=1.2+D s+ 1.6+ L 00 = 1.004 to’zf Wu2 = qu-at2 = 4.617 22
m m
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Wl = qu-at1 = 1.862 22
m
2

Mul ::M:4.244 tonf-m

12
se1= MU 191 603 em?

0.9-fy
Se selecciona
FLEJES

bf1:=180-mm  h1:=400-mm
tf1:=10-mm twl:=6-mm
A1:=58.8.cm®  hlo:=hl—tfl
Ir1:=16435.6.-cm”  rxl1:=16.72-cm
ryl:=4.07.cm  cl:=1
Sx1:=821.78 -cm® Awl:=twl-hl
Zr1:=918.6-cm’
Zyl:=165.42.cm’®

Viga Secundaria
Empotrada - Carga distribuida
V3:=“Secundaria”

13:=4.88-m
b3:=1.2 m
at3:=2.3-m
W3 = qu-at3 = 2.309 22
m
2
Mu3 ::M=4.581 tonf -m
12

sw3i= M3 131367 em?

0.9-fy

Se selecciona
perfil I CON FLEJES

bf3:=100-mm h3:=250-mm

~ Wu2-.12

P: =11.266 tonf

2

Mu2:=2 P. 5 =12.217 tonf -m

Sx2:= =350.312 cm?

-fy

Se selecciona
FLEJES
bf2:=150.-mm  h2:=300-mm
tf2:=10-mm tw2:=8-mm
A2:=52.4.cm®  h20:=h2—tf2
Ix2:=7773.47-cm”  rx2:=12.18-cm

ry2:=3.28.cm  c2:=1
Sx2:=518.24-cm® Aw2 :=tw2 + h2
Zx2:=441.14.cm?

Zyl1:=116.98-cm’®

Vigueta
Articulada - Carga distribuida
V4:=“Vigueta”
14:=3.9-m
b4:=3.9 m
atd:=1.2.-m

tonf
m

Wud :=qu-at4d=1.204

_ Wud.l4®

Mu4 - =2.29 tonf -m

Mu4
0.9-fy

Sxd = =65.663 cm®

Se selecciona
perfil I CON FLEJES

bf4:=100-mm h4:=180-mm
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A3:=21.52.-cm?
Ix3:=2235.82.cm”  rx3:=10.19-cm
ry3:=2.16-cm c3:=1
Sx3:=178.67-cm® Aw3:=tw3 - h3
Zx3:=203.04.-cm’
Zy4:=30.95.-cm’

h30:=h3—tf3

2.- Limites de Deflexion

Empotrada - Carga distribuida

15. BEAM FIXED AT BOTH ENDS — UNIFORMLY DISTRIBUTED LOADS

F P— Total EQUIV. UNOMM LOBA ...ccvverrvrsnrs :%
= ! .
| R=V =y

Vi

Mner (atends)

M, (atcenter)...

=¥ Gix-12 -
My = 12(6“‘ 12-622)
ot
Augaic) (BE CONDBI) . isisiccisiastosmsiarintmensemmiasmonsismaiosia N = oI
w
=
2ael o

A4:=17.04-cm’
Ix4:=1027.18.cm*  rx4:=7.76-cm
ry4:=2.42.¢cm  c4d:=1
Sx4:=114.31-cm® Aw4d :=tw4 - h4
Zx4:=125.57-cm’
Zy4:=30.38.cm’

h4o:=hd —tf4

Articulada - Carga distribuida

1. SIMPLE BEAM — UNIFORMLY DISTRIBUTED LOAD

Empotrada - Cargas puntuales

V114 Vigas empotradas en ambos extremos 5des

Férmuas ydigyamas 69 viges para cver

3 Al
g ST e
g G
2 ran BN
g
g :
= - LY
H .
g S
L4 )
E "
s
8
z
1
8 e
[ )
g
5
g

Viga Principal X

Liml=-L —2179 em
240

1.11*
Amazl e Ul

=0.098 em

Limite de deflexion

Total Equiv. Uniform Load .. w!

AR=V... ﬂ;,

v, =w é—x]

Wi (B OBNIBI oo cisissisnsispsonszsisss e sianmis “’f

", 2-x)

B COTNN] L R et st :sﬁ':’;

Ar s & é:“é](:“ -2 + )

TABLA 10.1 Limites de deflexion tomados del IBC 2009
Condiciones de carga
Miembros
1 D+1 SoW
Para miembros de piso L L
360 240
p 1 1 1
Para miembros de techo que soportan plafn de yeso . L 3
360 | 240 360
L 1 L
Para miembros de techo que soportan plafones que no son de yeso® | 50 5 10
> L L L
Para miembros de techo que no soportan plafones
180 120 180
irse en cuanto al encharcamiento,

Viga Principal Y

Lim2:=—2 —2.033 em
240

3
Ama$2 = L . ( 40

‘ =0.578 ecm
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384.E-Iz1 192-E-Iz2 \27)
Al:=if Amaxl < Liml| =“Cumple” A2:=if Amax2 < Lim?2| =“Cumple”
| “Cumple” | “Cumple”
else else
| “No cumple” | “No cumple”
Viga secundaria Vigueta
l 4
Lim3 ::—3 =2.033 cm Lim4:=——=1.625 cm
240 240
. .13* 4.-Wud-14*
Amaz3 =2V _ 3 303 om Amaza= WA M oot om
384.FE-Ix3 384.FE:Izx4
A3:=if Amax3 <Lim3 =“No cumple” Ad:=if Amazxd < Lim4| =“Cumple”
| “Cumple” | “Cumple”
else else
| “No cumple” | “No cumple”

3.- Relacion Ancho/Espesor

Viga Principal X Viga Principal Y
Patin Patin
bfl1—2.twl bf2 —2.tw2
ﬂ::f—w:8.4 f2;:f—w:6,7
2.tf1 2.1f2
2 | F 2 | K
Apa1:=0.30- \/—:7.225 Apa2:=0.30- \/—:7.225
fy fy
2 B 2 B
Ama1 :=0.38+ \/—:9.152 Az =0.38+ \/—:9.152
fy fy
2 B 2 B
Apqi=1+4/—=24.083 Apgi=1+4/—=24.083
fy fy
patind:=if Ay >Ny =“Compacta” patind = if Ap> Ay = “Sismica”
| “Esbelta” | “Esbelta”
else if )\fl > )\mdl else if )\f2 > AmdQ

‘ “No compacta” ‘ “No compacta”

else if >\f1 > )\hdl else if >\f2 > )\th
1l 1l
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H “Compacta”
else
‘ “Sismica”
Alma
hlo
= =65
At =T
2 | B
)\hdl = 2.45‘ —:59004
\ fy
2 | E
Ama1i=3.76+ \|— =90.553
Iy

2 [E
A\ :=5.70+ 4[—=137.274
fy

almal:=if A, >\,
| “Esbelta”
elseif A >\,01

“No compacta”
elseif A\ >A\pg1
“Compacta”
else

“Sismica”

Viga secundaria

Patin
bf3—2+tw3
WL Lol N
2-1f3
2 [E
)\hd3330.30‘ —:7.225
fy
2 | FE
A3 i=0.38+ \/—:9.152
fy
: | E
Agi=1+4/—=24.083
fy
patind = if A3 >N
| “Esbelta”

else if Apy> N, 43
“No compacta”
else if Ap3>Npq5
“Compacta”
else

“Sismica”

=“Compacta”

=“Compacta”

alma2:=if A >\

M ol

patind:=if Ay >Ny

H “Compacta”
else

‘ “Sismica”

Alma

_hlo _

Az = twl

2
)\hdz = 2.45‘ —:59004
Y
2
Az =3.76+ {| = =90.553
fy

2 [E
A i=5.70+ {[—=137.274
fy

%
S=l5

=“Compacta”
| “Esbelta”

elseif Ayo>N 00

“No compacta”
else if A\ o> Apgo
“Compacta”
else

“Sismica”

Vigueta
Patin

_bfa-2etwd oo,

2 [E
)\hd4 :=0.30- —=7.225

fy

: [E
Appaai=0.38+ 4 [— =9.152

fy

2 [ E
Agi=1+4/——=24.083

fy

=“Compacta”

| “Esbelta”

else if Ay >\, 04
“No compacta”
else if Apy>Apqy
“Compacta”
else

“Sismica”
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Alma

h3o
= =61
Aus tw3

: [ E
Nz = 2.45 + {|— =59.004
fy

2 [ E
Az i=3.76 + {|— =90.553

Alma

h4o
= =58
At tw4

2 [E
)\hd4 = 2.45 . —_— = 59004
fy

2 [ E
Appa i=3.76 + {|— =90.553

Ty Ty
Ag ::5.70-2\/E:137.274 A ::5.70-2\/E:137.274
fy fy
alma3:=if A\ ;3>\ = “Compacta” almad:=if A\ >Ny = “Sismica”
| “Esbelta” | “Esbelta”
elseif A\ 3> A\,43 elseif A, >\04
“No compacta” “No compacta”
else if A\ 3> Apgs else if A\, > Apas
“Compacta” “Compacta”
else else
“Sismica” “Sismica”

4.- Zona de limites de falla

Viga Principal X

2 | E 2 hl
Lpl:=1.76+ryl- A\|[—=1.7256 m rtsl:=A[Ix1- ® —0.197m
fy 2.5zl
2 E
Lrl:=m.rtsl. =17.859 m
0.7 fy

Zonal :=if bl < Lpl = “Inelastico” Mmnl:=fy-Zx1=35.596 tonf -m
H “"Fluencia” Resistencial :=if 0.9+ Mnl>Mul =“Cumple”
elseif Ibl < Lrl H “Cumple”
| “Inelastico” else
else H “No Cumple”
| “Elastico”

Viga Princinal Y
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o .

2 | E 2 h2
Lp2:=1.76+ry2:-A\[—=1.39m rits2:=4[Ix2- ° —0.147m
fy 2.5x2
2 E
Lr2:=m.rts2. =13.336 m
0.7 fy

Zona2:= if 1b2 < Lp2 = “"Fluencia” Mn2:=fy-Zx2=17.094 tonf -m
| “’Fluencia” Resistencia2:=if 0.9+ Mn2>Mu2 =“Cumple”
else if [b2 < Lr2 H “Cumple”
| “Inelastico” else
else H “No Cumple”
| “Elastico”

Viga secundaria

2 | B 2 h3
Lp3:=1.76+ry3+- A\|[—=0.916 m rts3:=A[Ix3- ® —0.154m
fy 2.Sz4
2 E
Lr3:=m-rts3. =13.969 m
0.7 fy

Zona3:= if b3 < Lp3 = “Inel4stico” Mn3:=fy-Zxr3="7.868 tonf -m
| “’Fluencia” Resistencia3:=if 0.9+ Mn3>Mu3 = “Cumple”
else if b3 < Lr3 H “Cumple”
| “Inelastico” else
else H “No Cumple”
| “Elastico”
Vigueta

2 | E 2 h4
Lpd=1.76-ryd- || —=1.026 m  rtsd:={|Izd-— 2 =0.088 m
fy 2.5z4
: [ E
Lrd:=g.rtsd - =7.996 m
0.7 fy

Zona4 := if b4 < Lp4 = “Inel4astico”
H “"Fluencia”
elseif Iba< Lr4
| “Inelastico”

else
| “Elastico”

Mp4 :=fy+Zxrd4=4.866 tonf -m

Mn4:=1.41 {MD4— (Mp4—0.7«fu-Sz4). (M“
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\

L \ p3 - v

Resistenciad := if 0.9+ Mn4 >Mu4d = “Cumple”

H “Cumple”

else

H “No Cumple”

6.- Tabla resumen de vigas cubierta

" \Lrda—Lp4))

Viga bf h tf tw Lb Lp Lr Zona  Mu »Mn Lim  Amazx
Vi bfl hl tfl twl b1 Lpl Lrl  Zonal Mul 0.9Mnl Liml Amazl
V2 bf2 h2 tf2 tw2 b2 Lp2 Lr2 Zona2 Mu2 0.9-Mn2 Lim2 Amax2
V3 bf3 h3 tf3 tw3 b3 Lp3 Lr3 Zona3 Mu3 0.9-Mn3 Lim3 Amax3
V4 bf4 h4 tf4 tw4 b4 Lp4 Lr4d  Zona4d Mud 0.9:Mn4d Lim4d Amazd
“Principal X” 0.18 0.4 0.01 0.006
. “Principal Y” 0.15 0.3 0.01 0.008
Viga= bf= m h= m tf = tw= m
94| “Secundaria” 7=101 0.25 7=10.006 0.004
“Vigueta” 0.1 0.18 0.006 0.003
¢Mn>Mu Lb<Lp<Lr
“Principal X” 32.036 4.244 “Inelastico”
. “Principal Y” 15.385 12.217 “’Fluencia”
Viga= Mn = tonf-m Mu= tonf -m Zona =
g “Secundaria” ¢ 7.081 f 4.581 f “Ineléstico”
“Vigueta” 5.251 2.29 “Ineléstico”
Amax > Lim
“Principal X” 0.022 9.821.107*
113 3 3 ”
Viga= Principal Y Lim= 0.02 m Amaz = 0.006 m
“Secundaria” 0.02 0.034
“Vigueta” 0.016 0.013
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Predimensionamiento de Columnas

1.-Se determina la carga ultima de caso mads critico para cada piso.

k
entrepiso Cepi=1.2:CM;+1.6-CV ,;,,,=910.565 L‘Qf
m
. _ _ kaf
Cubierta Ccub =1.2. CMcubierta + 1.6- Cchbierta =167.452 —2
m
PREDISENO DE COLUMNAS
£2H sume 1

Area tributaria perteneciente a la columna critica

A,;:=20.12 m”

Cargas ultimas correspondientes a cada piso

ERAL IZQUIERDO 1M
—
' ]

RECHO 1M

PU,:=C,,;+A;=3.37 tonnef

PU,:=C,,+A;+PU,=21.69 tonnef

Caracteristicas del acero escogido para las columnas a predisefar

Perfil prefefinido a utilizar: VIGAS IPE ASTM A36

F,:=65 kst F,:=50 ksi FE:=29000 kst
Se supone una esbeltez inicial de 50

E,:=50

o

Revisando en la Tabla 4-22 del Manual AISC se obtiene la carga critica de la columna a predisefiar

Table 4-22 (continued)
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Available Critical Stress for
Compression Members

F, = 35 ksi Fy = 36 ksi Fy= 42 ksi F, =50 ksi
“ Fc,/s_'zc ¢,,Fi,, o [FrlCe ¢cr..,, - r,,/;‘zc ¢GF-¢, ‘0 Fc,/s.zc ¢0Ff,.,
F ksi ksi | ksi ksi | 7| ksi ksi 7 | ksi ksi

"ASD | LRFD _ASD | LRFD _ASD | LRFD ASD | LRFD
41 [ 192 | 289 27 | 341 41| 265 | 3938
42 1192 | 288 6 | 339 42 | 263 | 395
43 | 191 | 287 5 | 337 43 | 262 | 393
44 | 190 | 285 1336 44 | 260 | 391
45 | 189 | 284 334 45 | 258 | 388
46 | 188 | 283 1 | 332 46 | 256 | 385
47 | 187 | 2811 0 | 330 47 | 255 | 383
48 | 186 | 280 | 328 48 | 253 | 380
49 | 185 | 279 326 49 [ 251 | 377
50 | 184 | 277 32.4 50 | 249 | 375

¢F,,:=28.4 ksi

Dado que tenemos columnas limitadas en traslacion y rotacion por vigas en sus extremos: k:=0.65
PISO 1
PU, 9 9
Agqyi= =1.69 cm A:=0.0028 m VIGA I POR FLEJES
cr
4 I:cmlb
I,.1,:=1988.8 cm Trlb = =84.28 mm
L,:=3.0m Ay
W 4
I0,:=142.9 cm I
L Tyipi= | —— =22.59 mm
esbeltez: ! =86 16

min (7"3:11; , ry1b>
Tabla 4-22 OF 115:=26.2 kst ¢P,,1:=PF .1+ A1, =51.58 tonnef PU,=3.369 tonnef
if (pP,,1, > PU, , “CUMPLE”, “Cambiar seccion”) = “CUMPLE”
Relacion Ancho - Espesor

h:=300 mm b:=300 mm e:=10 mm

_ b—2 (e)

Alma A: =28

AISC 360

T

, E
A=14- - 33.716  Esbeltezsyg,:=if <)\ <., “Seccion no esbelta”, “Seccion esbelta”> = “Seccion no esbe
y



PILLAJO FRANCO

AISC 341
Agi=0.55- \/E =13.246 )\, ,;=1.12. \/E: 26.973  Estsy:=|if A<y = “No Compacto”
Ey Ey “Sismico”
if Mg <A<\
“Compacto”
if A>\,4
“No Compacto”
Ala \im h—2 (e) —98
e
AISC 360

/ E
Ai=14. o =33.716 Esbeltezsq:=if <)\ <A, “Seccion no esbelta”, “Seccion esbelta”> = “Seccion no esbe
y

AISC 341
E E .
Agi=0.55- - 13.246 )\, :=2.42. = 58.281  Estsy:=|if A<y, =“Compacto”
v 4 “Sismico”
if Mg <A<\
“Compacto”
if A>\,4
“No Compacto”
Disefio a | mpresion
T =8.428 cm T2 =Ty
rylb:2.259 cm Ty =Ty1p
K:=0.8
L:=33m

zi=1m,2m..L

Ti=Min <rz , Ty> =2.259 em

esbeltez (w) = 5 . esbeltez (L) =116.86
r

Ae
A= d 71t B 2113439



PILLAJO FRANCO

) VE,

dado que ), <esbeltez(L)

F,(z):= m B F,(L)=(1.474-10°) kL]:

(esbeltez (:1:))2 cm

F,,(z):=if F,(z)<F
7. ()

)

Yy

F,
F,.(z)= (0.658 Fe (@) ) .F, F,.(x):=0.877-F, ()

kgf
cm 2

F,.(L)=(1.295-10%)
del Etabs se obtuvo Pu
P,:=12.70 tonnef
¢P,,1,=51.577 tonnef
if <¢Pn1b >P,,“Cumple”,“No Cumple”) =“Cumple”

~ Ve

Diseio a la flexocompresion

u

=0.246 $:=0.9
Pnlb

M,,,:=0.0055 tonnef -m Mn:=6.30 tonnef -m

M,,,+=0.0008 tonnef -m

e 5] i)
+1|[= + =0.247
1 ¢P,1, 9/ \dp-Mn ¢-Mn

. PU Mum MU?J «“ 9« i «“ ”
if + + <1,%“0k”,“No cumple” [=“ok
2:¢P, ¢+Mn ¢-Mn




PILLAJO FRANCO

Planta baja

A PU, 9 9
go= =10.86 cm Ay:=19.4 cm Perfil I POR FLEJES
Ccr

I,,0:=1465 em* oo =A== =86.9 mm

Ly:=3.0m 0
- 4
I,,0=152.1 cm T,0
k‘LO ’l“yO:: A_:28 mm
esbeltez: — =70 0
min (Tmo , ry())

Tabla 4-22 ¢F . =314 ksi  ¢P, :=¢F,,+A,=42.83 tonnef PU,=21.69 tonnef

if <¢Pn0 >PU,,“CUMPLE”, “Cambiar Seccion”> =“CUMPLE”
Relacion Ancho - Espesor

h:=300 mm b:=300 mm e:=12 mm

_ b—2 (e)

Alma A: =23

AISC 360

T

/ E
A=14. - 33.716  Esbeltezg,:=if <)\<)\T, “Seccion no esbelta”, “Seccion esbelta”> = “Seccion no esbe
y

AISC 341
Agi=0.55- \/E =13.246 )\, ,;=1.12. \/E: 26.973  Estsy:=|if A<y =“Compacto”
Ey Ey “Sismico”
if Mg <A<\
“Compacto”
it A>N,4

“No Compacto”

h—2 (e)

Ala A= =23



PILLAJO FRANCO

AISC 360

/ E
A=14- - 33.716  Esbeltezyg,:=if <)\ <., “Seccion no esbelta”, “Seccion esbelta”> = “Seccion no esbe
y

AISC 341
Apg:=0.55. \/E =13.246 )\, :=2.42. \/E: 58.281  Estsy:=|if A<y =“Compacto”
Ey Ey “Sismico”
if Mg <A<\
“Compacto”
if A>\,4

”

“No Compacto

Disefio a la compresion

Tm0=8.69 cm Te=Tx0
ry=2.8 cm Ty =Ty
K:=0.8

L:=3.48 m

zi=1m,2m..L

Ti=Min <r$,ry> =2.8cm
K,
r

E
A i=4.71+4/—=113.432
Fy

dado que ), <esbeltez(L)

esbeltez (w) = €T esbeltez (L) =99.427

F,(z):= m B F,(L)=(2.036-10°) kaQ

(esbeltez (:1:))2 cm

F,,(z):=if F,(z)<F
7. ()

)

Fl‘l
F,.(z):= (0.658 Fe (@) ) .F, F,.(x):=0.877-F, ()
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Fen (L) = (1706. ]_03> kij;

cm
del Etabs se obtuvo Pu

P,:=25.26 tonnef
¢P,,=42.828 tonnef
if <¢Pn0>Pu, “Cumple”, “No Cumple”> =“Cumple”

~ Ve

Diseio a la flexocompresion

u

=0.59 ¢:=0.9
n0

M,,,:=0.0103 tonnef -m Mn:=19.65 tonnef -m

M,,,+=0.0021 tonnef -m

Pu 8 ( Mua? Muy

+—- + =0.49
¢P,, 9 (¢-Mn ¢-Mn

: PU Mum MU?J « 9« 9 «“ 9
if + + <1,“Cumple”, “No cumple” | =“Cumple
2:9P, ¢+Mn ¢-Mn
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Calcular las propiedades de la seccion I, Rectangular, Redonda

Seccion I

Datos:
* Patin Superior b,:=150 mm
t,:=9 mm
* Alma h,:=300 mm—2 t,=0.282 m
t,:=4 mm
* Patin Inferior b;:=150 mm
t;:=9 mm
e Altura total h:=t;+h,+t,=300 mm
Propiedades:
« Area + Centro de masa
t
Ay :=b,t,=2.093 in’ yl::h—§:11.634 in
. 2 ha .
Ayi=h,-t,=1.748 in Yoi= ti+?:5.906 n
t.
Ayi=b;t,=2.093 in® y3=:é=0.177 in
(A Ay +As Yy, + Az [
AT::A1+A2+A3 yt= ( y) yb:: ! yl 2 y2 3 y3 :5-906 m
>(A) Ap
A;=5.933 in’ Yp=5.906 in y;:=h—1y,=5.906 in

 Momento de Inercia alrededor del eje x
3

d ts . s® s 2 . 4
1::yt—E:5.728 mn I,,:= T +A;-d,” =68.685 in
. ta'h’a3 2 . 4
dy:i=Yp—Y,=0 in I, := > +A,-d,” =17.959 in
. bi'ti3 2 . 4

I,:=I,+I,,+1,,=155.33 in*
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 Momento de Inercia alrededor del eje y

1
Iy=— (tyeby® +hyet,’ +1;2b,°) =506.4 cm*

e Modulo de la seccidn, Sx

y,=5.906 in Y, =5.906 in

c:=if y, <y, =5.906 in

H Yy
else

Hyb

I
S, :=—-=26.303 in’
C

* Modulo de la seccion, Sy

I
S,=—2=4.12 in’
b;
2
¢ Moadulo plastico, Zx
A;=2.093 in’
A
A,="L=2.967 in’
2
=" "1 _5551in
a
Aoty [t
Tpi= =1.047 in
A1+ta'$
h,—x
Aye—+t, (ha—ac>-(ti+< “2 >)

Zyi=A,e (T +t,—p) + Ao (ti+ By — T —Tpy) = 28.826 in’
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* Modulo plastico, Zy
bty by xet, t, bty by (hy—x)t, t,
5 22 173 17 3 4
Ypi= =1.053 in
Ap
2

Z,=Ap-yp=6.247 in’

* Radio de giro
Ix . Iy Q
Tyi= =5.117 =n ryi=A|—=1.432 wn
Ar Ar

Resumen de propiedades de seccion I

A;=38.28 cm” Z,=472.374 cm’®
I1,=6465.316 cm Z,=102.378 cm’
I,=506.4 cm’ r,=12.996 cm
S,=431.021 em’ r,=3.637 cm

S,=67.52 em®
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Estados limites de tension y compresion

Datos: Y
T
Ag:=A;=5.933 in’ t;=t,=0.354 in r
d Xx—f§—x |
Fy:=50 ksi byi=b,=5.906 in tw |
T
Pu=65ksi  Fy=(5-10") 2L VL

mn
Estados limites de tension

1. Fluencia Fy

Pn,:=Fy.Ag=296.671 kip

LRFD ASD
¢,:=0.9 2,:=1.67
. Pn, .
¢ Pny:=¢,+ Pn,=267.004 kip =177.647 kip
t
2. Fractura Fu
Ae:=0.75-Ag=4.45 in’
Pn,:=Fu-Ae=289.254 kip
LRFD ASD
¢t ::0-75 _Qt2:2
. Pn, .
¢Pnryi=¢,+ Pny,=216.94 kip =144.627 kip
t
Controla:
LRFD
¢Pn:=if ¢, Pn,<¢p,Pn, =216.94 kip Controla;ppp:=it ¢,Pn, <¢,Pn, =“Fractura”
H ¢ Py “Fluencia”
else else
” o.Pn.,, “Fractura”

Controla;ppp= “Fractura”
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ASD
Pn, Pn, . . Pn, Pn,
Pa:=if < =144.627 kip Controla,gp = if <
2, 2, t t
Pn, “Fluencia”
2, else
alse “Fractura”
Pn,
2,
Controla,gp=“Fractura”
Estados limites de Compresion
E:=29000 kst t,=t,=4mm k:=t,=4 mm
Fy=>50 ksi br="5.906 in
t;=0.354 in
« Patin /
tr _. .k k b
Relacién Ancho-Espesor ‘ = el 1
b—2 k b =yl
b= " —71 mm g X-pN F
ti=t,=9 mm VU ke ez
b
A= == 7.889

Relacion limite Ancho-Espesor

AISC 360

Ar:=0.56- FL 13.487
Fy

Estadosg, :=if (A< Ar, “No Esbelto”, “Esbelto”) = “No Esbelto”
AISC 341

A ::0.30-\/£:7.225 Ad ::0.38-\/ E
Fy

Ahd

|
Sismico | Compacto | No compacto

=“Fractura”
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Estados,; = || if A<y =“Compacto”
“Sismico”
if Ay <A<,

“Compacto”

“No compacto”
» Alma

Relacion Ancho-Espesor
h:=h,=282 mm T
t,=t,=4 mm b
A= i =70.5
tw

Relacion limite Ancho-Espesor

AISC 360

Ari=5.70- /£ =137.274
Fy

Estadosg, :=if (A< Ar, “No Esbelto”, “Esbelto”) = “No Esbelto”

AISC 341

E E
Apgi=2.45+4/—=59.004 Apai=3.76+4/— =90.553
Fy Fy

Ahd Amd

Sismico Compacto No compacto
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Estados,; = || if A<y =“Compacto”

“Sismico”

if Ay <A<

“Compacto”

“No compacto”

Resistencia de diseno vs Esbeltez

Datos:

r,=5.117 in E =29000 ksi
r,=1.432 in Fy=50 ksz
K:=0.8

L:=125 ft

z:=1ft,2 ft..L

ri=min (r,,r,) =1.432 in P,=F,..Ag

A i=4.7T1. E =113.432

e Fy

7w .E

(esbeltez (x))2 H F.(z)

Fy

F,.(z):= (0.658 e (””)) -Fy F.,(x):=0.877-F,(z)

F

Ccr

(z) :=if esbeltez (x) <A, -
HFcﬂ(ZU) F = 0.658 A L Fy=19.516 ksi

c
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Lseccion =15 .ft
esbeltez (Lyeccion) = 100.562
F oy (Lyeccion) = 23.87 ksi

Ccr

30
25

20

F cr <Lseccion> (ksz)

v

i

5 90 175 260 345 130 515 600 685 770 855

esbeltez (:B)

esbeltez (m)

Ae

| e G |

esbeltez <Lseccion>
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Calcular las propiedades de la seccion I, Rectangular, Redonda

Seccion I

Datos:
e Patin Superior b,:=100 mm
t,:=6 mm
* Alma h,:=250 mm—2 t,=0.238 m
t,=4 mm
* Patin Inferior b;:=100 mm
t;:=6 mm
* Altura total h:=t;+h,+t,=250 mm
Propiedades:
« Area « Centro de masa
t
A;:=b,1,=0.93 in’ y1=:h—§=9.724 in
h
Ayi=h,t,=1.476 in’ y2::ti+7a:4.921 in
t;
Ay:=b;+1,=0.93 in’ y3::5:0.118 in
(A Ay +As Yy, + Az |
Api= A+ A+ A, y=2Ay) A At Al o) i
> (A) Ap
A;=3.336 in’ Y, =4.921 in yy:i=h—y,=4.921 in

» Momento de Inercia alrededor del eje x

ts . bs't33 2 . 4
d,:=y,——=4.803 in I, := +A,-d;" =21.46 in
? t 1%1, s
dy:=1p—yp=—1.093-107" in Iy =—"" +A,-d,> =10.796 in’
123
. bi+1; 2 , 4
dy:=y,—y;=4.803 in I, := B +Az-d;” =21.46 in

I,:=I,+I,,+1,,=53.716 in*
* Momento de Inercia alrededor del eje y

[ (t,ob,> +hget,® +4;-b) =100.127 em*
y 12 S S a a 1 1
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* Modulo de la seccidn, Sx

Y, =4.921 in Yp=4.921 in

c:=1if y, <y, =4.921 in

H Yy
else

|

Im . 3
S,:=—=10.915 in
c

e Modulo de la seccidn, Sy
I
S,=—%=1.222in’
bi
2
* Modulo plastico, Zx
A,;=0.93 in’
A
A,="L=1.668 in’
2
zi="¢ "1 4685 in
A= +xet,- tﬁ%
Tpi= =1.207 in
A1+ta‘x
h, —x
Age—+t, <ha—x>-(ti+< “2 >)
Tpy = =1.207 in

pi=Ag (Tt —xp) + A, (b+ hy— T —Tpy) =12.391 in®

» Modulo plastico, Zy
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Z,=Ap-yp=1.889 in’

e Radio de giro
I:n . Iy 3
Typi= =4.013 n ryi=4/——=0.849 in
Ar Ar

Resumen de propiedades de seccion I

Ap=21.52 cm”® Z,=203.044 cm®
+=2235.816 cm* Z,=30.952 em’

1,=100.127 em* r,=10.193 cm

S,=178.865 cm® r,=2.157 cm

S,=20.025 cm®

Estados limites de tension y compresion

Datos: Y
{4k
Ag:=A;=3.336 in’ tp:=t,=0.236 in I
d X—§—X T
Fy:=50 ksi bpi=b,=3.937 in tw '
Y
Fu:=65ksi  Fy=(5.10") % by k

n
Estados limites de tension
1. Fluencia Fy
Pn,:=Fy.-Ag=166.78 kip

LRFD

>
\

d)t::O'g ‘Qt:: 1.67

Pn,

t



Escuela Superior Politécnica del Litoral
Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Carrera de Ingenieria Civil
Estructuras Metalicas

2022-1T
2. Fractura Fu
Ae:=0.75-Ag=2.502 in?
Pny:=Fu-Ae=162.611 kip
LRFD ASD
¢,:=0.75 2,:=2
. Pn, .
¢ Pnsyi=¢,+ Pny,=121.958 kip =81.305 kip
t
Controla:
LRFD
¢.Pn:=if ¢, Pn,<¢p,Pn, =121.958 kip Controla;ppp:=it ¢,Pn, <¢,Pn, =“Fractura”
H ¢Pny “Fluencia”
else else
H o.Pn, “Fractura”
Controla;ppp= “Fractura”
ASD
Pn, Pn, . . Pn,; Pn,
Pa :=if < =81.305 kip Controla,gp, = if < =“Fractura”
2, 2, 2, 2
Pn, “Fluencia”
2, else
else “Fractura”
Pn,
2,
Controla,gp=“Fractura”
Estados limites de Compresion
E:=29000 ksz t,=t,=4mm k:=t,=4 mm
Fy=50 ksi bp=3.937 in
ty=0.236 in
« Patin f
TR b
Relacion Ancho-Espesor ‘ = I i} }
b2 k L =y
b= "7 — 46 mm o ,X_ 8 ;
== ‘
t:=t.=6 mm Py |k r:r'—d’i«?"ﬁ
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T T by |

~

Relacion limite Ancho-Espesor

AISC 360

Ar::0.56-\/£:13.487
Fy

Estadosg,:=if (A< Ar, “No Esbelto”, “Esbelto”) = “No Esbelto”

AISC 341
B 'E
Apgi=0.304[— =7.225 Apai=0.384/— =9.152
Fy Fy
Ahd Amd
| |
Sismico Compacto | No compacto
Estadosy; = || if A<y =“Compacto”
“Sismico”
it Apg<A<Aq
“Compacto”
it A>\,4
“No compacto”
« Alma

Relacion Ancho-Espesor

h:=h,=238 mm

¢ |h
t,=t,=4 mm w
)\::£=59.5
tw

Relacion limite Ancho-Espesor
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AISC 360

Ar:=5.70. FL 137.274
Fy

Estadosg,:=if (A< Ar, “No Esbelto”, “Esbelto”) = “No Esbelto”

AISC 341
B E
Apgi=2.45+A|— =59.004 A i=3.76 <4/ —=90.553
Fy Fy
Ahd Amd
| |
Sismico | Compacto No compacto
Estados,; = || if A<y =“Compacto”
“Sismico”
if Ay <A<,
“Compacto”
it A>N,4
“No compacto”
Resistencia de diseio vs Esbeltez
Datos:
r,=4.013 in E=29000 ksi
r,=0.849 in Fy=50 ksz
K:=0.8
L:=125 ft
x:=1ft,2 ft..L
ri=1Min (rw,ry> =0.849 in pP,=F,-.Ag
esbeltez () ::E .
T

Ai=4.7T1- =113.432

E
Fy
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2
.E )
F,(z)=—2" 1 F,,(z):=if F,(z)<Fy
(esbeltez(x)) ‘ F,.(x)
Fy
Fou(z):= (0.658 F. (“”)) .Fy F..(z):=0.877-F, ()
Fy
F,.(z):=if esbeltez(z) <A, il 2
‘ F,,(2) F.o;n=0.658 * «Fy=19.516 ksi
else
‘ FCT‘2 (.’E)
Lseccion =15 .ft
esbeltez (Lyeccion) = 169.567
F cr <Lseccion> =8.73 ksi
A
F(z) (ksi)
F,(z) (ksi)
Ferpiv (kSi)
P————
F cr (Lseccion> (ksz)
/)(] 150 300 150 600 750 900 1.05-10% 1.2.10* 1.35.10° 1.5.10% g
esbeltez (a:)
esbeltez (ac)
AE
p——

esbeltez <Lseccion>
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Calcular las propiedades de la seccion I, Rectangular, Redonda

Seccion I

Datos:
e Patin Superior b,:=100 mm
t,:=6 mm
* Alma h,:=200 mm—2 t,=0.188 m
t,:==3 mm
* Patin Inferior b;:=100 mm
t;:=6 mm
* Altura total h:=t;+h,+t,=200 mm
Propiedades:
« Area « Centro de masa
t
A;:=b,1,=0.93 in’ y1=:h—§:7.756 in
h,
Ayi=h,+t,=0.874 in® y2::ti+7:3.937 in
t;
A;:=b;+1,=0.93 in’ yg::gzo.ns in
(A Ay +As Yy, + Az [
Ap=A,+A,+ A, Y= (4-y) Ypi= LTS el s y3=3.937 mn
> (A) Ay
Ap=2.734 in’ Y, =3.937 in y;:=h—1,=3.937 in

* Momento de Inercia alrededor del eje x

t, , by-t,’ ) 1
dl = yt_E:3-819 m le:: 12 +A1'd1 = 13-567 m
16 - ta'h’a3 9 . 4
dyi=Yp—Yy=—5.464-10"" in I,,:= +A,-dy” =3.991 in
12,
. b;+t; 2 . 4
ds:=y,—Yy3=3.819 in I, := > +A;-d;” =13.567 in

I,:=I,+I,,+1,,=31.126 in*

e Momento de Inercia alrededor del eje y
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1
I,=— (ty+b,® +hyet,’ +1;-b,°)=100.042 em*

e Modulo de la seccion, Sx

Y;=3.937 in Y,=3.937 in

c:=if y, <y, =3.937 in

H Yy
else

Hyb

I
S, :==—="7.906 in’
C

e Modulo de la seccidn, Sy

I
S,=—%=1.221in’
b;
2
¢ Modulo plastico, Zx
A;=0.93 in’
A
A,=—L=1.367 in®
2
Ac_ 1 .
xT:i= =3.701 n
a
Al'_s+m'ta' t5+§
A1+ta'x
t. h,—x
A3°Ez+ta (ha—m>-(tl+( a2 >)
Tpoi= N =0.747 in

Z,=A, (x+t,—ap)+ A, (t;+hy— T —Tpy) =8.721 in’

» Modulo plastico, Zy
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bzts . ljf N x-2ta -%+ bgti -%+ <ha—2m>-ta .%
Ypi= =0.679 in
Ar

Z,:=Ap-yp=1.857 in’

e Radio de giro

I:n o Il/ 9
= =3.374 1n Ty = ——=0.938 =n
Arp Ar

Resumen de propiedades de seccion I

A;=17.64 cm”® Z,=142.908 cm?®
I1,=1295.557 cm* Z,=30.423 cm’
I,=100.042 cm* r,=8.57 cm
S,=129.556 cm’ r,=2.381 cm

S,=20.008 cm’

Estados limites de tension y compresion

Datos: Y
ok
Ag:=A;=2.734 in’ tr:=t,=0.236 in I '
d  Xx—f-x |r
Fy:=50 ksi bpi=b,=3.937 in w '
Y
Fu:=65ksi  Fy=(5-10") of. by I
in®
Estados limites de tension
1. Fluencia Fy

Pn,:=Fy-Ag=136.71 kip

|—
e
T
\w)
‘J>
2]
\w)

@.:=0.9 (2.:=1.67
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. Pn, ,
¢.Pn,i=¢,+Pn;=123.039 kip =81.862 kip
t
2. Fractura Fu
Ae:=0.75-Ag=2.051 in’
Pn,:=Fu-Ae=133.293 kip
LRFD ASD
¢t::0'75 .Qt::2
. Pn, .
¢ Py =, Pny,=99.969 kip = 66.646 kip
t
Controla:
LRFD
¢.Pn:=if ¢, Pn,<¢p,Pn, =99.969 kip Controla;prp:=if ¢,Pn, <¢,Pn, =“Fractura”
H ¢ Py “Fluencia”
else else
H o.Pn,, “Fractura”
Controla;ppp= “Fractura”
ASD
Pn, Pn, . . Pn; Pn,
Pa:=if < =66.646 kip Controla,gp = if < = “Fractura”
t 2 t 2
Pn, “Fluencia”
12, else
else “Fractura”
Pn,
2,

Controla,gp=“Fractura”
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Estados limites de Compresion
E:=29000 ksi t,=t,=3mm k:=t,=3 mm
Fy=50 ksi bp=3.937 in
t;=0.236 in
« Patin r
v ko b
Relacion Ancho-Espesor ‘ = B e
b2k i =l
b=~ " — 47 mm g tx— =X i
W—=f— E
t:==t;=6 mm Y Tk rz'—x:/:»r/"ﬁ
by
A= % =7.833

Relacion limite Ancho-Espesor

AISC 360

Ar:=0.56- FL 13.487
Fy

Estadosg, :=if (A< Ar, “No Esbelto”, “Esbelto”) = “No Esbelto”

AISC 341

B B
Apgi=0.304A|— =7.225 A i=0.38 4/ — =9.152

Fy Fy

Ahd Amd
| |
Sismico | Compacto | No compacto

Estados,; = || if A<y =“Compacto”

“Sismico”

if Mg <A<
“Compacto”
it A>N,4

“No compacto”




Escuela Superior Politécnica del Litoral
Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Carrera de Ingenieria Civil
Estructuras Metalicas

2022-1T
» Alma
Relacion Ancho-Espesor
h:=h,=188 mm )
¢ |h
t,=t,=3 mm w
A= ti =62.667

Relacion limite Ancho-Espesor

AISC 360

Ar:=5.70+1 /E =137.274
Fy

Estadosg,:=if (A< Ar, “No Esbelto”, “Esbelto”) = “No Esbelto”

AISC 341
B [E
And ::2.45-\/—:59.004 Andi=3.76 .4/ — =90.553
Fy Fy
Ahd Amd
| |
Sismico | Compacto | No compacto
Estados,; = || if A<, =“Compacto”
“Sismico”
if Mg <A<A4
“Compacto”
“No compacto”
Resistencia de diseio vs Esbeltez
Datos:
r,=3.374 in E=29000 kst
r,=0.938 in Fy=50 ks
K:=0.8
L:=125 ft

x:=1ft.2 ft..L
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Ti=1Un (rx , ry> =0.938 in P,=F,-.Ag
esbeltez(x) ::5-:1:
r
Ai=4.71. £ =113.432
V Fy
2
Fo(z)=— 2 F,, (z)=if F,(z)<Fy
(esbeltez(x)) ‘ F,(z)
Fy
F,.(z):= (0.658 e (z)) -Fy F.,(x):=0.877-F,(z)
Fy
F, (z):=if esbeltez(x) <A, il =
‘ F,,(2) F..;ni=0.658  «Fy=19.516 ksi
else
‘ Fcr2 (:L')

Lseccion =15 ft
esbeltez (Lyeccion) = 153.587
F (L ) =10.641 ksi

cr seccion

A

Fo () (ksi)
F,,(x) (ksi)
Forpm (kSi)

p—=~C—

F cr <Lseccion> (ksz)

»
>

) 150 300 150 600 750 900 1.05-10° 1.2-10° 1.35.10°

esbeltez (:B)

esbeltez (m)

Ae

| e G |

esbeltez <Lseccion>
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)

DATOS DE DISENO

€ DATOS: COLUMNA

© DATOS: ZAPATA

3.2. Esfuerzo Cortante por Flexion o Corte por Traccion Diagonal (Vuc > Vu):

m=Lv

i T-t
n=Lv=——
2

Vu =B(m — d)Wn

1

I

i

i

b: 55 cm — 0.55 ot 1.5 k fcm2 — 15 Tnj'm2 I

SECCION s , ) ;

t: 45  lem — | 045 fcz 175 Ikg/cm — | 1750 |Tn/m 1

i

fFy | 4200 |kglem® — | 42000 |Tn/m? :

fee | 210 |kglem® — | 2100 Tn/m? & 085 !

fy | 4200 |kglem? — | 42000 Tnim? i

CM [3825600 kg — | 3826 Tn E . i

Cv | 207800 kg  — | 208 |Tn G :

. i

| _AcERO | As | 100 [ 58] |

B i

11) DESARROLLO DEL DISENO :

€@ DETERMINACION DE CARGAS i

ot (kgicm’) | Ppen%dePs

Peso Servicio| Ps 40 Tn Ps=CM+CV ot Ppen%dePs 1.0 8.0 %de Ps
Peso Total PT 4296 |Tn PT=Ps+Pp 1.5 6.5%de Ps ‘ 20 5.0 %de Ps
Peso Ultimo Pu 5709 [Tn Pu=14CM + 1.7CV 30 4.0 %de Ps
40 3.0 %de Ps

1

1

o DIMENSIONES EN PLANTA (BxT) DE LA ZAPATA :

1 |

B=+vAz+=(b—t) |

B: 174 |m 2.00

Area Zapata | Az | 286m* - m ! 400m P 2 !

T 164 |m i 200m " ot 1 I

5 T=vAz-5(b-1 |

i

]

o, =0, o __Pu E

" ogz=Wn || = H 1427  |Tnim? — |Si Cumple SRS AZpyeva :

i

i

9 DETERMINACION DEL PERALTE (hz) :

i

d=h, -1, Ie =10cm=0.10m i

I

@=0.85 :

d 20cm o B f

hz 30 em — M‘ i I

Dim Menor T !

1

3.1. Esfuerzo Cortante por Punzonamiento (Voc > Vo): Columna Central: :

td2gt—yan; - Perimewodela Bcs2 wvoc =1.060\f'c !

Columna Central I bo |‘ 2.80 | . seccion critica: bo 4 !

1

= e . Bc>2 voc=0.27(2 +—) f'c 1

c I

Vo=Pu—(b+d)(t+d-Wn a2 | I K 4 :

b : I:I : b Columna Excéntrica: !

Vo | 5013 |Tn &l 1 | - 30d i

Bc 1.00 { [ 1 Bc>2 voc=0.27(2 +E)1/f’c :

1

Vo | !

vo = bt t—tane Columna Esquinera: g

bo-d 1

20d !

Vo 8952 Tn/m? Voc = Vo Bc>2 voc = 0.27(2 + H)"’f’c !

Voc | 1192 |kglem? 11949 |Tn/m? Si Cumple !

gon' [ i |

1

1

I

]

1

1

I

I

i

1

I

I

i

I

I

I

!




Az

k{-}f{}m2 fa =0.85:0 ‘f’CZ .

Ac

|‘ fa (menor) || 12495 kg/cmz

- )

1
1
vu | 3741 |tom? Ve = Vy E
Vvuc 5.96 kgfcm2 — 59.60 '['nfm2 — Si Cumple vuc = 0.530 'c ,
EXN 7 i
'@ CALCULO DE ACERO (As): CTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT _i
I
I
4.1. Momento (M1-1) Acero Longitudinal "AL"™: 4.2. Momento (M2-2) Acero Transversal "AT": :
I
1 2 1 2 I
75 [Tom Myg=-T-m? Wn - 857 Tnm Mz p =5 B-n’-Wn :
1
1
4.1.1. Area Acero Longitudinal (Asl): 4.2.1. Area Acero Transversal (AsT): :
|
AsL | 10.70 cm? &  11.94cm? AsT 12.45cm? &  13.93cm? :
151em | 6 "YEE 1.76em | | 7 " EE :
? [ 202em # 3s6cm :
i
4.1.2. Distribucion de Acero: 4.2.2. Distribucion de Acero: :
i
- As . -
|| Cant. Varillas || n | 5.38 ‘ = | 6 Varillas ‘ n= As(dennd) || Cant. Varillas || n ‘ 6.26 | = ‘ 7 Varillas
I
"Espaciamiento || s |36.68 cm ‘ = | 25 ¢m ‘ s:w || Espaciamiento || 3 ‘ 30.57 cm | = ‘ 20 em
=
1
Por Io Tanto Por lo Tanto i
AsL = 6 (] 5/8 " @ 25 cm AsT = 7 [ 5/8 " @ 20 cm ]
18 mm :
B=200m i
B i
» % !
o I
0 PP, |
o 2 L -
| il : : ¢ / b S e ii
' ' 6 5/8" @ 25cm 3 i
@ - -t @ - 5‘
T’:‘ Mz 12200m ¥ | i
bemsdk ccccn ST s S ~N 2
: : _@ ® :
n H 2 4 1
' ' = 30cm
L ; 4 * 1
53 B —=—i
| & I
My ~ :
| 1
I
i
9 VERIFICACION POR TRANSFERENCIA DE ESFUERZOS POR APLASTAMIENTO DEL CONCRETO :
; PT PT i
e LIV 1
Wbt Ac !
I
17356 Tnim? —> | 1136 kglem? i
I
12495 |kglem®? fa =0.85:0- f'cc faZ fau !
i
1
I
I
I
I
I
I
[
I
I
i

v




ANEXOS B2
VERIFICACIONES DE DISENO EN
CONEXIONES (RAM CONNECTION)



Fecha Actual: 19/1/2023 2:22

Sistema de unidades: Métrico

Nombre del archivo: C:\Users\cardp\OneDrive - Escuela Superior Politécnica del Litoral\carlos\TESIS\conecciones dxf\CN (1).rcnx

Resultados

Conexiones Metalicas

Nombre de la conexién
ID de la conexién

Fixed biaxial BP
1 27

Familia: Columna - Base (CB)

Tipo: Base plate

Cddigo de disefio: AISC 360-16 LRFD, ACI 318-11

SOLICITACIONES
Descripcion Pu Mu22 Mu33 Vu2 Vu3 Tipo de carga
(mm  [Mm]  [T'm]  [T] [T]
Q20 -9.28 0.04 0.05 0.26 0.01 Design
Q21 -9.22 -0.06 0.25 0.26 0.01 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_ -14.72 0.22 -0.11  0.18 -0.10 Design
q.2 -14.63 -0.06 0.05 0.18 -0.10 Design
q_3 -14.53 -0.34 0.21 0.18 -0.10 Design
q 4 -12.62 0.19 -0.10 0.15 -0.09 Design
q 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q.8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q 17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
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CONSIDERACIONES GEOMETRICAS

Disefio en el eje mayor
Placa base (AISC 360-16 LRFD)

Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias
Placa base
Distancia del ancla al borde [cm] 4.00 0.64 - W
Tamafo de soldadura [1/16in] 5 3 - W table J2.4
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Pedestal
Aplastamiento por axial [Ton/cm2] 0.19 0.01 q_3 0.06 DG13.1.1;
Placa base
Flexion en fluencia (interfaz de aplastamiento) [Ton*m/m] 2.02 0.71 q_3 0.35 DG1 Eq. 3.3.13,
DG1Sec 3.1.2
Flexion en fluencia (interfaz de tension) [Ton*m/m] 2.02 0.02 q_3 0.01 DG1 Eq. 3.3.13
Columna
Resistencia de la soldadura [Ton/m] 186.45 0.30 q_3 0.00 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4,
DG1 p. 35
Resistencia de la soldadura a corte método elastico  [Ton/m] 124.30 0.43 Q20 0.00 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4
Resistencia de la soldadura a axial método elastico [Ton/m] 186.45 0.00 Q20 0.00 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4
Relacion 0.35
Disefo en el eje menor
Placa base (AISC 360-16 LRFD)
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias
Placa base
Distancia del ancla al borde [em] 4.00 0.64 S
Tamafo de soldadura [1/16in] 5 3 - W table J2.4
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Pedestal
Aplastamiento por axial [Ton/cm2] 0.19 0.01 qg_3 0.06 DG13.1.1;
Placa base
Flexion en fluencia (interfaz de aplastamiento) [Ton*m/m] 2.02 0.71 qg_3 0.35 DG1 Eq. 3.3.13,
DG1 Sec 3.1.2
Flexion en fluencia (interfaz de tension) [Ton*m/m] 2.02 0.02 g3 0.01 DG1 Eq. 3.3.13
Columna
Resistencia de la soldadura [Ton/m] 186.45 0.30 g3 0.00 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4,
DG1 p. 35
Resistencia de la soldadura a corte método elastico  [Ton/m] 124.30 0.17 q_1 0.00 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4
Resistencia de la soldadura a axial método elastico [Ton/m] 186.45 0.00 Q20 0.00 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4
Relacion 0.35
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Eje mayor

Anclas
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min. Valor max. Est. Referencias
Anclas
Espaciamiento entre anclas [cm] 25.00 8.00 - W Sec. D.8.1
Recubrimiento de concreto [em] 9.00 5.08 - W Sec. 7.71
Longitud efectiva [cm] 41.30 -- 98.70 v
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Tension en anclas [Ton] 9.69 0.03 q_3 0.00 Eq.D-2
Arrancamiento de ancla en tension [Ton] 4.32 0.03 q_3 0.01 Egq.D-3,
Sec.D.3.3.4.4
Arrancamiento de grupo de anclas en tension [Ton] 4.32 0.03 q_3 0.01 Eq. D-4,
Sec.D.3.3.4.4
Extraccion por deslizamiento de ancla en tension [Ton] 7.70 0.03 q_3 0.00 Sec.D.3.3.4.4
Desprendimiento lateral de ancla en tension [Ton] 4.03 0.03 q_3 0.01 Sec.D.5.4.1,
Sec.D.3.3.4.4
Desprendimiento lateral de grupo de anclas en tensién  [Ton] 8.06 0.03 q_3 0.00 Eq.D-17,
Sec.D.3.3.4.4
Corte en el ancla [Ton] 5.04 0.06 Q20 0.01 Eq.D-29
Desprendimiento de ancla a corte [Ton] 11.53 0.06 Q20 0.01 Egq.D-3,
Table D.4.1.1,
Sec. D.4.3
Desprendimiento de grupo de anclas a corte [Ton] 11.53 0.06 Q21 0.01 Eq. D-4,
Table D.4.1.1,
Sec. D.4.3
Refuerzo de grupo de anclas a corte [Ton] 2.99 0.26 Q20 0.09 Sec.D.5.2.9,
D.6.2.9
Interaccion tension corte [Ton] 1.20 0.00 Q21 0.00 Egq.D-2,
Eq. D-3,
Sec. D.3.3.4.4,
Eq. D4,
Sec.D.54.1,
Eq. D-17,
Eq. D-29,
Table D.4.1.1,
Sec. D.4.3,
Sec.D.7
Relacion 0.09
Eje menor
Anclas
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min. Valormax. Est. Referencias
Anclas
Espaciamiento entre anclas [cm] 25.00 8.00 - W Sec. D.8.1
Recubrimiento de concreto [cm] 9.00 5.08 - W Sec. 7.71
Longitud efectiva [cm] 41.30 -- 98.70 v
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Tension en anclas [Ton] 9.69 0.03 qg_3 0.00 Eq.D-2
Arrancamiento de ancla en tension [Ton] 4.32 0.03 qg_3 0.01 Egq. D-3,
Sec. D.3.3.4.4
Arrancamiento de grupo de anclas en tension [Ton] 4.32 0.03 g3 0.01 Egq. D-4,
Sec. D.3.3.4.4
Extraccién por deslizamiento de ancla en tensién [Ton] 7.70 0.03 g3 0.00 Sec.D.3.34.4
Desprendimiento lateral de ancla en tension [Ton] 4.03 0.03 g3 0.01 Sec.D.5.4.1,
Sec. D.3.3.4.4
Desprendimiento lateral de grupo de anclas en tensiéon  [Ton] 8.06 0.03 g3 0.00 Eq.D-17,
Sec. D.3.3.4.4
Corte en el ancla [Ton] 5.04 0.06 Q20 0.01 Eq. D-29
Desprendimiento de ancla a corte [Ton] 11.53 0.03 qg_1 0.00 Egq.D-3,
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Table D.4.1.1,

Sec.D.4.3
Desprendimiento de grupo de anclas a corte [Ton] 11.53 0.03 qg_1 0.00 Egq.D-4,
Table D.4.1.1,
Sec.D.4.3
Refuerzo de grupo de anclas a corte [Ton] 2.99 0.10 qg_1 0.03 Sec.D.5.2.9,
D.6.2.9
Interaccion tension corte [Ton] 1.20 0.00 Q21 0.00 Egq.D-2,
Eq. D-3,
Sec. D.3.3.4.4,
Eq. D4,
Sec.D.5.4.1,
Eq. D-17,
Eq. D-29,
Table D.4.1.1,
Sec. D.4.3,
Sec.D.7
Relacion 0.03
Relacion de resistencia critica global 0.35
Biaxial
Maximas compresion y tension (q_3)
| Placa base Placa base
Esfuerzo en el hormigén Tension en las anclas
[ko/cm2] _
10.78 _ 0
1078 { | L3 0
10.78 ! 0
10.78 -0.01
10.78 -0.01
10.78 -0.01
10.78 -0.01
10.78 -0.02
10.78 -0.02
10.78 0.02
- 10.78 -0.02
1078 - -0.02
10.78 ® 003
1078 . . 003
10.78 003
10.78 003
Maximo esfuerzo en el concreto 10.78 [kg/cm2]
Minimo esfuerzo en el concreto 10.78 [kg/cm2]
Maxima tension en las anclas 0.03 [T]
Minima tensién en las anclas 0.00 [T]
Angulo del eje neutro 104.39 [deg]
Longitud de aplastamiento 34.69 [cm]

Tensiones en anclas
Ancla Transversal Longitudinal Corte Tension

[cm] [cm] [m [T]
1 -12.50 -17.50 0.04 0.00
2 -12.50 17.50 0.04 0.00
3 12.50 17.50 0.04 0.03
4 12.50 -17.50 0.04 0.00
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Eje mayor
Resultados para arrancamiento en tension (q_3

Grupo Area Tension Anclas
[em2] [T]

1 2475.00 0.03 3

Eje menor
Resultados para arrancamiento en tension (q_3

Grupo Area Tension Anclas
[em2] [T]

1 2475.00 0.03 3

NOTAS
Fluencia ductil de la placa base es requerida para controlar el disefio sismico del anclaje, ACI 318-11 Sec.D.3.3.4.3 (b).
El aditamento se asume que fallara de una manera no-ductil, ACl 318-11 Sec. D.3.3.5.3 (b). Este no es un modo de falla tipico para la placa base.

Pagina 5



:] RAM
COMMECT E

Fecha Actual: 19/1/2023 2:28
Sistema de unidades: Métrico
Nombre del archivo: C:\Users\cardp\OneDrive - Escuela Superior Politécnica del Litoral\carlos\TESIS\conecciones dxf\conexiones.rcnx

W

Conexiones Metalicas
Resultados
Nombre de la conexion : SP_BCF_1/4PL_3B3/4
ID de la conexion : 36V

Familia: Viga - Ala de columna (BCF)
Tipo: Single plate
Codigo de disefio: AISC 360-16 LRFD

SOLICITACIONES
Viga Columna

Descripcion Ru Pu Pu Mu22 Mu33 Tipo de carga
m (M [Mm] [T*m]

Q20 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q21 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q22 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q23 0.00 000 0.00 0.0 0.00 Design
Q24 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q25 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q26 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q27 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q28 0.00 000 0.00 0.0 0.00 Design
Q29 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
Q30 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
q_1 087 0.00 -3.32 000 -0.08 Design
Q2 072 000 -322 000 -0.08 Design
Q3 057 0.00 -312 000 -0.08 Design
q4 042 000 -2.84 000 -0.07 Design
Q5 027 000 -276 000 -0.07 Design
q6 074 000 -268 000 -0.07 Design
Q7 062 0.00 -2.84 000 -0.07 Design
q8 049 0.00 -276 000 -0.07 Design
Q9 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
q_10 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design
q 11 0.00 000 0.0 0.0 0.00 Design

CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias

Placa de corte

Numero de pernos 2 2 12 p 10-102
Distancia desde linea de perno a la linea de soldadura [cm] 5.00 -- 8.89 p 10-102
Espesor minimo de placa o alma de viga [cm] 0.40 -- 0.79 Table 10-9
Longitud [em] 15.24 12.50 25.00 p. 10-104
Distancia vertical al borde [cm] 3.81 1.90 S Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 3.81 2.54 S p. 10-103
Separacion vertical entre pernos [cm] 7.62 3.39 9.60 Sec. J3.3,
Sec. J3.5
Viga
Distancia vertical al borde [cm] 8.69 1.90 - W Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 3.73 2.54 - W p. 10-103
Soporte
Tamafo de soldadura [1/16in] 3 3 S p. 10-87
Longitud de soldadura [cm] 15.24 1.90 - W Sec. J2.2b
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VERIFICACION DE DISENO

Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Placa de corte
Corte en los pernos [Ton] 5.91 0.87 q_1 0.15 Tables (7-1..14)
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 9.72 0.87 q_1 0.09 p.7-18,
Sec. J3.10
Corte a fluencia [Ton] 14.70 0.87 q_1 0.06 Eq. J4-3
Corte a rotura [Ton] 14.06 0.87 q_1 0.06 Eq.J4-4
Bloque de corte [Ton] 14.12 0.87 q_1 0.06 Eq. J4-5
Placa (lado del soporte)
Resistencia de la soldadura [Ton] 22.73 0.87 q_1 0.04 Tables 8-4 .. 8-11
Viga
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 6.86 0.87 q_1 0.13 p.7-18,
Sec. J3.10
Corte a fluencia [Ton] 21.09 0.87 q_1 0.04 Eq. J4-3
Soporte
Rotura en las soldaduras [Ton/m] 252.26 3.79 q_1 0.02 p.9-5
Relacion de resistencia critica global 0.15

NOTAS

La placa es disefiada con criterios de la configuracion convencional.
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:] RAM
COMMECT E

Fecha Actual: 19/1/2023 2:26
Sistema de unidades: Métrico
Nombre del archivo: C:\Users\cardp\OneDrive - Escuela Superior Politécnica del Litoral\carlos\TESIS\conecciones dxf\conexiones.rcnx

W

Conexiones Metalicas
Resultados
Nombre de la conexion : SP_BCF_1/4PL_3B3/4
ID de la conexién : 35V
Familia: Viga - Ala de columna (BCF)
Tipo: Single plate
Cadigo de disefio: AISC 360-16 LRFD
SOLICITACIONES
Viga Columna
Descripcion Ru Pu Pu Mu22 Mu33 Tipodecarga
[T] [T] (M [Mm]  [T"m]
Q20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 -0.87 0.00 -3.32 0.00 -0.08 Design
q.2 -0.72 0.00 -3.22 0.00 -0.08 Design
q.3 -0.57 0.00 -3.12 0.00 -0.08 Design
q 4 -042 0.00 -2.84 0.00 -0.07 Design
q 5 -0.27 0.00 -2.76 0.00 -0.07 Design
q_6 -0.74 0.00 -2.68 0.00 -0.07 Design
q 7 -0.62 0.00 -2.84 0.00 -0.07 Design
q. 8 -049 0.00 -2.76 0.00 -0.07 Design
q.9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias
Placa de corte
Numero de pernos 2 2 12 p 10-102
Distancia desde linea de perno a la linea de soldadura [cm] 5.00 -- 8.89 v p 10-102
Espesor minimo de placa o alma de viga [cm] 0.40 -- 0.79 v Table 10-9
Longitud [em] 15.24 12.50 25.00 p. 10-104
Distancia vertical al borde [cm] 3.81 1.90 S Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 3.81 2.54 S p. 10-103
Separacion vertical entre pernos [cm] 7.62 3.39 9.60 Sec. J3.3,
Sec. J3.5
Viga
Distancia vertical al borde [cm] 8.69 1.90 - W Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 3.73 2.54 - W p. 10-103
Soporte
Tamafo de soldadura [1/16in] 3 3 S p. 10-87
Longitud de soldadura [cm] 15.24 1.90 - W Sec. J2.2b
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VERIFICACION DE DISENO

Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Placa de corte
Corte en los pernos [Ton] 5.91 0.87 q_1 0.15 Tables (7-1..14)
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 9.72 0.87 q_1 0.09 p.7-18,
Sec. J3.10
Corte a fluencia [Ton] 14.70 0.87 q_1 0.06 Eq. J4-3
Corte a rotura [Ton] 14.06 0.87 q_1 0.06 Eq.J4-4
Bloque de corte [Ton] 14.12 0.87 q_1 0.06 Eq. J4-5
Placa (lado del soporte)
Resistencia de la soldadura [Ton] 22.73 0.87 q_1 0.04 Tables 8-4 .. 8-11
Viga
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 6.86 0.87 q_1 0.13 p.7-18,
Sec. J3.10
Corte a fluencia [Ton] 21.09 0.87 q_1 0.04 Eq. J4-3
Soporte
Rotura en las soldaduras [Ton/m] 274.20 3.79 q_1 0.01 p.9-5
Relacion de resistencia critica global 0.15

NOTAS

La placa es disefiada con criterios de la configuracion convencional.
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Fecha Actual: 19/1/2023 2:29
Sistema de unidades: Métrico
Nombre del archivo: C:\Users\cardp\OneDrive - Escuela Superior Politécnica del Litoral\carlos\TESIS\conecciones dxf\conexiones.rcnx

Conexiones Metalicas
Resultados
Nombre de la conexion : SPBG
ID de la conexién : 37V
Familia: Viga - Viga maestra (BG)
Tipo: Single plate
Cadigo de disefio: AISC 360-16 LRFD
SOLICITACIONES
Descripcion Ru Pu Tipo de carga
[T] [T]
Q20 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 Design
q_1 0.00 0.14 Design
q.2 0.24 0.14 Design
q.3 0.47  0.14 Design
q 4 -0.56 -0.07 Design
q.5 -0.28 -0.07 Design
q_6 0.00 -0.07 Design
q 7 0.00 0.00 Design
q._8 0.00 0.00 Design
q.9 0.00 0.00 Design
q_10 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 Design
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias
Placa de corte
Espesor [em] 0.80 - -
Longitud [em] 12.00 9.00 1419 p. 10-104
Distancia vertical al borde [cm] 3.00 1.90 S Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 3.00 1.90 - W Tables J3.4,
J3.5
Separacion vertical entre pernos [cm] 6.00 3.39 720 Sec. J3.3,
Sec. J3.5
Viga
Distancia vertical al borde [cm] 5.19 1.90 S Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 3.73 1.90 - W Tables J3.4,
J3.5
Soporte
Tamafo de soldadura [1/16in] 5 4 S p. 10-87
Longitud de soldadura [cm] 12.00 3.18 S Sec. J2.2b
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VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias

Placa de corte

Corte en los pernos [Ton] 3.59 0.57 q 4 0.16 Tables (7-1..14)
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 6.69 0.56 q 4 0.08 Egq. J3-6,
p. 7-18
Corte a fluencia [Ton] 14.58 0.56 q_ 4 0.04 Eq. J4-3
Corte a rotura [Ton] 12.96 0.56 q 4 0.04 Eq. J4-4
Bloque de corte [Ton] 13.60 0.56 q 4 0.04 Eq. J4-5
Aplastamiento de pernos por axial [Ton] 6.59 014 q_ 2 0.02 Egq. J3-6,
p. 7-18
Tension en fluencia [Ton] 21.87 0.14 qg_1 0.01 Eq. J4-1
Tension a rotura [Ton] 21.59 0.14 qg_1 0.01 Eq. J4-2
Bloque de corte por axial [Ton] 16.26 0.14 q_1 0.01 Eq. J4-5
Placa (lado del soporte)
Resistencia de la soldadura [Ton] 30.46 0.57 q 4 0.02 Tables 8-4 .. 8-11
Viga
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 3.13 0.56 q 4 0.18 Eq. J3-6,
p.7-18
Corte a fluencia [Ton] 8.98 0.56 q_ 4 0.06 Eq. J4-3
Corte a rotura [Ton] 6.80 0.56 q 4 0.08 Eq. J4-4
Flexion en fluencia [Ton] 5.24 0.56 q 4 0.11 p.9-6
Pandeo local del alma [Ton] 5.60 0.56 q 4 0.10 p.9-7
Bloque de corte [Ton] 8.33 0.56 q 4 0.07 Eq. J4-5
Flexion a rotura [Ton] 9.92 0.56 q_ 4 0.06 p.9-6
Aplastamiento de pernos por axial [Ton] 6.27 0.14 q_1 0.02 Eq.J3-6
Fluencia por fuerza axial [Ton] 54.48 0.14 qg_1 0.00 Eq.D2-1
Tension a rotura [Ton] 23.36 0.14 qg_1 0.01 Eq. J4-2
Bloque de corte por axial [Ton] 8.08 0.14 q_1 0.02 Eq. J4-5
Soporte
Rotura en las soldaduras [Ton/m] 109.68 310 q 4 0.03 p.9-5
Relacion de resistencia critica global 0.18
NOTAS

La placa es disefiada con criterios de la configuracion extendida.
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:] RAM
COMMECT E

Fecha Actual: 19/1/2023 2:30
Sistema de unidades: Métrico
Nombre del archivo: C:\Users\cardp\OneDrive - Escuela Superior Politécnica del Litoral\carlos\TESIS\conecciones dxf\conexiones.rcnx

Conexiones Metalicas

W

Resultados
Nombre de la conexién : Gusset BP
ID de la conexién : 39

Familia: Columna - Base (CB)
Tipo: Gusset
Codigo de disefio: AISC 360-16 LRFD, AISC 341-16 LRFD, ACI 318-08

Interfaz entre Cartela - Diagonal superior derecha
Conexion: Directamente soldada
SOLICITACIONES
Pu Descripcion Tipo de carga

[T]
9.59 Q20 Design
0.00 Q21 Design
0.00 Q22 Design
0.00 Q23 Design
0.00 Q24 Design
0.00 Q25 Design
0.00 Q26 Design
0.00 Q27 Design
0.00 Q28 Design
0.00 Q29 Design
0.00 Q30 Design
-12.07 q_1 Design
-12.07 q_2 Design
-12.07 q_3 Design
219 g 4 Design
216 g5 Design
-2.09 g6 Design
-2.06 q_7 Design
-1.92 .8 Design
246 q 9 Design
246 q_10 Design
491 g M1 Design
0.00 qg_12 Seismic
-12.07 q_13 Seismic
-12.07 q_14 Seismic
-12.07 q_15 Seismic
9.59 q_16 Seismic
9.59 q_17 Seismic
9.59 q_18 Seismic
9.59 q_19 Seismic
9.59 q_20 Seismic
0.00 qg_21 Seismic
0.00 qg_22 Seismic
0.00 q_23 Seismic
0.00 q_24 Seismic
0.00 q_25 Seismic
0.00 q_26 Seismic
0.00 q_27 Seismic
0.00 q_28 Seismic
0.00 q_29 Seismic
0.00 qg_30 Seismic
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VERIFICACION DE DISENO

Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Conexion de diagonal - Directamente soldada
Resistencia total de disefio [Ton] 35.80 12.07 q_13 0.34 Eq. J2-4,
Eq. J2-6
Méaxima fuerza que puede desarrollarse en la diagonal [Ton] 296.13 12.07 q_13 0.04 Eq. J4-4
Cartela
Maxima fuerza que puede desarrollarse en la cartela [Ton] 93.77 12.07 q_13 0.13 Eq. J4-4
Bloque de corte en la cartela [Ton] 185.09 9.59 q_20 0.05 Eq. J4-5
Relacion 0.34

Verificaciones para cartela y diagonal

RESISTENCIAS REQUERIDAS DE CONEXIONES ARRIOSTRADAS

Requerimiento Valor

(7]
Resistencia requerida a tension 471.60
Resistencia requerida a compresion 298.15

CONSIDERACIONES GEOMETRICAS

Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias
Esbeltez 66.27 -- 200.00 v Sec. E2
Pandeo local 2.00 0.00 17.45 v Seismic Manual Table 1-8-1,
Seismic Manual Table D1.1
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Miembro
Fluencia por fuerza axial [Ton] 385.86 9.59 Q20 0.02 Eq. J4-1
Tension a rotura [Ton] 197.84 9.59 q_20 0.05 Eq. J4-2
Compresion [Ton] 279.89 12.07 q_1 0.04 Eq. E3-1
Cartela
Fluencia de la secciéon de Whitmore [Ton] 162.19 9.59 q_20 0.06 Eq. J4-1
Pandeo de la seccion de Whitmore [Ton] 172.33 12.07 q_13 0.07 Eq. E3-1
Relacion 0.07

Interfaz cartela derecha - placa base

Directamente soldada

SOLICITACIONES
Viga Columna

Descripcion Ru Pu Mu Pu Mu22 Mu33 Tipo de carga

(7 (m [Mmp [ [™m  [T'm]

Q20 223 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 -2.80 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_2 -2.80 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_3 -2.80 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_4 -0.51  -0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_5 -0.50 -0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_6 -049 -0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_7 -0.48 -0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_8 -045 -0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_9 0.57 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 0.57 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 1.14 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
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q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 -2.80 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_14 -2.80 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_15 -2.80 -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_16 223 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_17 223 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 223 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 223 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 223 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Cartela
Fluencia de la viga por esfuerzo normal [Ton] 88.22 0.86 q_13 0.01 Eq.B-1,
Appendix B,
DG29, Eq. J4-1
Corte a fluencia [Ton] 58.81 280 q_13 0.05 Eq. J4-3
Esfuerzo de tensién en el borde de la cartela [Ton/cm2] 3.16 0.03 q_13 0.01 J441
Esfuerzo de corte en el borde de la cartela [Ton/cm2] 2.1 0.10 q_13 0.05 J4-1
Resistencia de la soldadura [Ton] 55.13 3.67 q_13 0.07 Tables 8-4 .. 8-11
Relacion 0.07
Interfaz cartela superior derecha - columna
Directamente soldada
SOLICITACIONES
Viga Columna
Descripcion Ru Pu Mu Pu Mu22 Mu33 Tipo de carga
[T] (M [Tm] (1 [Mm]  [T"m]
Q20 6.10 4.56 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 -7.68 -5.73 0.00 -3.32 0.00 0.00 Design
q_2 -7.68 -5.73 0.00 -3.22 0.00 0.00 Design
q_3 -7.68 -5.73 0.00 -3.12 0.00 0.00 Design
q_4 -1.39  -1.04 0.00 -2.84 0.00 0.00 Design
q_5 -1.37  -1.02 0.00 -2.76 0.00 0.00 Design
q_6 -1.33  -0.99 0.00 -2.68 0.00 0.00 Design
q_7 -1.31  -0.98 0.00 -2.84 0.00 0.00 Design
q_8 -1.22 -091 0.00 -2.76 0.00 0.00 Design
q_9 1.56 117 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 1.56 117 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 312 233 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 -7.68 -5.73 0.00 -35.49 0.00 0.00 Seismic
q_14 -7.68 -5.73 0.00 -35.35 0.00 0.00 Seismic
q_15 -7.68 -5.73 0.00 -35.21 0.00 0.00 Seismic
q_16 6.09 455 0.00 -29.57 0.00 0.00 Seismic
q_17 6.09 455 0.00 -29.43 0.00 0.00 Seismic
q_18 6.09 455 0.00 -29.29 0.00 0.00 Seismic
q_19 6.09 455 0.00 -29.17 0.00 0.00 Seismic
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q_20 6.10 4.56 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Cartela
Fluencia de la viga por esfuerzo normal [Ton] 241.51 573 q_13 0.02 Eq.B-1,
Appendix B,
DG29, Eq. J4-1
Corte a fluencia [Ton] 161.00 768 q_13 0.05 Eq. J4-3
Esfuerzo de tensién en el borde de la cartela [Ton/cm2] 3.16 0.08 q_13 0.02 J4-1
Esfuerzo de corte en el borde de la cartela [Ton/cm2] 2.1 0.10 q_13 0.05 J4-1
Resistencia de la soldadura [Ton] 73.79 11.97 q_13 0.16 Tables 8-4 .. 8-11
Columna
Aplastamiento del alma [Ton] 140.83 573 q_13 0.04 Eq.J10-4,
Eq. B-1,
Appendix B,
DG29
Fluencia local del alma [Ton] 112.99 573 q_13 0.05 Eq.J10-2,
Eq. B-1,
Appendix B,
DG29
Relacion 0.16
Interfaz entre Columna - Placa base
SOLICITACIONES
Descripcion Pu Mu22 Mu33 Vu2 Vu3 Tipo de carga
(1 [Mm]  [T"m] (7] (7]
Q20 6.78 0.00 0.15 -6.78 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 -11.85 0.00 -0.26 8.48 -0.05 Design
q_2 -11.75 0.00 -0.18 8.48 -0.05 Design
q_3 -11.66 0.00 -0.10 8.48 -0.05 Design
q_4 -4.39 0.00 0.30 1.82 0.27 Design
q_5 -4.29 0.00 -0.11 1.80 0.27 Design
q_6 -4.16 0.00 -0.03 1.48 0.00 Design
q_7 -4.30 0.00 -0.03 146 0.00 Design
q_8 -4.12 0.00 -0.03 1.36 0.00 Design
q. 9 1.74 0.00 0.04 -1.74 0.00 Design
q_10 1.74 0.00 0.04 -1.74 0.00 Design
q_11 3.48 0.00 0.08 -3.48 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 -44.02 0.00 -0.26 8.48 -0.05 Seismic
q_14 -43.88 0.00 -0.17 8.48 -0.05 Seismic
q_15 -43.75 0.00 -0.01  8.48 -0.05 Seismic
q_16 -22.79 0.00 0.02 -6.88 -0.10 Seismic
q_17 -22.65 0.00 0.17 -6.88 -0.10 Seismic
q_18 -22.51 0.00 0.15 -6.78 0.00 Seismic
q_19 -22.39 0.00 0.15 -6.78 0.00 Seismic
q_20 6.78 0.00 0.15 -6.78 0.00 Seismic
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q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
Disefo en el eje mayor
Placa base (AISC 360-16 LRFD)
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min. Valormax. Est. Referencias
Placa base
Distancia del ancla al borde [cm] 4.13 0.64 - W
Tamafo de soldadura [1/16in] 3 3 - W table J2.4
Cartela derecha
Tamafo de soldadura [1/16in] 7 4 - W table J2.4
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Pedestal
Aplastamiento por axial [Ton/cm2] 0.31 0.02 q_13 0.08 DG13.1.1;
Placa base
Flexion en fluencia (interfaz de aplastamiento) [Ton*m/m] 2.88 280 q_15 0.97 DG1 Eq. 3.3.13,
DG1 Sec 3.1.2
Flexién en fluencia (interfaz de tensién) [Ton*m/m] 2.88 1.25 Q20 0.43 DG1 Eq. 3.3.13
Columna
Resistencia de la soldadura [Ton/m] 111.87 7.35 Q20 0.07 p.8-9,
Sec. J2.5,
Sec. J2.4,
DG1p. 35
Relacion 0.97
Eje mayor
Anclas
CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valormin. Valormax. Est. Referencias
Anclas
Espaciamiento entre anclas [cm] 21.84 7.62 S Sec. D.8.1
Recubrimiento de concreto [cm] 37.63 5.08 - W Sec. 7.71
Longitud efectiva [cm] 31.24 -- 74.96 v
Relacién 0.86
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Tension en anclas [Ton] 6.60 1.85 Q20 0.28 Eq.D-3
Arrancamiento de ancla en tension [Ton] 15.47 1.85 Q20 0.12 Eq. D-4,
Sec. D.3.3.3
Arrancamiento de grupo de anclas en tension [Ton] 29.09 6.78 Q20 0.23 Eq. D-5,
Sec. D.3.3.3
Extraccion por deslizamiento de ancla en tension [Ton] 6.98 1.85 Q20 0.26 Sec.D.3.3.3
Corte en el ancla [Ton] 3.43 212 q_1 0.62 Eq.D-20
Arrancamiento de ancla a corte [Ton] 8.78 212 q_1 0.24 Sec.D.3.3.3
Arrancamiento de grupo de anclas a corte [Ton] 9.90 8.48 q_1 0.86 Sec.D.3.3.3
Desprendimiento de ancla a corte [Ton] 30.94 212 q_1 0.07 Eq.D-4,
Sec. D.3.3.3
Desprendimiento de grupo de anclas a corte [Ton] 58.18 6.78 Q20 0.12 Egq. D-5,
Sec. D.3.3.3
Interaccion tension corte [Ton] 1.20 0.97 Q20 0.80 Egq.D-3,
Eq. D-4,
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Sec. D.3.3.3,

Eq. D-5,
Eq. D-20,
Eq. D-32
/A _ADVERTENCIAS
- El disefio de anclas no esta gobernado por la resistencia del acero (Ref. ACI 318-08 Seccion D3.3.4)
Relacion 0.97
Eje mayor
Maxima compresion (q_13)
Placa base Placa base
Esfuerzo en el hormigon Tensién en las anclas
[kgicm2]
2338 0
23.38 - - 0
2338 0
2338 0
23.38 0
2338 0
2338 0
W 2338 i 0
2338 0
2333 0
2338 | ey 0
2338 | 0
2338 e = 0
2338 L) » 0
2338 0
2338 0
Maximo esfuerzo en el concreto 23.38 [kg/cm2]
Minimo esfuerzo en el concreto 23.38 [kg/cm2]
Maxima tension en las anclas 0.00 [T]
I\/Iinima tension en las anclas 0.00 [T]
Angulo del eje neutro 0.00 [deg]
Longitud de aplastamiento 58.84 [cm]

Tensiones en anclas
Ancla Transversal Longitudinal Corte Tensién

[em] [em] (1] (7]
1 -10.92 2492 212 0.00
2 -10.92 2492 212 0.00
3 10.92 2492 212 0.00
4 10.92 2492 212 0.00
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Maxima tension (Q20)

Placa base Placa base
Esfuerzo en el hormigon Tension en las anclas
[ka/em2]

0 -154
0 -156
0 -1.58
0 16
0 -162
0 -1.64
0 -167
0 -1.69
0 -1.71
0 173
0 -1.75
0 177
0 -1.79
0 -1.81
0 -1.83
0 -1.85

Maximo esfuerzo en el concreto 0.00 [kg/cm2]

Minimo esfuerzo en el concreto 0.00 [kg/cm2]

Méaxima tension en las anclas 1.85 [T]

Minima tensién en las anclas 1.54 [T]

Angulo del eje neutro 0.00 [deg]

Longitud de aplastamiento -246.00 [cm]

Tensiones en anclas
Ancla Transversal Longitudinal Corte Tension

[em] [em] [T] (7]
1 -10.92 2492 -1.70 1.54
2 -10.92 2492 -1.70 1.85
3 10.92 2492 -1.70 1.85
4 10.92 2492 -1.70 1.54

Eje mayor
Resultados para arrancamiento en tensién (Q20)

Grupo Area Tensiéon Anclas
[cm2] [T]
1 12903.20 6.78 1,2,3,4
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Resultados para arrancamiento a corte (g_1)

Grupo Area Corte Anclas

[cm2] [T]
1 774192 848 1,2,3,4
2 587959 424 2,3
Relacion de resistencia critica global 0.97

REFERENCIAS
[9] AISC 2005, Design Examples Version 13.0, pp. [IC-26 - [IC-27
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Fecha Actual: 19/1/2023 2:32
Sistema de unidades: Métrico
Nombre del archivo: C:\Users\cardp\OneDrive - Escuela Superior Politécnica del Litoral\carlos\TESIS\conecciones dxf\conexiones.rcnx

Conexiones Metalicas
Resultados
Nombre de la conexion : CBB_DW
ID de la conexién : 40
Familia: Columna - Vigas - Diagonales (CBB)
Tipo: Gusset
Codigo de disefio: AISC 360-16 LRFD, AISC 341-16 LRFD
SOLICITACIONES
Viga derecha Viga izquierda Columna

Descripcion Pu Vu Mu33 Pu Vu Mu33 Pu Vu Tipo de carga
[T] [ [™m] [T [T [T"m] [T] [T]

Q20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 0.25 -0.58 0.31 0.00 0.00 0.00 -4.24 -0.26 Design

0.25 -0.57 0.53 0.00 0.00 0.00 -4.19 -0.26 Design
0.25 -0.56 0.76 0.00 0.00 0.00 -4.15 -0.26 Design
050 -129 -0.33 0.00 0.00 0.00 -3.64 -0.22 Design
0.50 -1.28 0.12 0.00 0.00 0.00 -2.15 0.30 Design
0.50 -1.27 0.57 0.00 0.00 0.00 -2.11 0.30 Design
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design

_Q_Q_Q_QI_Q_Q_Q_Q_Q
2 OoOoO~NOOAWN

_10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 -022 0.36 0.52 0.00 0.00 0.00 -1.56 -0.16 Seismic
q_14 -0.22  0.45 0.34 0.00 0.00 0.00 -1.53 -0.16 Seismic
q_15 -022 054 0.13 0.00 0.00 0.00 -1.50 -0.16 Seismic
q_16 072 -184 -047 0.00 0.00 0.00 -3.90 -0.18 Seismic
q_17 0.72 -1.83 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 0.72 -1.82 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
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Pu
Descripcion Diagonal1l Diagonal2 Diagonal3 Diagonal4

Tipo de carga

[T] [T] [T] [T]
Q20 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 -1.40 0.00 0.00 0.00 Design
q.2 -1.37 0.00 0.00 0.00 Design
q.3 -1.25 0.00 0.00 0.00 Design
q 4 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q.5 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 6 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q7 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 8 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 9 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 0.86 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_14 0.88 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_15 0.93 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_16 0.95 0.00 0.00 0.00 Seismic
q 17 -2.65 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_ 24 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q 27 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
Interfaz entre Cartela - Diagonal superior derecha
Conexion: Directamente soldada
SOLICITACIONES
Pu Descripcion Tipo de carga
[T]

0.00 Q20 Design

0.00 Q21 Design

0.00 Q22 Design

0.00 Q23 Design

0.00 Q24 Design

0.00 Q25 Design

0.00 Q26 Design

0.00 Q27 Design

0.00 Q28 Design

0.00 Q29 Design

0.00 Q30 Design

-140 q_1 Design

-1.37 q_2 Design

-1.25 q_3 Design

0.00 q 4 Design

0.00 g5 Design

0.00 q_6 Design

0.00 q7 Design

0.00 q_8 Design
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0.00 q 9 Design
0.00 qg_10 Design
0.00 qg_11 Design
0.00 g_12 Seismic
0.86 q_13 Seismic
0.88 q_14 Seismic
093 q_15 Seismic
095 q_16 Seismic
-2.65 q_17 Seismic
0.00 q_18 Seismic
0.00 qg_19 Seismic
0.00 qg_20 Seismic
0.00 qg_21 Seismic
0.00 qg_22 Seismic
0.00 q_23 Seismic
0.00 q_24 Seismic
0.00 q_25 Seismic
0.00 qg_26 Seismic
0.00 q_27 Seismic
0.00 q_28 Seismic
0.00 q_29 Seismic
0.00 g_30 Seismic

VERIFICACION DE DISENO

Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Conexion de diagonal - Directamente soldada
Resistencia total de disefio [Ton] 126.29 265 q_17 0.02 Eq. J2-4,
Eq. J2-6
Méaxima fuerza que puede desarrollarse en la diagonal [Ton] 626.81 265 q_17 0.00 Eq. J4-4
Cartela
Maxima fuerza que puede desarrollarse en la cartela  [Ton] 177.58 265 q_17 0.01 Eq. J4-4
Bloque de corte en la cartela [Ton] 208.64 0.95 q_16 0.00 Eq. J4-5
Relacion 0.02

RESISTENCIAS REQUERIDAS DE CONEXIONES ARRIOSTRADAS

Requerimiento Valor

(7]
Resistencia requerida a tension 471.60
Resistencia requerida a compresion 298.15

CONSIDERACIONES GEOMETRICAS

Verificaciones para cartela y diagonal

Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias
Esbeltez 66.27 -- 200.00 v Sec. E2
Pandeo local 2.00 0.00 17.45 v Seismic Manual Table 1-8-1,
Seismic Manual Table D1.1
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Miembro
Tension a rotura [Ton] 289.86 095 q_16 0.00 Eq. J4-2
Compresion [Ton] 279.89 140 q_1 0.00 Eq. E3-1
Cartela
Fluencia de la secciéon de Whitmore [Ton] 166.72 095 q_16 0.01 Eq. J4-1
Pandeo de la seccion de Whitmore [Ton] 191.89 265 q_17 0.01 Eq. E3-1
Relacion 0.01
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Interfaz cartela superior derecha - viga

Directamente soldada

SOLICITACIONES
Viga Columna
Descripcion Ru Pu Mu Pu Mu22 Mu33 Tipo de carga
[T] [ [™m] [T [T'm] [T"m]
Q20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_ -0.98 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q.2 -0.96 -0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q.3 -0.87 -0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q. 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q.9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 0.60 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_14 0.61 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_15 0.65 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_16 0.67 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q 17 -1.86 -0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Cartela
Fluencia de la viga por esfuerzo normal [Ton] 264.09 0.73 q_17 0.00 Egq.B-1,
Appendix B,
DG29, Eq. J4-1
Corte a fluencia [Ton] 176.06 1.86 q_17 0.01 Eq. J4-3
Esfuerzo de tensién en el borde de la cartela [Ton/cm2] 2.28 0.01 q_17 0.00 J4-1
Esfuerzo de corte en el borde de la cartela [Ton/cm2] 1.52 0.02 q_17 0.01 J4-1
Resistencia de la soldadura [Ton] 67.24 250 q_17 0.04 Tables 8-4 .. 8-11
Viga
Bloque de corte de soldadura [Ton] 58.66 1.86 q_17 0.03 Eq. J4-5
Aplastamiento del alma [Ton] 49.52 0.73 q_17 0.01 Eq. J10-4,
Eq. B-1,
Appendix B,
DG29
Fluencia local del alma [Ton] 85.57 0.73 q_17 0.01 Eq. J10-2,
Eq. B-1,
Appendix B,
DG29
Relacion 0.04
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SOLICITACIONES

Interfaz cartela superior derecha - columna

Directamente soldada

Viga Columna
Descripcion Ru Pu Mu Pu Mu22 Mu33 Tipo de carga
[T] (M [Tm] (1 [Mm] [Tm]
Q20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_1 -0.60 -0.01 0.00 -4.24 0.00 0.00 Design
q_2 -0.59 -0.01 0.00 -4.19 0.00 0.00 Design
q_3 -0.54 -0.01 0.00 -4.15 0.00 0.00 Design
q_4 0.00 0.00 0.00 -3.64 0.00 0.00 Design
q_5 0.00 0.00 0.00 -2.15 0.00 0.00 Design
q_6 0.00 0.00 0.00 -2.11 0.00 0.00 Design
q_7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 0.37 0.01 0.00 -1.56 0.00 0.00 Seismic
q_14 0.38 0.01 0.00 -1.53 0.00 0.00 Seismic
q_15 0.40 0.01 0.00 -1.50 0.00 0.00 Seismic
q_16 0.41 0.01 0.00 -3.90 0.00 0.00 Seismic
q_17 -1.14  -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
VERIFICACION DE DISENO
Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Cartela
Fluencia de la viga por esfuerzo normal [Ton] 169.18 0.02 q_17 0.00 Egq.B-1,
Appendix B,
DG29, Eq. J4-1
Corte a fluencia [Ton] 112.79 1.14 q_17 0.01 Eq. J4-3
Esfuerzo de tensién en el borde de la cartela [Ton/cm2] 2.28 0.00 q_17 0.00 J4-1
Esfuerzo de corte en el borde de la cartela [Ton/cm2] 1.52 0.02 q_17 0.01 J441
Resistencia de la soldadura [Ton] 58.21 143 q_17 0.02 Tables 8-4 .. 8-11
Columna
Resistencia de alma por efecto de carga transversal f...[Ton] 3.34 0.02 q_17 0.01 p.9-16
Relacion 0.02

Pagina 5



Interfaz viga derecha - columna
Placa simple

SOLICITACIONES
Viga Columna
Descripcion Ru Pu Pu Mu22 Mu33 Tipo de carga
[T] [T] (M [™m]  [T*m]
Q20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
Q30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_ -0.19 -0.73 -4.24 0.00 0.00 Design

-0.19 -0.70 -4.19 0.00 0.00 Design
-022 -062 -4.15 0.00 0.00 Design
-1.29 050 -3.64 0.00 0.00 Design
-1.28 050 -2.15 0.00 0.00 Design
-1.27 050 -2.11 0.00 0.00 Design
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design

_Q_Q_Q_QI_Q_Q_Q_Q_Q
2 OoOoO~NOOAWN

_10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Design
q_12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_13 0.12 0.38 -1.56 0.00 0.00 Seismic
q_14 0.21 0.39 -1.53 0.00 0.00 Seismic
q_15 028 043 -1.50 0.00 0.00 Seismic
q_16 -210 139 -3.90 0.00 0.00 Seismic
q_17 -1.09 -1.14  0.00 0.00 0.00 Seismic
q_18 -1.82 072 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic
q_30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Seismic

CONSIDERACIONES GEOMETRICAS
Dimensiones Unidad Valor Valor min.  Valor max. Est. Referencias

Placa de corte

Numero de pernos 2 2 12 p 10-102
Distancia desde linea de perno a la linea de soldadura [cm] 7.62 -- 8.89 p 10-102
Espesor minimo de placa o alma de viga [cm] 0.40 -- 1.1 v Table 10-9
Longitud [ecm] 17.78 12.50 25.00 p. 10-104
Distancia vertical al borde [cm] 5.08 2.54 - W Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 5.08 3.81 - W p. 10-103
Separacion vertical entre pernos [cm] 7.62 5.08 9.60 Sec. J3.3,
Sec. J3.5
Viga
Distancia vertical al borde [cm] 8.69 2.54 S Tables J3.4,
J3.5
Distancia horizontal al borde [cm] 6.35 3.81 S p. 10-103
Soporte
Tamafo de soldadura [1/16in] 5 3 - W p. 10-87
Longitud de soldadura [cm] 17.78 3.18 S Sec. J2.2b
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VERIFICACION DE DISENO

Verificacion Unidad Capacidad Solicitacion EC ctrl Rel. Referencias
Placa de corte
Corte en los pernos [Ton] 10.85 252 q_16 0.23 Tables (7-1..14)
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 11.87 210 q_16 0.18 Egq. J3-6,
p. 7-18
Corte a fluencia [Ton] 17.15 210 q_16 0.12 Eq. J4-3
Corte a rotura [Ton] 15.54 210 q_16 0.14 Eq. J4-4
Bloque de corte [Ton] 16.89 210 q_16 0.12 Eq. J4-5
Aplastamiento de pernos por axial [Ton] 11.87 1.39 q_16 0.12 Eq. J3-6,
p. 7-18
Tension en fluencia [Ton] 25.72 1.39 q_16 0.05 Eq. J4-1
Tension a rotura [Ton] 25.90 1.39 q_16 0.05 Eq. J4-2
Bloque de corte por axial [Ton] 17.83 1.39 q_16 0.08 Eq. J4-5
Placa (lado del soporte)
Resistencia de la soldadura [Ton] 53.25 252 q_16 0.05 Tables 8-4 .. 8-11
Viga
Aplastamiento de pernos por corte [Ton] 8.38 210 q_16 0.25 Eq. J3-6,
p.7-18
Corte a fluencia [Ton] 21.09 210 q_16 0.10 Eq. J4-3
Aplastamiento de pernos por axial [Ton] 12.54 1.39 q_16 0.11 Eq.J3-6
Fluencia por fuerza axial [Ton] 68.84 1.39 q_16 0.02 Eq.D2-1
Tension a rotura [Ton] 29.96 1.39 q_16 0.05 Eq. J4-2
Bloque de corte por axial [Ton] 15.44 1.39 q_16 0.09 Eq. J4-5
Soporte
Rotura en las soldaduras [Ton/m] 161.78 7.84 q_16 0.05 p.9-5
Resistencia de alma por efecto de carga transversal f...[Ton] 2.40 1.39 q_16 0.58 p.9-16
Relacion 0.58
Relacion de resistencia critica global 0.58

NOTAS

La placa es disefiada con criterios de la configuracién convencional.

REFERENCIAS

[9] AISC 2005, Design Examples Version 13.0, pp. 11C-26 - 1IC-27
[8] Dowswell, B., 2003, Connection Design For Steel Structures, Structural Design Solutions, LLC. Chapter 13, p. 14
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ANEXOS C1
PLANOS ESTRUCTURALES
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TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE [A ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 ksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358—16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.
5) ACI 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGUN CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION — CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y PROTECCION  GASEOSA).

AWS A5.20 E71T=1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE

Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICION SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.lb) a—20 F CUANDO SE PRODUC
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDRGGENO DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN AW.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a 0°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGUN AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Vivienda unifamilliar Ciudad Celeste

CONTENIDO:

Vista en 3D, Vista frontal, Vista lateral, vista en planta

Coordinador de Materia
Integradora:

Ph.D. Miguel Angel Chéavez

Tutor de Area de Conocimiento:

Msc. Luis Davila

Tutores de Conocimiento Especificos: Estudiantes: Fecha de Entrega:
. 09 Enero 2023
Msc. Rafael Cabrera Luis Franco
M Carl Q ish Carl Pilla Ldmina: Escala:
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TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE [A ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 ksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENIO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.

CODIGOS  UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16:
2) ANSI/AISC 341—16:
3) ANSI/AISC 358—16:

SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND

INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC

APPLICATIONS.

4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.

5) ACI 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.

6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.

7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.

EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS

METALICOS.

LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE

DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA

REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.

BAJO NINGUN CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR

TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.

LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER

REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES

CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION — CLASIFICACION

DE ELECTRODO

PROCESO

AWS AS5.1 E7018—-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y PROTECCION  GASEOSA).

AWS A5.20 E71T=1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA

CONDICION SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.lb) a—20 F CUANDO SE PRODUC
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDRGGENO DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN AW.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a 0°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGUN AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Vivienda unifamilliar Ciudad Celeste

CONTENIDO:

Distribucion de vigas, Secciones utilizadas, Detallamiento
de cimentacion

Integradora:

Coordinador de Materia

Ph.D. Miguel Angel Chéavez

Estudiantes: Fecha de Entrega:

09 Enero 2023

Tutores de Conocimiento Especificos:

Msc. Rafael Cabrera Luis Franco

Tutor de Area de Conocimiento:

Msc. Luis Davila

Escala:

Indicadas

Lamina:

Carlos Pillajo G2/8

Msc. Carlos Quishpe



AutoCAD SHX Text
1) ANSI/AISC 360-16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

AutoCAD SHX Text
2) ANSI/AISC 341-16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.

AutoCAD SHX Text
3) ANSI/AISC 358-16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND

AutoCAD SHX Text
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL 

AutoCAD SHX Text
5) ACI 318-08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE. 

AutoCAD SHX Text
CÓDIGOS UTILIZADOS:

AutoCAD SHX Text
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.

AutoCAD SHX Text
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC 

AutoCAD SHX Text
MOMENT-FRAME BUILDINGS.

AutoCAD SHX Text
APPLICATIONS.

AutoCAD SHX Text
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.

AutoCAD SHX Text
BAJO NINGÚN CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERÁN ATRAVESADOS POR   

AutoCAD SHX Text
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERÁN SER 

AutoCAD SHX Text
REALIZADAS CON TALADRO.  SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES 

AutoCAD SHX Text
CON OXICORTE.- LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

AutoCAD SHX Text
DISEÑO POR EL MÉTODO AISC-LRFD-2010.

AutoCAD SHX Text
%%UACERO ESTRUCTURAL

AutoCAD SHX Text
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS:      ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi

AutoCAD SHX Text
ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 ksi 

AutoCAD SHX Text
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY. 

AutoCAD SHX Text
%%USOLDADURA

AutoCAD SHX Text
MATERIALES DE APORTE: 

AutoCAD SHX Text
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN 

AutoCAD SHX Text
CONTENIDO MÁXIMO DE HIDRÓGENO DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE 

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGÚN A.W.S. D1.8.)

AutoCAD SHX Text
MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

AutoCAD SHX Text
(20ft-lbs a 0ªF y 40ft-lbs a 70ªF.)

AutoCAD SHX Text
TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATÍN-PATÍN/ALMA-ALMA) DEBERÁN SER 

AutoCAD SHX Text
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA

AutoCAD SHX Text
SEGÚN  AWS-D1.1.

AutoCAD SHX Text
TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERÁN 

AutoCAD SHX Text
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACIÓN COMPLETA (SRPC).  

AutoCAD SHX Text
LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERÁN TENER  CALIFICACIÓN AWS  PARA 

AutoCAD SHX Text
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.

AutoCAD SHX Text
AWS A5.1        E7018-A1   (SMAW - ARCO METÁLICO PROTEGIDO).  

AutoCAD SHX Text
AWS A5.18       ER 70S-6   (GMAW - SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE  

AutoCAD SHX Text
- LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDRÓGENO DEBERÁN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES

AutoCAD SHX Text
HERMÉTICAMENTE SELLADOS.

AutoCAD SHX Text
- INMEDIATAMENTE DESPUÉS DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS

AutoCAD SHX Text
DEBERÁN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTÁTILES 

AutoCAD SHX Text
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120ºC.

AutoCAD SHX Text
- LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO

AutoCAD SHX Text
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO

AutoCAD SHX Text
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTÁTILES DEBERÁN SER SECADOS AL  

AutoCAD SHX Text
MENOS 2 HORAS ENTRE 250ºC Y 400ºC. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL 

AutoCAD SHX Text
- TODOS LOS SOLDADORES DEBERÁN UTILIZAR UN HORNO PORTÁTIL INDIVIDUAL,  

AutoCAD SHX Text
EL CUAL SE MANTENDRÁ OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.

AutoCAD SHX Text
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATÍN-ALMA DEBERÁN SER REALIZADAS CON 

AutoCAD SHX Text
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO-SAW, DE ALTA CALIDAD.

AutoCAD SHX Text
DEBERÁ REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100%%% DE LAS 

AutoCAD SHX Text
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACIÓN Y EL MONTAJE.

AutoCAD SHX Text
EL CONTRATISTA DEBERÁ ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACIÓN DE LOS ELEMENTOS

AutoCAD SHX Text
METÁLICOS.

AutoCAD SHX Text
LAS UNIONES VIGA-COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE 

AutoCAD SHX Text
DEMANDA CRÍTICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA 

AutoCAD SHX Text
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMÁTICO EN CADA UNIÓN. 

AutoCAD SHX Text
EL CONTRATISTA ELABORARÁ LA ESPECIFICACIÓN PARA EL PROCEDIMIENTO DE  

AutoCAD SHX Text
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACIÓN

AutoCAD SHX Text
DE PROCEDIMIENTO (PQR).

AutoCAD SHX Text
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250ºC, HACERLO DURANTE 2 HORAS. 

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIÓN  CLASIFICACIÓN           PROCESO 

AutoCAD SHX Text
DE ELECTRODO  

AutoCAD SHX Text
SÓLIDO Y  PROTECCIÓN  GASEOSA).  

AutoCAD SHX Text
AWS A5.20       E71T-1C    (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NÚCLEO FUNDENTE  

AutoCAD SHX Text
AWS A5.20       E71T-8     (FCAW - ALAMBRE TUBULAR CON NÚCLEO FUNDENTE 

AutoCAD SHX Text
Y PROTECCIÓN GASEOSA.                            

AutoCAD SHX Text
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).                          

AutoCAD SHX Text
AUTOPROTEGIDO.                            

AutoCAD SHX Text
AWS A5.17     F7A2-EM12K   (SAW -  ARCO SUMERGIDO).

AutoCAD SHX Text
F7A2-EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRÁ UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA 

AutoCAD SHX Text
CONDICIÓN SIN TRATAMIENTO TÉRMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA 

AutoCAD SHX Text
RESISTENCIA A LA TRACCIÓN NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE 

AutoCAD SHX Text
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL  MENOS 27J(20ft.lb) a-20 F CUANDO SE PRODUCE 

AutoCAD SHX Text
EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCIÓN UNA MEZCLA 

AutoCAD SHX Text
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

AutoCAD SHX Text
DE ARGÓN (75%%%) Y CO (25%%%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRÍTICA-SDC.

AutoCAD SHX Text
²

AutoCAD SHX Text
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).                            

AutoCAD SHX Text
2.1.-

AutoCAD SHX Text
2.2.-

AutoCAD SHX Text
%%UCONDICIONES DE USO DE LOS ELECTRODOS E70-18

AutoCAD SHX Text
%%uNOTAS IMPORTANTES%%u

AutoCAD SHX Text
TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE

AutoCAD SHX Text
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO

AutoCAD SHX Text
%%UGENERALES

AutoCAD SHX Text
LO CONTRARIO.


Conexion: Placa de corte
Detalle - Vista superior

Detalle - Vista lateral

p—_y 4 o~

Detalle - Vista frontal

/106
5/16

PL 0.685x12.7x17.78

Tipo de hueco (conector):Standard (STD)
2Pernos:3/4" A325 N

Escala 1:5

Placa base Escala 1:10

Wp . 4

A572 Gr50
VI 100*250
Vista General
A572 Gr50
IPE 220
Escala 1:5

(3) Detalle - Vista lateral
Conexion: Directamente soldada

E70X%)1g 3/16 Escala 1:5

(2) Detalle - Vista lateral

Conexion: Directamente soldada

2/16
2/16

E70XX

Escala 1:5

(1) Detalle - Vista lateral
Conexion: Directamente soldada

5/16
5/16

E70XX

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE [A ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 ksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358—16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.
5) ACl 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1,/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGON CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS  PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION — CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y PROTECCION  GASEOSA).

AWS A5.20 E71T—-1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICIGN SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.Ib) a—20 F CUANDO SE PRODUC
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO DIFUSIBLE DE 16mi POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN AW.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a O°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGON AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE L[AS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
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Vista superior Conexién WUF-U Vista superior Conexién WUF-U
Conexion a cortante Conexion a momento
Placa simple Rigidizadores
1. PLO0.7x8.81x15.24 1. PL1x5x20.116
2. Material A 36 2. Material A 36
3. Pernosi" A325N 3. Extension completa
4 Soldadura E70XX 4. longitud del recorte de esquina: 2.54 cm
5 tamafio de soldadura = in 5. Ancho del recorte de esquina: 2.54 cm
16 6. Penetracion completa
Vista lateral Vista frontal Vista lateral Vista frontal
3/16
3/16 3/16
3/16 3/16 Tipo de hueco (viga):Standard (STD)
Tipo de hueco (conector):Standard (STD)
2Pernos:1/2" A325 N
3/16
3/16
3/16
VI 1007250 AST2 Gr50
A572 Gr50 A572 Gr50
\PE 220 IPE 220 éE6O.635x8.81x15.24
Conexion viga (W100x250) - columna IPE 220 DETALLE SOLDADURA Escala 1:7.5 Conexion viga (W100X250)- columna IPE 220 Escala 1:7.5
Vista superior Conexién WUF-U Vista superior Conexién WUF-U
Conexion a cortante Conexion a momento
Placa simple Rigidizadores
1. PLO0.7x8.81x15.24 1. PL1.2x7x28
2.  Material A 36 2. Material A 36
3. Pernosi"A325N 3. Extension completa
4. Soldadura E70XX 4. longitud del recorte de esquina: 2.54 cm
5 tamafio de soldadura = in 5. Ancho del recorte de esquina: 2.54 cm
16 6. Penetracion completa
Vista lateral Vista frontal Vista lateral Vista frontal
4116
3/16 4116
3/16 Tipo de hueco (viga):Standard (STD) 416
Tipo de hueco (conector):Standard (STD)
2Pernos:1/2" A325 N
416
416
4116
AS72 Gr50 VI 1007250
A572 Gr50 A36
VI 300150 PL 0.635x8.81x15.24
Conexion viga (W100x250) - columna (W 150X300) Escala 1:7.5 e
VI'3007150
Conexion viga (W100x250) - columna (W 150X300) DETALLE SOLDADURA Escala 1:7.5

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE [A ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 ksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358—16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.
5) ACl 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1,/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGON CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS  PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION — CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y PROTECCION  GASEOSA).

AWS A5.20 E71T—-1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE

Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICIBN SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.Ib) a—20 F CUANDO SE PRODUC
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO DIFUSIBLE DE 16mi POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN AW.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a O°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGON AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE L[AS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
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Vista superior
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AP I b

Vista lateral

A572 Gr50
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Detallamiento del ancla, Esc.: 1:1

Vista frontal

A572 Gr50
PL 35x45x1.6

Placa base Escala 1:7.5

Vista superior

Vista lateral Vista frontal

PLACA SIMPLE

.— Material: A36
.— Pernos 1/2” Material: A325N

Separacion entre pernos: 6 cm
.— Soldadura: E/0XX

.— Tamafio de soldadura: 5/16 7

|

Conexién viga maestra a vigueta (100x180) Escala 1:7.5

Placa base
1. Varilla de anclaje3 " F1554 Gr
55
2. Placa base A572 Gr50
3.  Tuerca Sup. ASTM A194-2H
4. Anillo ASTM F436
5. Tuerca Inf. ASTM A194-2H

5/16
5/16
VI 100*250 vi 180}_{;98 Gr50 Tipo de hueco (viga):Standard (STD)
A572 Gr50 A36 Tipo de hueco (conector):Standard (STD)
PL 0.8x8x12 2Pernos:1/2" A325 N
Vista superior
3/16
A36
PL 0.794x10x20
Vista fronial
3/16
Vista lateral Vista frontal
A572 Gr50
IPE 220
A36
PL 3.49x10x10
A572 Gr50
VI 300*150

PLACA SIMPLE

.— PL 0.80X10X20 Material: A36

.— Soldadura Filete
Soldadura: E/0XX

.— Tamafio de soldadura: 4/16 ~

OGN
|

Conexion empalme columna - columna Escala 1:7.5

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 Kksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358—16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.
5) AClI 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1,/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGON CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER  CALIFICACION AWS  PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION ~ CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018—-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y PROTECCION — GASEOSA).

AWS A5.20 E71T-1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE

Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICION SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.lb) a—20 F CUANDO SE PRODUC
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y COz (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGON A.W.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a 0°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGON AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.

ESCUELA

SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Vivienda unifamilliar Ciudad Celeste

CONTENIDO:

conexiones placa base, Viga a vigueta y conexion entre

columna
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TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (c¢cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE [A ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, fy= 50 ksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD-2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358-16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.
5) ACl 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGON CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER  CALIFICACION AWS PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION ~ CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y  PROTECCION — GASEOSA).

AWS A5.20 EZ1T—=1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE

Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICION SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE

CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.lb) a—20 F CUANDO SE PRODUC!

CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.
EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO DIFUSIBLE DE 16mi POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a O°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGON AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE [AS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Vivienda unifamilliar Ciudad Celeste

CONTENIDO:

Placa base para seccion arriostrada, detalle arriostramiento
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Detalle - Vista superior
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PL 0.685x12.7x17.78

Tipo de hueco (conector):Standard (STD)
2Pernos:3/4" A325 N

Escala 1:5

Placa base Escala 1:10

Wp 4

A572 Gr50
VI 100*250
Vista General
A572 Gr50
IPE 220
Escala 1:5

(2) Detalle - Vista lateral

(3) Detalle - Vista lateral Conexién: Directamente soldada

Conexion: Directamente soldada

3/16 |
E70X%/16 Escala 1:5

2/16
2/16

E70XX

Escala 1:5

(1) Detalle - Vista lateral
Conexion: Directamente soldada

5/16
5/16

E70XX

Escala 1:5

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (c¢cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE [A ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, fy= 50 ksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358-16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—FRAME BUILDINGS.
5) ACl 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGON CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER  CALIFICACION AWS PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION ~ CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018-A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 705-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y  PROTECCION — GASEOSA).

AWS A5.20 EZ1T—=1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE

Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICIBN SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.Ib) a—20 F CUANDO SE PRODUCE
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO DIFUSIBLE DE 16mi POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a O°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGON AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE [AS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.
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DETALLE DE LOSA TIPO STEEL DECK

Dimensiones en m.

Escala: 1-5
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NERVIO DE LOSA

REALIZAR PLANOS DE CORTE Y DISPOSICION DE LAS PLANCHAS DE
STEEL DECK A FIN DE QUE LA PARTE BAJA DEL DECK COINCIDA
SOBRE LAS VIGAS.

RETIRAR EL STEEL DECK 0.075m. DEL BORDE DE LA LOSA'Y COLOCAR
TAPAONDAS DE LATON GALVANIZADO PARA IMPEDIR LA FUGA DEL

HORMIGON DURANTE SU VERTIDO.

POR NINGUN MOTIVO EL STEEL DECK DEBE IMPEDIR LA COLOCACION
DE LOS CONECTORES DE LOSA SOBRE LAS VIGAS.

ISOMETRIA

mn
\\\\\\\\»’\‘b’“‘“““1

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN CENTIMETROS (cm), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.
LAS MEDIDAS PREVALECEN SOBRE LA ESCALA DEL DIBUJO

ACERO ESTRUCTURAL EN COLUMNAS y PLACAS: ASTM A572 Gr50, Fy= 50 Kksi
ACERO ESTRUCTURAL EN VIGAS: ASTM A572 Gr50, Fy = 50 ksi
DISENO POR EL METODO AISC—LRFD—2010.
CODIGOS UTILIZADOS:
1) ANSI/AISC 360—16: SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
2) ANSI/AISC 341—16: SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS.
3) ANSI/AISC 358—16: PREQUALIFIED CONNECTIONS FOR SPECIAL AND
INTERMEDIATE STEEL MOMENT FRAMES FOR SEISMIC
APPLICATIONS.
4) FEMA 350: RECOMMENDED SEISMIC DESIGN CRITERIA FOR NEW STEEL
MOMENT—-FRAME BUILDINGS.
5) ACl 318—08: BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL CONCRETE.
6) AWS D1.1,/2005 AMERICAN WELDING CODE 2005.
7) AWS D1.8/2008 SEISMIC SUPPLEMENT. AMERICAN WELDING SOCIETY.
EL CONTRATISTA DEBERA ELABORAR PLANOS PARA LA FABRICACION DE LOS ELEMENTOS
METALICOS.
LAS UNIONES VIGA—COLUMNA SON CONSIDERADAS COMO SOLDADURAS DE
DEMANDA CRITICA, POR LO QUE SE REQUIERE QUE EL CONTROL DE CALIDAD SEA
REALIZADO DE FORMA INDIVIDUAL Y SISTEMATICO EN CADA UNION.
BAJO NINGON CONCEPTO LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SERAN ATRAVESADOS POR
TUBOS O PAQUETES DE TUBOS DE CUALQUIER TIPO DE INSTALACIONES.
LAS PERFORACIONES PARA LAS VARILLAS DE ANCLAJE EN LAS PLACAS DEBERAN SER
REALIZADAS CON TALADRO. SE PROHIBE HACER O AMPLIAR ESTAS PERFORACIONES
CON OXICORTE.— LAS ABERTURAS CIRCULARES PUEDEN SER REALIZADAS CON OXICORTE.

LOS SOLDADORES EN TALLER Y EN OBRA DEBERAN TENER CALIFICACION AWS  PARA
LAS DIFERENTES POSICIONES Y PROCESOS.
MATERIALES DE APORTE:

ESPECIFICACION  CLASIFICACION PROCESO

DE ELECTRODO

AWS A5.1 E7018—A1 (SMAW — ARCO METALICO PROTEGIDO).

AWS A5.18 ER 70S-6 (GMAW — SOLDADURA POR ARCO CON ALAMBRE
SOLIDO Y PROTECCION — GASEOSA).

AWS A5.20 E7ZIT=1C (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE

Y PROTECCION GASEOSA.
PARA  SOLDADURAS EN TALLER).

AWS A5.20 E71T-8 (FCAW — ALAMBRE TUBULAR CON NUCLEO FUNDENTE
AUTOPROTEGIDO.
PARA SOLDADURAS DE CAMPO).

AWS A5.17 F7A2—EM12K (SAW — ARCO SUMERGIDO).

F7A2—EM12K : FUNDENTE QUE PRODUCIRA UN METAL DE SOLDADURA ( EN UNA
CONDICION SIN TRATAMIENTO TERMICO POSTERIOR A LA SOLDADURA) CON UNA
RESISTENCIA A LA TRACCION NO MENOR DE 70Ksi Y UNA RESISTENCIA AL IMPACTO DE
CHARPY CON ENTALLAS EN V DE AL MENOS 27J(20ft.lb) a—20 F CUANDO SE PRODUC
CON UN ELECTRODO EM12K BAJO LAS CONDICIONES CITADAS.

EN LOS PROCESOS GMAW Y FCAW UTILIZAR COMO GAS DE PROTECCION UNA MEZCLA
DE ARGON (75%) Y CO: (25%), EN LAS SOLDADURAS DE DEMANDA CRITICA—SDC.
CUMPLIR EL REQUERIMIENTO DE H16 (DEPOSITAR EL METAL DE APORTE CON UN
CONTENIDO MAXIMO DE HIDROGENO DIFUSIBLE DE 16ml POR C/100 GRAMOS DE
SOLDADURA DEPOSITADA, SEGUN A.W.S. D1.8.)

MATERIAL DE APORTE CON VALORES DE TENACIDAD COMPRENDIDOS ENTRE

(20ft—Ibs a O°F y 40ft—Ibs a 70°F.)

EL CONTRATISTA ELABORARA LA ESPECIFICACION PARA EL PROCEDIMIENTO DE
SOLDADURA (WPS), CON SUS RESPECTIVOS REPORTES DE CALIFICACION

DE PROCEDIMIENTO (PQR).

TODAS LAS UNIONES SOLDADAS A TOPE (PATIN—PATIN/ALMA—ALMA) DEBERAN SER
REALIZADAS CON SOLDADURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC) PRECALIFICADA
SEGON  AWS—D1.1.

TODAS LAS UNIONES DE TRAMOS DE VIGAS (O SUS FLEJES INDIVIDUALES) DEBERAN
SER REALIZADAS CON SOLDADURA DE RANURA DE PENETRACION COMPLETA (SRPC).
PREFERIBLE LAS UNIONES CONTINUAS PATIN—ALMA DEBERAN SER REALIZADAS CON
PROCESOS AUTOMATIZADOS DE ARCO SUMERGIDO—SAW, DE ALTA CALIDAD.

DEBERA REALIZARSE INSPECCIONES VISUALES DE SOLDADURA AL 100% DE LAS
UNIONES SOLDADAS DURANTE LA FABRICACION Y EL MONTAJE.

— LOS ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO DEBERAN SER COMPRADOS EN RECIPIENTES
HERMETICAMENTE SELLADOS.

— INMEDIATAMENTE DESPUES DE A ABERTURA DEL RECIPIENTE, LOS ELECTRODOS
DEBERAN SER USADOS, O EN SU DEFECTO MANTENIDOS EN HORNOS PORTATILES
A TEMPERATURAS DE AL MENOS 120°C.

— LOS ELECTRODOS QUE NO HAYAN SIDO USADOS DENTRO DE LAS PRIMERAS CUATRO
HORAS LUEGO DE LA ABERTURA DEL RECIPIENTE Y QUE NO HAYAN SIDO
MANTENIDOS DENTRO DE LOS HORNOS PORTATILES DEBERAN SER SECADOS AL
MENOS 2 HORAS ENTRE 250°C Y 400°C. ASOCIAR LA MENOR TEMPERATURA AL
MAYOR TIEMPO; SI SE SECA A 250°C, HACERLO DURANTE 2 HORAS.

— TODOS LOS SOLDADORES DEBERAN UTILIZAR UN HORNO PORTATIL INDIVIDUAL,

EL CUAL SE MANTENDRA OPERATIVO DURANTE LAS TAREAS DE SOLDADO.

ESCUELA

SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Vivienda unifamilliar Ciudad Celeste

CONTENIDO:

Detalle arriostramiento primer Piso

Coordinador de Materia
Integradora:

Ph.D. Miguel Angel Cha

Tutor de Area de Conocimiento:

Msc. Luis Davila

Tutores de Conocimiento Especificos: Estudiantes: Fecha de Entrega:
vez . 09 Enero 2023
Msc. Rafael Cabrera Luis Franco
M Carl Qui h Carl Pillai Ldmina: Escala:
SC. Carlos Quishpe arios Fillajo .
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ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-Tuberias PLASTIGAMA Linea Dorada

-Longitud: 6 metros

-Accesorios (Tees y Codos 90) PLASTIGAMA Linea Dorada

-Las tuberias que seran instaladas deben colocarse en un equipo fijo que
permita realizar la maniobra de rosca con la tarraja sin que se altere la
circunferencia y se produzcan imperfecciones en los hilos.

-El tubo debe cortarse a escuadra y los restos se removeran con cuchillo
o lija.

- Luego de realizar la rosca, se debe colocar 4 vueltas de teflén, aplicar
una capa de sellador antes y después del teflon, finalmente se ajusta
manualmente el accesorio.

Bomba centrifuga monoturbina de 32 mca a eleccién del cliente.

SIMBOLOGIA

TUBERIA DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA CALIENTE

TEE

CODO 90°

CODO 90° BAJADA

CALEFON DE AGUA

BOMBA CENTRIFUGA

UBICACION:
PROVINCIA: GUAYAS
CANTON: SAMBORONDON
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ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-Tuberias PLASTIGAMA WAVIN PVC 100mm
-Longitud: 3 metros
-Accesorios (Tees y Codos 90) PLASTIGAMA WAVIN PVC 100mm para

desagtie.

-Se recomienda colocar codos de 45° para evitar obstrucciones.

- Para la instalaciéon de las tuberias se debe cortar a 90° la tuberia en
cuestion sin dejar remanentes, posteriormente se limpia el tubo y el
accesorio para evitar imperfecciones en la union. Aplicar el pegamento
liquido a eleccién del cliente cubriendo la totalidad de la superficie de
contacto, al unir se debe realizar un cuarto de vuelta para eliminar el aire
excedente entre ambas superficies, finalmente, mantener presionado por

20 segundos.

-Los canalones corresponden a perfiles metalicos de acero inoxidable,
fabricante a eleccion del cliente.
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PLANOS ELECTRICOS
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TUBERIA DE ELECTRICA

TOMA DE CORRIENTE

POLARIZADA DOBLE 120V

TOMA DE CORRIENTE SIMPLE

240V

-
S=
B

TABLERO DE

DISTRIBUCION EECTRICO

1#14-1#16-1#14

Cc9

TH#12-1#12-1#12
c7
1#14-1#16-1#14

N~

==

1#14-1#16-1#14

1

@ Tomascorrientes Planta Alta
1:50

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-Tuberias PLASTIGAMA CONDUIT PESADA
-Longitud: 3 metros
-Accesorios (Tees y Codos 90) PLASTIGAMA CONDUIT PESADA

-Las tuberias que seran instaladas deben colocarse por piso, en pared
empotrada o a través del tumbado.
-El corte de tuberias es perpendicular al eje longitudinal del tubo.

-En cada union, se debe colocar un

lazo de alambre de hierro

galvanizado #16, con la finalidad de evitar que entre agua o agentes
externos dentro de la tuberia, ademas de asegurar la posiciéon del tubo
durante el vaciado de hormigon.
-Las secciones de tuberias depende del numero y tipo de cable que

contenga.

TABLA DE CIRCUITOS Y AMPERAJE DE BREAKERS

. VOLTAJE [UNIDADES P?LE’XEW BREAKER
TABLERO | CLASE [PLANTA|CIRCUITO | UBICACION (FASE|POLO:!
2 ) W) A
SALA 1- A 1 120 7 1400 15
1 COCINA
SALA 2-
COMEDOR B 1 120 5 1000 15
C2 BBQ
<
b COCINA AB 2 240 1 6000 30
< Cc3 ELECTRICA
=4
£ BOMBA- | AB 2 240 2 6250 30
a c4 CALEFON
COCINA'
» ELECTRICA | AB 2 240 1 6000 30
il c5 BBQ
=
w AB 2 240 1 2000 15
g C6 LAVADORA
D1 e}
2 DORMITCRIO | A 1 120 7 1400 15
= c7 S MASTER
o
DORMITORIO | B 1 120 5 1000 15
C8 S2
<
= AB 2 240 1 3500 20
b c9  |aci, 12BTY
z
< AB 2 240 1 3500 20
a C10  |AC2, 12BTU
AB 2 240 1 3500 20
C11__|A/c3, 12 BT
AB 2 240 1 3500 20
C12__|A/c4, 12 BTY
UBICACION:

PROVINCIA: GUAYAS
CANTON: SAMBORONDON
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c2) SIMBOLOGIA

0 - TUBERIA DE ELECTRICA

PUNTO DE LUZ
SLY-LIGHTER LED

1 1 O
PUNTO DE LUZ
O C— STAR FLAT PANEL LED

c1
1#14-1#14-1#14 c14 O
1#14-1#14-1#14

1#14-1#14-1#14

TABLERO DE
DISTRIBUCION EECTRICO

—c17
c17 1#14-1#14-1414

1#14-1#14-1#14

E

1#14-1#14-1#14

1 i 7 ESPECIFICACIONES TECNICAS:
141141314 TH#14-1#14-1#14 -Tuberias PLASTIGAMA CONDUIT PESADA

o -Longitud: 3 metros

-Accesorios (Tees y Codos 90) PLASTIGAMA CONDUIT PESADA

-Las tuberias que seran instaladas deben colocarse por piso, en pared
empotrada o a través del tumbado.
] -El corte de tuberias es perpendicular al eje longitudinal del tubo.
c1a -En cada unioén, se debe colocar un lazo de alambre de hierro
1#14-1#14-1#14 galvanizado #16, con la finalidad de evitar que entre agua o agentes
externos dentro de la tuberia, ademas de asegurar la posicion del tubo
durante el vaciado de hormigén.
-Las secciones de tuberias dependen del numero y tipo de cable que
contenga.
Luminaria SLY-Lighter LED del fabricante SYLVANIA.
Luminaria Star Flat Panel LED de fabricante SYLVANIA.

cl4
1#14-1#14-1#14

1

1#14-1814-1#14 c1
1#14-1#14-1#14

1#14-1#14-1#14

— \
|
—
C14
1#14-1#14-1#14
ci4
c14
1#14-1#14-1#14 F1#141#141#14

1#14-1#14-1#14

|-

1#14-1#14-1#14

c16
1#14-1#14-1#14 POT
TABLERO | CLASE| PLANTA [CIRCUTO | UBICACION  |FasE |poLos| VOLTAE|UNIDADES | opy | BREAKER
(W] (©) W) Q)
SALAT-
O < c13 covEdor | A8 1 120 8 445 15
£3 SALAZ-
@ 2 o C14 COMEDOR | AB 1 120 15 855 15
C15 TD1 g < DORBM?%R\O
#14-1#14-1814 1#14- E
@ 1#14-1#14-1#14 % I;( c15 MASTER AB 1 120 9 295 15
—
c13 — = c16 Dgsg;r&RTes AB 1 120 13 465 15
1#14-1#14-1#14 Z CORMITORG
oy c17 3va AB 1 120 1 275 15
c13
@ 1#14-1#14-1#14 /)
c15— = C15
H14-1#14-1#14 1#14-1#14-1#14
c13— |
1#14-1#14-1#14
(o3 QU E—
|:|::|:| 1#14-1#14-1#14 UBICACION:
PROVINCIA: GUAYAS
O O o) CANTON: SAMBORONDON
.
——c13
7 - o ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
I —— FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
PROYECTO:
Vivienda Unifamiliar en Ciudad Celeste
CONTENIDO:
PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS: LUMINARIAS
Q (@]
™ O
. . . . Coordinador de Materia Tutores de C imi i Fecha de Entrega:
Integradora: Especificos:
@ LuminariasN1 @ Luminarias2 Integradors; | el Chivez Luie Franco 11 Enero 2023
Msc. Rafael Cabrera illai
. . A Carlos Pillajo Lamina: Escala:
1:50 1:50 Tutor de Area de Msc. Garlos Quishpe :
Conocimiento: Indicadas
Msc. Luis Davila
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