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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

1. (15 Puntos)
A confinuacion, encontrard 3 afirmaciones, donde debe determinar si estas son verdaderas o

falsas. En cada caso debe justificar su eleccion, bien sea presentando alguna demostracion,
contraejemplo o cdiculo.
a. Siun sistema lineal AX = b tiene mds variables que ecuaciones, entonces necesariaomente

fiene infinitas soluciones.

b. Si AX=b es un sistema de ecuaciones lineales y A es una matriz cuadrada cuyo

determinante es diferente de cero, entonces el sistema tiene solucion Unica.

c. Si Vesun K —espacio vectorial y es generado por dos conjuntos diferentes

V = gen{vy, vy, -, v} YV = gen{w,, wy, -, w,}, entonces V tiene dimensién n.



2. (25 Puntos)
Una compania de andlisis de datos urbanos estd disenhando un modelo para optimizar la

seleccion de blogues habitacionales de construccion residencial. Existen tres tipos de
blogues habitacionales, cada uno con una combinacion distinta de tipos de viviendas:
Blogue habitacional A: 18 viviendas tipo estudio, 15 familiares y 3 de Iujo.

Bloque habitacional B: 12 viviendas tipo estudio, 24 familiares y 2 de lujo.

Bloque habitacional C: 12 viviendas tipo estudio, 31 familiares y 2 de lujo.

Se requiere determinar cudntos bloques habitacionales de cada tipo deben seleccionarse
para satisfacer exactamente la siguiente demanda: 84 viviendas tipo estudio, 210 viviendas
familiares y 14 viviendas de Iujo.

Modele el problema con un sistema de ecuaciones.

Analice el sistema para determinar si tiene solucion. Si es asi, describa el conjunto solucion.

sEs posible seleccionar una combinacion de blogues habitacionales que satisfagan la

demanda? Sila respuesta es afirmativa, ;de cudntas maneras se puede seleccionar?



3. (20 Puntos)

Considere el espacio vectorialreal V = {(a,b) | a,b € R}, con las siguientes operaciones:
(al,bl) @ (az, bz) == (a1 + az, b]_ + bz + 2a1a2),
A® (a,b) = (Aa, Ab + (A? — 1)a?).

a. Determine el elemento neutro de V.
b. Determine el inverso aditivo de (a, b).
c. Pruebe la propiedad: (Aw) ® (a,b) =1 Q (u R (a, b)).



4. (20 Puntos)

Considere los siguientes subconjuntos de V = M,,(R)

i=gen{(s 20 2)G O

w={(¢ Z) € Myyp(R)/a+d =0 Ab =c.

Determine:

a. Una base para el subespacio H.

b. SiW esun subespacio de V, en caso afirmativo, halle una base para el subespacio H + W.



5. (20 Puntos)
Sean By = {vy,v,,v3} Y B = {wy, wy, wi} dos bases del espacio vectorial V tales que:
vy = wy + 2w, +ws
vy, = 2wy + 3w, +wy
Uz =Wy +wy +ws

a. Hallar la matriz que transforma las coordenadas con respecto a la base B, en las

coordenadas con respecto a la base g;.

1 3
b. Silx]g = ( 4) y [ulg, = <—1> encuentre las coordenadas de [3x + ug, .
-3 2



