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RESUMEN

La presente Tesis desarrollada en la Compariia DUPOCSA para Campo -
S.A., se implementé el Programa de Produccién Mas Limpia, siguiendo la
Metodologia de recoleccion de datos de registros de la planta de produccion,

buscando los puntos mas criticos que afectaban la empresa desde el punto

de vista de desperdicios que originaban impactos ambientales significativos.

Como puntos criticos principales, se identificaron los siguientes:
I

¢ La eliminacién de residuos liquidos a través de los reprocesos y la

reutilizacion y nuevas formulaciones.

e Se clasificaron y se escogieron los residuos soélidos y se montd un
programa de reciclaje para los materiales no peligrosos y para los

materiales peligrosos, la reutilizacion y la incineracion

¢ Por ultimo se hizo un estudio de balance energético y se logrd reducir

el costo de energia en un 20% mediante la instalacién de un Banco

de Condensadores.

En este trabajo se incluye tablas de resultados y calculos de viabilidad

econdmica y de manejo de datos.
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ANTECEDENTES

La empresa DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A. se
instald en el Canton Duran, Provincia del Guayas el 19 de mayo de
1987, fecha desde la cual funcionan las instalaciones, tanto de la

planta de produccion como las oficinas administrativas.

DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A. es una empresa
privada, pertenecier;?e al sector de fabricacion de sustancias quimicas
(ClIU 35), y el sub-sector especifico corresponde a la fabricacion de
abonos y plaguicidas (CIlU 3112). La empresa tiene como objetivo
principal fabricar y comercializar productos agroquimicos. Los
principales productos son: herbicidas, insecticidas, fungicidas y

B
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fertilizantes. La planta industrial de DUPOCSA Protectores Quimicos

activo de la Camara de Industrias de Guayaquil.

En la década de los ochenta, con el objeto de ofrecer una alternativa
mas cercana al mercado latinoamericano e invitados por la empresa

Cris Quim de Guayaquil, Crystal Chemical del Ecuador, como nombre



comercial, entra a participar en la construccion de la primera planta de
sintesis de agroquimicos del Ecuador. Esta planta cuya razén social
es DUPOCSA, Protectores Quimicos para El Campo S.A.(hoy en dia

Crystal Chemical del Ecuador) inicia la produccion de propanil en

1987.

A partir de 1992, con mucho existo se inicia la sintesis de glifosato,
con la marca GLIFONOX, un herbicida poco toxico, versatil utilizado
en la mayoria de los cultivos para un control total de malezas y

1
amigable al medio ambiente.

PRODUCTOS AGROQUIMICOS DEL ECUADOR PARA EL MUNDO
Con este lema se introducen en el mercado ecuatoriano los productos
de calidad DUPOCSA, orgullosa de ser la primera planta de
agroquimicos que exporta productos sintetizados y formulados en

Ecuador a varios paises de América Latina y el Caribe.

En conjunto con sus distribuidores, DUPOCSA ha penetrado los
mercados ofreciendo ventajas importantes en tiempos de entrega,
disponibilidad, economia y calidad de los productos. A la fecha, miles
de agricultores que han utilizado con mucho éxito los productos, son
la mejor carta de presentacion de ala calidad y efectividad de sus

productos.



2. JUSTIFICACION

Hoy en dia el mundo se ha convertido en lo que los expertos denominan
una aldea global. El acceso inmediato a lo que sucede en el mundo y a
los ultimos adelantos de la ciencia han borrado las barreras existentes
entre los paises. Los gustos de las personas se globalizan, asi como la
demanda y la oferta mundial. Las personas, en los distintos paises,
tienen acceso a productos, servicios e informacidén globalizados. Este
fendbmeno nos impulsa“a que nuestros servicios y productos se vuelvan

competitivos a escala mundial o corremos el peligro de desaparecer.

Con la creacion de la Organizacion Mundial de Comercio, OMC, en
1994, el intercambio comercial entre los paises se incremento
rapidamente. Se produjo una verdadera apertura comercial que obligd a
los paises y sus empresas a lanzarse a la conquista de los mercados
externos como unica solucidn para sobrevivir y proteger sus mercados

nacionales.

Dentro de esta globalizacion y apertura de mercados, las grandes
ganadoras han sido las empresas multinacionales, las cuales han
aprovechado esta apertura para racionalizar su produccion, reducir los
costos y reforzar su posicion de liderazgo en contra de las empresas ‘”“

nacionales. Quizas uno de los factores mas ventajosos para ellas, pero



gue golpeod la economia de los paises pequenos, fue el cierre de plantas
de produccion concentrandose en pocos paises con unas economias de
escala importantes.

La industria de agroquimicos esta pasando por una fase de
consolidacion a nivel intermacional, que ha creado un oligopolio de 6
compania. Manejando el 84% del mercado total mundial (30 billones de

dolares).

~

!

Por otro lado, la industria de genéricos en el Ecuador ha aportado a una
reduccion del costo de produccion agricola en el pais, que para los

ultimos 8 arios suma un valor de 200 millones de ddlares.

S Y0,
Considerando que el agroquimico representa parégﬁT qgnc

e
ecuatoriano un 25% de su costo de produccion, eﬁ

importantisimo para una mayor competitividad del sector.

La industria nacional de agroquimicos representada por su Asociacion
APCSA (Asociacion de la Industria de la Proteccion de Cultivos) esta
buscando continuamente productos genéricos de buena calidad y a

precios accesibles como su aporte a la agricultura ecuatoriana.




La tecnificacion de la industria agricola y el creciente intercambio
comercial de productos ha contribuido al incremento en el uso de
agroquimicos, DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.
tiene un compromiso con la agricultura y la sociedad, nuestra”posicién
de liderazgo, asi como nuestra mision y vision nos orientan hacia el
servicio en beneficio de la competitividad de las empresas nacionales
buscando con ello el empleo en el pais, que repercuta finalmente en el

bienestar de los ciudadanos ecuatorianos.

i

Con estos proyectos y programas de mejoramiento como lo es
Produccién mas Limpia ganamos como compania pero es muy cierto
que también gana la agricultura, gana la sociedad y gana el medio

ambiente.

Gana la agricultura al poder disponer de productos generados con las
tecnologias mas actuales, las cuales reciben el seguimiento en cuanto a

eficacia y seguridad por parte de las empresas que lo generan.

Gana la sociedad, por cuanto la compariia provee sus productos de
buena calidad de manera oportuna, a precios accesibles y a la vez es

capaz de competir efectivamente en los mercados foraneos.



Gana el ambiente, dado que cada dia los productos que se desarrollan
tiene un mayor cuidado y control lo que conlleva a un menor impacto

sobre el ambiente.

=

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivos Generales

El objetivo del presente es estudio conocer todas las actividades
que desarrolla la ;:'Ompaﬁia DUPOCSA .en su proceso productivo y
elaborar un plan de accion que permitan disminuir los impactos
ambientales adversos y convertirlos en oportunidades que ayuden a
la organizacion a mejorar su competitividad con responsabilidad

social y ambiental .

3.2 Objetivos Especificos

. Eliminacion y reutilizacion de los efluentes dé’lavado de los

tanques de mezcla cuando se cambia de un producto a otro.
i ¥ r ‘
- Identificar todos los materiales que se generan en las diferentes

etapas del proceso, clasificarlos y elaborar un programa de

reciclaje o disposicion final



o elaborar un balance energético de la planta de produccién vy
elaborar un plan de accion que permita optimizar el consumo en

todas las areas.

-

ALCANCE P+L

En cada uno de los casos de estudio se establecen criterios que
permiten guiar a la grganizacién a desarrollar planes para minimizar
los desperdicios qué se generan en la fuente de las diferentes etapas
del proceso productivo y se desarrollaran actividades que permitan la
reutilizacion o el reciclaje de los residuos que pueden ocasionar
costos de disposicion final y por ende la disminucion de las utilidades

de la compania y deterioro al medio ambiente y los recursos naturales

renovables.

ENFOQUE DE PRODUCCION MAS LIMPIA

La Produccion Limpia enfoca el tema de la contaminacion industrial
de manera preventiva, concentrando la atencion en los procesos
productivos, productos y servicios, y la eficiencia en el uso de las
materias primas e insumos, para identificar mejoras que se orienten a
conseguir niveles de eficiencia que permitan reducir o eliminar los

residuos, antes que estos se generen. La experiencia internacional



comparada ha demostrado que, a largo plazo, la Produccion Limpia

es mas efectiva desde el punto de vista econdmico, y mas coherente

desde el punto de vista ambiental, con relacion a los métodos.

vtradicionales de tratamiento “al final del proceso”. Las técnicas de
Produccion Limpia pueden aplicarse a cualquier proceso de
produccién, y contempla desde simples cambios en los
procedimientos operacionales de facil e inmediata ejecucion, hasta
cambios mayores, que impliquen la substitucidon de materias primas,

-

insumos o lineas dejproduccion mas limpias y eficientes.

Beneficios de la Producciéon mas Limpia

Beneficios Financieros

Reduccién de costos, por optimizacion del uso de las materias
primas.
e Ahorro, por mejor uso de los recursos (agua, energia, etc.)

e Menores niveles de inversidn asociados a tratamiento y/o

disposicion final de desechos
e Aumento de las ganancias.
e Beneficios Operacionales
e Aumenta la eficiencia de los procesos

e Mejora las condiciones de seguridad y salud ocupacional



e Mejora las relaciones con la comunidad y la autoridad
e Reduce la generacion de los desechos

e Efecto positivo en la motivacion del personal

EE

Beneficios Comerciales

e Permite comercializar mejor los productos posicionados vy

diversificar nuevas lineas de productos.
e Mejora la imagen-corporativa de la empresa.
!
e Logra el acceso a nuevos mercados.

e Aumento de ventas y margen de ganancias

Implementacion

Desde la Perspectiva del Proceso:

y un mal aprovechamiento de los recursos y materia prima

empleados.



Técnicas de Producciéon mas Limpia:

Mejoras en el proceso
Buenas practicas operativas
Mantenimiento de equipos
Reutilizacion y reciclaje
Cambios en la materia prima

Cambios de tecnologia

L2l

1
METODOLOGIA

Para ejecutar el presente trabajo se arranco con una difusion general
del programa, se establecid un cronograma de trabajo, en el cual se
incluyeron reuniones de trabajo “in situ” con el personal técnico-
administrativo y operativo de DUPOCSA Protectores Quimicos para el
Campo S.A., las mismas que fueron establecidas de mgt‘ugiéic:yerdo_
entre las partes involucradas conformandose un Eco-equlpo L%\
informacién fue recabada utlizando el método ;siislt‘efm’z_'a;ti;";ﬁ‘

estructurado en las guias y manuales dado en el Post-grado” de

A b3 £

Produccién mas Limpia.

Las actividades desarrolladas para la realizacion del presente trabajo

fueron las siguientes:
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1. Recoleccion de informacion “in situ” y analisis de los documentos

existentes: registros, planillas, planos, entre otros.

2. Revision de las areas de la compania: administrativa, produccion’

de agroquimicos, almacenamiento de solventes, materia prima,

almacenamiento, etc.
3. Entrevistas con el personal técnico, administrativo y operativo

4. Toma de datos técnicos, fotos y mediciones de presidén sonora en

los sitios de trab?]o
5. Sistematizacion de la informacion
6. Evaluacion de los resultados de los analisis correspondientes
7. Cruce y comparacion de la informacion

8. Reuniones de verificacién, evaluaciébn y analisis de datos e

informacion recolectada
9. Elaboracidn de los Manuales y Propuestas de mejora

10. Implementacion de mejoras en los procesos, reutilizacién,

reciclaje y optimizacion de los recursos.

Ha sido de preocupacion incluir en los informe todos los elementos
requeridos para la re-estructuracion de la compania, entre los que se

destacan tdpicos tales como:
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o |dentificacion de los desechos solidos, niveles de presion sonora, I
caracterizacion y evaluacion del entorno, todos ellos integrados en

una linea base. -

e Descripcion de las diferentes actividades operativas que tienen lugar
en DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A. y la

evaluacion de los impactos ambientales.

o Propuesta de las, correspondientes medidas ambientales como

1 . . . . .
respuesta a los potenciales impactos ambientales identificados.
* Andlisis de riesgos de productos quimicos peligrosos

e Diseno y presentacion de Estudios de Casos, como instrumento de

-

ejecucion de las medidas, planes y programas de mejoramiento.




6.1 Diagrama de flujo de bloques

COMPARACION CUALITATIVA GLOBAL DE LAS ENTRADAS Y

Energia, Solventes
‘ngredientes activos,
2gua, surfactantes,
recuperacion de
residuos soélidos,
- recuperacion de
- residuos liquidos,
material de empaque,
ccesorios de trabajo y
limpieza

I

SALIDAS

Sintesis y Formulacién de

Agroquimicos y Fertilizantes

Tiempos de proceso.
promedio 3-15 horas
pH:2.5-9.0
Temperatura 20-70 °C.

Residuos Sélidos
Residuos Liquidos
Emanacién de olores
Ruido

v

Insecticidas
Herbicidas

Funguicidas
Fertilizantes




6.2 Plantilla de aspectos e impacto

IDENTIFICACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES EN LA PLANTA DE AGROQUIMICOS DE DUPOCSA

N° Aspectos ambientales Descripcién del impacto Requisito legal Cumplimiento
/observacion
1 Emisiones a la -Las emisiones de COV’'s es | Ley para la  Cumple la norma. Se
Emisiones | atmésfera reducida, ya que los solventes | Formulacion, toman las
« COV’'s utilizados tienen relativamente | Fabricacion, correspondientes
« Olores altos flash point (Solveso vy | Importacion, medidas  preventivas
monoetilenglico) ..Comercializacion y| para minimizar la
-La presencia de  olores | Empleo de | emisidén de olores que
caracteristicos de los | Plaguicidas y| se desprenden
agroquimicos es poco perceptible | Productos Afines de | durante el trasvase de
durante los  procesos de | Uso Agricola. las sustancias.
elaboracién, sin que generen
impactos significativos
Ruido En el area cercana al molino de | TULAS, Libro VI, Cumple. Sin embargo,
Molino de  polvos [polvos mojables se registran | Titulo IV, anexo 5 por encontrase en el
mojables valores promedio de presion sonora umbral de la norma es
proximos al umbral de la norma. La recomendable proveer de
exposicion al ruido puede afectar el protectores auditivos al
mecanismo auditivo, provocando la personal que labora en
érdida permanente de la audicion. ésta area
2 | Manejo Descarga de efluentes s No hay ningun tipo de | TULAS, Libro VI, | = No hay descargas
aguas descargas de efluentes | Titulo IV, anexo 1 efluentes productivos
residuales productivos al alcantarillado o hacia canales o
cuerpo hidrico alguno. cuerpo hidrico alguno.
" Las aguas domesticas de los » No hay alcantarillado.
SSHH, bafos y aguas residuales » Se necesita bloquear
del Laboratorio son evacuados a la;descarga de aguas
un pozo séptico. residuales del
Laboratorio.

14!




Manejo de
residuos
solidos

‘ (ARCONAICIONAN0OS |

anquesa y re-usados. No
genera ningun tipo de impacto
ambiental.

o Llegan por parte de
proveedores una amplia gama
de colores en los tanques para
el re-uso.

n

g 1

COS10

slgnlflcatlvo por re-
- acondicionamiento
de tanques

Tanques plasticos 55

gl

e Son lavados en Tanquesa y re-
usados. No generan impacto

o Llegan por parte del proveedor |
una gama de modelos de

tanques para el re-uso.

e Existe un costo
significativo por re-
acondicionamiento de
tanques

Laminas de plasticos |« Son entregados a recicladores Aplican P+L,
Reciclaje

Material absorbente | ¢ Aserrin utilizado en casos de | TULAS, Libro VI,

contaminado derrame/goteo de quimico no | Titulo V. No cumple.

puede ser dispuesto en el
relleno sanitario como se lo
hace ahora.

Sacos de |- Son entregados a « Aplican P+L. Reuso

polipropileno recicladores

Fundas aluminadas_ _ |» Hay un adecuado manejo. « Aplican P+L. Reuso
= | Nohayimpecto

Papel y cartén materiales son « Aplican P+L

contaminados 2 ecicladores.

#\N@ S.A. (cont...

: aap‘;an%e asfaltos de DUPOCSA PROTECTORES QUIMICOS PARA EL

-

Gl




producto
peligrosos

| -De motores

-De bombas
-Compresores

cru

|
R (- Sl T e e

lcas |o . usados (d
motores, hidraulicos de transmisién
o térmicos) son considerados como

R aco| Yelolle "
almacenamiento y
disposicion final

[ e 0, || g A . —
DIOCECeral .

implementar la

adecuada gestion y
manejo de este tipo

desechos peligrosos, cuyo mal | aceites usados.

manejo y disposicién final podrian | TULAS, Libro VI, Titulo de residuos.

generar impactos sobre el suelo, | V. Norma INEN 2:266.

sobre la flora y fauna acuatica.
Materiales de limpieza Debido a sus caracteristicas | Ordenanza Municipal No cumple. Se
usados quimicas los aceites usados (de Recoleccion, procedera a
-Aserrin motores, hidraulicos de transmisién | almacenamiento y implementar la
-Arena o térmicos) son considerados como "disposicion final adecuada gestion y

desechos peligrosos, cuyo mal
manejo y disposicion final podrian
generar impactos sobre el suelo,
sobre la flora y fauna acuéatica.

aceites usados.
TULAS, Libro VI, Titulo
V. Norma INEN 2:266.

manejo de este tipo

Accesorios/proteccion
usados

-Guantes

-Cartuchos

Debido a sus caracteristicas
quimicas los aceites usados (de
motores, hidraulicos de transmisién
0 térmicos) son considerados como
desechos peligrosos, cuyo mal
manejo y disposicion final podrian
generar impactos sobre el suelo,
sobre |a flora y fauna acuatica.

Ordenanza Municipal
Recoleccion,
almacenamiento y
disposicion final
aceites usados.
TULAS, Libro VI, Titulo
V. Norma INEN 2:266.

de residuos.

No cumple. Se
procedera a
implementar la

adecuada gestion y
manejo de este tipo
de residuos.

Residuos de Material
particulado

Ley para la
Formulacion,
Fabricacion,
Importacion,
Comercializacion y
Empleo de Plaguicidas
y Productos Afines de
Uso Agricola.

-s
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Lay out de las instalaciones ; !

El predio de la empresa de DUPOCSA PROTECTORES QUIMICOS
PARA EL CAMPO S.A. ocupa un &rea total de 8250 m? que se

encuentra dividido en las siguientes areas:

DESCRIPCION AREA (m?)
Area de procesos productivos y 3.876
bodegas
Area de oﬁcinas}" 721
Areas libres 3.653

Total

8.250

Las éareas dentro de la compania se encuentran definidas con planes
de mejoramiento en la distribucién de equipos y material de empaque

de re-uso.

Existe una diversidad de industrias, comercios y empresas de servicio
que se encuentran en las proximidades de DUPOCSA: Empresa de
cacao, APLITEC Construcciones, DISENSA, TECNOELECTRICO,

CARMETAVIC, Carrocerias Capelo, PROVEALI, SUPERHIERRO,

INOSA S.A, Autoservicio Eloy Alfaro, Transportes Pesados Bonilla, 3M,

Continental General Tire, Plasta-Empaques, etc.
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Todo el perimetro del predio esté protegido mediante paredes de bloques

'tos, enlucido en la parte frontal. El pértico de la entrada principal es una

BO strqida con galpones metalicos, paredes de planchas metalicas, ‘techos
de doble caida con caballete lo que facilita la aireacidon. Las planchas del
iecho son tipo ETERNIT, intercaladas con planchas trasltcidas para mejorar
2 iluminacidn natural del interior de los galpones. El centro de los galpones
' canza una altura de 9.30 m, las paredes de los galpones principales tienen

LAl

una altura de 6 m. 1

area libre esta constituida por las vias de circulacién, parqueadero,

acenamiento de tanques vacios, areas verdes y de recreacion.

aguas lluvias son recogidas mediante canales perimetrales que
conducen hacia canales superficiales y luego son canalizados hacia el
exterior de la planta, debido a que en la zona no existe canalizacion para

aguas lluvias.

as areas de procesos de produccidn de la empresa DUPOCSA Protectores

imicos para el Campo S.A. se dividen en siete areas principales:

erta metdlica de doble puerta. La infraestructura de la planta esta.
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% Area de formulacion de insecticidas solubles en solventes organicos
y concentrados emulsionables Area de formulacién de herbicidas

liquidos solubles en agua y concentrados emulsionables

-
e

Area de formulacion de  suspensiones  concentradas

*,
e

herbicidas/funguicidas suspensiones concentradas.

.
L

Area de formulacién de polvos mojables, fertilizantes y adherentes

.,
o

Area de almacenamiento de materias primas

’
o

Area de almacer?*émiento de material de empaque y producto

terminado

*,
L 204

Area de almacenamiento de tanques vacios.

I8
e




6.4 Cuadro de Resumen de Evaluacién de los datos

Nombre de la Empresa: DUPOCSA PROTECTORES QUIMICOS PARA EL
CAMPO S.A.

Proceso: Formulacién de Agroquimicos

Descripcion del Aspecto

Agua con residuos

Probabilidad (P)

Existe Requisito Legal?
0-No 5-Si

[+RL+MC

Resultado (sumatoria)
R

Medidas para
Adecuacion

17

Eliminacién de los
efluentes que
generan residuos de
plaguicidas. Acopio
de las aguas
residuales.

NE 0 0 2 0 0

Guantes de Nitrilo contaminados

17

Capacitacion en el
aprovechamiento de
los recursos,
minimizando los
desperdicios. Los
desperdicios
generados pasaran a
una etapa de
incineracion.

pa—

0c




Los materiales de

embalaje usados

17 pasaran a un
clasificacion y
Material de embalajes usados osterior reciclaje.
Optimizacién del
2 17 proceso de re-uso y
Tambores con residuos aprovechamiento de
los residuos.
Optimizacién del
2 15 proceso de re-uso y
aprovechamiento de
Fundas contaminadas con |.A, los residuos.
Optimizacién del
1,2, recurso mediante
14 reestructuracién de
3,4 los  procesos vy
. adecuaciones en los
Energia capacitores
Implementacién  de
2,4 14 un  sistema  de
conduccién y
Olores captacion de olores
Establecer
convenios de
7 disposicion con
] estaciones de
servicios para la
NE 13 venta o donacién del

Lubricantes usados

material usado.

——

(¥4




wmaiacion  an

los recursos,

minimizando los

NE . ke 2 desperdicios.  Los
desperdicios

generados pasaran

Cartuchos para los respiradores a una etapa de
usados incineracion.
Establecer

convenios de

disposicion con

NE 7 N 12 | 10 cementera. Los

residuos generados

pasaran a una

Material de Limpieza/Emergencia etapa de
usado incineracion.

> Reingenieria del

2 7 11 |proceso productivo

Material particulado de polvos mojables

2 Reingenieria del

2 1 12 |proceso productivo

Ruido

de polvos mojables

p—

il

laprovechamiento de

N
N




- 8.5 Planilla de Analisis de facturas Eléctricas Anuales

Para el proceso de fabricacion de los productos agroquimicos,
alumbrado de las areas y usos en las oficinas, DUPOCSA Protectores
Quimicos para el Campo S.A. se abastece de energia eléctrica desde la
red publica de EMELGUR. Para casos de emergencia, la empresa
dispone de dos generadores eléctricos, los cuales son prendidos

unicamente para trabajos rutinarios de prueba o en casos de

emergencia. Las cagacteristicas técnicas de los generadores se

presentan en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LOS GENERADORES ELECTRICOS

FUENTE MODELO COMBUSTIBLE CAPACIDAD

Generador DMT-600 Diesel 75 KVA
eléctrico planta de
produccion
Generador DELCO6M |Diesel 25 KVA
eléctrico para
oficinas

Ademas, la empresa dispone de una subestacion eléctrica, conformada

por 3 transformadores de 75 KVA, marca INATRA de 220 voltios.

De la informacion analizada en el periodo junio 2003 - mayo 2004 se
establecio que DUPOCSA Protectores Quimicos para el Campo S.A.

consume un promedio 6.040 Kw/h. El consumo de la energia eléctrica




varia en dependencia de los volumenes de produccion de productos y la
demanda estacionaria de agroquimicos. El promedio del factor de
potencia en el mismo periodo analizado alcanza 0.78, motivo por el cual |
la empresa ya implementd un sistema de capacitares, con lo cual suh

factor de potencia se incrementd a 0.93, con lo cual el indicador ha

mejorado notablemente.

A continuacién se presentan los consumos de energia eléctrica en los

ultimos 12 meses.

~1

ESTADISTICA D’E CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Mes Consumo, Kwh Factor
potencia
Junio 2003 6.480 0.74

Julio 7.320 0.74
Agosto 4.320 0.79
Septiembre 5.640 0.75
Octubre 4.440 0.79
Noviembre 4.800 0.7
Diciembre 5.040 0.82

Enero 2004 7.440 0.77
Febrero 6.480 0.80

Marzo 6.960 0.86

Abril 5.640 0.84

Mayo 7.920 0.77
Promedio 6.040 0.78

Fuente: Facturas y registros de producciéon de DUPOCSA
Protectores Quimicos para el Campo S.A




6.6 Balance de masa de entradas y salidas del proceso Productivo

El balance de masa de las entradas y salidas del proceso productivo se detalla en el Manual cuatro.

6.7 Plantilla auxiliares para seleccion de los Estudios de casos

Categorias de los subproductos, desechos, residuos, efluentes y emisiones

n Materia prima no utilizada

Categorias

Productos no comercializados

Impurezas o sustancias secundarias en las materias primas

n Subproductos inevitables o desechos

ﬂ Residuos y subproductos no deseados

ﬂ Materiales auxiliares utilizados

Sustancias producidas en la partida o parada de equipamientos y sistemas

n Lotes mal producidos o rechazos

ﬂ Residuos y materiales de mantenimiento o LU B AR
Materiales de manipulacién, transporte y aimacenaje -
e e e e e e e e

m Materiales de muestreo y anélisis EF

Pérdidas debido a evaporacién o emisiones o

Ge




el 1 ) il

K] Materialos de disturblo operacion

Material de embalaje

™ FP

Listado de los principales subproductos, desechos, residuos, efluentes y emisiones

Efluentes

Ruido

Fundas de polietileno , polipropileno

Residuos de Material particulado

Tambores metadlicos y plasticos

Plywood, Pallet, Cartones y plastico colapsibles( pvc)

Olores

Lubricantes usados

Materiales de limpieza usados

Accesorios de proteccién usados

9c
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Lista de chequeo de la planta de producciéon de la compaiia

DUPOCCSA.

La lista de chequeo (Check List) se utiliza para analizar y evaluar todas '
las areas de la planta y con los resultados obtenidos se analizan las no
conformidades y se establecen planes de accién para el mejoramiento
continuo. A continuacion se ha elaborado un formato de lista de

chequeo.

~
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LISTA DE CHEQUEO DE LAS AREAS DE PRODUCCION
DE LA PLANTA

AREA

CATEGORIA
DE LOS ITEM

ESTANDAR A CONTOLAR
Y MANTENER DENTRO DE
LA o
ORGANIZACION

RESULTADO

Si NO

Almacenamiento
de residuos y
basuras

MENOR
MAYOR

MENOR

Se mantienen areas
demarcadas para la
recoleccion de basura
Los materiales de
desecho estan
identificados, ordenados y
clasificados

Almacenamiento
de palety
tambpres
plasticos para la
ventay
reutilizables

MENOR
1
MAYOR

MAYOR

MENOR

El area demarcada esta
libre de materiales de
estibaje y/o envases.

Los Palets estan
identificados, ordenados y
clasificados para su uso.

Los tambores,estan
identificados, ordenados y
clasificados para la venta.

Los tambores estan libre
de etiquetas plasticas,
lodo y/o pintura.

Puerta nimero 3
Almacén

MENOR

MAYOR

MENOR

La puerta esta
debidamente identificada
y el érea delimitada para
el transito. Esta libre de
obstaculos.

Hay un extintor en el pilar
interno a la puerta, con
area demarcada y fecha
vigente.

Los pisos estan libres de
desperdicios soélidos y
restos de productos

Almacenamiento
de producto
terminado Varios

MAYOR

MENOR

Los productos estan
rotulados y estibados
sobre palets

Existe espacio para el
acceso y revision de
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MENOR

todos los materiales.
Los pisos estan libres de
desperdicios sélidos

Almacenamiento
de material de
empaque

MAYOR

MENOR

Los materiales estan
rotulados con cantidades
y estibados sobre palet.

Los materiales estan
libres de polvos y
cubiertos con plasticos

Almacenamiento
de tambores
metalicos para la
ventay
reutilizables

MENOR

MAYOR

-

GRITICO

Los tambores estan
identificados, ordenados y
clasificados para la venta.
Los tambores estan
identificados, ordenados y
clasificados para su uso.
Los tambores estan en su
interior libres de
desperdicios sélido,
restos de productos y
olores contaminantes
ajenos a su uso

Puerta nimero 2
Planta

MENOR

MAYOR

MENOR

La puerta esta
debidamente identificada
y el area delimitada para
el transito. Esta libre de
obstaculos.

Se encuentra un extintor
en el pilar intemo a la
puerta, se encuentra
demarcada el areay la
fecha de extintor de ésta.
Los pisos estan libres de
desperdicios solidos y
restos de productos.

Almacenamiento
de materia prima
tambores

MAYOR

MENOR

MENOR

Las materias primas
estan rotuladas y
estibadas sobre palets

El area esta libre de
material formulado y/o
material de empaque que
obstaculice el transito.
Los pisos estan libres de
desperdicios sélidos y
restos de producto.
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Banos y
Vestidores

MENOR

MAYOR

MENOR

MAYOR

MAYOR

Se mantiene el piso libre
de polvos y lodo

Se encuentran los
casilleros cerrados,
limpios y pintados.

Los servicios sanitarios y
duchas estan libre de
toallas y prendas
personales.

Se encuentran aseados
los servicios sanitarios.
Se mantiene al dia el
programa semanal de
limpieza (firmado por
responsable de limpieza)

.10

11

Formulacién de
fertilizantes y/o
aditivos

CRITICO

el

!

MAYOR

MENOR

CRITICO

MENOR

Los tanques de
formulacion estan libres
de 6xido y sin restos de
productos extema e
internamente.

Las bombas, acoples y
mangueras estan
pintadas de color celeste
para su identificacion.
Existe un tacho con rétulo
de Basura en el area.

El personal del &rea esta
utilizando casco,
respirador, guantes y
gafas para su trabajo.
Los pisos estéan libre de
desperdicios solidos y
restos de productos.

12

Formulacién de
funguicidas
floables

CRITICO

MAYOR

MENOR

MENOR

Los tanques de
formulacién estan libre de
oxido y sin restos de
productos extemna e
internamente.

Las bombas, acoples y
mangueras estan
pintadas de color amarillo,
para su identificacion
Existe un tacho con rétulo
de Basura en el drea.

Los pisos estan libre de
desperdicios solidos y
restos de productos.
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CRITICO

CRITICO

El personal del area esta
utilizando casco,
respirador, guante y gafas
para su trabajo.

Los tambores con aguas
de lavado de las
formulaciones anteriores
estan en el lugar
delimitado y debidamente
rotulados (nombre del
residios, fecha).

Formulaciones .

de polvo
mojables

MENOR

MAYOR

El area demarcada para
la formulacién esta libre
de materia prima y/o
productos formulados.
El molino de la
mezcladora esta libre de
oxido y sin restos de
producto de formulacién

Area de
recepcion de-
muestras

MAYOR

MENOR

MENOR

El lavadero se encuentra
limpio y sin restos de
productos.

El piso y ligares contiguos
estan sin restos de
materiales, tierra o
productos.

El area de gases

comprimidos esta pintado | L "

y sinmanchasenla |.

estructura.

Taller

MENOR

MENOR

MAYOR

MAYOR

La puerta del taller

permanece cerradaycon |

su letrero de fe
identificacién. h
El piso y lugares.

contiguos estan sinrestos |

de materiales clasificados
y debidamente rotulados.
El area mantiene un
orden. Estan todos los
materiales clasificados y
debidamente rotulados.
Existe estrategia de
silueta en el drea e
identifican quienes son
los usuarios de las
herramientas.
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MAYOR

Se mantiene la mesa de
trabajo organizada y sin
restos de producto. Los
materiales estan
debidamente identificados
y/o rotulados.

-

-




6.9 Matriz de Evaluacion de datos

tapa del
proceso o area
de la Empresa
Recepcion de
materias primas

- Oportunidad o problema

Generaciéon de residuos de madera
(plywood)

a ser adoptada

Reutilizacion para exportaciones de productos.

Capacitar al personal en actividades
de reciclaje.

Pesaje de materias
primas

Generacidn de material reciclable y
guantes de nitrilo

Reciclar materiales de carton 'y polipropileno
recoger los aceites de las montacargas y
guantes de nitrilo

Capacitar al personal en actividades
de reciclaje y disponer los guantes
de nitrilo en una planta incineradora
(gestionar y analizar costos) reciclar
los aceites lubricantes con empresas
dedicadas a esta actividad.

Cargue y mezcla de

Generacion de residuos de materiales
de polipropileno, polietileno, fundas

Elaboracién de una matriz de generacion de

Capacitar al personal en actividades

Control de producto

laboratorio, contiene ingredientes
activos disueltos en agua y solventes,
guantes de nitrilo contaminados

‘ o] 3 desechos y clasificar los materiales reciclables |de reciclaje y gestionar la
materiales aluminizadas, tambores plasticos y 5 : i ; ; .
e a eligrosos cineracion de residuos peligrosos
S bnres. matiliens de los materiales peligroso in pelig
Generacién de aguas de lavado de Establecer un  programa  de

Realizar los anélisis de control de proceso en la
linea de produccion eliminar las cafierias del
laboratorio, disminuir el consumo de guantes

capacitacién continuo y suministrar
las herramientas necesarias al
personal de planta

Envasado de
producto terminado

Generacién de los solventes y aguas
de lavado de los tanques de mezcla,
sacos de polietileno, tambores
metalicos y plasticos , guantes de
nitrilo contaminados, aguas de lavado
de baflo corporal.

Reutilizacién de los solventes y aguas de
lavado en siguientes formulaciones,
reutilizacion de los tambores metélicos y
plésticos, minimizar el consumo de guantes de
nitrilo ,reciclaje de fundas polietileno

Programa de reciclaje, reutilizacion
.eliminacioén de los guantes de nitrilo
mediante incineracion fundicién de
tambores dafiados

Mantenimiento

Generacién de los lubricantes usados
para lubricar equipos y maquinaria

Acopios temporales de dichos desechos.
Establecer convenios con las estaciones de
servicios para la entrega y disposicién final de
los lubricantes.

Establecer volumen vy frecuencia de
entrega de los lubricantes usados.

3
¥
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6.10 Indicadores y Plan de Monitoreo

Utilizando los datos obtenidos en el Manual y en las mediciones y los obtenidos directamente con la empresa,

complete la planilla abajo para formar la base de informacion necesaria a la construccion del indicador ambiental.

Nombre del indicador |

Ambiental

Optimizar consumo

Consumo de materia prima 41.5
producto 100 0.415 kg/kg 0.51 kg/kg
Consumo de agua por producto Optimizar consumo 9—51-99 0.590 m>tt 0.580 m>#t
Consumo de energla por Optimizacion 5933.7
producto 17144 250 0.0052 MWh/t 0.0050 MWh#
Consumo de materiales Disposicién - Consumo de material auxiliar en kg keeilie kg/kg
auxiliares por producto = . Producto final en kg g’kg
Generacién de residuos sélidos Disposicién - = . Tipo de residuo en kg

s C kgt kgt
por producto . Producto final en t
Generacién de efluentes por Eliminacién - 4 ‘Caudal total de efluentes en m? 3 0 3
control y andlisis de muestras s ¢« “Producto final en t 287,41 m'A Rt
Costos asociados a tambores Optimizacion I
con residuos para su ’ .Jotal de costos en US$
tratamiento ‘ Producto final ent 65000 US$'§t 25857 usss
y uso ) ‘
Costos asociados a tratamiento de Optimizacién = Costo de tratamiento en US$ 300 Us$/m? 0 uss$/m®

efluentes

Caudal total de efluentes en m®

Costo asociados a los procesos
productivos

Optimizacién

Total de costos en US$
Producto final ent
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. DESARROLLO Y SELECCION DE ESTUDIOS

DE CASOS

2

7.1 Estudio de Caso 1

7.1.1 Reutilizacion de los solventes y aguas de lavado de los

tanques de mezcla

La compania DUF'OCSA tiene un portafolio de productos para uso
agricola tales como insecticidas, herbicidas, funguicidas vy

fertilizantes.

Para los procesos de formulacion y envasado de agroquimicos
cuenta con tres plantas de produccion separadas estratégicamente
para cumplir con .normas internacionales de contaminacion
cruzada GIFAP( Grupo Internacional de las Asociaciones

Nacionales de Fabricantes de Productos Agroquimicos)

El 95% de las formulaciones son liquidas en base agua o en base
solventes organicos y un 5% corresponde a formulaciones sélidas

de funguicidas y fertilizantes.
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Para procesar los herbicidas hay 4 tanques de acero inoxidable en
donde se formulan 11 productos con diferentes ingredientes
activos y sus mezclas. En la planta de insecticidas se procesan 5 .
productos con ingredientes activos diferentes en 2 tanqa*es de
mezcla, en la planta de fungicidas se procesan 6 productos con

ingredientes activos distintos y hay 2 tanques de mezcla.

El lavado de los tanques genera al afio 75 toneladas de residuos

liquidos en base jagua y 9 toneladas de residuos liquidos en base

solvente.

Estos residuos fueron guardados para incineracién y otra parte

se disponia en un pozo séptico sin ningun tipo de control.

La empresa consiente de la responsabilidad con el medio
ambiente comenzd un estudio de alternativas para seleccionar la

mas adecuada y menos costosa.
7.1.2 Alternativas:

Construccion de una planta de tratamiento. Esta alternativa no se
considero viable a corto o mediano plazo debido a que la cantidad de
liquidos generados no ameritan una inversion de 30.000 délares vy

requiere de un gasto adicional de operacion y mantenimiento continuo

y en lugar de generar utilidades seria un gasto mas disminuyendo las
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utilidades de la compafia y se genera otro problema de tratamiento
de los lodos generados en el tratamiento de las aguas residuales que
seria un gasto adicional.

Incineracién. Esta segunda alternativa se descarto por altos costos

que generaba quemar 84 toneladas de residuos lo cual ascendia a $

25.000 ddlares sin retorno de capital.

Reutilizacién de Igg residuos liquidos: Después de hacer un
estudio a estos residuos se determino que para el caso de los
ingredientes en base agua al colocarse un preservativo evitaba que
las aguas de lavado se degradaran y los residuos de ingredientes
activos en base solvente si se conservan libres de_humedad no

G 5 {
presenta ningun tipo de degradacion. %; 958 “@fi

lavado y se implanto la reutilizaciéon en formulacnmes-ﬁ_po enores.

JAWR .

7.2 Estudio de Caso 2

Se hizo un estudio de todos los materiales qu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>