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COMPROMISO DE HONOR

Yo,

al firmar este compromiso, reconozco que el presente
examen estd disefiado para ser resuelto de maneraindividual, que puedo usar una calculadora ordinaria para calculos aritméticos, un lapiz

o esferografico; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcién del examen; y, cualquier instrumento de
comunicacionque hubiere traido, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior del aula, junto conalgin otromaterial que se encuentre
acomparfiandolo. No debo ademds, consultar libros, notas, niapuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluacidn. Los temas debo
desarrollarlos de manera ordenada.
Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracién anterior.
"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridady actuar con honestidad, poreso no copioni dejo copiar".

FIRMA:

NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:




1. Sea f(z) = ap + a1 + - - - a,2™ un polinomio con coeficientes enteros.

a) Siun namero racional b (con p y ¢ primos entre si) es tal que f (B) = 0, pruebe
q q
que p divide a ag y que ¢ divide a a,,.

b) En particular, examinando ™ — a = 0, concluya que, si a > 0 no posee raiz n-ésima
entera, entonces no existe niimero racional tal 2" = a.



2. Un numero r se llama algebrdico cuando existe un polinomio f(z) = ag+ajx+-- -+ a,z",
no identicamente nulo, con coeficientes enteros, tal que f(r) = 0.

a) Demuestre que el conjunto de polinomios con coeficientes enteros es numerable. !

b) Dada una numeracion { fi, fa, ..., fa,. ..} de esos polinomios no identicamente nulos,
sea, para cada n € N, A, el conjunto de las raices reales de f,. Cada A, es un
conjunto finito (pudiendo ser vacio). El conjunto A de los numero algebréicos se
escribe como A = |J;~, A,,. Concluya que el conjunto de los nimeros algebraicos es
numerable.

!Sugerencia: El conjunto de los polinomios de grado n con coeficientes enteros pueden ponerse en biyeccion
con el productado cartesiano Z x - - - x Z. Luego use los resultados de numerabilidad vistos en clase.

n veces



3. Una sucesion (2, )nen es periddica si existe p € N tal que 2,4, = 2, Vn € N. Pruebe que
si una sucesion periodica es convergente, entonces (z,)nen €s constante.



4. Una sucesion (x,,) es una sucesion de Cauchy cuando, para todo € > 0 dado, existe ng € N
tal que m,n >ny = |, —x,| <e.

a) Demuestre que si (x,,) converge, entonces es una sucecion de Cauchy.

b) Demuestre que toda sucesion de Cauchy es acotada.?

2Use la definicién de sucesién de Cauchy con € = 1



5. Sea (z,) una sucesion de Cauchy.

a) Demuestre que si (z,) tiene una subsucesion convergente, entonces (x,,) converge.

b) Demuestre que toda sucesion (z,) de Cauchy de converge.>.

3Sugerencia: Use el Teorema de Bolzano-Weierstrass



