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CAPITULO 1

GENERALIDADES




MANUAL DE USUARIO ACCESS RAM

1 GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION

El contenido de este manual presenta la situacion actual de la Empresa Accessram.
realizando un estudio minucioso se ha elaborado una propuesta. brindando varias
opciones para mejoras de la empresa.

Estan contemplado a su vez temas como configuraciones de router, Linux instalacion y
administracion. detallando de esta forma los pasos para mejorar la calidad en los
servicios que ofrece Accessram.

1.2 OBJETIVO DE ESTE MANUAL

El objetivo de este manual es la presentacion de las alternativas que puede considerar la
empresa para solucionar los problemas que se han reflejados en los analisis efectuados.

1.3 A QUIEN VA DIRIGIDO

El manual va dirigido al personal del departamento de administracion de redes como a
las personas de soporte de campo, debido a que se hace un detalle de la empresa. sus
comunicaciones y posibles mejoras. El detalle de las mejoras permitira tener una vision
mas amplia de los beneficios que puede obtener la empresa si escoge alguna de las
alternativas.

Los usuarios a quienes va dirigido este manual son:

¢+ Jefe de Redes
¢ Jefe de Networking
¢+ Asistentes de Redes
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2 SITUACION ACTUAL
2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 FILOSOFIA

Facilitar el acceso a la informacion por medio del asesoramiento vy provision de
soluciones integrales con un recurso humano altamente calificado y motivado.

Fomentan acuerdos a largo plazo contribuyendo con el crecimiento de sus clientes,
colaboradores, accionistas y de esta forma al desarrollo de las telecomunicaciones y del

pais.
Vision

Ser reconocidos como:

e La mejor corporacion facilitadora del acceso a la informacion y conocimiento.

e Lider en calidad de soluciones integrales en telecomunicaciones.

e Socios estratégicos de sus clientes.

e Una organizacion de calidad y excelencia, producto del compromiso de su gente.
Objetivo

Asesorar y proporcionar soluciones integrales en Telecomunicaciones e Internet: con un
permanente mejoramiento de servicios, apoyados por un equipo humano especializado.,
integro y creativo, que hace posible la satisfaccion de los clientes.

2.2 INFRAESTRUCTURA DE ACCESSRAM

ACCESSRAM tiene telepuertos estratégicamente ubicados en las ciudades de Quito,
Guayaquil y Cuenca con redundancia para la provision de servicios satelitales. Al ser
aliados de PanAmSat. Accessram utiliza su infraestructura para aterrizar las sefales de
los clientes y poder conectarlos con las diferentes redes de telecomunicaciones de
Estados Unidos y el mundo. Una relacion muy cercana con la empresa colombiana

o

Comsat, permite que ACCESSRAM provea de servicios a Colombia y Peru.

En el Ecuador, ACCESSRAM es el proveedor de telecomunicaciones con mayor
capacidad satelital. Cuenta con varias estaciones satelitales con sus propias instalaciones
para cubrir a todos los clientes a lo largo v ancho del territorio nacional.

ACCESSRAM mantiene alianzas estratégicas de negocios con diferentes compaiiias
que prestan el servicio de ultima Milla en las ciudades de Quito., Guayaquil, Cuenca. y
Manta, lo que le permite tener una presencia adecuada y oportuna en dichas ciudades.
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ACCESSRAM esta en el proceso de implementacion de conexion por FIBRA
OPTICA.

2.3 TRAYECTORIA

ACCESSRAM nace de la fusion de dos grandes empresas de telecomunicaciones en
Ecuador: Access Internet y Ramtelecom.

Ramtelecom nace en el afio 1993 como una empresa de telecomunicaciones
primordialmente enfocada a brindar servicios a un importante grupo bancario del
Ecuador.  Posteriormente para el afio de 1995 obtiene la licencia de servicios
portadores, lo que le permite ampliar su base de clientes e iniciar su crecimiento en el
mercado de las telecomunicaciones. En 1997 al obtener el permiso de valor agregado,
un servicio de Internet, logra obtener una completa gama de servicios que le permite
competir con los grandes de las telecomunicaciones en el Ecuador.

Su principal experiencia se ha desarrollado en la provision e implementacion de redes
de telecomunicaciones integradas como una solucion completa y técnica para cada
cliente.

Por su parte Access Internet, obtiene su permiso de valor agregado en el afio 1999 como
una empresa enfocada hacia el servicio al cliente a través de la prestacion de los
servicios de Internet. Su rapido crecimiento la convirtié en uno de los proveedores de
Internet mas importantes del pais, con una solida presencia en el mercado corporativo,
asi como en clientes dial-up.

Access Internet ha sido el actor de importantes innovaciones en el negocio de
telecomunicaciones dentro del pais. Una de ellas. la implantacion de estandares de
servicio y calidad de servicio, que han revolucionado el mercado ecuatoriano.
permitiendo ofrecer al cliente el producto que se acomoda a sus necesidades de acuerdo
a sus posibilidades de inversion y desarrollo tecnologico de la compaiia.

FUSION DE DOS EMPRESAS GRANDES

En el 1002 en medio de una apertura del sector de las telecomunicaciones. Access
Internet y Ramtelecom, encontraron una oportunidad de crecimiento y fusionaron sus
fuerzas para dar origen a ACCESSRAM.

La integracion de estas dos importantes compafiias en el sector de las
telecomunicaciones, ha traido sinergias muy importantes al grupo ahora conformado. lo
que se ha traducido a enormes ventajas para sus clientes.

Hoy se constituye como la empresa de telecomunicaciones lider en el mercado. que
ofrece productos y soluciones integrales a la medida de las necesidades del cliente.
brindandole asesoria para la optimizacion de los recursos de telecomunicaciones.
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CERTIFICADO ISO 9001

Desde hace mas de 15 meses la empresa tomd un reto: La calidad como forma de vida.
Y para establecer este reto y mantenerlo en el tiempo, se decidio empezar el proceso
para la certificacion ISO 9001:1000.

En estos meses, se estructuraron todos y cada uno de los procesos de la empresa para
brindarle al cliente un servicio de Calidad. Fueron muchas horas de trabajo. agotadoras
sesiones, pero valio la pena.

El dia 19 de Septiembre se culminaron las auditorias de certificacion con resultados
poSItIVOS.

La compariia SGS, encargada de realizar dichas auditorias de certificacion, decidio
recomendar la certificacion y registro de nuestros sistemas conforme a los requisitos de
la norma ISO 9001:1000

Con esto nos convertimos en la primera empresa de telecomunicaciones del pais en
tener un reconocimiento de esta indole en todos sus procesos y una vez mas le
cumplimos a nuestros clientes y al pais. haciendo de nuestro trabajo un aporte al
desarrollo del sector de las telecomunicaciones y poniendo una bandera en cuanto al
respeto al cliente.

El camino apenas empieza y hoy, mas que nunca nos comprometemos publicamente a
brindar el mejor servicio con estandares de calidad internacional.

2.4 REQUISITOS QUE CUMPLIO ACCESS RAM PARA
OBTENER CERTIFICACION ISO 9001:1000

ISO 9001. Requisitos del Sistema de Gestion de Calidad.

[La norma esta basada en un modelo de proceso y desarrolla los 8 principios de la
Gestion de Calidad, elaborados por ISO que actuan como base y fundamento de las
normativas relacionadas con la Gestion de la Calidad. a continuacion son detallados:

o Principio 1: Organizacion centrada en el cliente

o Principio 2: Liderazgo

» Principio 3: Compromiso de las personas

» Principio 4: Enfoque a procesos

« Principio 5: Enfoque hacia la Gestion del Sistema

o Principio 6: Mejora Continua

o Principio 7: Enfoque objetivo para la toma de decisiones

e Principio 8: Relaciones con el suministrador mutuamente benetficiosas

1.0rganizacion centrada en el cliente
"Las Organizaciones dependen de sus clientes y en consecuencia deben comprender las

actuales y futuras necesidades de éstos. satisfacer los requisitos de los clientes v
procurar ir mas alla incluso de las expectativas de los clientes”.

EDCOM Capitulo 2 —Pdgina 3 ESPOL



MANUAL DE USUARIO ACCESSRAM

2.Liderazgo

"Los lideres establecen unidad de propositos, direccion y el ambiente interno de la
organizacion. Ellos crean el entorno en el que el personal puede implicarse totalmente
en el logro de los objetivos de la Organizacion".

3.Compromiso de las personas

"El personal a todos los niveles son la esencia de una Organizacion y su total
compromiso e involucracion permite a sus capacidades puedan ser utilizadas para el
maximo beneficio de la Organizacion".

4.Enfoque a procesos

"Los resultados deseados se alcanzan mas eficazmente cuando los recursos y
actividades relacionadas se gestionan como un proceso”.

5.Enfoque hacia la Gestion del Sistema

"ldentificar, entender y gestionar un sistema de procesos interrelacionados hacia un
objetivo dado, contribuye a mejorar la eficacia y eficiencia de las Organizaciones".

6.Mejora continua

"Un objetivo permanente de una Organizacion debe ser mejorar continuamente”.
7.Enfoque objetivo para la toma de decisiones

"Las decisiones eficaces estan basadas en el 16gico analisis de datos y de informacion”.
8.Relaciones con el suministrador mutuamente beneficioso

"Una relacion mutuamente beneficiosa entre una Organizacion y sus suministradores
aumenta la capacidad de ambos para crear valor".

L.a norma consiste en una introduccion y las siguientes 8 clausulas:

« Ambito

e Referencias normativas

o Términos y condiciones

+ Sistema de Gestion de Calidad

» Responsabilidades de la Direccion
» Gestion de los Recursos

¢ Realizacion del producto

¢ Medicion, andlisis y mejora
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2.5 PRODUCTOS Y SERVICIOS

ACCESSRAM e ofrece variedad de opciones dependiendo de sus necesidades, ya sean
corporativas o personales.

Internet Corporativo

[P Broadcast

Directo USA
Enlaces Corporativos
Internet Conmutado

Transmision de Datos

Frame Relay
Clear Channel
Estacion Satelital
Fibra Optica
ATM
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2.6 SITUACION ACTUAL

El grupo MEGADATOS es una empresa de Telecomunicaciones que opera en E
cuador desde hace 8 aiios, la cual tiene como funcion principal la de brindar servicios
de transferencia de datos e Internet.

El grupo MEGADATOS tiene como fuerte dos grandes marcas en el mercado de las
telecomunicaciones como son: ACCESSRAM como su principal marca en lo que a
comunicaciones respecta a nivel local e internacional. y ECUANET marca encargada
de la distribucion del servicio de Internet a nivel local a través de la infraestructura de
ACCESSRAM.

ACCESSRAM cuenta con una Matriz localizada en la ciudad de Quito y una sucursal
mayor en la ciudad de Guayaquil, las cuales se enlazan a través de cable de fibra optica
y satélite.

Las decisiones que se toman a nivel Administrativo son controladas desde la matriz |
Quito, la region 2 solo tiene participacion operacional.

Para establecer comunicacion con las sucursales ubicadas en el resto de ciudades del

Ecuador, la empresa se ha dividido operacionalmente en dos regiones: region 1 Quito y
region 2 Guayaquil.

PAGTAZA 7

Enlace Terrestre Cobre

Enlace Terrestre Fibra Optica

m Enlace Satelital

FIGURA 1 INFRAESTRUCTURA NACIONAL
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La region 1 Quito, tiene como punto de comunicacion a la matriz, la cual se enlaza con
las sucursales ubicadas en Ibarra, Santo Domingo, Latacunga, Ambato y Riobamba.

En la region 1 el enlace es terrestre a través de cable de cobre. y satelital solo entre las
ciudades de Quito, Ibarra. Latacunga Y Riobamba.

La region 2 Guayaquil, tiene como punto de comunicacion a la sucursal mayor,
enlazandose con las sucursales ubicadas en Manta, Portoviejo, Machala. Salinas,
Milagro y Cuenca.

\ | e £ 4

RX
BURST Mk

@%#‘
Zes

Selasa

FIGURA 2 - QUITO REGION 1 Y GUAYAQUIL REGION 2
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El enlace en la region 2 es terrestre utilizando cable de cobre, y satelital entre las
ciudades de Guayaquil, Machala y Cuenca.

Ademas hay enlace satelital con la ciudad de Macas en la Provincia de Morona
Santiago, y hacia las islas Galapagos con la isla Santa Cruz.

A continuacion se detalla el grafico de la Infraestructura Logica Megadatos Region
Costa:
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2.6.1 NODOS UTILIZADOS POR ACCESSRAM - REGION COSTA

La empresa Accessram — Ecuanet cuenta con varios nodos ubicados dentro de la
ciudad v en otras, lo que le permite ofrecer a sus clientes una cobertura regional
eficiente, a continuacion detallaremos los nodos con los que cuenta la empresa:

Nodo edificio Atlas

Nodo edificio Las Camaras
Nodo Cerro Azul

Nodo edificio Comercio
Nodo Machala

Nodo Salinas
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2.6.2 DIAGRAMA BACKBONE PRINCIPAL GUAYAQUIL

En el grafico a continuacion podemos observar claramente como esta conformado el
Backbone principal de la empresa AccessRam — Ecuanet en la ciudad de Guayaquil.

Corsoy RS Wb NS Meoni hat
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W g ‘ a -
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|
o i
mmﬁ
Redlho 5
w § i
588888 )
| RSN
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Speedn
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FIGURA 4 - BACKBONE GUAYAQUIL
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2.6.3 DISPOSITIVOS UTILIZADOS EN EL CORE DE
GUAYAQUIL

El Core de la empresa AccessRam — Ecuanet cuenta en la actualidad con los siguientes
dispositivos.

DISPOSITIVOS MARCA MODELO CANTIDAD
ROUTERS CISCO 2600.1700,1000
MOTOROLA 10
V310. V610 -
SWITCHES CISCO CATALYST 0
2900
MODEMS RAD ASM-10
ASM-31
ASM-45 10 +
FCD-EIL
o ASMIS|
FIREWALLS | WATSON4 | [
RADIOS LYNK SC6
SAGEM- 4E1 8EI 3
LINK IRMUX
| AIRMUX -
MULTIPLEXORES RAD IMX-4E1, IMV-
4E1,FCD-24,
ASCOM MEGAPLEX - i
2104
_ ST-10 _ |
NODOS 12

2.6.4 PROBLEMAS ENCONTRADOS

LLa Empresa de telecomunicacion AccessRam presenta problemas en algunos de sus
servicios por diferentes causas las cuales detallamos a continuacion.

e El servicio de Dial up que brinda, no llega a los usuarios finales en lugares
remotos ya que no posee la tecnologia necesaria.

e Ll servidor de Correo General que actualmente posee la empresa colisiona
constantemente ya que no posee las caracteristicas minimas de Hardware y
Software para un normal desempefio.

e El Ancho de Banda asignado a cada usuario no es bien administrado por el
hardware que posee la empresa, lo que ocasiona que el servicio brindado sea
lento.
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3 PROPUESTA

3.1

PROBLEMAS ENCONTRADOS

LLos problemas encontrados después del analisis realizado seran descritos y detallados a

continuacion:

PROBLEMA

EFECTO

Saturacion del
servidor de correo
general.

Hardware desactualizado

¢ Perdida de paquetes tanto en
€nvio como en recepcion.

e Reclamos frecuentes de los
clientes

» No hay soporte en el servicio

Saturacion del
servidor de correo
seguro.

Hardware desactualizado

¢ Perdida de paquetes tanto en
envio como en recepcion.

e Reclamos frecuentes de los
clientes

e No hay soporte en el servicio

* Poca competencia en el

e Carencia de mercado
Limitada cobertura en . o oY : :
s Infraestructura v | ® Perdida progresiva de clientes
el servicio de Internet. | p - :
tecnologia ¢ Pérdida de ingresos por
servicios
. . . No existe  velocidad < L
Congestionamiento | . e Colisiones en la red
a integral 'y control de 5 ;
continuo de paquetes R ‘s e Demora en el envio y recepcion
o envio y recepcion 4
en la red. ) de paquetes
paquetes en la red.
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3.2 SOLUCION PROPUESTA

Después de haber planteado los problemas, causas y efectos de la situacion actual de la
empresa ACCESSRAM - ECUANET nos permitimos ofrecer dos alternativas de
solucion las cuales mejoraran el servicio que se ofrece actualmente a los clientes vy
solucionaran los problemas con los que cuenta la empresa.

3.3 ALTERNATIVA “A” Y ALCANCE

SOLUCION

PROBLEMA

Saturacion del servidor
de correo general.

Actualizar hardware y
software

e Mejorar

ALCANCE

la calidad vy
confiabilidad del

servidor de correos

Saturacion del servidor
de correo seguro.

Actualizar  dispositivo
almacenamiento

de

Agilitar el
recepcion  de
entre  empresas
utilizan el servicio

envio vy
COIreo
que

[Limitada cobertura en el
servicio de Internet

Aplicar la tecnologia VSAT —

DE hughes o gilat

Aumentar la cobertura
de internet a nivel
nacional para poder
llegar a sitios remotos

Aumentar el nivel de
ingreso de la compainia

Congestionamiento _ Mejorar el control de
e 3 Implementar Hardware para _
contintio de paquetes en , consumo de ancho de
; control de paquetes de la red :
la red. banda de los clientes
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3.4 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

La alternativa A, consiste en realizar la actualizacién de servidores a nivel de hardware
y software, que permitira hacer frente a los problemas encontrados y a la vez lograr los
alcances mencionados en esta alternativa de solucion.

3.4.1 FACTIBILIDAD TECNICA

3.4.1.1 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

CANT.

DESCRIPCION _

SISTEMA OPERATIVO

LINUX FEDORA CORE 3
Administracion remota
Mejor seguridad

UBICACION

RACK 9

Open Source Telepuerto Torre B 4to
Sistema de archivos mas | piso Edificio Torres del

robusto Norte
Sistema Operativo
Orientado a servidores

3.4.1.2 REQUERIMIENTO DE HARDWARE

(]

DESCRIPCION

DISCO DURO
15.000 rpm
100 Gb
Tiempo de acceso 6-7 ms

MEMORIA RAM
Capacidad 512 MB

MODEM
10-106 KBPS
Tarjeta Receptora
Banda Moduladora 700/1000 Mhz

(9

ANTENA
QPSK
BUC banda LIF
(banda ku, banda c)
Antena de 0.90m-2.4m

PACKETSHAPER
Packeting

UBICACION

RACK 10
Servidor de
Correo seguro

Telepuerto Torre

B 4to piso
Edificio Torres
del Norte

EDCOM
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3.4.2 FACTIBILIDAD OPERATIVA

_ PERSONAL SEMANAS |
ANALISIS 2 Ingenieros en

WAN Telecomunicaciones &
DISENO I Jefe de networking
WAN 1 Ingenieros en 3
Telecomunicaciones
1 Jefe de networking
IMPLEMENTACION | CCNA
WAN 1 Ingenieros en 3

Telecomunicaciones
| Técnico en redes

1 Jefe de networking

DOCUMENTACION "
CCNA 2
DE LA WAN 1 Técnico en redes
Usuarios
PRUEBA I Ingenieros en 7 dias
WAN Telecomunicaciones SR

1 Técnico en redes

3.4.3 FACTIBILIDAD ECONOMICA PRESUPUESTO
REFERENCIAL ALTERNATIVA “A

3.4.3.1 COSTO DE SOFTWARE

COSTO COSTO

Ty W A v
DESCRIPCION UNITARIO | TOTAL

SISTEMA OPERATIVO |
' |LINUXFEDORACORE3 | $7000 | $7000
TOTAL COSTO DEL SOFTWARE $ 70,00

3.4.3.2 COSTO DE HARDWARE

COSTO = COSTO

DESCRIPCION

UNITARIO TOTAL

DISPOSTIVOS
2 DISCO DURO $180.00 |  $360,00
4 MEMORIA RAM $70,00 | $280.00
3, MODEM $1.100.00 | $4.100.00
3 ANTENAS $ 15.000,00 | $45.000.00
1 PACKETSHAPER $1.800,00 | $ 1.800,00
TOTAL COSTO DEL HARDWARE $ 51.940.00
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3.4.3.3 COSTO OPERATIVO

FASES

ANALISIS:
2 Ingenieros en

SEMANAS | €OSTO

| SEMANA |

COSTO
TOTAL

COSTO
FASE

1 Jefe de Networking

. S 4 $ 300,00 | $1.100,00
I'elecomunicaciones
TOTAL DE LA FASE DE ANALISIS |  $ 1.100,00

DISENO:
1 Jefe de Networking 3 $100,00 | $710,00
1 Ingenieros en $ 300,001 $900,00 |
Telecomunicaciones ;

TOTAL DE LA FASE DE DISENO $1.610,00 'PI
IMPLEMENTACION: |

CCNA 3 $100.00 | $ 7.100,00 |
1 Ingenieros en $300.00 | $ 900.00
Telecomunicaciones
1 Técnico en Redes $110,00 | $4.100,00
TOTAL DE LA FASE DE IMPLEMENTACION | $12.900,00
DOCUMENTACION:
1 Jefe de Networking 5 $100.00 | $100.00
CCNA -
| Técnico en Redes $110.00 | $ 300,00 |
$ 800,00 |
PRUEBA: |
Usuarios |
| Ingeniero en 2 dias
Telecomunicaciones $10.00 SIQU'OO
I Técnico en redes $ 10,00 $40.00
S 140,00
TOTAL REQUERIMIENTOS OPERATIVOS | $16.690,00
3.4.3.4 COSTOTOTAL DE LA PROPUESTA A
El costo total de la propuesta “A™ contiene los siguientes valores:
Costo Hardware $51.940,00
Costo Software $ 70,00
Costo de Personal $16.690.00
COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA $ 68.700,00
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3.4.4 TASA INTERNA DE RETORNO, VALOR ACTUAL
NETO Y RENTABILIDAD - “ALTERNATIVA A”

TASA DE DESCUENTO 12%

ANO PROYECTO A FLUJO DESCONTADO
0 $ -68.700,00 $ -68.700,00
1 $ 600.000,00 $ 53571429
2 $ 610.000,00 $ 518.176,02
3 $ 700.000,00 $ 49824617
4 $ 710.000,00 $ 45121784
5 $ 690.000,00 $ 391.524,53
6 $ 700.000,00 $ 35464178

VAN $ 2.665.699,13
RENTABILIDAD 3180%

TIR 722%
RECUPERACION )
DE INVERSION 1er ANO

El proyecto de inversion “A”, que exige un desembolso de S 68.700,00 dolares para la
implementacion del mismo, y en espera de generar beneficios entre el ler y 6to aflo, con
una tasa de descuento de 12% de interés, nos devuelve un Valor Actual Neto (VAN) de

$2.665.699,13. cifra considerada alentadora para llevar a cabo dicho proyecto.

La rentabilidad del proyecto obtenida por la relacion entre la inversion y el VAN del
proyecto es 3180% es decir 31,80 dolares del VAN por cada dolar invertido.

La tasa Interna de retorno del proyecto “A™ es del 722%, es decir 61.75 veces mayor a

La tasa de descuento o riesgo de la inversion.
La inversion que se exige en el proyecto “A” se recuperaria al final del primer afio.

Valores en Dolares

Inversion Inicial, Flujos de Caja Descontados - " Alternativa A"

$ 800.000,00
$ 700.000,00
$ 600.000,00
$ 500.000,00
§ 400.000,00
$ 300.000,00
$ 200.000,00
$ 100.000,00
S.
$ -100.000.00
$ -200.000,00

Afo

——PROYECTO A

—=— FLUJO DESCONTADO

EDCOM
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3.4.5 BENEFICIOS

e La inversion que realizara para el desarrollo de esta alternativa se vera
recompensada en el momento que se incremente la cartera de clientes debido a
las mejoras de la calidad de los servicios brindados por la empresa.

e Laadministracion del ancho de banda asignada a cada cliente sera mas eficiente.

e [os costos por mantenimiento de equipos y sistemas reduciran
considerablemente.

3.4.6 VENTAJAS

e Competitividad con otros ISP del mercado.

e Atraer nuevos usuarios, que en la actualidad no tienen acceso al servicio de
Internet debido a la poca cobertura.

o [Estar acorde al crecimiento tecnologico existente en el mercado para mantener el
mejor servicio.

3.4.7 FORMA DE PAGO

A continuacion se detalla la forma de pago para poder implementar la alternativa a:

Se entregara el 10% del valor total de la propuesta hasta dos dias después de la
aceptacion formal de la propuesta.

El siguiente 40%, se lo cancelara al finalizar la fase de disefo.

Finalmente, el valor restante, que corresponde al 50% del valor total de la
propuesta, se lo pagara en un maximo de 2 dias, posteriores a la semana de prueba.

EDCOM " Capitulo 3 —Pdgina 7 ESPOL
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3.5 ALTERNATIVA “B”

3.6 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

ACCESSRAM

LLa alternativa B. consiste en realizar la actualizacion de hardware - equipos de marca
reconocida en servidores - v software para servidores libre de Licencia, que permitira
enfrentar los problemas encontrados y alcanzar las metas de la alternativa de solucion.

3.6.1 FACTIBILIDAD TECNICA

3.6.1.1 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

DESCRIPCION

UBICACION

SISTEMA OPERATIVO

LINUX FEDORA CORE 3
Administracion remota

Mejor seguridad

Open Source

Sistema de archivos mas robusto

Sistema Operativo Orientado a servidores

RACK 9
Telepuerto Torre B 4to
piso
Edificio Torres del
Norte

3.6.1.2 REQUERIMIENTO DE HARDWARE

DESCRIPCION

UBICACION

SERVIDOR
IMB CACHE, 3.2 GHZ

1GB MEMORIA PC2700 DDR EXT 8GB
PUERTO PARALELO, 1 SERIAL, 3 USB

3 ANOS GARANTIA

Ll

DVB
RAD
Modulador Bad L(910-1535Mhz)
16-384kbps( 16kbp steps)
Puerto Ethernet Lan 10/100 base t
Chasis comercial de 197
Fuentes de poder . fuente de 10 Mhz

RACK 10
Servidor de Correo
seguro
Telepuerto Torre B
4to piso
Edificio Torres del

(e

ANTENAS
QPSK
BUC banda LIF(banda ku, banda ¢)
Antena de 0.90m-2.4m

Norte

PACKETSHAPER
Packeting

EDCOM

Capitulo 3 —Pdgina 8
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3.6.2 FACTIBILIDAD OPERATIVA

| PERSONAL | SEMANAS |
ANALISIS 2 Ingenieros en 4
WAN Telecomunicaciones
DISENO | Jefe de networking
WAN 1 Ingenieros en 3
Telecomunicaciones
1 Jefe de networking
IMPLEMENTACION | CCNA
WAN 1 Ingenieros en 3
Telecomunicaciones
1 Técnico en redes
1 Jefe de >tworking
DOCUMENTACION | onn o one R
DE LA WAN | Técnico en redes
Usuarios
PRUEBA: 1 =~ IDgEmErds S 5 g
T'elecomunicaciones
| Técnico en redes

3.6.3 FACTIBILIDAD ECONOMICA PRESUPUESTO
REFERENCIAL ALTERNATIVA “B”

3.6.3.1 COSTO DE SOFTWARE

LIRS COSTO COSTO
i BRI | UNITARIO  TOTAL
SISTEMA OPERATIVO 7
! LINUX FEDORA CORE 3 370,00 $70,00
TOTAL COSTO DEL SOFTWARE $ 70,00

3.6.3.2 COSTO DE HARDWARE

CANT. DESCRIPCION COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL

DISPOSTIVOS
2 SERVIDOR $3.270,00 $ 6.540,00
3 DVB $ 6.340,00 $19.010,00
3 ANTENA $ 15.000,00 $ 45.000,00
I PACKETSHAPER $ 1.800,00 $ 1.800,00
TOTAL COSTO DEL HARDWARE $72.360,00

EDCOM Capitulo 3 -Pigina 9 ESPOL
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3.6.3.3 COSTO OPERATIVO

COSTO | COSTO COSTO

SEMANAS | SEMANA | TOTAL | FASE

ANALISIS:
2 Ingenieros en

= i 4 $ 300,00 | $1.100.00
I'elecomunicaciones

TOTAL DE LA FASE DE ANALISIS |  § 1.100,00

DISENO:
| Jefe de Networking 3 $ 100,001 $710,00
| Ingenieros en $ 300,00 $ 900,00

Telecomunicaciones

TOTAL DE LA FASE DE DISENO | § 1.610,00

IMPLEMENTACION:

| Jefe de Networking

CCNA 3 $ 100,00 [ $7.100,00
I Ingenieros en $300,00 | $ 900,00
Telecomunicaciones

| Técnico en Redes $110.00 | $4.100,00

TOTAL DE LA FASE DE IMPLEMENTACION | $12.900,00
DOCUMENTACION:

| Jefe de Networking . $ 100,00 | $100.00
CCNA -
I Técnico en Redes $110.00 $ 300.00
$ 800,00
PRUEBA:
Usuarios
1 Ingeniero en 2 dias
Telecomunicaciones $10,00 $100.00
1 Técnico en redes $10.00 $ 40,00
S 140,00

TOTAL REQUERIMIENTOS OPERATIVOS | $16.690,00

3.6.3.4 COSTO DE LA PROPUESTA B

El costo total de la propuesta “B” contiene los siguientes valores:

DESCRIPCION COSTO
Costo Hardware [ $72360,00
Costo Software $70.00
Costo de Personal $16.690,00
COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA $90.810,00

EDCOM Capitulo 3 ~Pdgina 10 ESPOL
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3.6.4 TASA INTERNA DE RETORNO, VALOR ACTUAL NETO Y
RENTABILIDAD - “ALTERNATIVA B”

TASA DE DESCUENTO 12%

ANO PROYECTOB FLUJO DESCONTADO
0 $ -90.81060 | § -90.810,00
1 $ 610.000,00 | $ 544 642 86
2 $ 680.000,00 | $ 542.091,84
3 $ 710.000,00 | $ 512.481,78
4 $ 740.000,00 | $ 470.283,38
5 $ 710.00000 | $ 408.547,34
6 $ 710.00000 | § 359.708,10
VAN $ 2.748.735,68

RENTABILIDAD 3088%

TIR 696%

RECUPERACION DE INVERSION 1er ANO

El proyecto de inversion “B”, que exige un desembolso de $ 90.810,00 délares para la
implementacion del mismo. y en espera de generar beneficios entre el ler y 6to afio, con
una tasa de descuento de 12% de interés, nos devuelve un Valor Actual Neto (VAN) de
$ 2.748.735,68. cifra considerada alentadora para llevar a cabo dicho proyecto.

La rentabilidad del proyecto obtenida por la relacion entre la Inversion y el VAN del
proyecto es 3088%, es decir 30,80 dolares del VAN por cada dolar invertido.

La tasa Interna de retorno del proyecto “B™ es del 696%, es decir 59,10 veces mayor a
la tasa de descuento o riesgo de la inversion.

La inversion que se exige en el proyecto “B™ se recuperaria al final del primer afo.

Inversion Inicial, Flujos de Caja Descontados - "Alternativa B"

$ 800.000,00
$ 700.000,00
$ 600.000,00
$ 500.000,00
$ 400.000,00
$ 300.000,00
$200.000,00
$ 100.000,00
-
$ -100.000,00
$ -200.000,00

—+—PROYECTO B
—a— FLUJO DESCONTADO

Valores en ddlares

Ano
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3.6.5 TABLA DE INDICADORES FINANCIEROS

o i® DU 3 U
) i ALTERNATIVA "A" ALTERNATIVA "B"
VAN $ 2.665.699,13 $ 2.748.735,68
RENTABILIDAD 3180% 3088%
TIR o T22% 696%
RECUPERACION DE ) }
INVERSION 1er ANO 1er ANO

e Ambas alternativas de proyecto inversion recuperan el dinero desembolsado en
el primer afio de puesto en marcha del proyecto.

e [arentabilidad mayor la obtiene la alternativa de solucion A

e Latasa Interna de Retorno mayor es obtenida por la alternativa de solucion A.

e Ll Valor Actual Neto mayor es obtenido por la alternativa de solucion B.

Considerando que la alternativa de solucion A respecto a la alternativa de solucion B
obtendria la mayor rentabilidad v tasa interna de retorno, debido que la inversion inicial
es menor a la alternativa B, esto es lo que permite llegar a obtener mayor porcentaje de
rentabilidad y de TIR.

El Valor Actual Neto de la alternativa B es mayor al de la alternativa A, debido a los

mayores ingresos que generaria el provecto de solucion B respecto al de la alternativa
A.

3.6.6 VENTAJAS Y BENEFICIOS DE LA ALTERNATIVA “B”
CONTRA ALTERNATIVA “A”

e La ventaja de comprar un servidor en lugar de actualizar Hardware es muy
importante porque al tener un nuevo equipo podemos mejorar no solo el servicio
de correo sino también otros servicios y actualizaremos la vida util del servidor.

e Utilizar la tecnologia DVB — Digital video Broadcasting que posee mayor
calidad de transmision de videos, datos y optimiza el uso del ancho de banda.

3.6.7 FORMA DE PAGO

A continuacion se detalla la forma de pago para poder implementar /a alternativa b:
Se entregara el 10% del valor total de la propuesta hasta tres dias después de la
aceptacion formal de la propuesta. El siguiente 40%, se lo cancelara al finalizar la fase
de diseno. Finalmente. el valor restante, que corresponde al 50% del valor total de la
propuesta, se lo pagara en un maximo de 2 dias. posteriores a la semana de prueba.

3.6.8 PLAN DE TRABAJO

3.6.8.1 DIAGRAMA DE GANT (Ver Anexol)

EDCOM Capitulo 3 —Pdgina 12 ESPOL
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4 COMUNICACIONES WAN ACTUALES

ACCESS RAM

4.1 CONEXION INTERNACIONAL CON ATLANTA Y SERVICIOS A PROVEEDORES DE INTERNET

En este grafico podemos observar como nuestro router principal se conecta con diversos proveedores de Internet y su conexion principal con

Atlanta.
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FIGURA CONEXION INTERNACIONAL CON ATLANTA Y SERVICIOS A PROVEEDORES DE INTERNET
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4.2 CONEXION VLAN COSTA, MANTA, ESPOL Y SERVIDORES

VLAN 3 - COSTA VLAN 4.- MANTA VLAN 5,- ESPOL

. : VLAN 2
. - - .-
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192 16814 9/208

MAN . ]
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== s
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FIGURA 5 CONEXION VLAN COSTA, MANTA, ESPOL Y SERVIDORES
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4.3 CONEXION NODO SAN FRANCISCO 300

N
_________________ | O
CANALIZADORES l D
192168.16.10/29  192.168.16.11/29 1921681614[29 O
1 @ @ @ S
s CENTRO 8 .ETHE ET A
' 102 168.16.1229 & 162.168.16.13729}
:
' S @' :
l C
| CENTRO 9 o
CENTRO 6 | -
| 192.168.16 9/29 |
0
192168166630 O

IGURA 6 CONEXION NODO SAN FRANCISCO 300
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4.4 CONEXION NODO WTC

EDCOM

ACCESS RAM

..........g.?.g

E..

192.168.15.14/29
ESPOLTH. PROSPEHINA

FIGURA 7 CONEXION NODO WT
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5 ANALISIS DE PISO LAN

5.1 EDIFICIO TORRES DEL NORTE - PISO 4 — AREA OPERACIONES

T """ 777777 | S R (SIS r—-""- - " rp=——-

W
m---O

| T
: /
I P
|
|
M/
|
| - |
1
|
1
B s
| I
: |
I
: ‘m-“m“ |
| |
I i i |
| o | omien | ommon [ omesn | (e | | et o
(e khone Vertical O Punio de Red (2 sericios) @ Impresora de Red rﬁ%a o Fecha: Enero 7 del 2006

FIGURA 8 ANALISIS DE PISO - EDIFICIO TORRES DEL NORTE - PISO 4 - AREA DE OPERACIONES
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5.2 EDIFICIO TORRES DEL NORTE — PISO 9 - AREA ADMINISTRACION

ACCESS RAM

Vinces Figueroa José

|
‘ — ol
|
Vo R N ﬁ ENTRADA ﬁ
—— Oackbone Vertical O Punio de Red a Impresora de Red AUTORES Fecha: Enero 7 del 2006
—————  Backbone Horizontal  [X] Punto electrico Estacion de Traba oo Paxo Maos
E o Poveda Caranza s
— — —  Cableado electr = =« Entrada de Tota Franco Victor .

o - i ,-;w. Pagina: 2

FIGURA 9 ANALISIS DE PISO - EDIFICIO TORRES DEL NORTE - PISO 9- AREA DE ADMINISTRACION
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6 CONFIGURACION ROUTER
6.1 INTRODUCCION

Un router es un dispositivo hardware o software de interconexion de redes de
computadoras que opera en la capa tres (nivel de red) del modelo OSI. Este dispositivo
interconecta segmentos de red o redes enteras. Hace pasar paquetes de datos entre redes
tomando como base la informacion de la capa de red.

El router toma decisiones logicas con respecto a la mejor ruta para el envio de datos a
través de una red interconectada y luego dirige los paquetes hacia el segmento y el
puerto de salida adecuados. Sus decisiones se basan en diversos parametros. Una de las
mas importantes es decidir la direccion de la red hacia la que va destinado el paquete
(En el caso del protocolo /P esta seria la direccion IP). Otras decisiones son la carga de
trafico de red en las distintas interfaces de red del router y establecer la velocidad de
cada uno de ellos, dependiendo del protocolo que se utilice.

ST SIS 4 L e e

! Paquete 1
Tabla de Rutas 7t
* | e Fuente: 222.22.22.1
L N . Destino; 123.45.67.9
222.22.22 --> Rl [

| 1111111*%-->C

WO TR
i

bt e 8

11111111
Router R2
Tabla de Rutas
12345678
222.22.22.1
1234567* --> A Red B
[ 2222222*-->B
l 111 11.** --> R2
123.4567.9 =
Router RL 22222222

FIGURA 10 DISPOSITIVO ROUTER - PROCESO
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6.2 HYPERTERMINAL

6.3 DEFINICION

El programa Hyperterminal es aquel que permite realizar una conexion hacia un
dispositivo de capa 2 o 3, valiéndose de configuraciones necesarias para establecer la
comunicacion dentro de una Lan o Wan.

6.4 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

Usted debe cumplir los siguientes requerimientos antes de tratar de acceder al
Hyperterminal:

e Computador PII o superior e Dispositivo capa 2
e Sistema Operativo Windows administrable o capa 3
1000 o superior e Transiver — Utpa Com

e (able Utp directo
Debe proceder a conectar un extremo del cable Utp a la consola del Dispositivo que
haya elegido y el extremo restante al Transiver, Luego tome el transiver y conéctelo al
Coml o Com2 que su computador posee en la parte posterior.

6.5 ;COMO ACCESAR A HYPERTERMINAL?

1. De clic en el boton Inicio y se desplegara un pequeiio ment.

@) Arde y soporte teors

£ tmoss

t"] v sesatn G Adrarests ador

=3
-
-
3
=

v : Inicio

FIGURA 11 - COMO ACCESAR A HYPERTERMINAL
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2. De clic en las siguiente opciones Programas\Accesorios\Comunicaciones

\Hyperterminal |

,

G Corfigurw accmso v progr amas predetsrmanados

o .
* @ Moot Offce ¢ i) Entretersmento
- g ) - ) Macromada b ) rerramentas del ntems
Zonfigur ac »
3
- s

rofessior

@) Arucay soports teareo

7 tecus

ndows XP |

Eﬂ LT sesiln Ou Admwet: edor

W

B oscweans

FIGURA 12 - RUTA DESDE EL MENU PROGRAMAS

3. Escogida la opcion nos aparecera una pantalla sobre la descripcion de la Conexion e
Indique el nombre y escoja el icono para la conexion..

Descripcion de la conexion

% Nueva conexién

E scriba un nombre y elija un icono para la conexidn:
Nombre: 2

Bcomewn

>

—_—

[ Aceptar “ Cancelar J

FIGURA 13 DESCRIPCION DE LA CONEXION
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6.6 COMANDOS BASICOS

6.6.1 COMANDOS DE CONFIGURACION DE ROUTER

| COMANDO DESCRIPCION

bandwidth Comando que permite el ingreso de la cantidad
en nameros del ancho de banda. o |

Clock Rate Si el cable de conexion es DCE, fije la

velocidad de sincronizacion. Omita este paso si
el cable es DTE.

Copy Running — Config Startup-
Config

Guarda cambios en la NVRAM.

Configure Terminal

Modo de Configuracion Global.

encapsulation

Habilita el protocolo de comunicaciones dotlq en el
Router.

Enable

Modo de Usuario Privilegiado.

Enable Password

Habilita la clave en forma cifrada.

Enable Secret

Habilita la clave en forma encriptada MD5. No
se muestra en el show run.

Erase Startup-Config

Borra la configuracion activa.

Exit

Sale de modo en modo en forma progresiva.

line console 0

Entra al modo de linea dentro del modo global.
en donde el nimero cero corresponde al usuario
no privilegiado.

line vty 0 4

Modo de linea del usuario privilegiado y de
configuracion del servicio de Telnet.

Interface serial 0

Establece el modo de configuracion en las
interfaces seriales 0.

Interface serial 1

Establece el modo de configuracion en las
interfaces seriales 1.

Interface ethernet 0/0

Establece el modo de configuracion en las
interfaces ethernet 0/0.

Hostname

Permite dar un nombre al Router.

Ip Address

Asigna una direccion ip al enlace serial e
ethernet.

No Ip Address

Da de baja a una direccion ip de un enlace serial
o ethernet.

No Shutdown

Activa la interfaz [Up].

Reload Reinicia el IOS después de un erase.

Wr Guarda cambios en la NVRAM de forma
rapida.

Shutdown Da de baja a la interfaz [Down|.
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6.6.2 COMANDOS SHOW

COMANDO

DESCRIPCION

 banner motd # Mensaje aqui#

Muestra un mensaje en todas las terminales conectadas.

ip host <Nombre Host>
<ip_address>

Establece comunicacion con un host por medio del
nombre, solo tienen vigencia en el router en el que estan
configurados.

show controllers

Ver los enlaces DCE y/o DTE que usa el Router.

show clock

| Muestra la hora fijada en el Router.

show flash

Muestra informacion de la memoria flash vy Ludlu
archivos 10S se encuentran almacenados.

Show hosts

Muestra los nombres de host y sus direcciones.

'show history

Muestra el historial de los comandos ingresados.

show 1p protocols

Verifica que un protocolo de enrutamiento est¢ bien
configurado y que esté recibiendo actualizaciones.

show 1p route

Verifica que las rutas recibidas por los routers vecinos
estén instaladas en la tabla de enrutamiento.

show interface

Ver el estado de las Interfaces Seriales e Ethernet.

show post

Indica si el switch paso la prueba de autocomprobacion de
encendido (POST).

show protocols

Muestra el estado global por interface del router.

show running-config

Muestra el archivo de configuracion actual del switch.

show startup-configuration

Muestra el archivo de configuracion almacenado en la
NVRAM.

show traceroute

' Verifica la trayectoria de un paquete.

show users

Muestra los usuarios conectados al router.

show version

Muestra informacion del router y de la imagen de 10S (Iuc—
esté corriendo en la RAM.

show vlan

Verifica la configuracion de la VLAN,

6.6.3 COMANDOS DE CONFIGURACION

COMANDO DESCRIPCION
enable Modo de Usuario Privilegiado.
configure terminal Modo de Configuracion Global.
hostname Permite dar un nombre al Router.

'copy running — config
 startup-config

Guarda cambios en la NVRAM.

WI Guarda cambios en la NVRAM de forma rapida.
' no shutdown Activa la interfaz [Up].
shutdown Da de baja a la interfaz [Down]. N
| clock rate Si el cable de conexion es DCE, fije la velocidad de
' sincronizacion. Omita este paso si el cable es DTE.
(ip address | Asigna una direccion ip al enlace serial e ethernet. B

Da de baja a una direccion ip de un enlace serial o ethernet.

'no ip address
erase startup-config

Borra la configuracion activa.

reload

Reinicia el IOS después de un erase.

EDCOM
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4. Indique que va a usar para conectarse en este caso escogeremos Com1 y De clic en

el boton Aceptar.

Conectar a IE|E|

F .

Escriba detalles del nimero de teléfono que desea marcar:

Pais o regién: E stados Unidos (1)

Cédigo de &rea: ]

Nimero de

teléfono: I l

Conectar usando: TN <

l Aceptar J[ Cancelar J

FIGURA 14 CONECTAR USANDO COM 1

5. En la ventana de Propiedades de COMI debera escoger la velocidad de su
dispositivo en este caso Router y Acepte.

Propiedades de COM1

Configuracién de pueno—Q

Bits por segunda: | 3600 v -
Bits de datos |8 ¥
Pandad | Ninguno v
Bits de parada: |1 v

Control de fluio: |

[ Bestawar predeterminados ]

[ene) (Cocn) sk |

FIGURA 15 PROPIEDADES DEL COM 1

EDCOM
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6. La ventana que es mostrada es donde se procederd a realizar todas las
configuraciones de los routers.

AccessRam - Hyper Terminal
fchvo [dddn Ver Usmar Transferr Ayyda
0@ &5 00

m!w A Md Detectar -‘m’ CESPLATAS b3 NUM

FIGURA 16 VENTANA DE CONFIGURACION ROUTER - HYPERTERMINAL
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enable secret

Habilita la clave en forma encriptada MDS5. No se muestra en
el show run.

enable password

Habilita la clave en forma cifrada.

assword Comando que sirve para asignar una clave. _

£ —
login Logonearse o ingresar con un nombre y contrasena. |
exit Sale de modo en modo en forma progresiva. W
cirlEZ Sale al modo privilegiado rapidamente.

line console 0

Entra al modo de linea dentro del modo global, en donde el
numero cero corresponde al usuario no privilegiado.

line vty 0 4

Modo de linea del usuario privilegiado y de configuracion
del servicio de Telnet.

Interface serial 0

Establece el modo de configuracion en las interfaces seriales
0.

Interface serial 1

Establece el modo de configuracion en las interfaces seriales
1.

Interface ethernet 0/0

Establece el modo de configuracion en las interfaces ethernet
0/0.

Default- metric 6

Describe la métrica por default a 10 saltos.

redistributed

Comando que permite redistribuir a traves de los enlaces de
comunicacion los diferentes protocolos de comunicacion que
existen.

bandwidth

Comando que permite el ingreso de la cantidad en numeros
del ancho de banda.

encapsulation

Habilita el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.

ip access group

Comando que habilita la Access-list en una interfaz.

In/out In.- establece que la access-list se habilite al trafico de red
entrante a la interfaz del router.
Out.- Define que la ACL se habilite al trafico de red saliente
a la interfaz del router.

EDCOM Capitulo 6 —Pdgina 8 ESPOL



MANUAL DE USUARIO ~ ACCESSRAM

6.6.4 CONFIGURACION DE DISPOSITIVO DE LA SITUACION
PROPUESTA

6.6.5 CONFIGURACION ROUTER DR

En esta seccion detallaremos la configuracion completa de nuestro router frontera. a su
vez analizaremos paso a paso las configuraciones.

Router>

Ingrese al modo de Usuario Privilegiado.
Router>enable

Ingrese al modo de Configuracion Global.
Router#configure Terminal

Mediante el comando Hostname escriba el nombre Router DR al router.
Router(config)#hostname Router DR

Su nombre ha sido asignado. observe que su prontuario Router ha cambiado por
Router DR.
Router DR(config)#

6.6.5.1 CONFIGURE LA INTERFAZ SERIAL.

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/0
Router DR(config)#interface serial 1/0

Asigne una direccion IP con su respectiva méscara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router DR(config-if)#ip address 200.10.1.6 255.255.255.252

Levante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.
Router DR(config-if)#no shutdown

Fije la velocidad de sincronizacion en 56000 porque es la velocidad estandar. siempre y
cuando el cable de conexion es DCE.

Router DR(config-if)#clock rate 56000

Router DR(config-if)#

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/1
Router DR(config)#interface serial 1/1

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.

Router DR(config-if)#ip address 192.168.12.5 255.255.255.252

Levante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.

Router DR(config-if)#no shutdown
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Ingrese al modo de Interfaz serial 1/2
Router DR(config)#interface serial 1/2

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando 1p address.
Router DR(config-if)#ip address 192.168.12.9 255.255.255.252

Levante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.
Router DR(config-if)#no shutdown

Fije la velocidad de sincronizacion en 56000 porque es la velocidad estandar, siempre y
cuando el cable de conexion es DCE.
Router DR(config-if)#clock rate 56000

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/3
Router DR(config)#interface serial 1/3

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando 1p address.
Router DR(config-if)#ip address 192.168.12.17 255.255.255.252

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/4
Levante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.
Router DR(config-if)#no shutdown

Router DR(config)#interface serial 1/4

Asigne una direccion [P con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router DR(config-if)#ip address 192.168.12.13 255.255.255.252

[evante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.
Router DR(config-if)#no shutdown

Fije la velocidad de sincronizacion en 56000 porque es la velocidad estandar, siempre y
cuando el cable de conexion es DCE.
Router DR(config-if)#clock rate 56000
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6.6.5.2 CONFIGURE Y LEVANTE LA INTERFAZ ETHERNET.
Router DR(config-if)#exit

Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0/0

Router DR(config)#interface ethernet 0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router DR(config-if)#ip address 192.168.12.46 255.255.255.248

[ evante la Interfaz. mediante el comando no shutdown,
Router DR(config-if)#no shutdown
Router DR(config-if)#

6.6.5.3 ASIGNE CLAVE AL MODO CONSOLA - DE FORMA
CIFRADA

Router DR(config-if)#exit

Ingrese a la consola del usuario no privilegiado.

Router DR(config)#line console 0

Asigne una clave al usuario no privilegiado.
Router DR(config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router DR(config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router DR(config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router DR(config)#enable passwd cisco
Router DR(config)#

6.6.5.4 ASIGNAR CLAVE AL MODO PRIVILEGIADO / TELNET.
DE FORMA CIFRADA
Router DR(config)#

Ingrese a la consola del usuario privilegiado.
Router DR(config)#line vty 0 4

Asigne una clave al usuario privilegiado.
Router DR(config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al 10S
del router le pide un login y un password.

Router DR(config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
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Router DR(config-line)#exit

Habilite su contraseiia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router DR(config)#enable passwd cisco
Router DR(config)#

6.6.5.5 CONFIGURE EL PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO RIP
VERSION 2.

6.6.5.6 CARACTERISTICAS DE RIP VERSION 2.

* RIP v2 es una version mejorada de RIP v1.

e Esun protocolo de vector-distancia que usa el nimero de saltos como métrica.

e Utiliza temporizadores de espera para evitar los bucles de enrutamiento — la
opcion por defecto es 180 segundos.

e Utiliza horizonte dividido para evitar los bucles de enrutamiento.

e Utiliza 16 saltos como métrica para representar una distancia infinita

e RIP v2 ofrece el enrutamiento por prefijo, que le permite enviar informacion de
mascara de subred con la actualizacion de la ruta.

e RIP v2 admite el uso distintas mascaras de subred, como lo hace VLSM.

e RIP v2 ofrece autenticacion en sus actualizaciones, MDS.

e RIP v2 envia sus actualizaciones de enrutamiento en multicast con la direccion
Clase D 224.0.0.9, lo cual ofrece mejor eficiencia

6.6.5.7 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION GLOBAL.
Router DR(config)#

Seleccione a RIP como protocolo de enrutamiento.
Router DR(config)#router rip

Defina la version 2.
Router DR(config-router)#version 2

Especifica redes que desea que se comunique con este router.
Router DR(config-router)#network 192.168.12.0
Router DR(config-router)#network 192.168.13.0
Router DR(config-router)#network 192.168.14.0
Router DR(config-router)#network 192.168.15.0
Router_DR(config-router)#network 192.168.16.0
Router DR(config-router)#network 192.168.17.0

Como RIP version 2 utiliza el nimero de saltos como métrica para la seleccion de rutas.,
el nimero maximo de saltos permitido en una ruta es de 15, por lo que si es superior a
15, el paquete es desechado. El maximo numero de rutas es 6, por defecto son 4.
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RIP evita que los bucles de enrutamiento se prolonguen en forma indefinida, mediante
la fijacion de un limite en el numero de saltos permitido en una ruta, desde su origen
hasta su destino. El Temporizador de espera es 180 segundos.

Router DR(config-router)#default-metric 10
Router DR(config-router)#exit

6.6.5.8 REDISTRIBUYA EL PROTOCOLO OSPF
6.6.5.9 CARACTERISTICAS DE OSPF

e Mantienen una compleja base de datos de informacion de topologia.

¢ Mantiene informacion completa sobre routers lejanos y su interconexion.

¢ OSPF se basa en las normas de codigo abierto. lo que significa que muchos
fabricantes lo pueden desarrollar y mejorar.

¢ Reunen la informacion de ruta de todos los demas routers de la red o dentro de
un area definida de la red.

¢ Envian actualizaciones desencadenadas solo cuando se haya producido un
cambio de red.

¢ Usan un mecanismo hello para determinar la posibilidad de comunicarse con los
vecinos.

e  Admite VLSM.

6.6.5.10 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION
Router DR(config)#

Ingrese al modo de la interfaz serial 0.
Router DR(config)#interface serial 0

Seleccione a RIP como protocolo de enrutamiento.
Router DR(config-if)#router ospf 1

Especifica los segmentos que desee comunicar con su respectiva wildcard y el area al
que pertenece.

Router DR(config-router)#network 192.168.12.0 0.0.0.255 area0

Router DR(config-router)#network 192.168.13.0  0.0.0.255 area0

Router DR(config-router)#network 192.168.14.0 0.0.0.255 area0

Router DR(config-router)#network 192.168.15.0  0.0.0.255 area0

Router DR(config-router)#network 192.168.16.0  0.0.0.255 area0

Router DR(config-router)#network 192.168.17.0  0.0.0.255 area0

Redistribuya ospf con el nimero de identificacion del proceso.
Router DR(config-router)#redistributed rip
Router DR(config-router)#exit

EDCOM Capitulo 6 —Pdgina 13 ESPOL



MANUAL DE USUARIO ) ACCESSRAM

6.6.5.11 DECLARE AL ROUTER DR

El Router DR es también llamado Router Designado, es utilizado con el objetivo de
reducir la cantidad de intercambios de informacion de enrutamiento entre los
distintos vecinos de una misma red.

Ingrese al modo de configuracion.
Router DR(config)#

Ingrese al modo de interfaz serial 0
Router DR(config)#interface serial 0

Ingrese el ancho de banda que tendra el router DR. Coloque 15000 que es el ancho de
banda mayor al default.

Router DR(config-if)#bandwidth 15000

Router DR(config-if)#exit

6.6.5.12 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10
6.6.5.13 VLAN

Caracteristicas de una VLAN

-Una VLAN es un agrupamiento logico de estaciones y dispositivos de red.

-Las VLAN se pueden agrupar por funcion laboral o departamento. sin importar la
ubicacion fisica de los usuarios.

-El trafico entre las VLAN esta restringido.

-Los switches y puentes envian trafico unicast, multicast y broadcast solo en segmentos
de LAN que atienden a la VLAN a la que pertenece el trafico.

-Los dispositivos en la VLAN solo se comunican con los dispositivos que estan en la
misma VLAN.

-Los routers suministran conectividad entre diferentes VLAN.

-Las VLAN mejoran el desempefio general de la red agrupando a los usuarios y los
recursos de forma logica.

-Las VLAN simplifican las tareas cuando es necesario hacer agregados, mudanzas y
modificaciones en una red.

-LL.as VLAN mejoran la seguridad de la red y ayudan a controlar los broadcasts de Capa

-

3.
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6.6.5.14 IMPLEMENTACION DE UNA VLAN

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.1 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.
Router DR(config)#interface fastethernet 0.1

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router DR(config-subif)#description Servidores vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router DR(config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router DR(config-subif)#ip address 192.168.12.47. 255.255.255.248

Mantenga presionada la tecla Control y presione Z para salir del modo de
configuraciones.
Router DR(config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router DR#wr
Router DR#

6.6.5.15 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10.

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.2 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.
Router DR(config)#interface fastethernet 0.2

Ingrese una descripeion a la Vlan 10.
Router DR(config-subif)#description Servidores vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router DR(config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router DR(config-subif)#ip address 192.168.12.48 255.255.255.248

Mantenga presionada la tecla Control y presione 7 para salir del modo de
configuraciones.
Router DR(config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router DR#wr
Router DR#
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6.6.5.16 SHOW IP ROUTE ROUTER DR

Este comando nos permitira observar cuales son los segmentos de red que se estan
comunicando con nuestro dispositivo.

Router DR#sh ip route

Codes: C - connected, S - static, | - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1 - OSPF external type 1. E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default
U - per-user static route

Gateway of last resort is not set

Las iniciales que se muestran en este parrafo tienen el siguiente significado:

C

Son los segmentos que se encuentran conectadas de forma fisica a nuestro dispositivo
O

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
OSPF.

R
Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo

RIP.

192.168.12.0/0 is variably subnetted, 7 subnets

& 192.168.12.8/30 is directly connected, Serial 1/2

C 192.168.12.40/29 is directly connected, Ethernet0/0

O 192.168.12.32/29 [110/64] via 192.168.12.37, 00:59:40, Ethernet0/0

O 192.168.12.12/30 [110/64] via 192.168.12.13. 00:59:40. Ethernet0/0

C 192.168.12.4/30 is directly connected. Serial1/1

C 192.168.12.16/30 is directly connected, Seriall/3

R 192.168.12.10/30 [110/2] via 192.168.12.10, 00:07:15, Serial1/2
192.168.13.0/28 is subnetted, 1 subnets

O 192.168.13.16 [110/228] via 100.10.1.5, 00:59:35. Ethernet0/0
100.10.1.0/30 is subnetted, 1 subnets

L 100.10.1.4 is directly connected, Serial1/0

192.168.15.0/28 is subnetted. 1 subnets

R 192.168.15.16 [110/1] via 192.168.12.21, 00:08:38, Serial 1/3
192.168.16.0/28 is subnetted, 1 subnets

R 192.168.16.16 [110/2] via 192.168.12.21, 00:01:34, Serial1/3
192.168.17.0/28 is subnetted, 1 subnets

R 192.168.17.16 [110/1] via 192.168.12.10, 00:09:31, Serial1/2
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6.6.6 CONFIGURACION ROUTER BDR

En esta seccion detallaremos la configuracion completa de nuestro router de respaldo de
la comunicacion principal, a su vez analizaremos paso a paso las configuraciones.

Router>

Ingrese al modo de Usuario Privilegiado.
Router>enable

Ingrese al modo de Configuracion Global.
Router#configure Terminal

Mediante el comando Hostname escriba el nombre Router BDR al router.
Router (config)#hostname Router BDR

Su nombre ha sido asignado, observe que su prontuario Router ha cambiado por
Router BDR
Router BDR(config)#

6.6.6.1 CONFIGURE LA INTERFAZ SERIAL.

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/0
Router BDR(config)#interface serial 1/0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router BDR(config-if)#ip address 192.168.12.6 255.255.255.252

Levante la interfaz, mediante el comando no shutdown.
Router BDR(config-if)#no shutdown

Fije la velocidad de sincronizacion en 56000 porque es la velocidad estandar, siempre vy
cuando el cable de conexion es DCE.

Router BDR(config-if)#clock rate 56000

Router BDR(config-if)#

6.6.6.2 CONFIGURE Y LEVANTE LA INTERFAZ ETHERNET.
Router BDR(config-if)#exit

Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0/0

Router BDR(config)#interface ethernet 0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada. mediante el comando ip address.
Router BDR(config-if)#ip address 192.168.13.17 255.255.255.248

Levante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.

EDCOM Capitulo 6 —Pdgina 17 ESPOL



MANUAL DE USUARIO ACCESSRAM

Router BDR(config-if)#no shutdown
Router BDR(config-if)#

Router BDR(config-if)#exit
Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0/1
Router BDR(config)#interface ethernet 0/1

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router BDR(config-if)#ip address 192.168.12.38 255.255.255.248

[evante la Interfaz. mediante el comando no shutdown.
Router BDR(config-if)#no shutdown
Router BDR(config-if)#

6.6.6.3 ASIGNE CLAVE AL MODO CONSOLA - DE FORMA
CIFRADA

Router BDR(config-if)#exit
Ingrese a la consola del usuario no privilegiado.
Router BDR(config)#line console 0

Asigne una clave al usuario no privilegiado.
Router BDR(config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router BDR(config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router BDR(config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router BDR(config)#enable passwd cisco
Router BDR(config)#

6.6.6.4 ASIGNAR CLAVE AL MODO PRIVILEGIADO / TELNET.
DE FORMA CIFRADA

Router BDR(config)#

Ingrese a la consola del usuario privilegiado.
Router BDR(config)#line vty 0 4

Asigne una clave al usuario privilegiado.
Router BDR(config-line)#password cisco
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Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al 108
del router le pide un login y un password.
Router BDR(config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
RouterfBDR(conﬁg-line)#exit

Habilite su contraseiia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router BDR(config)#enable passwd cisco
Router BDR(config)#

6.6.6.5 REDISTRIBUYA EL PROTOCOLO OSPF

6.6.6.5.1 CARACTERISTICAS DE OSPF

e Mantienen una compleja base de datos de informacion de topologia.

e Mantiene informacion completa sobre routers lejanos y su interconexion.

e OSPF se basa en las normas de codigo abierto, lo que significa que muchos
fabricantes lo pueden desarrollar y mejorar.

e Reunen la informacion de ruta de todos los demas routers de la red o dentro de
un area definida de la red.

e Fnvian actualizaciones desencadenadas sélo cuando se haya producido un
cambio de red.

e Usan un mecanismo hello para determinar la posibilidad de comunicarse con los
vecinos.

¢ Admite VLSM.

6.6.6.6 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION
Router BDR(config)#

Ingrese al modo de la interfaz serial 0.
Routcr_BDR(’conﬁg)#interfacc serial 0

Seleccione a OSPF como protocolo de enrutamiento.
Router BDR(config-if)#router ospf |

Especifica los segmentos que desee comunicar con su respectiva wildcard y el area al
que pertenece.

Router BDR(config-router)#network 192.168.12.0  0.0.0.255 areal
RoulerﬁBDR(conﬁg—router)#network 192.168.13.0  0.0.0.255 areal

Router BDR(config-router)#network 192.168.14.0  0.0.0.255 area0

Router BDR( config-router)#network 192. 168.15.0 0.0.0.255 areal
RoulerfBDR(conﬁg-router)#network 192.168.16.0 0.0.0.255 area0
RouterfBDR(conﬁg—router)#nctwork 192.168.17.0 0.0.0.255 area0

Redistribuya ospf con el nimero de identificacion del proceso.
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Router BDR(config-router)#redistributed rip
Router BDR(config-router)#exit

6.6.6.7 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10
6.6.6.8 VLAN

Caracteristicas de una VLAN

-Una VLAN es un agrupamiento logico de estaciones y dispositivos de red.

-Las VLAN se pueden agrupar por funcion laboral o departamento. sin importar la
ubicacion fisica de los usuarios.

-El trafico entre las VLLAN esta restringido.

-Los switches y puentes envian trafico unicast, multicast y broadcast sélo en segmentos
de LAN que atienden a la VLAN a la que pertenece el trafico.

-Los dispositivos en la VLAN solo se comunican con los dispositivos que estan en la
misma VLAN.

-Los routers suministran conectividad entre diferentes VLAN.

-Las VLAN mejoran el desempefio general de la red agrupando a los usuarios y los
recursos de forma logica.

-Las VLAN simplifican las tareas cuando es necesario hacer agregados, mudanzas y
modificaciones en una red.

-Las VLAN mejoran la seguridad de la red y ayudan a controlar los broadcasts de Capa
3.

6.6.6.9 IMPLEMENTACION DE UNA VLAN

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.1 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.

Router BDR(config)#interface fastethernet 0.1

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router BDR(config-subif)#description Telconet vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router BDR(config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router BDR(config-subif)#ip address 192.168.13.33 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione 7 para salir del modo de
configuraciones.
Router BDR(config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los tltimos cambios.
Router BDR#wr
Router BDR#
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6.6.6.10 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10.

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.2 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.
Router BDR(config)#interface fastethernet 0.2

Ingrese una descripeion a la Vlan 10.
Router BDR(config-subif)#description Telconet vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router_B[)R(conﬁg-subil)#cncapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router BDR(config-subif)#ip address 192.168.13.33 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione 7 para salir del modo de
configuraciones.
Routcr_BDR(conﬁg-subif‘)#ctr1+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router BDR#wr
Router BDR

6.6.6.11 SHOW IP ROUTE ROUTER BDR

-1. 1.2 - IS-IS level-2. * - candidate default
U - per-user static route

Gateway of last resort is not set

Las iniciales que se muestran en este parrafo tienen el siguiente significado:

C

Son los segmentos que se encuentran conectadas de forma fisica a nuestro dispositivo
(@]

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
OSPF.

R

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
RIP.

192.168.12.0/0 is variably subnetted, 6 subnets
L 192.168.12.4/30 is directly connected. Serial1/0
O 192.168.12.8/30 [110/64] via 192.168.12.9, 00:37:08, Ethernet(/1
) 192.168.12.16/30 [110/64] via 192.168.12.17, 00:37:08, Ethernet0/1
O 192.168.12.12/30 [110/64] via 192.168.12.13, 00:37:08, Ethernet(/1
0O 192.168.12.40/29 [110/64] via 192.168.12.46, 00:37:08, Ethernet0/1
C 192.168.12.32/29 is directly connected, Ethernet0/0
192.168.13.0/28 is subnetted, 1 subnets
C 192.168.13.16 is directly connected. Ethernet0/1
100.10.1.0/30 is subnetted, 1 subnets

1

~
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O 100.10.1.4 [110/100] via 192.168.12.37, 00:37:08. Ethernet

6.7 CONFIGURACION ROUTER ISP

En esta seccion detallaremos la configuracion completa de nuestro router de respaldo de
la comunicacion principal, a su vez analizaremos paso a paso las configuraciones.

Router>

Ingrese al modo de Usuario Privilegiado.
Router>enable

Ingrese al modo de Configuracion Global.
Router#configure Terminal

Mediante el comando Hostname escriba el nombre Router ISP al router.
Router (config)#hostname Router ISP

Su nombre ha sido asignado, observe que su prontuario Router ha cambiado por
Router ISP
Router [ISP(config)#

6.7.1.1 CONFIGURE LA INTERFAZ SERIAL.

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/1
Router ISP(config)#interface serial 1/1

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router [SP(config-if)#ip address 200.10.1.5 255.255.255.252

Levante la interfaz, mediante el comando no shutdown.
Router ISP(config-if)#no shutdown

6.7.1.2 ASIGNE CLAVE AL MODO CONSOLA - DE FORMA
CIFRADA
Router ISP(config-if)#exit
Ingrese a la consola del usuario no privilegiado.
Router ISP(config)#line console 0

Asigne una clave al usuario no privilegiado.
Router ISP(config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router ISP(config-line)#login
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Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router ISP(config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router ISP(config)#enable passwd cisco
Router ISP(config)#

6.7.1.3 ASIGNAR CLAVE AL MODO PRIVILEGIADO / TELNET.
DE FORMA CIFRADA
Router ISP(config)#

Ingrese a la consola del usuario privilegiado.
Router [SPnfig)#line vty 0 4

Asigne una clave al usuario privilegiado.
Router ISPnfig-line)#password cisco

LLogonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router ISPnfig-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router ISP(config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router ISP(config)#enable passwd cisco
Router ISP(config)#

6.7.2 REDISTRIBUYA EL PROTOCOLO OSPF

6.7.2.1 CARACTERISTICAS DE OSPF

e Mantienen una compleja base de datos de informacion de topologia.

e Mantiene informacion completa sobre routers lejanos y su interconexion.

e OSPF se basa en las normas de codigo abierto, lo que significa que muchos
fabricantes lo pueden desarrollar y mejorar.

e Retnen la informacion de ruta de todos los demas routers de la red o dentro de
un area definida de la red.

e Envian actualizaciones desencadenadas solo cuando se haya producido un
cambio de red.

e Usan un mecanismo hello para determinar la posibilidad de comunicarse con los
VECINnos.

e Admite VLSM.
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6.7.2.2 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION
Router [ISP(config)#

Ingrese al modo de la interfaz serial 1/1.
Router [SP(config)#interface serial 1/1

Seleccione a OSPF como protocolo de enrutamiento.
Router ISP(config-if)#router ospf |1

Especifica los segmentos que desee comunicar con su respectiva wildcard vy el area al
que pertenece.

Router [SP(config-router)#network 192.168.12.0  0.0.0.255 area0

Router [SP(config-router)#network 192.168.13.0  0.0.0.255 area(

Router ISP(config-router)#network 192.168.14.0 0.0.0.255 areal

Router ISP(config-router)#network 192.168.15.0 0.0.0.255 area0

Router ISP(config-router)#network 192.168.16.0 0.0.0.255 area0

Router ISP(config-router)#network 192.168.17.0 0.0.0.255 area0

Redistribuya ospf con el numero de identificacion del proceso.
Router ISP(config-router)#redistributed rip
Router ISP(config-router)#exit

6.7.2.3 SHOW IP ROUTE ROUTER ISP

Las iniciales que se muestran en este parrafo tienen el siguiente significado:

B

Son los segmentos que se encuentran conectadas de forma fisica a nuestro dispositivo
O

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
OSPF.

R

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
RIP.

[SP#conf ter

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

ISP(config)#exit

[SP#sh 1p route

Codes: C - connected, S - static, [ - [GRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i-IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default
U - per-user static route

Gateway of last resort is not set
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100.10.1.0/30 is subnetted, 1 subnets
C 100.10.1.4 is directly connected, Seriall/l
192.168.12.0/0 is variably subnetted, 7 subne
192.168.12.32/29 is directly connected. Ethernet0/0
(0] 192.168.12.4/30 [110/100] via 192.168.12.38, 01:11:02, Ethernet0/0
0 192.168.12.8/30 [110/264] via 192.168.12.38, 00:35:10, Ethernet0/0
0 192.168.12.16/30 [110/264] via 192.168.12.38, 00:35:10, Ethernet0/0
0] 192.168.12.40/29 [110/264] via 192.168.12.38, 00:35:10, Ethernet0/0
0] 192.168.12.12/30 [110/264] via 192.168.12.38, 00:35:47, Ethernet0/0
OE2 192.168.12.10/30 [110/1] via 192.168.12.34, 00:22:10, Ethernet0/0
192.168.13.0/28 is subnetted. | subnets
O 192.168.13.16 [110/100] via 192.168.13.17, 01:11:10, Ethernet0/0
192.168.15.0/28 is subnetted, 1 subnets
OE2 192.168.15.16 [110/1] via 192.168.12.34, 00:22:10, Ethernet(/0
192.168.16.0/28 is subnetted, | subnets
OE2 192.168.16.16 [110/2] via 192.168.12.34, 00:22:10, Ethernet0/0
192.168.17.0/28 is subnetted, | subnets
OE2 192.168.17.16 [110/3] via 192.168.12.34, 00:22:10. Ethernet0/0
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6.8 CONFIGURACION ROUTER SIERRA

En esta seccion detallaremos la configuracion completa de nuestro enlace Sierra, a su
vez analizaremos paso a paso las configuraciones.

Router>

Ingrese al modo de Usuario Privilegiado.
Router>enable

Ingrese al modo de Configuracion Global.
Router#configure Terminal

Mediante el comando Hostname escriba el nombre Router BDR al router.
Router (config)#hostname Router Sierra

Su nombre ha sido asignado, observe que su prontuario Router ha cambiado por
Router Sierra
Router Sierra(config)#

6.8.1.1 CONFIGURE LA INTERFAZ SERIAL.

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/0
Router Sierra(config)#interface serial 1/0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router Sierra(config-if)#ip address 192.168.12.10 255.255.255.252

[evante la interfaz, mediante el comando no shutdown.

Router Sierra(config-if)#no shutdown

6.8.1.2 CONFIGURE Y LEVANTE LA INTERFAZ ETHERNET.
Router Sierra(config-if)#exit

Ingrese al modo de Interfaz ethernet (/0

Router Sierra(config)#interface ethernet 0

Asigne una direccién IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router Sierra(config-if)#ip address 192.168.17.17 255.255.255.248

[evante la Interfaz mediante el comando no shutdown.
Router Sierra(config-if)#no shutdown
Router Sierra(config-if)#

Router Sierra(config-if)#exit
Ingrese al modo de Interfaz ethernet (/1
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Router Sierra(config)#interface ethernet 1

Asigne una direccion [P con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.

Router Sierra(config-if)#ip address 192.168.12.35 255.255.255.248

e

wn
N

[evante la Interfaz mediante el comando no shutdown.
Router Sierra(config-if)#no shutdown
Router Sierra(config-if)#

6.8.1.3 ASIGNE CLAVE AL MODO CONSOLA - DE FORMA
CIFRADA

Router Sierra(config-if)#exit

Ingrese a la consola del usuario no privilegiado.

Router Sierra(config)#line console 0

Asigne una clave al usuario no privilegiado.
Router Sierra(config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router Sierra(config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router Sierra(config-line)#exit

Habilite su contraseiia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router Sierra(config)#enable passwd cisco
Router Sierra(config)#

6.8.1.4 ASIGNAR CLAVE AL MODO PRIVILEGIADO / TELNET.
- DE FORMA CIFRADA

Router Sierra(config)#

Ingrese a la consola del usuario privilegiado.
Router Sierra(config)#line vty 0 4

Asigne una clave al usuario privilegiado.
Router Sierra(config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.

Router Sierra(config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router Sierra(config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
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Router Sierra(config)#enable passwd cisco
Router Sierra(config)#

6.8.1.5 CONFIGURE EL PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO RIP
VERSION 2.

6.8.1.6 CARACTERISTICAS DE RIP VERSION 2.

e RIP v2 es una version mejorada de RIP v1.

e Esun protocolo de vector-distancia que usa el nimero de saltos como métrica.

e Utiliza temporizadores de espera para evitar los bucles de enrutamiento — la
opcion por defecto es 180 segundos.

¢ Utiliza horizonte dividido para evitar los bucles de enrutamiento.

e Utiliza 16 saltos como métrica para representar una distancia infinita

e RIP v2 ofrece el enrutamiento por prefijo. que le permite enviar informacion de
mascara de subred con la actualizacion de la ruta.

e RIP v2 admite el uso distintas mascaras de subred, como lo hace VLSM.

e RIP v2 ofrece autenticacion en sus actualizaciones, MD3.

e RIP v2 envia sus actualizaciones de enrutamiento en multicast con la direccion
Clase D 224.0.0.9, lo cual ofrece mejor eficiencia

6.8.1.7 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION GLOBAL.

Router Sierra(config)#

Seleccione a RIP como protocolo de enrutamiento.
Router Sierra(config)#router rip

Defina la version 2.
Router Sierra(config-router)#version 2

Especifica redes que desea que se comunique con este router.
Router Sierra(config-router)#network 192.168.12.0

Router Sierra(config-router)#network 192.168.13.0

Router Sierra (config-router)#network 192.168.14.0
Router Sierra (config-router)#network 192.168.15.0
Router Sierra (config-router)#network 192.168.16.0
Router Sierra (config-router)#network 192.168.17.0

Como RIP version 2 utiliza el nimero de saltos como métrica para la seleccion de rutas,
el numero maximo de saltos permitido en una ruta es de 15, por lo que si es superior a
15. el paquete es desechado. El maximo namero de rutas es 6, por defecto son 4.

RIP evita que los bucles de enrutamiento se prolonguen en forma indefinida. mediante
la fijacion de un limite en el nimero de saltos permitido en una ruta, desde su origen

hasta su destino. El Temporizador de espera es 180 segundos.

Router Sierra(config-router)#default-metric 10
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Router Sierra(config-router)#exit

6.8.1.8 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10
6.8.1.9 VLAN

Caracteristicas de una VLAN

-Una VLAN es un agrupamiento 16gico de estaciones y dispositivos de red.

-Las VLAN se pueden agrupar por funcion laboral o departamento. sin importar la
ubicacion fisica de los usuarios.

-El trafico entre las VLAN esta restringido.

-Los switches y puentes envian trafico unicast, multicast y broadcast solo en segmentos
de LAN que atienden a la VLAN a la que pertenece el trafico.

-Los dispositivos en la VLAN solo se comunican con los dispositivos que estan en la
misma VLAN.

-Los routers suministran conectividad entre diferentes VLAN.

-Las VLAN mejoran el desempefio general de la red agrupando a los usuarios y los
recursos de forma logica.

-Las VLAN simplifican las tareas cuando es necesario hacer agregados, mudanzas y
modificaciones en una red.

-Las VLAN mejoran la seguridad de la red y ayudan a controlar los broadcasts de Capa
3

6.8.1.10 IMPLEMENTACION DE UNA VLAN

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.1 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.

Router Sierra(config)#interface fastethernet 0.1

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router Sierra(config-subif)#description Andinanet vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router Sierra(config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router Sierra(config-subif)#ip address 192.168.17.35 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione Z para salir del modo de
configuraciones.
Router Sierra(config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router Sierra#wr
Router Sierra#
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6.8.1.11 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10.

Ingrese a la subinterfaz fastethernet (.2 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.
Router Sierra(config)#interface fastethernet 0.2

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router_Sierra(config-subif)#description Andinanet vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router_Sierra(config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router_Sierra(config-subif)#ip address 192.168.17.36 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione 7 para salir del modo de
configuraciones.
Router_Sierra(config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ltimos cambios.
Router Sierra#wr
Router Sierra#

6.8.1.12 SHOW IP ROUTE ROUTER SIERRA

Router Sierra#sh ip route

Codes: C - connected, S - static, [ - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external. O - OSPF, 1A - OSPF inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2. E - EGP
1-IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default
U - per-user static route

(ateway of last resort is not set

Las iniciales que se muestran en este parrafo tienen el siguiente significado:

C

Son los segmentos que se encuentran conectadas de forma fisica a nuestro dispositivo
O

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
OSPF.

R

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
RIP.

192.168.12.0/0 is variably subnetted, 6 subnets
192.168.12.32/29 is directly connected, Ethernet()/1
192.168.12.8/30 is directly connected, Serial1/1
192.168.12.40/29 [110/1] via 192.168.12.9, 00:02:17, Serial1/1
192.168.12.4/30 [110/1] via 192.168.12.9, 00:01:15, Serial1/1
192.168.12.16/30 [110/1] via 192.168.12.9, 00:06:28, Serial1/1

R I ON
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R 192.168.12.10/30 [110/1] via 192.168.16.17, 00:01:29, Ethernet0/0
192.168.16.0/28 1s subnetted, 1 subnets

R 192.168.16.16 [110/3] via 192.168.12.9, 00:08:44, Seriall/]
192.168.17.0/28 is subnetted, 1 subnets

C 192.168.17.16 is directly connected, Ethernet0/0
192.168.15.0/28 is subnetted, 1 subnets

R 192.168.15.16 [110/2] via 192.168.16.17. 00:08:10. Ethernet0/0

6.8.2 CONFIGURACION ROUTER SAN FRANCISCO 300

En esta seccion detallaremos la configuracion completa de nuestro enlace Sierra, a su
vez analizaremos paso a paso las configuraciones.

Router>

Ingrese al modo de Usuario Privilegiado.
Router>enable

Ingrese al modo de Configuracion Global.
Router#configure Terminal

Mediante el comando Hostname escriba el nombre Router BDR al router.
Router (config)#hostname Router SF300

Su nombre ha sido asignado, observe que su prontuario Router ha cambiado por
Router SF300
Router SF300(config)#

6.8.2.1 CONFIGURE LA INTERFAZ SERIAL.

Ingrese al modo de Interfaz serial 1/0
Router SF300(config)#interface serial 1/0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la segmentacion
realizada, mediante el comando 1p address.
Router SF300 (config-if)#ip address 192.168.12.18 255.255.255.252

Levante la interfaz, mediante el comando no shutdown.
Router SF300 (config-if)#no shutdown

Fije la velocidad de sincronizacion en 56000 porque es la velocidad estandar, siempre y
cuando el cable de conexion es DCE.

Router SF300(config-if)#clock rate 56000
Router SF300 (config-if)#
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6.8.2.2 CONFIGURE LA INTERFAZ ETHERNET.

Router SF300 (config-if)#exit
Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0/0
Router SF300 (config)#interface ethernet 0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router  SF300 (config-if)#ip address 192.168.12.46 255.255.255.248

Levante la Interfaz mediante el comando no shutdown.
Router SF300 (config-if)#no shutdown
Router  SF300 (config-if)#

Router  SF300 (config-if)#exit
Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0/1
Router SF300 (config)#interface ethernet 1

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router  SF300 (config-if)#ip address 192.168.12.34 255.255.255.224

[evante la Interfaz mediante el comando no shutdown.
Router SF300 (config-if)#no shutdown
Router SF300 (config-if)#

6.8.2.3 ASIGNE CLAVE AL MODO CONSOLA - DE FORMA
CIFRADA

Router SF300 (config-if)#exit
Ingrese a la consola del usuario no privilegiado.
Router SF300 (config)#line console 0

Asigne una clave al usuario no privilegiado.
Router SF300 (config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al 10S
del router le pide un login y un password.
Router SF300 (config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router  SF300 (config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router SF300 (config)#enable passwd cisco
Router SF300 (config)#
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6.8.2.4 ASIGNAR CLAVE AL MODO PRIVILEGIADO / TELNET.
- DE FORMA CIFRADA
Router SF300 (config)#

Ingrese a la consola del usuario privilegiado.
Router SF300(config)#line vty 0 4

Asigne una clave al usuario privilegiado.
Router SF300 (config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router SF300 (config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router SF300 (config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router  SF300 (config)#enable passwd cisco

Router SF300 (config)#

6.8.2.5 CONFIGURE EL PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO RIP
VERSION 2.

6.8.2.6 CARACTERISTICAS DE RIP VERSION 2.

e RIP v2 es una version mejorada de RIP v1.

¢ Esun protocolo de vector-distancia que usa el nimero de saltos como métrica.

e Utiliza temporizadores de espera para evitar los bucles de enrutamiento — la
opcion por defecto es 180 segundos.

e Utiliza horizonte dividido para evitar los bucles de enrutamiento.

e Utiliza 16 saltos como métrica para representar una distancia infinita

e RIP v2 ofrece el enrutamiento por prefijo, que le permite enviar informacion de
mascara de subred con la actualizacion de la ruta.

e RIP v2 admite el uso distintas mascaras de subred. como lo hace VLSM.

e RIP v2 ofrece autenticacion en sus actualizaciones, MDS.

e RIP v2 envia sus actualizaciones de enrutamiento en multicast con la direccion
Clase D 224.0.0.9, lo cual ofrece mejor eficiencia

6.8.2.7 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION GLOBAL.
Router SF300(config)#

Seleccione a RIP como protocolo de enrutamiento.
Router SF300 (config)#router rip

Defina la version 2.
Router SF300 (config-router)#version 2
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Especifica redes que desea que se comunique con este router.
Router  SF300 (config-router)#network 192.168.12.0
Router  SF300 (contig-router)#network 192.168.13.0
Router SF300 (config-router)#network 192.168.14.0
Router SF300 (config-router)#network 192.168.15.0
Router SF300 (config-router)#network 192.168.16.0
Router  SF300 (config-router)#network 192.168.17.0

Como RIP version 2 utiliza el namero de saltos como métrica para la seleccion de rutas,
el nimero maximo de saltos permitido en una ruta es de 15, por lo que si es superior a
15. el paquete es desechado. EI maximo numero de rutas es 6, por defecto son 4.

RIP evita que los bucles de enrutamiento se prolonguen en forma indefinida. mediante
la fijacion de un limite en el numero de saltos permitido en una ruta. desde su origen
hasta su destino. El Temporizador de espera es 180 segundos.

Router SF300 (config-router)#default-metric 10
Router SF300 (config-router)#exit

6.8.2.8 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10
6.8.2.9 VLAN

Caracteristicas de una VLAN

-Una VLAN es un agrupamiento logico de estaciones y dispositivos de red.

-Las VLAN se pueden agrupar por funcion laboral o departamento, sin importar la
ubicacion fisica de los usuarios.

-El trafico entre las VLAN esta restringido.

-Los switches y puentes envian trafico unicast, multicast y broadcast solo en segmentos
de LAN que atienden a la VLAN a la que pertenece el trafico.

-Los dispositivos en la VLAN solo se comunican con los dispositivos que estan en la
misma VLAN.

-LLos routers suministran conectividad entre diferentes VLAN.

-Las VLAN mejoran el desempefio general de la red agrupando a los usuarios y los
recursos de forma logica.

-LLas VLAN simplifican las tareas cuando es necesario hacer agregados, mudanzas y
modificaciones en una red.

-Las VLAN mejoran la seguridad de la red y ayudan a controlar los broadcasts de Capa
3

6.8.2.10 IMPLEMENTACION DE UNA VLAN

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.1 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.

Router SF300 (config)#interface fastethernet 0.1

Ingrese una descripeion a la Vlan 10.
Router SF300 (config-subif)#description Espotel vlan 10
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Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router SF300 (config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router  SF300 (config-subif)#ip address 192.168.15.17 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione 7 para salir del modo de
configuraciones.
Router SF300 (config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router  SF300#wr
Router SF300#

6.8.2.11 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10.

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.2 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.
Router SF300 (config)#interface fastethernet 0.2

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router SF300 (config-subif)#description Espotel vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router SF300 (config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router SF300(config-subif)#ip address 192.168.15.19 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione Z para salir del modo de
configuraciones.
Router  SF300 (config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router SF300#wr
Router SF300#

6.8.3 SHOW IP ROUTER ROUTER SF300

Las iniciales que se muestran en este parrafo tienen el siguiente significado:

C

Son los segmentos que se encuentran conectadas de forma fisica a nuestro dispositivo
O

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
OSPF.

R

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
RIP.

Router SF300#sh ip route
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Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP. EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
E1 - OSPF external type 1. E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i-IS-IS. L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default
U - per-user static route

Gateway of last resort is not set

192.168.15.0/28 is subnetted. 1 subnets

C 192.168.15.16 is directly connected. Ethernet0/0
192.168.12.0/0 is variably subnetted. 6 subnets

C 192.168.12.20/30 is directly connected. Serial1/0

C 192.168.12.16/30 1s directly connected, Seriall/l

C 192.168.12.32/29 is directly connected, Ethernet(/1

R 192.168.12.4/30 [120/1] via 192.168.12.17, 00:02:13, Serial1/0

R 192.168.12.8/30 [120/1] via 192.168.12.17, 00:06:37, Serial1/0

R 192.168.12.40/29 [120/1] via 192.168.12.17, 00:06:43, Serial1/0
192.168.16.0/28 is subnetted. 1 subnets

R 192.168.16.16 [120/1] via 192.168.12.22, 00:04:23. Seriall/1

6.8.4 CONFIGURACION ROUTER WTC

En esta seccion detallaremos la configuracion completa de nuestro enlace en el nodo
World Trade Center, a su vez analizaremos paso a paso las configuraciones.

Router>

Ingrese al modo de Usuario Privilegiado.
Router>enable

Ingrese al modo de Configuracion Global.
Router#configure Terminal

Mediante el comando Hostname escriba el nombre Router BDR al router.
Router (config)#hostname Router WTC

Su nombre ha sido asignado, observe que su prontuario Router ha cambiado por
Router WTC
Router WTC config)#

6.8.4.1 CONFIGURE LA INTERFAZ ETHERNET.

Router  WTC (config-if)#exit
Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0
Router WTC (config)#interface ethernet 0

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router WTC (config-if)#ip address 192.168.12.36 255.255.255.248
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.evante la Interfaz mediante el comando no shutdown.
Router WTC (config-if)#no shutdown
Router  WTC (config-if)#

Router WTC (config-if)#exit
Ingrese al modo de Interfaz ethernet 0/1
Router  WTC (config)#interface ethernet 1

Asigne una direccion IP con su respectiva mascara tomandola de la Segmentacion
realizada, mediante el comando ip address.
Router  WTC (config-if)#ip address 192.168.16.17 255.255.255.224

Levante la Interfaz mediante el comando no shutdown.
Router  WTC (config-if)#no shutdown
Router WTC (config-if)#

6.8.4.2 ASIGNE CLAVE AL MODO CONSOLA - DE FORMA
CIFRADA

Router  WTC (config-if)#exit

Ingrese a la consola del usuario no privilegiado.

Router  WTC (config)#line console 0

Asigne una clave al usuario no privilegiado.
Router  WTC (config-line)#password cisco

Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al 10S
del router le pide un login y un password.
Router  WTC (config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router  WTC (config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router  WTC (config)#enable passwd cisco
Router  WTC (config)#

6.8.4.3 ASIGNAR CLAVE AL MODO PRIVILEGIADO / TELNET.
- DE FORMA CIFRADA
Router SF300 (config)#

Ingrese a la consola del usuario privilegiado.
Router WTC (config)#line vty 0 4

Asigne una clave al usuario privilegiado.
Router  WTC (config-line)#password cisco
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Logonee al usuario no privilegiado para que cuando vaya a entrar nuevamente al [0S
del router le pide un login y un password.
Router . WTC (config-line)#login

Mediante el comando exit ubiquese en el modo de configuracion global.
Router  WTC (config-line)#exit

Habilite su contrasefia en forma cifrada de la siguiente forma:
Router . WTC (config)#enable passwd cisco

Router . WTC (config)#

6.8.4.4 CONFIGURE EL PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO RIP
VERSION 2.

6.8.4.5 CARACTERISTICAS DE RIP VERSION 2.

¢ RIP v2 es una version mejorada de RIP v1.

* Esun protocolo de vector-distancia que usa el nimero de saltos como métrica.

e Utiliza temporizadores de espera para evitar los bucles de enrutamiento — la
opcion por defecto es 180 segundos.

* Uuliza horizonte dividido para evitar los bucles de enrutamiento.

e Utiliza 16 saltos como métrica para representar una distancia infinita

* RIP v2 ofrece el enrutamiento por prefijo, que le permite enviar informacion de
mascara de subred con la actualizacion de la ruta.

¢ RIP v2 admite el uso distintas mascaras de subred, como lo hace VLSM.

¢ RIP v2 ofrece autenticacion en sus actualizaciones, MD5.

e RIP v2 envia sus actualizaciones de enrutamiento en multicast con la direccion
Clase D 224.0.0.9, lo cual ofrece mejor eficiencia

6.8.4.6 INGRESE AL MODO DE CONFIGURACION GLOBAL.
Router  WTC (config)#

Seleccione a RIP como protocolo de enrutamiento.
Router  WTC (config)#router rip

Defina la version 2.
Router . WTC (config-router)#version 2

Especifica redes que desea que se comunique con este router.
Router  WTC (config-router)#network 192.168.12.0
Router . WTC (config-router)#network 192.168.13.0
Router  WTC (config-router)#network 192.168.14.0
Router . WTC (config-router)#network 192.168.15.0
Router . WTC (config-router)#network 192.168.16.0
Router WTC (config-router)#network 192.168.17.0
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Como RIP version 2 utiliza el numero de saltos como métrica para la seleccion de rutas,
el nimero maximo de saltos permitido en una ruta es de 15, por lo que si es superior a
15, el paquete es desechado. El maximo nimero de rutas es 6, por defecto son 4.

RIP evita que los bucles de enrutamiento se prolonguen en forma indefinida, mediante
la fijacion de un limite en el numero de saltos permitido en una ruta, desde su origen
hasta su destino. El Temporizador de espera es 180 segundos.

Router  WTC (config-router)#default-metric 10
Router  WTC (config-router)#exit

6.8.4.7 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10
6.8.4.8 VLAN

Caracteristicas de una VLAN

-Una VLAN es un agrupamiento logico de estaciones y dispositivos de red.

-Las VLAN se pueden agrupar por funcion laboral o departamento, sin importar la
ubicacion fisica de los usuarios.

-El trafico entre las VL AN esta restringido.

-Los switches y puentes envian trafico unicast, multicast y broadcast sélo en segmentos
de LAN que atienden a la VLAN a la que pertenece el trafico.

-Los dispositivos en la VLAN solo se comunican con los dispositivos que estan en la
misma VLAN,

-Los routers suministran conectividad entre diferentes VLAN.

-Las VLAN mejoran el desempefio general de la red agrupando a los usuarios y los
recursos de forma logica.

-Las VLAN simplifican las tareas cuando es necesario hacer agregados. mudanzas y
modificaciones en una red.

-Las VLAN mejoran la seguridad de la red y ayudan a controlar los broadcasts de Capa

-

3.

6.8.4.9 IMPLEMENTACION DE UNA VLAN

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.1 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.

Router WTC (config)#interface fastethernet 0.1

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router  WTC (contig-subif)#description Espotel vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router  WTC (config-subif)#encapsulation dotlq 10

Ingrese una direccion [P con su respectiva mascara.
Router  WTC (config-subif)#ip address 192.168.16.17 255.255.255.224
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Mantenga presionada la tecla Control y presione 7 para salir del modo de
configuraciones.
Router  WTC (config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los ultimos cambios.
Router WTC #wr
Router WTC #

6.8.4.10 ENRUTAMIENTO CON LA VLAN 10.

Ingrese a la subinterfaz fastethernet 0.2 para empezar a desarrollar el proceso de la
VLAN 10.
Router  WTC (config)#interface fastethernet 0.2

Ingrese una descripcion a la Vlan 10.
Router  WTC (config-subif)#description Espotel-Prosperina vlan 10

Habilite el protocolo de comunicaciones dotlq en el Router.
Router WTC (config-subif)#encapsulation dotlq 10

[ngrese una direccion IP con su respectiva mascara.
Router  WTC (config-subif)#ip address 192.168.16.19 255.255.255.224

Mantenga presionada la tecla Control y presione Z para salir del modo de
configuraciones.
Router  WTC (config-subif)#ctrl+Z

Digite wr para grabar o actualizar los altimos cambios.
Router  WTC #wr
Router WTC #

6.8.4.11 SHOW IP ROUTE ROUTER WTC

Router Costa#sh ip route

Codes: C - connected, S - static. I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP. EX - EIGRP external, O - OSPF, 1A - OSPF inter area
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
i -1S-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default
U - per-user static route

Gateway of last resort is not set

Las iniciales que se muestran en este parrafo tienen el siguiente significado:
C

Son los segmentos que se encuentran conectadas de forma fisica a nuestro dispositivo
O

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
OSPF.

R

Son los segmentos que se encuentran conectadas a nuestro dispositivo con un protocolo
RIP.
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192.168.14.0/27 is subnetted, 1 subnets
i 192.168.14.32 is directly connected, Ethernet0/0
192.168.12.0/0 is variably subnetted, 2 subnets
L 192.168.12.32/29 is directly connected, Ethernet(/1
0] 192.168.12.12/30 [110/64] via 192.168.12.14, 00:13:39, Ethernet0/1
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7 CONFIGURACION LINUX
7.1 DEFINICION

LINUX es un sistema operativo, compatible Unix. Dos caracteristicas muy peculiares lo
diferencian del resto de los sistemas que podemos encontrar en el mercado, la primera,
es que es libre, esto significa que no tenemos que pagar ningun tipo de licencia a
ninguna casa desarrolladora de software por el uso del mismo, la segunda, es que el
sistema viene acompanado del codigo fuente. El sistema lo forman el nucleo del sistema
(kernel) mas un gran numero de programas / librerias que hacen posible su utilizacion.

LINUX se distribuye bajo la GNU Public License: por lo tanto, el codigo fuente tiene
que estar siempre accesible.

7.2 CARACTERISTICAS

Confiable

Seguro

Sistema Multiusuario

Multitaking

Plug and play

Alto porcentaje de servidores web lo utilizan

Procesador trabaja de modo protegido

Constantemente actualizado y refinado con dltimas tecnologias

* * S & & & > @
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7.3 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Usted debe cumplir con los siguientes requerimientos minimos para poder iniciar su
trabajo en Linux

' COMPONENTE | REQUERIMIENTO | REQUERIMIENTO

| o MINIMO | MAXIMO |
| PROCESADOR | PENTIUMII | PENTIUM III
| MEMORIA [ 64 MB | 106 MB
| DISCO DURO | 0GB 80 GB
TARJETA DE RED | 10 MBPS 100 MBPS |
| CDROM ] 32X52X32 32X52X32 |

7.4 INSTALACION LINUX
I. Encienda su computador e ingrese al Setup.

El modo de acceso al Setup se ve en la primera pantalla que aparece cuando enciende el
computador.

Press DEL to enter setup. - En este caso es la tecla <DEL> o conocida como suprimir.

ROM PC1/134 BIOS (MS7117C)
CMOS SETUP UTILITY
AWARD SOFTWARE, INC.
——————————————————————

STANDARD CMOS SETUP INTEGRATED PERIPHERALS

105 FEATURES SETUP SUPERVISOR PASSWORD

IDE HDD AUTO DETECT

1T OPTID
1

Trend ChipAuayVirus(R) On Gua~d Ver 1.638 NP/PCT CONFIGURATION § EXIT SET

t4++ : Jelect [ten
(Shift)FZ : Change Color

FIGURA 17 INGRESO AL SETUP
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2. Presione la tecla <Enter> en la opcion BIOS FEATURES SETUP para elegir la
secuencia de buteo

S FEATURES SETL

FIGURA 18 BIOS FEATURES SETUP — ELECCION DE SECUENCIA DE BUTEO

3. Busque la opcion BOOT SEQUENCE . con la tecla < + > puede cambiar la
secuencia de buteo o también la tecla < Avpag > Y escoja CDROM,C,A.

. COROM,C, A
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4. Presione la tecla <Esc> y guarde los cambios lo cual puede hacerse de 2 formas:
Método Rapido: Presione la tecla F10

Método Normal: Escoja la opcion SAVE & EXIT SETUP v presione la tecla

<enter>.

IDE HDD AUTO DETECTION

SAVE & EXIT SETUP

EXIT WITHOUT SAVING

: Quit tl+e+ :Select [tem
Jave & Exit Setup (Shift)FZ : Change Color

Utilizando cualquiera de los métodos aparecera una pequefia pantalla y debe presionar
la tecla <Y > para aceptar los cambios realizados.

5. Ubique en la bandeja de su Cdrom el Cd- 1 de Linux Fedora Core 3.
automaticamente aparecera la pantalla de Inicio del cd Instalador.
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6. La instalacion puede ser de modo texto y grafico en este caso escogeremos el

modo grafico para lo cual debe presione la tecla <Enter >

CENTER> &

linx text (ENTER

FIGURA 21 ELECCION DE LA INSTALACION

7. Se muestra a continuacion la pantalla de Bienvenida de Fedora Core 3y para

continuar presione el boton next.

Welcome to
Fedora Core

| During this installation, you can | |
| use your mouse or keyboard 1o i

navigate through the various ‘
screens. |

The Tab key allows you 1o
move around the screen, the
Up and Down armow keys 1o |
scroll through lists, + and - keys |
expand and collapse lists, f
while Space and Enter selects

or removes from selection a
highlighted item. You can also

use the AR-X key command
combination as a way of

| clicking on buttons or making

other screen selectons, where

Xis replaced with any

underlined letter appearing .
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8. La pantalla de Language Selection — Seleccion Lenguaje, debe escoger la opcion
de Spanish (Espaniol) y de clic en el boton next. ey

Language Selection oo L

Choose the language you would
like to use during this installation,

lcelandic (Islenska)

hahan (talianc)

Japanese (HxB)

Korean (* 4 04)

Mac edonian (Max eaoscrn}

Malay (Melayu)

Nomwegan (Norsk)

Persian §ll w)

Palish (Polski)

Poruguese (Porugués)
Partuguese(Brazihan) (Potugués (Brasil) |
Puryabi (=) | ‘

Russian (Pyccxmi)

Slovenian (slovensdina) !

4 par
Swedish (Svenska)
Tamil Eiig)

|@ridetiep] | [Geiease Nos | B

FIGURA 23 SELECION DEL LENGUAJE

9. La pantalla de Tipo de Instalacion muestra varias opciones escoger la opcion
Personalizada y presione el boton siguiente. p—

Fedora

Escritorio

ideal para estaciones de Fabajo o portities, sewec Cone e3te 1O e
nstalacidn para nstalar un entorng de escrions grafice v crear un
wiena ideal pard o w30 del dreCiorio principal o del escrianio.

Tipo de Instalacion

o)

o ®

Seleccione el tipo de instalacién
que mejor se ajusta a sus
necesidades

Estacion de trabajo
E312 opcion imstala on entorna de e3<Tkoro grifico con herammentas
; ’ pisa o desar oo del software v la adminkl acdn del sotema.
Una instalacion destruird
cualquier informacion guardada
previamente en las pamiciones Servidor

I d Seleccone exie Do de Mstaloon i desed configurar b condwsion
selecaonadas. O de ficherss y de la mpresora, as/ coma los servicios de Web. Se
habiltas dn tambien o3 vervacos adicionaies y puede eCoger o deved

Para mas informacién o stalar wn emorm grifica.

concerniente a las diferencias

entre eslas clases de instalacion, Personalizada

consulte la documentacion del & Seieccone o 100 de stalacién para cbeener Control Compieto sabre ef
producto. - proceso de nstalacon, nouyendo l eleccon de paguetes de

sofware v as preferencias de parscionmiento.

4
BEsconder Ayucta| | [Fiiotas ce itima tora| 4 e

FIGURA 24 TIPO DE INSTALACION

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 6 ESPOL
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10. La pantalla de Configuracion del particionamiento del disco muestra dos
opciones — Particionamiento Automatico y Particion manual con DiskDruid.

La particion con DiskDruid ayuda a distribuir el tamafio como el usuario lo
crea conveniente y Particion automatico el programa le asigna tamanos que
va estan predefinidos.

Configuracion del
particionamiento
del disco

Uno de los obsticulos
mayores que encuentra un
nuevo usuario durante la
instalacién de Linux es el
particionamiento. Este proceso
se facilita proporcionando una
opcién de panticionamiento
automdtico.

Al seleccionar
pariicionamiento automatico,
no tiene que usar las
herramientas de
particionamiento para asignar
punios de montaje, crear
particiones o localizar espacio
para su instalacon,

&

|
{

| @REsconder Aywca| | (Gotas de tima hoa

El particionamvento automdiico configura Su partiKionamiento
basindose en @ bpo de instalacion. Tambsén puede
personalizar las paniciones una vez que hayan sido creadas.
Lah enta de particionamiento manual del disco, Disk
Drnad, le permite configurar las parbCones en un entamo
interactivo. Puede configuras los tipos de sistemas de
archivos, puntos de montaje, tamaio y mucho mis.

Omm‘:

® panicién manual con Disk Drid

FIGURA 25 CONFIGURACION DEL PARTICIONAMIENTO DEL DISCO

11. Escoja la opcion con DiskDruid v presione el boton siguiente
] g

EDCOM

Capitulo 7 —Pdgina 7

ESPOL
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12. La pantalla de Configuracion del disco, la cual muestra un detalle de las
particiones que tenemos en nuestro Disco Duro con un detalle del espacio que
ocupan y el espacio libre que se dispone para la instalacion.

Fedora
=
Configuracion del
Diwe idev/sda (4093 MB) (Model Viiware, Yiware Virnusai S|
-

disco

Elija donde le gustaria instalar
Fedora Core.

Sino sabe cdma crear
paniciones en su sistemna o si
necesita ayuda con el uso de
las herramientas de
panicionamiento manual,
consulte |a documentacidn del
producto.

D Punic de Montaje/ Tipo v ‘Il’j;)uﬂu inicio | Ein

Libre Espacio libre 409 1 52:
Siha usado el
particionamienio automanco,
puede o bien aceptar las
configuracianes actuales de
las particiones (pulse
Siguiente), o bien modificar la
configuracidn usando la

fa B
herramienta para el E (] Esconder el dispositive RAID/los miembros del grupo de volumen LYM

&meT ;Gnandlhlhn] 4 m] T[Dsgnl

FIGURA 26 CONFIGURACION DEL DISCO

13. Escoja la opcion Nuevo y aparece una pantalla Anadir Particion, en el punto de
montaje seleccione /boot y el tamafnio por default es 100 Mb.. de clic en
Aceptar para continuar.

Anadir particion

Punto de montaje: Lhm'i, ) 7 E]
Tipo de sistema de archivos: | ext3 v

¥ sda 4095 MB VMware, VMware Vinual S
Unidades admisibles:
Tamafo (MB) 7100

Opciones de tamano adicionales
® Tamafo fijo

O Complete todo e espacio hasta (MB): ]
© Completar hasta ¢ tamafio maximo permitido

fe]»]
|

[] Forzar a particion primaria

R Cancelar l o Aceptar

FIGURA 27 ANADIR DE PARTICION BOOT

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 8 ~ ESPOL
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14. Escoja la opcion Nuevo y en la pantalla de A#adir particion, en el punto de
montaje seleccione swap y el tamaiio asignado debe ser el doble de memoria
ram que tenga en su computador.

Anadir particion

Punto de montaje: | <Inaplicable> B T 7E|

Tipo de sistema de archivos: | swap v

sda 4095 MB VMware. VMware Vinual S

Unidades admisibles:

Tamafio (MB) 512 - H
oumaumacmaf
® Tamado fijo

() Complete todo el espacio hasta (MB): 1 ‘ R
() Completar hasta el tamafio méximo permitido

[ Forzar a particién pimaria

R Cancelar | | o Aceptar

FIGURA 28 ANADIR PARTICION SWAP

15. Escoja la opcion Nuevo y en la pantalla de Afadir particion, en el punto de
montaje seleccione / que es llamado Raiz la cual es la particion principal que
alojara a todo el sistema de archivo. Tamafio minimo es de 3000 Mb.

Punto de montaje: f ) ; _-_ 7]2]
Tipo de sistema de archivos: | ext3 4

B sda 4005 MB VMware, VMware Virtual S

Unidades admisibles:
Tamatio (ME) od -
Opciones de tamafio adicionales

@ Tamaro fijo

O Complete todo el espacio hasta (MB): F_zooo_ - ] _:E

O Completar hasta &l tamafio miximo permitido
[] Forzar a particién pimania

R Cancelar o Aceptar

FIGURA 29 ANADIR PARTICION RAIZ

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 9 ESPOL
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16. La pantalla de Configuracion del disco muestra un detalle de las particiones y el

ACCESSRAM

espacio libre, Presione el boton siguiente para continuar la instalacion.

17. En la pantalla de Configuracion de la Red, asigne una direccion IP (Internet

Configuracion del
disco

Elija donde le gustana instalar
Fedora Core.

Sino sabe como crear
particiones en su sistema o si
necesita ayuda con el uso de
las heramientas de
particionamiento manual,
consulte la documentacion del
producio.

Siha usado el
particionamiento automdtico,
puede o bien aceptar las
configuraciones actuales de
las particiones (pulse
Siguiente), o bien modificar la
configuracién usando la
herramienta para el

SUP P VRN PO |

Ir]

-

BT,

L« RS«

Tom o= i [ [

LN
= Puno de Montaje/ Tamado| . | _ |
F
Dispostv® | RAiDNVumen | 0 [Fomalo) qug, | Inciol Fin|
¥ Driscos duros
“ ldevisda
[dev/sdal oot ertd o 102 1 13
fdev/sdal ! ext3 v 9% 14 395
/devisdad sWap o 510 3% 46Q
Libre Espacio libre 48 461 522
A |80
(] Esconder el dispositivo RAID/los miembros del grupo de volumen LVM
O 1
@ Amedior | P> Siguente ||

‘ﬁgumam;] [Ejuuuaauum]

FIGURA 30 CONFIGURACION DEL DISCO

Protocol) a su computador, Seleccione el boton Modificar.

Fedora

Configuracion de
la red

Cualquier dispasitivo de red
que posea en el sistema serd
detectado automdticamente
por el programa de instalacion
¥ aparecerd en la lista de
Dispositivos de red.

Para configurar el dispositivo
de red, seleccione el
dispositivo y pulse en
Modificar. En la panalla de
Modificar la interfaz, podra
escoger tener informacidn de
IP y mdscara de red
configurada por DHCP o
puede introducirlo de forma
manual. Puede escoger

también que el dispositivo esté |5

activo en el momento del

Dispositivos de red

lmdhhlﬁwﬁ|m“td | Modhcar

Nombre del Host
Configurar ¢l nombre del host:

@ ge forma automdtica a traves de DHCP

© manualmente

{#. “host.domain.com”)

| A | | B> siguiee |

FIGURA 31 CONFIGURACION DE LA RED

EDCOM
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18. En la ventana emergente Modificar la interfaz eth(, seleccione la casilla de
Activar al inicio y digite la Direccion IP y la Mascara de red.

Moadificar la interfaz eth0

Configurar eth0
[] Configurar usando DHCP
Activar al inicio
DirecciénIP: 192 168 | 12 200 |
Miscaradered: (255 255 ;255 |0
¥ Cancelar o Aceptar

FIGURA 32 MODIFICAR LA INTERFAZ ETHO

19. La pantalla Configuracion de la red, digite la direccion de la Puerta de enlace,
DNS Primario. DNS Secundario, Luego De clic en Siguiente.

Fedora

(4] Disposttvos se red

Configuracion de . X
e | T —

Cualquier dispositivo de red
|

que posea en el sistema sera |
detectado automiticamente ' Nombes dad Host
por el programa de instalacion

y aparecerd en la lista de Configurar e nombre del host

Dispositivos de red. LJ ® de forma automitica a través de DHCP
‘ i a v el

Para configurar el dispositivo 5

de red, seleccione el

dispositivo y pulse en Configuracion miscelinea

Maodificar. En la pantalla de Puerta de *‘,ﬁm N 12

{sj. "host.domain.com")

Modificar la interfaz, podra

g 192 168 2 U
escoger tener informacion de GRS P Rl B L
IP y mascara de red DMSSecondedr | 4 22 0
configurada por DHCP o DNS Yerciasia

puede introducirio de forma
manual. Puede escoger
también que el dispositvo esté

active en el momento del -

Bisconder Arwda| | [Giiotas e dima hon

| et | | D> Siquence |

FIGURA 33 CONFIGURACION DE LA RED

e Puerta Enlace: Direccion Ip que permite la comunicacion entre
diferentes segmentos de red v hace posible la salida o acceso a internet.
e DNS primario: Servidor de nombre de dominio principal

e DNS secundario: Servidor de nombres de dominio secundario.

EDCOM Capitulo 7 —Pagina 11
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20. La pantalla Configuracion del cortafuegos

cortafuegos una vez escogido de clic en siguiente.

' Configuracion del
cortafuegos

El contafuego esti ubicado
entre su ordenador y [a red, y
determina qué recursos de su
ordenador estin al alcance de
los usuaros remotos. Un
cortafuego confiqurado de

| lorma adecuada puede
incrementar la seguridad de su
sistema.

Escoja el nivel adecuado de
seguridad para su sistema.

Ningun cortafuegos -
Ningun cortafuegos provee

acceso otal a su sistema y no

Mediante controles de
ugundad se nhabnllu el

realiza controles de sequridad. |

_I5]

Rl Vg

0%

[ =

Un conafuegos puede ayudarie 3 prevenst accesas o autonzados d su
computadon del mundo extesior, ;Quiere habilitar un cotafuegos?

/ Nyngin conaivegos

# Habltar conatuegos
Puede utkzar un cortafuegos para permitit o ACCES0 4 5EVICIOS

especificos en sy computador. ;A qué senvicios le gustada olorgar
o acceso?

[ Conexion mmata (SSH)

[T Sevidor Web (HTTP, HTTPS)
[ Transferencia e archivos (FTP)
[} Servidor ge Comeo (SMTP)

Secunty Enhanced Uinax (SELinox) proporciona contrales de
sequadad mds refinados que los que estin disponibles en un
sistema Linux tradicional. Se puede configurar en un estado
inhabiitado, en un estado que sclamente le advieste sobre lo que se
debeda rechazar 0 2 un estado completamente activo,

Habilitar SELinax. | Active e

FIGURA 34 CONFIGURACION DEL CORTAFUEGOS

Existen 2 opciones habilitar o no el

21. En Soporte adicional del idioma seleccione la opcion Spanish (Ecuador) y De

clic en siguiente.

Soporte adicional
del idioma

Seleccione un idioma a utilizar

como el idioma por defecwo. El |

sisterna utiliza este idioma una
ver que la instalacion haya
terminado. Si desea instalar
otros idiomas, puede cambiar
¢l idioma predeterminado tras
la instalacion.

El programa de instalacién
puede instalar y utihizar vanos
idiomas. Para usar mas de un
idioma en su sistema, elija los
lenguajes especificos a
instalar o selecdone todos los
idiomas para instalar wdos los
lenguajes disponibles en su
maquina

L N A

ITEKMA ;Mﬂ ,Jﬂﬂhmmj

g

|
|
||
|
|

1.4
'l
I

[ oo G

Eija ¢ idloma por efecto pas3 este sistema: | Spanish (Ecuadar) | v

Escoa los idiomas pdicionales que quiera utiizar en o wistema.

— e parar v y—

:1 Sdu.mmuu ol |

[ Sparesh Bakwia) L

[ Spansh (Chie i 7
= Sdsunwsdupu

L Spanish (Colombea) defectn |
e s )
[ Spassh Costa Rica) 1

——_'
e )

& Spanish (E cuadon
[ Spanish (E1 Saivador
[ Spansh (Guatemala)
[ Sparssh (Hondusas)
[ Sparsh (Mexscol

[ Spamsh (Nic aragual |
[ Spanish (Panama)
O Sparesh (Paraguay)

) Spanish (Peny J

[] Sparesh (Puenta Ricol

L Spamsh (Domircan Republic) i ‘E
|
|

Z‘ Spansh (LUSA) o

4 Amedor

FIGURA 35 SOPORTE ADICIONAL DEL IDIOMA

EDCOM

Capitulo 7 —Pdgina 12
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22. .La pantalla Seleccion del huso horario, seleccione la localizacion puede
hacerlo de dos formas:

¢ De clic en el mapa en la parte donde este ubicado su pais. 6
e Escoja la localizacion de su pais en la lista.

Fedora

I»]

Seleccion del huso % Seleccione la ciudad més cecana 2 su 2ona hosa
horario

Configure su zona horaria
selecoionando |a ubicacion
geografica de su computadora.

En el mapa interactivo, pulse
en una ciudad especifica
(marcada con un punto
amarillo) y una X roja
aparecera indicando su
seleccian,

También puede desplazarse - - =
por la lista de ciudades y t [:““m [D‘“"W"‘ :!
seleccionar su zona horana 8 | AméncaGuatemala |
devm b rrencaGanad s |
(3 |
También puede seleccionar la § :M“’ww - NI, 0|
opcion Reloj del Sistema usa | | f— A2 >N
UTC. (UTC, Coordinated EJ [JEl sistema horasio wsard UTC

| @i sconder Aya| | (Ftioas de s bom] € e
FIGURA 36 SELECCION DEL HUSO HORARIO

23. La pantalla de Configurar contraseia de root, digite la contrasena la cual sera
utilizada para la administracion del sistema.

@ La cuenta root se uslkiza para [a administracion del sistema.

Conﬁgura[ Introduzca und contraseila para o usuano oot

contrasena de root Comumsefia de ot
Cadips [

Use la cuenta roat o de
superusuario solo para
propositos de administracion.
Una vez que la instalacion se
haya completado, cree una
cuenta no ool para su uso
general y su - para ganar
acceso root cuando requiera
reparar algo rapidamente. Estas
reglas basicas mimimizardn las
probabilidades de dafiar su
sistema debido a un error
tpogrifico o de un comando
incomecio

\ﬂgmm:\m:] 7Bnm¢mm} | Amedor Psp-'
FIGURA 37 CONFIGURACION CONTRASENA DE ROOT

EDCOM
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24. La pantalla de Configuracion del Gestor de Arranque, seleccione el Sistema
Operativo que arranca por default.

25. La
desee

1 pantalla de Seleccion de grupos de paquetes — debe escoger los paquetes que
e y De clic en siguiente.

Seleccion de grupos
de paquetes

Seleccione el grupo de paguetes
(e aplicacion) que desea instalar.
Para seleccionar un grupo de
paguetes, pulse en la casilla de
venficacion al lado del mismo,

Una vez que un grupo de
paquetes ha sido seleccionado,
pulse en Detalles para ver qué
paguetes seran instalados por
defecio y para afladir o eliminar
paqguetes opcionales desde ese
grupo.

ﬂEumhmﬁJ [Bﬁuaahuhu]

[ Herramientas de configuracién del servidor

l8/11]

& Este grupo conbene lodas las herramientas de

configuracion del servidor de personalizacion de Red Hat
| Servidor Web [12720]

Estas heramuentas le permiten ejecutar un servidor Web
en ¢ sistema.

¥ Servidor de correo

Estos paguetes ke permiten configurar un senidor de Comeo
IMAP o Paostfix

] Servidor de ficheros Windows (%3]

Este grupo de paguetes le permite compartir ficheros entre
© los sistemas Linux y MS Windows (mm)

4 Servidor del nombre DNS %3 Detales |
Este paguete le permile eecutar un servidor de nombre i |
DNS (BIND) en o sistema.

¥ sarvidor FTP 1 Detales

Ly Estas hemramientas le permiten epecutar un seridor FTP en
0 , o ustema

Base de dans PostareSOL o161

Tamafo total de la instalacidr: 2,909

[ i | [ Sipine |

ﬁ

=

a

FIGURA 38 SELECCION DE GRUPOS DE PAQUETES

26. La pantalla de /nstalacion de Paquetes, indica el avance en la instalacion de los
paquetes antes seleccionado y tardara de acuerdo a cuantos paquetes se hayan

requerido.

Fedora

Instalacion de
paquetes

Hemos reunido toda la
informacion necesaria para
instalar Fedora Core en el
sisterma, E| iempo que demore
en instalar todo, dependera del
numero de paquetes a instalar.

—kdora

Formateo del sistema de ficheras [ ...

—
i

Becrois] [Gromamnra] o] o
FIGURA 39 INSTALACION DE PAQUETES
EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 14 ESPOL
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27. El programa de instalacion se haya completado mostrara la siguiente ventana y
debe presionar Reiniciar para que se actualice su equipo.

Enhorabuena, la stalacién ha sido compietada.

Remueva cualquier medio de instalacion (diskettes o CD-
ROMs) usados dutante & proceso de instalacion y pulse

- ' "Reiniciar” para reinicias sy sistema.
SIS
[t o] | (otas d it o | @ arens | | oo

FIGURA 40 REINICIAR EQUIPO

28. Después de Reiniciar el equipo — se muestra la pantalla de Bienvenida de Linux
Fedora Core 3.

Fecha y Hora

Pamalla Hay algunos pasos mds que debe realizar antes de que su sistema esté fisto para

ser utikzado, EI Agente del configuracion de Red Hat le guiard a través de algunos
Usuano del sisiema elementos basicos de configuracidn. Pulse e botdn “Siguente” en la esquina inferiar

Taryeta de sonido derecha para continuar

CDs adicionales

Finalizar la configuracion

7

-
Fedora

i | | D Sguene

FIGURA 41 BIENVENIDA A FEDORA CORE 3

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 15 . ESPOL
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29. La pantalla de Acuerdo de Licencia , De clic en “Si” para aceptar el acuerdo de
Licencia y De clic en Siguiente.

e = Acuerdo de Licencia

Fecha y Hora
LICENSE AGREEMENT

FEDORA(TM) CORE 3

Pantlla

Usuario del sistema

Tarjeta de sonido This agreement governs the download, installation or use of the
Software (as defined below) and any updates 10 the Soltware,
yegardiess of the defivery mechanism. The Software is a callective
Finalizar la configuracion work under U.S. Copynght Law. Subject to the followang terms, Fedora
Project grants 1o the user “User”) a license 10 this callectve work
jpursuant 10 the GNU General Public License. By downioading,
instafling or using the Software, User agrees [0 the terms of this
agreement.

COs adicionales

- I [

o TS

1. THE SOFTWARE . Fedora Core (the "Software™) is a modulas Linux
operaling system consisting of hundreds of soffware components.
The end user hcense agr for each ¢  is kocated in
the component's source code. With the excephion of centain image 14
files containing the Fedora rademark identified in Secbon 2
below, the icense terms for the components permit User 10 opy.
maodify, and redistnbute the component, in both source code and
inary code forms. This agreement does nat limit User's nghts 3
under, or grant User nghts that supersede, the license terms of |
any pamcular companent.

B T e e T T T T, T . T —

E—‘]” it - T T i
® 5i, acepto ef Acuesdo de Licencia
) Ng, no estoy de acuerdo

| s || D siguene |

FIGURA 42 ACUERDO DE LICENCIA

30. La pantalla de Usuario del Sistema permite crear otro usuario - tenemos la
opcion de crear otro usuario aparte del Root, demos clic en Siguiente.

Bienvenido

e ) Usuario del sistema

Fecha y Hora

It is recommended that you create a system 'usemame’ for regular (non-
administrative) use of your system. To create a system 'usemame,’ please provide
Usuario del sistema the information requested below.

Tarjeta de sonido

Pantalla

CDs adicionales Usemame: t
Finalizas la configuracion Ful Namg:
Password
Confin Password:

If you need to use network authemtication such as Kerberos or NIS, please click the
Use Network Login button.

EUHWW..:

Apris | P Siguente

FIGURA 43 USUARIO DEL SISTEMA

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 16 ESPOL
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31. La pantalla de Finalizar la configuracion, indica la finalizacion de la Instalacion
y permite iniciar los trabajos en Linux Fedora Core 3.

sl ©); Finalizar la configuracion

Fecha y Hora
Your system is now set up and ready 10 use. Please click the “Next” button in the

P il :
st lower right comer to continue.

Usuario del sistema
Tarjeta de sonido
€Ds adcionales

* Finalizar la configuracion

SO

Fedora

FIGURA 44 FINALIZAR LA INSTALACION

EDCOM | Capitulo 7 —Pdgina 17 ESPOL
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7.5 INICIO DE SESION EN LINUX FEDORA CORE 3

FIGURA 45 CARGANDO CONFIGURACION

. Ingrese el usuario con el que va iniciar la sesion en este caso “root” presione la
tecla < Enter > y luego la contrasefia y presione < Enter > nuevamente.

Fedora
Fedora

i D-

FIGURA 46 INICIO DE SESION DE FEDORA

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 18 ESPOL
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2. La pantalla que se muestra es del escritorio donde podra ver las multiples
aplicaciones que le ofrece Linux Fedora Core 3.

& Apiicaciones Acciones BVE T B g dom 25 de jun, 0004 §

Fedora

FIGURA 47 ESCRITORIO DE FEDORA CORE 3

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 19 ' ESPOL
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7.6 COMANDOS BASICOS DE LINUX

ADDUSER

Este comando agrega usuarios al sistema
Sintaxis
Adduser <nombre usuario>

cD

Este comando cambia de directorio activo
Sintaxis
cd <directorio>

CHMOD

Este comando modifica los permisos de un archivo o directorio, basandose en los
siguientes valores:

Id significado valencia

w escritura 4

r lectura 2

X gjecucion 1
Sintaxis

chmod <permisos> <nombre_archivo>

Ejemplo
chmod 777 accessram

cP

Este comando copia fichero(s) en otro fichero o directorio
Sintaxis
cp <ficherol>...<ficheroN> <destino>

Este comando inserta, indica al fichero que se comenzara a escribir en el.
Sintaxis
I

ITFCONFIG
Este comando verifica la configuracion de una tarjeta de red

Sintaxis
ifconfig

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 20 ESPOL
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MAN
Este comando muestra la pagina del manual del comando o recurso.

Sintaxis
man <comando>

Parametros / Opciones
-a

MKDIR

Este comando crea directorios
Sintaxis
mkdir <directoriol>...<directorioN=>

MORE

Este comando muestra el contenido de los ficheros indicados por pantallas, puede usarse
en combinacion con otros comandos.

Sintaxis

more <ficherol>...<ficheroN>

Ejemplo
[.s -1 | more

| se lo obtiene al presionar AltGr + 1 (del teclado alfanumérico)
MV

Este comando mueve fichero(s) en otro fichero o directorio.
Sintaxis
mv <ficherol>...<ficheroN> <destino>

LS

Este comando muestra informacion sobre los ficheros.
Sintaxis
Is <ficherol>...<ficheroN>

Parametros / Opciones
-1 -F -a
P

Esta tecla pega lineas copiadas con anterioridad.
Sintaxis
Ubicarse donde la o las lineas se van a pegar
Presionar p
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PASSWD

Este comando agrega contrasefias a usuarios al sistema
Sintaxis
passwd <nombre usuario>
Luego digitar la contrasefia

Parametros / Opciones
-1-F-a

-a para hacer que este usuario sea también un usuario en SAMBA

PING

Este comando muestra las respuestas de una tarjeta de red.
Sintaxis
ping <direccion_ip>

Q

Este comando sale de un fichero sin guardar cambios realizados.
Sintaxis
:q!

RM
Este comando borra ficheros
Sintaxis

rm <ficherol>...<ficheroN=>

Parametros / Opciones
-i-fer

RELOAD
Recarga un servicio sin detener su ejecucion

Sintaxis
service <nombre servicio> <estado>

Ejemplo
service smb status

RESTART
Reinicia un servicio deteniendo su ejecucion y arrancando otra vez.
SERVICE

Este comando sirve para ver los estados de cualquiera de los servicios
Estados

EDCOM Capitulo 7 -Pdgina 22 ESPOL



MANUAL DE USUARIO ACCESSRAM

START

Inicia un servicio

STATUS

Muestra el estado actual del servicio
sSTop

Detiene un servicio

RMDIR

Fste comando borra directorios vacios
Sintaxis
rmdir <ficherol>...<ficheroN=>

Parametros / Opciones
P

TOUCH

Este comando crea archivos
Sintaxis
touch <nombre archivo>
VI

Este comando ingresa al contenido de un fichero.
Sintaxis
vi <nombre_fichero>

wQ

Este comando graba cambios realizados dentro de un fichero, y sale del mismo.
Sintaxis
“W(

X

Este comando graba cambios realizados dentro de un fichero, y sale del mismo.
Sintaxis
i

YY

Esta combinacion de teclas copia un numero de lineas. especificado con anterioridad.
Sintaxis
Ubicarse en el comienzo de la o las lineas que se van a copiar
Digitar el nimero de lineas que se desea copiar.
Presionar yy
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7.7 FIREWALL
7.7.1 DEFINICION

Un firewall es simplemente un filtro que controla todas las comunicaciones que pasan
de una red a la otra y en funcion de lo que sean permite o deniega su paso. Para permitir
o denegar una comunicacion el firewall examina el tipo de servicio al que corresponde.
como pueden ser el web, el correo o el [RC. Dependiendo del servicio el firewall decide
si lo permite o no. Ademas, el firewall examina si la comunicacion es entrante o saliente
y dependiendo de su direccion puede permitirla o no. El Firewall puede estar de dos
formas a nivel de software y hardware.

De este modo un firewall puede permitir desde una red local hacia Internet servicios de
web. correo y ftp. pero no a IRC que puede ser innecesario para nuestro trabajo.
También podemos configurar los accesos que se hagan desde Internet hacia la red local
y podemos denegarlos todos o permitir algunos servicios como el de la web. (si es que
poseemos un servidor web y queremos que accesible desde Internet). Dependiendo del
firewall que tengamos también podremos permitir algunos accesos a la red local desde
Internet si el usuario se ha autentificado como usuario de la red local.

7.7.2 FUNCIONAMIENTO DE FIREWALL

El funcionamiento elemental, es que cualquier paquete de datos. que circule entre
nuestra maquina y el exterior (red). es filtrado por el firewall, de acuerdo a unas normas
con el cual le hemos configurado. y de acuerdo a esas normas. permitira o no. la
entrada/salida de €s0s mismos datos.

Wallfire Box

o RN [

FIGURA 48 FUNCIONAMIENTO FIREWALL
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7.7.3 HABILITAR FIREWALL EN WINDOWS

1. De clic en el boton inicio v luego en la ruta Configuracion/Panel de control

@ crorv o s oy eodmtmrmin

ﬂ Wirdowes * st.akog

@ Conesones de red
G oo v fases
€ Avude v soprts howe ol Barrade taress y meru e

&7 Cwois

Bl Cenw senir de Supsriscr |

Windows XP Frole

(0] sosow saxc

FIGURA 49 PANEL DE CONTROL

g

De doble clic en el icono de Firewall de Windows y automaticamente
aprecera una pantalla.

¥ Panel de cantral

drchwo  Edobn Ve Fevorlos  Heeamendsl  dyuds

waceen |G Puel do core

Acusicacore  Agrege Agreqm o Ammterte pa
sadomdie  terdmsr  alep i o0

— ’
® D ¢ o @ ¢ . 2
s Barade Corerocde  Conevones de Confguscin Cofguersd  Cares
wea sopridad o el v bt a

2 » @ g 2 O J W

g
=
Cumtmde Depownon de Sepostrn o1 Dxrwresy Fachayiors  fressld Furtem  reneentm bpmom e Agr
s gy e y mako L W v o Faums
g w, P | A
i (s lh ’ I Corfigum Prawal de Widows * i
ﬁ =) _-—W—| L/
Java Pugn ouse Cpccres o Cocones de  Cocores e Opoones de P Parcals eiema wroas
L a0 costdded  srerge Veerat teldorc [ P s
Taciedc Vot
Inicia ] 2 ) [ | L)

FIGURA 50 ACCESAR A FIREWALL DE WINDOWS

EDCOM Capitulo 7 -Pdgina 24 ESPOL



MANUAL DE USUARIO

ACCESSRAM

%
J.

General | Excepciones | Oocit-:nen.a_‘-madu_

Firewall de Windows

Firewal de Windows ayuda a proteges su equape al mpeds que usuanos smn
autoiizacidn obtengan acceso a su equIpo & lravés de Intemet o una red

g O Activado [recomendado)

E sta conhiguracién no permite que ningUN ongen extemo se conecte al
equipo, excepto aquélos seleccionados en la ficha Excepciones.

No permitu excepciones 1

Seleccione esto cuando se conecte a una red publica en
ubicaciones menos $egUIas. COMO POl ejemplo asiopuertos.
Recibitd un aviso cuando Firewall de Windows termine de
bloquear los programas. Se omitrén las selecciones en la ficha
E xcepciones.

9 © [issaciivads (o 36 iscomiendal

E vite usar esta configuacidn. Si desactiva Frewal de \Windows, puede
que este equipo $8a més vulnerable a virus e intrusos.

2

--iAcBD‘IJ [Cancela]

La pantalla de Firewall de Windows posee una pestafia llamada General en
la cual se encuentra dos opciones tanto para activar o desactivar el firewall.

4. Elija la opcion Desactivado en este caso para poder realizar las

configuraciones. Y de clic en aceptar.

EDCOM
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7.8 CONFIGURACIONES

7.8.1 SAMBA

7.8.1.1 DEFINICION

La interconectividad entre un equipo con GNU/Linux® instalado y el resto de los
equipos en red en una oficina con alguna version de Windows® es importante, va que
esto nos permitira compartir archivos e impresoras. Esta interconectividad se consigue
exitosamente a través de SAMBA.

SAMBA es un conjunto de programas, originalmente creados por Andrew Tridgell y
actualmente mantenidos por The SAMBA Team. bajo la Licencia Publica General
GNU, y que implementan en sistemas basados sobre UNIX® el protocolo SMB. Sirve
como reemplazo total para Windows® NT, Warp®, NFS® o servidores Netware®,

Hay cuatro cosas que uno puede hacer con Samba:

1
2
3
.4

. Compartir una unidad de Linux con maquinas Windows.
. Compartir una unidad de Windows con maquinas Linux.
. Compartir una impresora de Linux con maquinas Windows.
. Compartir una impresora de Windows con maquinas Linux.

K12LTSP 4.2.0 (Fedora Core 3 + LTSP 4.1) Windows server 2003 (TSE)

DHCP Samba authe ntxcation

homedirs
profies
netlogon

Un authegcation
XDMCP

diskless PCs (thin clients)

FIGURA 51 PROCESO SAMBA
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7.8.1.2 REQUERIMIENTOS

- Tener configurada la tarjeta de red tanto en nuestro pc con Linux y en los clientes
- Deshabilitar los firewalls en el pc con Linux y en los clientes

7.8.2 ;COMO CONFIGURAR SAMBA?
7.8.2.1 CONFIGURACION EN LINUX

. Verificar que Samba este instalado. digite el comando # rpm —q samba

root = localhost:~

| Achivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[root@localhost ~]# rpm -q samba
| samba-3.0.21b-2
| [root@localhost ~]# I

1+]

i
|
o

FIGURA 52 VERIFICAR PAQUETE DE INSTALACION DE SAMBA

2. Habilitar el demonio de Samba. digite el comando #setup

U't1lidad de configuracion en

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Usar <Enter> para editar unaseleccfl

FIGURA 53 HABILITAR PAQUETE SAMBA
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Y aparecera esta pantalla donde se muestra un menu de herramientas que nos permitiran

cambiar o verificar sus configuraciones.

3. En la pantalla que aparece debemos elegir la siguiente opcion Recursos del
sistema., Con la tecla tab escoja la opcion Ejecutar una Herramienta.

configuracion en modo texto 1.1;

lltilidad de

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Usar <Enter:>

ara editar unaseleccl]

FIGURA 54 ELECCION DE SERVICIOS DEL SISTEMA

4. La pantalla que aparece es Servicios y con la barra espaciadora habilitar ¢l
servicio en este caso |[*]smb y presione Ok para Aceptar los cambios.

oot Server.~

Archivo Editar Ver Teminal Solapas A!I-ﬂi

2000-2001 Red Hat, Inc.

ntsysy 1.3.11.1 (C)

IPCSVEESSE

'SV

r'l\lll‘ll
aslauthd
endmail
martd

nb
snnpd

FIGURA 55 HABILITAR SERVICIO SAMBA
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5. Edite el fichero de Samba. Digite la siguiente ruta: #vi /ete/samba/smb.conf

v root @ localhost fetc/samba

Archivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

[root@localhost ~]# cd /etc/samba
[root@localhost samba)# vi smb.conf
[root@localhost samba]# '

n

FIGURA 56 EDICION DE FICHERO

6. Modifique la primera linea Workgroup: Redes — Indica el grupo de trabajo.
7. Agregar la siguiente linea Server String: Samba Server - Indica el nombre de la
maquina donde va a configurar samba.

v f..EJX
Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda

This is the main Samba configuration file. You should read the |2}
smb.conf(5) manual page in order to understand the options listed
here. Samba has a huge number of configurable options (perhaps too
many!) most of which are not shown in this example

Any line which starts with a ; (semi-colon) or a # (hash)

is a comment and is ignored. In this example we will use a #
for commentry and a ; for parts of the config file that you
may wish to enable

NOTE: Whenever you modify this file you should run the command "testparm”
to check that you have not made any basic syntactic errors.

W W W W W W W W W B W W%

[global] |

# workgroup = NT-Domain-Name or Workgroup-Name
workgroup = Redesl |

|¢ server string is the equivalent of the NT Description field

server string = Samba Server

# This option is important for security. It allows you to restrict E«
— INSERTAR —- 18,21 Comienzo |+

FIGURA 57 ASIGNACION GRUPO DE TRABAJO Y SERVER STRING
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8. Modifique las siguientes lineas:

comment: = carpeta - Indica nombre del directorio.
path: = /carpeta - Indica ruta del directorio.

valid users: = Juan — Indica nombre del usuario.
writeable = ves — Autoriza permisos de escritura.
browsable = yes — Autoriza permisos de Navegacion

v s T 8
Archvo Editar Ver Temind Solapas Aywda

4 The following two entries demonstrate how to share a directory so that two
# users can place files there that will be owned by the specific users. In this |
# setup, the directory should be writable by both users and should have the
# sticky bit set on it to prevent abuse. Obviously this could be extended to
as many users as required.
; [myshare]
; comment = Mary's and Fred's stuff
;i path = /usr/somewhere/shared ’

|21

. valid users = mary fred
; public = no

; writable = yes

;  printable = no

;. create mask = 0765

[carpeta]
comment = Carpeta compartida
path = /carpeta
valid users =juan
public = no
writable = yes

printable = no ‘
tm INSERTAR —— 303,1 Final [+]

FIGURA 58 CREAR CARPETA SAMBA

9. Inicie los servicios de samba, Digite la siguiente ruta: #service smb start.

v | £ X
Archivo Editar Yer Teminal Solapas Ayuda

[root@localhost /]# service smb start

Iniciando servicios SMB: [ 0K ]

Iniciando servicios NMB: [ OK ]

[root@localhost /]# l

O |

FIGURA 59 INICIO DE LOS SERVICIOS SAMBA
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7.8.2.1.1 ;COMO CREAR USUARIOS?

1. Digite lo siguiente:
#adduser Juan - Indica el nombre del Usuario.del sistema.

v - O X
Archivo Editar Yer Teminal Solapas Ayuda
[root@localhost /]# chmod +777 carpeta E
[root@localhost /]# adduser juanf] il
I%
i
f
'
-
FIGURA 60 CREAR USUARIOS DEL SISTEMA
2. Asignar una clave de samba al usuario que creamos en el sistema.
#smbpasswd —a juan
v - 0O X
Archivo Editar Yer Jerminal Solapas Ayuda
[root@localhost /]# smbpasswd -a juan 3
New SMB password:
Retype new SMB password: ‘
Added user juan ‘
[root@localnost /]# ‘
\
\
|
[
|
|
|
I
|
|
|
|
[~}

FIGURA 61 ASIGNACION DE CLAVE AL USUARIO DEL SISTEMA

7.8.2.1.2 ;COMO CREAR UN DIRECTORIO?
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1. Para crear un directorio debemos digitar la siguiente linea:
#mkdir / carpeta

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost sambal# cd /
[root@localhost /]# mkdir carpe[a'

N s o 1Y

ne

FIGURA 62 CREAR DIRECTORIO

2. Asignar los permisos al directorio y al archivo.
#chmod + 777 archivo.txt Con esta linea se dan permisos a la carpeta para
que el usuario tenga permisos de lectura, escritura y ejecucion

v i sanbei kil oot @ loc alhost: /carpeta - 0O x
Archivo Editar Ver Jerminal Solapas Ayuda
[root@localhost -]# cd carpeta | &4

bash: cd: carpeta: No existe el fichero o el directorio
[root@localhost ~]# cd /

[root@localhost /]# cd carpeta

[root@localhost carpeta]# touch archivo.txt
[root@localhost carpetal# ls

archivo. txt

[root@localhost carpeta]# chmod +777 archivo.txtl

FIGURA 63 PERMISOS AL DIRECTORIO
Ahora busca este equipo Linux en Windows por su nombre en este caso Samba Server
pero recuerda que la maquina en WINDOWS debe estar en el mismo grupo de trabajo
que definimos en la maquina LINUX en este €aso.
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7.8.2.2 CONFIGURACION EN WINDOWS
En la maquina que tiene como sistema operativo Windows realice los siguientes pasos:
7.8.2.2.1 CONFIGURACION GRUPO DE TRABAJO

1. De clic derecho en Mi Pc y escoja la opcion Propiedades.
2. Enla pantalla Propiedades del sistema, De clic en la pestaiia nombre de equipo.

L

Propiedades del sistema ?“§|
Restouar sstema__|__ Actusizeciones audométcas | Remoto

" General Nombre de equipo Huchw;e-l Omsmmadu
- Ly e 4

‘Windows usa |a siguients informacion para identhcar su equipo
en lared

Descripcion del squpo: |
Por epampio. "Equipo de la sala de estar’’ o
“Equipo de Maria”

Nombre completo de home:

equIpo:

GRUPO_TRABAJD: REDES \

Para usar el Asstente para identificacion de red para
unirse a un dominio ¥ crear una cuenta de usuario local, Jidemd

haga clic en |dentificacién de red.

Para cambiar el nombre de este equipo o unase a un
dominio, haga clic en Cambsar. E

A\ Los cambios tendrén efecto después de reiniciar este equipo

[Lceptr | [ Cancess |

FIGURA 64 PROPIEDADES DEL SISTEMA
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3. En la pantalla Cambios en el nombre de equipo activa la opcion de grupo de
trabajo en este caso Redes y presione aceptar.

Cambios en el nombre de equipo

Puede cambiar el nombre y la pertenencia de este equipo. Los
camiios pueden afectar el acceso a los recursos de red.

_uonha de equipo:

MNombre completo de equipa:
home.

Miembro de
C Dominio:

(®) Grupo de trabajo:
REDES

FIGURA 65 CAMBIAR GRUPO DE TRABAJO

4. La ventana emergente Cambiar nombre de equipo presione el boton Aceptar
para continuar.

wn

La proxima ventana le solicita una aceptacion para reiniciar el equipo y que los
cambios tengan efectos.

Cambiar nombre de equipo lgl

\y Debe reiniciar este equipo para que los cambios tengan efecto.

FIGURA 66 ACEPTAR CAMBI OS DEL GRUPO DE TRABAJO
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6. presione el botdn inicio y escoja la opcion Ejecutare e ingresar la direccion Ip
del servidor para tener acceso al equipo de forma directa.

Ejecutar

- Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
@ recurso de Internet que desea que Windows abra.

Abri: [ 119216812200 v

l Aceptar ][ Cancelar ] gxamhar...]

FIGURA 67 PING AL SERVIDOR

7. Aparecera una ventana emergente en la cual debe digitar el usuario y la
contrasena.

Conectar a

Contrasefia: esssssses '
[ Jrecordar contrasefia

I Aceptar I[ Cancelar J

FIGURA 68 INGRESO DE USUARIO Y CLAVE
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8. En la pantalla de propiedades de la busqueda — Equipos, aparece la carpeta
compartida.

o il . i e 0 1) |

Archivo  Edkion  ver  Fawvortos  Herramentas  Ayude L
Que - Q  F  Donans | covmes [~

Orecnin ) Rendados de L busoueds - Equpon :.-}' tiowepn aretorn ) -
Asmtorte sars busguds H nomiee £ ks Carpeta

lcarvets

uaé cqpapo el d ol B
bassc ande?

Norbre 36 SO
192168 12 200
Grard tambeén dees .
\ B Buscar archvvos en ests
QP

£ Buscar an intarmet

ey

FIGURA 69 BUSQUEDA DE EQUIPOS
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7.9 DNS
7.9.1 DEFINICION

DNS es una abreviatura para Sistema de nombres de dominio (Domain Name System).
un sistema para asignar nombres a equipos y servicios de red que se organiza en una
jerarquia de dominios. La asignacion de nombres DNS se utiliza en las redes TCP/IP.
como Internet, para localizar equipos y servicios con nombres sencillos. Cuando un
usuario escriba un nombre DNS en una aplicacion, los servicios DNS podran traducir el
nombre a otra informacion asociada con el mismo, como una direccion IP.

Por ejemplo, la mayoria de los usuarios prefieren un nombre facil de utilizar como
ejemplo.microsoft.com para localizar un equipo (como un servidor Web o de correo
electronico) en la red. Un nombre sencillo resulta mas facil de aprender y recordar. Sin
embargo, los equipos se comunican a través de una red mediante direcciones numéricas.
Para facilitar el uso de los recursos de red, los servicios de nombres como DNS
proporcionan una forma de asignar estos nombres sencillos de los equipos o servicios a
sus direcciones numéricas. Si utilizé alguna vez un explorador Web, también utilizo
DNS.

El grafico siguiente muestra un uso basico de DNS, consistente en la busqueda de la
direccion [P de un equipo basada en su nombre.

Datos del servidor DNS
host-a,ejemplo.microsoft.com. e 192.168.1.20

¢Cudl es la direccion [P de
host-a.ejemplo.microsoft.com?

>

<
host-a.ejemplo.microsoft.com =
Cliente DNS 192.168.1.20 Servidor DNS

FIGURA 70 USO DE DNS

Configuracion basica del paquete DNS Domain Name Server en Linux Fedora Core 3.
la misma que nos permite crear dominios.

7.9.2 REQUERIMIENTOS

- Tener configurada la tarjeta de red tanto en nuestro pc con Linux y en los clientes
- Deshabilitar los firewalls en el pc con Linux y en los clientes
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7.9.3 ;COMO CONFIGURAR DNS?

1. Verificar si el paquete hind estd instalado para eso digite el comando.# rpm —q

bind

(root@localhost ~]# rpm -q bind
ibind-9.3.2—4_1 _
| [root@localhost ~]# ||

Archivo Editar Ver Terminal Sclapas Ayuda

—
-

FIGURA 71 VERIFICAR PAQUETE BIND

2. Editar el fichero named.conf
Para lo cual debemos ir a la siguiente ruta #cd /etc/
Para ingresar al fichero digite el comando. #vi named.conf

v root @ localhost /et

Archivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

[root@localhost /]# cd /etc/
[root@localhost etc]# vi named. conf l

|

o

FIGURA 72 EDITAR FICHERO
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3. Digite las siguientes las siguientes lineas.

zone “accessram.com’ IN |
type master;

notify no:

file “accessram.com”;

[

- root & loc alhost et - E] >(
Archivo Editar Yer Terminal Solapas Ayuda
[a]
zone "localhost™ IN {
type master;
file "localhost.zone";
allow-update { none; };
}:
zone “accessram,.com” IN { |
type master; |
file “accessram.com”;
type master; [
allow-update { none; };
1ill [
zone "0.0,127.in-addr . arpa” IN {
type master;
file "named.local";
allow-update { none; }
)
|a
—— INSERTAR — 49,3 64% [+

FIGURA 73 CREAR LA ZONA

4. Crear el archivo de la zona
Ir a la ruta ed /var/mamed/ y copiar el archivo localhost.zone en la siguiente ruta
/chroot/var/named/
#cp localhost.accessram.com /var/named/chroot/var/named/
Modifique el fichero para lo cual debe digitar el siguiente comando con el nombre de la
zona #vi accessram.com

b ool 2 loc alhost v

Archivo Editar Yer Terminal Sdapas Ayuda
[root@localhost /]# cd /var/named/
[root@localhost named]# ls

chroot localdomain.zone named.broadcast named. 1p6.local named.zero
data localhost . zone named . ca named . local slaves
(root@localhost named)# cp localhost.zone accessram.com
[root@localhost named]# vi accessram.col

FIGURA 74 MODIFICAR EL FICHERO
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5. Modificar los siguientes pasos:
A.- Digite el nombre de la zona creada
B.- Digite el nombre del servidor
C.- Digite el seudonimo de la zona
D.- Digite la direccion ip de la Loopback
E.- Digite la direccion Ip del servidor
F.- Digite el nombre canénico
G.- Digite el nombre del Localhost
H.- Digite el nombre de la zona
.- Digite la abreviatura de World Wide Web (www)
v -0 X
Archivo Editar Yer Teminal Solapas Ayuda B
STTL 86400 (=]
2 IN SOA @ accessram.com, root.accessram.comn (
42 ; serial (d. adams) |
3H ; refresh
15M . retry
1N ; expiry
b ) ; minimum
IN NS accessrazl e
loclahost IN A 127.0.0.1 4—@
accessram IN AAAA 192.168.12.200
WA CNAME  accessram
. |
— INSERTAR 9,25-34 Todo |7
FIGURA 75 CONFIGURACION DEL ARCHIVO DE LA ZONA
Palabras contenidas en el fichero
NS Name Server e indica que maquina es el servidor de nombre de dominio
SOA Es una abreviatura de Stara of Authority
@ Es una notacion especial que simboliza el origen
CNAME Registro al nombre canonico, que hace que un nombre sea un alias
REFRESH Tiempo de actualizacion de la pagina
RETRY Tiempo de reintento de consulta
EXIPIRE  Tiempo de expiracion de la pagina
MINIMUN  Tiempo total de vida
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6. Redireccione la maquina
Ir a la siguiente ruta para redireccionar la maquina #ed /ete/

root & loc athost

Archive Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost /]# cd /etc/ =
[root@localhost etc]#

R S T e

T

e

s
Fs

4]

FIGURA 76 REDIRECCION LA MAQUINA

7. Editar el siguiente fichero.#vi resolv.conf

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[root@localhost etc]# vi resolv.conf

FIGURA 77 EDITAR EL FICHERO
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8. En la siguiente pantalla es donde se agrega o se verifica si estan las siguientes

lineas.

e Search localdomain
e Nameserver 192.168.12.100 ( Ip Servidor)

oot & loc alhost./etc
Archivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda
Bearch

nameserver 192.168.12.200

[ T D O L O D O L A N O DR A R SO :

-~ REEMPLAZAR —— 2.1

Todo ||

FIGURA 78 ANADIR DIRECCION IP DEL SERVIDOR

9. Luego de realizar los cambios grabar y salir del editor.

10. Iniciar los servicios del named para lo cual debe digitar la siguiente linea

#service named start

v - O X
Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda
[root@localhost etc]# service named start Z
Iniciando named: [ OK ] .
[root@localhost etc]# I
i
£
;
%
7=
FIGURA 79 INICIAR SERVICIO NAMED
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11. Verificar el dominio
Haga ping a www.accessram.com con el comando #ping

- T T S — O
Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda
[root@localhost etc]# vi resolv.conf E;
[root@localhost etc]# ping www.accessram.com

PING accessram.accessram.com (192.168.12.200) 56(84) bytes of data.
64 bytes from 192.168.12.200: icmp_seq=0 ttl=64 time=0.027 ms

64 bytes from 102.168.12.200: icmp_seg=1 ttl=64 time=0.047 ms
64 bytes from 192.168.12.200: icmp_seq=2 ttl=64 time=0.052 ms

--- accessram.accessram.com ping statistics ---

3 packets transmitted, 3 received, 0% packet loss, time 11000ms
rtt min/avg/max/mdev = 0.027/0.042/0.052/0.010 ms, pipe 2
[root@localhost etcl# [l

FIGURA 80 VERIFICAR ACCESO A LA ZONA

Archivo  Edctn ¥y Favolos Heramentas Lyuds .

O+ O WEAG Pwwa e @ 3-53 5,03
e 80084580 LM “ Elr vady *

Esta »¢ la phgrra de azcesiram

FIGURA 81 VERIFICAR ACCESO A LA PAGINA
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7.10 WEBSERVER
7.10.1 DEFINICION

El servidor HTTP Apache es un servidor HTTP de codigo abierto para plataformas
Unix (BSD, GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo
HTTP/1.1 (RFC 2616) vy la nocion de sitio virtual. Cuando comenzé su desarrollo en
1995 se baso inicialmente en codigo del popular NCSA HTTPd 1.3, pero mas tarde fue
reescrito por completo. Su nombre se debe a que originalmente Apache consistia
solamente en un conjunto de parches a aplicar al servidor de NCSA. Era, en inglés. a
patchy server (un servidor parcheado).

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache
Software Foundation.

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables,
bases de datos de autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta
de una interfaz grafica que ayude en su configuracion.

En la actualidad (1005). Apache es el servidor HTTP mas usado. siendo el servidor
HTTP del 70% de los sitios web en el mundo y creciendo aln su cuota de mercado
(estadisticas  historicas 'y de uso diario proporcionadas  por  Netcraft

7.10.2REQUERIMIENTOS

- Tener configurada la tarjeta de red tanto en nuestro pc con Linux como en los
clientes

- Deshabilitar los firewalls en el pc con Linux y en los clientes

- Tener configurado DNS
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7.10.3;COMO CONFIGURAR WEBSERVER?

1. Verificar si esta instalado el httpd en nuestro sistema para lo cual digite el
siguiente comando #rpm —q httpd

root T localhost: -

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
[root@localhost ~]# rpm -q httpd
httpd-2.2.0-5.1.2 |
[root@localhost ~]# l I
|
|

'V!

2. Para realizar esta configuracion previamente debe configurar el DNS, debido a
que con este dominio puede verificar el funcionamiento del DNS.

FIGURA 82 VERIFICAR PAQUETE HTTFPD
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3. Habilitar el paquete de Apache, digite el siguiente comando
Hsetup

root® Server:~

Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda

Utilidad de configuracion en modo texto 1

servicios del sistema

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Usar <Enter> para editar unaseleccfl

FIGURA 83 ELECCION DE SERVICIOS DEL SISTEMA

Aparecera la donde se muestra el menu de herramientas que nos permitira agregar o
verificar los paquetes instalados en el servidor.

4. Elija la opcion Servicios del sistema.

- ME0
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

Utilidad de configuracion en nodo texto 1.1/

del sistema

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Usar <Enter> para editar unaseleccfd

FIGURA 84 ELECCION DE PAQUETE
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n

Con la tecla <tab> avanzar hasta ubicar el cursor en la opcion Ejecutar una
Herramienta y seleccionar.

6. Esta pantalla permite habilitar el servicio, con la barra espaciadora selecciona el
servicio [*|]HTTPD .

v | G E3)

Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda

ntsysv 1.3.11.1 (C) 2000-2001 Red Hat, Inc. 2
echu
echo-udp
eklogin
gpm
gssitp
haldaemnon
h[ll'-li
innd

> <F1> -

FIGURA 85 HABILITAR SERVICIO HTTPD

7. Finalmente De un clic en OK para guardar los cambios efectuados

Archivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

(C) 2000-2001 Red Hat, Inc.

echo
echo-udp
eklogin
gpn

g sf tp

] haldaemon
httpd
innd

FIGURA 86 ACEPTAR PAQUETE HTTPD
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8. Editar el fichero de APACHE Digite lo siguiente: #vi /etc/httpd/conf/httpd.conf

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

MaxRequestsPerChild 0 ‘,ﬂ
</I1fModule>

#

# Listen: Allows you to bind Apache to specific IP addresses and/or
# ports, in addition to the default. See also the <VirtualHost>

# directive. [ |
= \
# Change this to Listen on specific IP addresses as shown below to i
# prevent Apache from glomming onto all bound IP addresses (0.0.0.0) '

B

#Listen 12.34.56.78:80

,~.=r'n 80 \
i

’ |

# Dynamic Shared Object (D50) Support ;

# [

# To be able to use the functionality of a module which was built as a DSO you
# have to place corresponding LoadModule' lines at this location so the
# directives contained in it are actually available _before_ they are used.

133,1 11% [+|

=

FIGURA 87 EDITAR FICHERO

9. Digite DocumentRoot **/var/www/html” como se muestra a continuacion:

Archivo Editr Ver Teminal Solapas Ayuda
# URLs and the SERVER_NAME and SERVER_PORT variables. hd
# When set "Off", Apache will use the Hostname and Port supplied
# by the client. When set "On", Apache will use the value of the

# ServerName directive,
#

lseCanonicalName Off

#

# DocumentRoot: The directory out of which you will serve your

# documents. By default, all requests are taken from this directory, but

# synbolic links and aliases may be used to point to other locations.

# |
DocumentRoot “/var/www/html" I

i i
# Each directory to which Apache has access can be configured with respect ‘
# to which services and features are allowed and/or disabled in that

# directory (and its subdirectories).

# First, we configure the "default” to be a very restrictive set of
271,1 24% ||

L f]

FIGURA 88 MODIFICAR DOCUMENTROOT
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10. Directory Index index.html index.doc es donde se agrega el nombre y la
extension del archivo que se va a crear, si no se encuentra especificado
NameVirtualHost *:80 descomente esta linea

|

'pey
3

— ey
=i2)x]

Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda

# 1P addresses. This is indicated by the asterisks in the directives below. (]
#
# Please see the documentation at
# <URL:http://httpd.apache.org/docs-2.0/vhosts/>
# for further details before you try to setup virtual hosts.
#
# You may use the command line option '-5' to verify your virtual host
# configuration.
#
# Use name-based virtual hosting.
#
ﬁiuw.-\ irtualHost *:80
#
# NOTE: NameVirtualHost cannot be used without a port specifier
# (e.g. :80) if mod_ssl is being used, due to the nature of the
# SSL protocol.
#
#
1003,1 7% [+]

FIGURA 89 DESCOMENTAR NAMEVIRTUALHOST
1'1. Aumente las siguientes lineas al fichero luego guarde y elija la opcion salir.

e  <VirtualHost *:80>

e ServerAdmin root@localhost.localdomain

e DocumentRoot /var/www/html/accessram/

e ServerName www.accessram.com

e  </VirtualHost>
bd root® localhost
Archivo Editar Yer Terminal Solapas Ayuda B
# Almost any Apache directive may go into a VirtualHost container. -,

# The first VirtualHost section is used for requests without a known
# server name.

#

#<VirtualHost *:80>

# ServerAdmin webmaster@dummy-host.example.con

# DocumentRoot /www/docs/dummy-host.example.com

# ServerName dummy-host.example.com

# ErrorlLog logs/dummy-host.example.com-error_log

# Custonlog logs/dummy-host.example.com-access_log common

#</VirtualHost>

<VirtualHost *:80>
ServerAdmin root@localhost.localdomain
DocumentRoot /var/www/html/accessram
ServerName www.accessram.cou |
</¥irtualHost>

wall

I

FIGURA 90 MODIFICAR EL FICHERO
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12. Crear la carpeta donde se alojara el sitio para lo cual debe ir a la siguiente ruta
) g
/var/www/html/
#ed /var/www/html/

—
\

root® localhost:/var/www/html|

Archivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

[root@localhost /]# cd /var/www/html
[root@localhost html]# I

_ B

...,..‘._.,__.
s e U

B Wi

[«

FIGURA 91 CREAR ALOJAMIENTO PARA SITIO WEB

13. Crear la carpeta para lo cual digite la siguiente linea:
# mkdir accessram

Archivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

[root@localhost html]# cd /
[root@localhost /]# mkdir accessram
[root@localhost /]#

[*]

<]

FIGURA 92 CREAR CARPETA
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14. Crear el index para lo cual debe ingrese a la carpeta
#cd
# touch index.html

- root @ loc althost /et

Acchivo Edtar Ver Temninal Solapas Ayuda

[root@localhost /1# cd /accessram had
[root@loca host accessram |# touch index.html

[root@loca host accessram J#

Al

FIGURA 93 CREAR ARCHIVO INDEX

15. Editar nuestro fichero index.html

# vi index.html

Esta pagina es de Server (Agregar cualquier texto) grabar y salir
wq

root @ localhost:/var/www/html|
Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

Esta es la pagina de accessram

1»]

[<]

e |

FIGURA 94 EDITAR FICHERO INDEX
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16. Verificar la configuracion del navegador

Para lo cual debemos abrir el navegador en nuestra maquina Linux y verificar

st la

configuracion del navegador esta por Proxy y si lo esta habilitar a Internet

directamente

17. Cargar la Pagina

Ir al navegador y cargar la pagina con la siguiente direccion www.accessram.c

) séb 24 de jun, 1655 @

om

‘e Edt Viw Go Gookmaks Tods Hep

@ 9 00 ®Lhwwwacmmamen, M@

i Red Hat, Inc. || Red Hat Network [ Support ()Shop (JJProducts () Training

Esta es la pagina web de accessram

Done [
G (L -

FIGURA 95 CARGAR LA PAGINA
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18. En la maquina con sistema operativo Windows, de doble clic en el icono de
internet Explorer.

Inicia

FIGURA 96 INTERNET EXPLORER

19. En la barra de direccion, digite la direccion www.accessram.com y presione la
tecla <enter>.

Ardeo  Edatn v feots  Heremests  Lyak I
&) O WG frmean e @ 3-52JE B
o N L

Esta = hiphgza de aceseram

FIGURA 97 CARGAR LA PAGINA - WWW.ACCESSRAM.COM

ESPOL
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7.11 PROXY
7.11.1DEFINICION

El Servidor Proxy Linux es una solucién segura, robusta y versatil basada en
Software Libre para una red local corporativa, es el que se encarga de la
distribucion de Internet y accesos o restricciones de determinados usuarios a
ciertos servicios.

El Servidor Proxy Linux ofrece grandes ventajas en el uso de la conexion a
Internet como la optimizacion de la velocidad de conexion y mejora en la
seguridad de la red local.

7.11.2;COMO CONFIGURAR PROXY?

1. Verifique que este instalado el squid en nuestro sistema. para lo cual digite la
ruta:
# rpm —q squid

root 7 localhost:

Archivo Editar Ver Temminal Solapas Ayuda
[root@localhost ~]# rpm -q squid
squid-2.5.STABLE12-5.1

| [root@localhost ~]# l

D)

| !
l Lt

FIGURA 98 VERIFICAR PAQUETE SQUID

Si no esta configurado debe hacerlo a continuacion se describe los pasos:
Tener configurado el DNS y WEB SERVER

2. Habilitar el demonio de SQUID.
Para que el demonio de SQUID se ejecute cada vez que se levante el sistema debe

habilitarlo al ejecutar el siguiente comando:
#setup
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3. Escoja la opcion Servicios del sistema.

B owsener- KNS
Archivo Editar Yer Teminal Solapas Ayuda

Utilidad de configuracion en modo texto

ervicios del sistema

<Tab>/<Alt-Tab> entre elementos | Usar <Enter> para editar unaseleccfd
FIGURA 99 HABILITAR SERVICIOS DEL SISTEMA

4. Y con la tecla < tab > de clic hasta el primer boton Ejecutar una Herramienta
y de clic.

N

Habilite el servicio squid desplacese con la barra espaciadora para escoger el
Serviclo.
[*]smb

(C) 2000-2001 Red Hat, Inc.

| saslauthd

| sendmail

I smartd

| smb

| snmpd

] snmptrapd

] spamassassin
|

[
[
[
I
[
[
[
I

squid

FIGURA 100 HABILITAR SQUID
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Finalmente demos un clic en OK para guardar los cambios efectuados

Digite esta ruta:
# vi /ete/squid/squid.conf

Descomente o verifique estas lineas:
Linea 53 : http_port 8080

Achivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

#

# If you run Squid on a dual-homed machine with an internal

# and an external interface we recommend you to specify the

# internal address:port in http_port. This way Squid will only be
# visible on the internal address.

#

#Default:

# http_port 3128
http_port BOBU'

#
#

3 3 3 W R WK W W W

TAC: https_port
Usage: [ip:]port cert=certificate.pem [key=key.pem] [options...]

The socket address where Squid will listen for HTTPS client
requests.

This is really only useful for situations where you are running
squid in accelerator mode and you want to do the SSL work at the

accelerator level.

You may specify multiple socket addresses on multiple lines,

— INSERTAR — 54,15

-

FIGURA 101 ANADIR PUERTOS

Linea 468 : cache men 16 MB

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

O %% W W o W W

If circumstances reguire, this limit will be exceeded.
Specifically, if your incoming request rate requires more than
‘cache_mem' of memory to hold in-transit objects, Squid will
exceed this limit to satisfy the new requests. When the load
decreases, blocks will be freed until the high-water mark is
reached. Thereafter, blocks will be used to store hot
objects.

#Default:
# cache_mem 8 MB
cache_men 16 MB.

#

#
#
#
#
#
#
#
#

TAG: cache_swap_low (percent, 0-100)
TAG: cache_swap_high (percent, 0-100)

The low- and high-water marks for cache object replacement.
Replacement begins when the swap (disk) usage is above the
low-water mark and attempts to maintain utilization near the
low-water mark. As swap utilization gets close to high-water
mark object eviction becomes more aggressive. If utilization is
close to the low-water mark less replacement is done each time,.

—— INSERTAR — 481,16

[

1%

Le]

13%

[¢]

FIGURA 102 MODIFICAR CACHE MEMORIA

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 56

ESPOL



MANUAL DE USUARIO ACCESSRAM

Linea 666 : cache dir ufs /var/spool/squid 100 16 106
Linea 702 : cache access log /var/log/squid/access log
Linea 1100: pid_filename /var/var/run/squid.pid

9. Agregue las siguientes lineas:

En esta linea se contempla la direccion del servidor y la mascara

Linea 1680 : acl red src 192.168.12.100/105.105.105.0
Linea 1781 ; acl web myport 8080
{ root# lacalhost
Archivo [Editar Ver Terminal Solapas Ayuda
= of your access lists to avoid potential confusion. 5
B
#Default:
# http_access deny all
#
#Recommended minimum configuration:
#

# Only allow cachemgr access from localhost

http_access allow manager localhost

Bitp_access allow red web

http_access deny manager

# Deny requests to unknown ports

http_access deny |Safe_ports

# Deny CONNECT to other than SSL ports

http_access deny CONNECT !SSL_ports

#

# We strongly recommend the following be uncommented to protect innocent
# web applications running on the proxy server who think the only
# one who can access services on "localhost” is a local user
#http_access deny to_localhost

—— INSERTAR —- 1844,1 54% [v)
FIGURA 103 NADIR LINEAS 1680 Y 1780 CONTIENE LA DIRECCION DEL SERVIDOR Y
MASCARA

Linea 1800 ; http access allow red web

10. Guarde y salga.
wq

I'1. Iniciar el SQUID para lo cual digite la siguiente linea:
Hservice squid Start
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7.11.3;COMO CONFIGURAR EL CLIENTE?

. Configure la tarjeta de red — De clic derecho en el icono Mis sitios de red

S a0 L QD cord_was - ' -

FIGURA 104 MIS SITIOS DE RED

2

De clic en propiedades y aparecera una ventana llamada Conexiones de red..
— ’

Conexiones de red

Archevo Edcin  Ver  Favorkos  Hemamertss  Opcones svarcedss  Ayude

LAN o Internet de sit s velockdad

A Cormtn de dres kcal
A

_—

/ Inicio

FIGURA 105 CONEXIONES DE RED

EDCOM Capitulo 7 —Pdgina 58 ESPOL



MANUAL DE USUARIO

ACCESSRAM

3. De clic derecho en conexion de area local y clic en propiedades.

* Conexiones de red

Archivo  Ecicién Ver  Favortos Herrameentas  Opciones avarcadas  Ayuda

& O - F | Pomen & cmum [

v, @ Conestres darod ) _
io/Search - Edt | Rstasving buttone from My Search
A LAN o Internet de alta velocidad

Tareas de red

I§) Crear una conexién ruevs

? Corfigu or uns red damestca
© para pegueia oficing
Cambia configurscidn de
Freveal de ‘Wirdowes

‘ Dwshatdt e wxte Jsposltive Conexiones de puente
e red .

* Cambiar of nombre de e2a Crear acceso drecto
congTion
Cambiar la configur acidn dé Cambiar nOMbre

i M

Otros sitios

[ Panel de contral
@ Ms sitios de red
P M docuneitos

@ nic

v B

FIGURA 106 CONEXION DE AREA LOCAL

4. La pantalla de Propiedades de una conexion de darea local, seleccione protocolo

Internet TCP/IP y de clic en propiedades.

-t~ Propiedades de Conexion de area local

 General | Autenticacién | Opciones avanzadas |

Conectar usando:

BP VA Rhine |l Fast Ethemet Ada&er_ ] Configurar...

E sta conexidn utiiza los siguientes elementos:

¥ Bl Cliente para redes Microsoft

v 8 Compartit impresoras y archivos para redes Microsoft
¥ B Programador de paquetes QoS

¥ ¥ Protocolo Intemet [TCPAP)

Descnpcion
Protocolo TCP/IP. El protocolo de red de &rea extensa
predeterminado que permite la comunicacion entre vanas
redes conectadas entre si.

[[] Mgstrar icono en el &rea de notificacién al conectarse
MNotificarme cuando esta conexion tenga conectividad imitada o
nula

\

|

\

|

|

§ I J
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
FIGURA 107 PROTOCOLO TCP/IP
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5. Seleccione Obtener una direccion IP automdticamente si tiene configurado un
servidor DHCP.

P —————
General | Configuacion altemativa |

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automéaticamente si su |
red es compatble con este recurso. De lo contrario, necesita consultar
con el administrador de la red cudl es la configuiacion IP apropiada

@ (Qbtener una dreccién [P autométicamentg
O Usar la siguiente direccion |P: %

(O Obtener la direccién del servidor DNS automaticamente
(&) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS
Seqvidor DNS prefendo
Servidor DNS altemativo: ] |

[Epca‘orm gvanzadas... ]

l Aceﬁagi l Cancelar I

FIGURA 108 PROPIEDADES DE PROTOCOLO TCP/IP

6. Seleccione Usar la siguiente direccion Ip en caso de no tener DHCP.

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP)

S
| General

[ :
| Puede hacer que la configuacion P se asigne autométicamente si su

red es compatible con este recurso. De lo contrano, necesita consultar ‘
con el administrador de la red cudl es la configuracidn IP apropiada. I

i
(O Obtener una direccion |P autométicamente |
@ Usar la siguente .duq.c.s;ién__l_?&

Direccion P

Mascaia de subred
Puerta de enlace predeterminada:

2 |3 il ¢ o el servicon D AW il smerid 2

(%) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Seqvidor DNS prefendo: |

Servidor DNS alternatiyo

rﬂ pciones gvanzadas. J

] [o==)

FIGURA 109 ASIGNACION DE DIRECCION IP

EDCOM Capitulo 7 —Pigina 60 ESPOL



MANUAL DE USUARIO  ACCESSRAM

7. Configure los siguientes parametros y luego de clic en aceptar.

Direccion IP: 192.168.12.33

Mascara de subred: 105.105.105.224

Puerta de enlace predeterminada: 192.168.12.62

Servidor DNS preferido: 192.168.12.100
Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) k]
“General |

Puede hacer que la configuracidn I[P se asigne autométicamente si su
ted es compatible con este recurso. De lo contiano, necesita consultar
con el administrador de la red cual es la configuracién IP apropiada

(O Obtener una direccidn |P automaticamente
(&) Usar la siguiente direccién IP

Direccién 1P 192 . 168 . 12 33
Méascara de subred: 256 255 255 224
Puerta de enlace predeterminada: 192 168 . 12 62

ter
(&) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS

{

Segvidor DNS preferido: 192 168 12 200 |

Servidor DNS alernatiyo L

ﬁpc-ones avanzadas. .. J j

] (o)

FIGURA 110 ASIGNACION DE PARAMETROS DE PROTOCOLO TCP/ IP

8. Configure nuestro NAVEGADOR, De doble clic en el icono de Internet
Explorer que esta en el escritorio

FIGURA 111 CONFIGURAR INTERNET EXPLORER
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9. En el ment elija Herramientas y de clic en Opciones de Internet.

3 titp iwwewe emurayden.net - No se puede encontrar ol servidor - Microsell Internet [xplore

Ao Edofn Ve Pavortos [NIESSSEI Avode [ ]

¢ O x2a ;’.i.:.'.:";':...,..._‘..:t-.;-.ﬁ @0 3

(o /Seareh - Ed |

My Samch

i] No se puede mos

problemas ticnicos o que necete

che an of boten [7) Actuakzar o vuslva & mtentarlo

1 He ) Herramientas 1 despuss an
Opciones de Internet

2 Enlstchs Conewiones, haga chc en
Configuracién LAN

) Selaccone Detectar sutomaticaments la

plorer para detarminas (s capac
talada

FIGURA 112 OPCIONES DE INTERNET

10. En la pantalla Opciones de Internet, De clic en la pestafia de Conexiones.

Opciones de Internet

[ Conewones  nJ Programas | Opciones avanzadas
Genewl | %zw-‘d |  Pivacided |  Contenido
Pagna de inicio
_ﬁ Puede cambiar la pagina que utiiza como pagina de inicio

Dweccion

Aasasdi-111.94 ':‘.-'d":l'i et

| [ Ussactus | [ Predeteminads | [ Usar pégina en blanco |

Archivos temporales de Internet

|

[

! 7 Las péginas visitadas se almacenan en una capeta para tener acceso mas

| @ Y répido cuando o desee |
|
[

[  Elmnarcookies.. | | Eiminarachivos. | [ Configuacién. |

| Histornial

La carpeta Histonal conbene vinculos a las paginas ya vistadas para tener
C'd) acceso més répido cuando lo desee

Dias que puede dar la [
meoﬂ' [ @ [ BonaHistoal | |

![ Coopes.. ] [ Fuentes. | [ idomes. J( Accesbided. ] |
|

[l

FIGURA 113 INTERNET EXPLORER - CONEXIONES
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11. Ubique el cursor del Mouse en Configuracion de LAN y de clic.

Opciones de Internet

Generl | Seguidsd |  Privacdsd |  Contenido

P e ——

Conexiones Progam;x | Opciones avanzadas

Haga clic en Instalar para configurar una conexién a
B Internet

Conhguiacion ge acceso teletéruco y de redes privadas vituales

Instalag

Elija Configuracién si necesita configurara un
servidor proxy para una conexion.

Configuraciin de la red de &rea local (LAN]
La configuracién de LAN no se aplica a las conexiones ICWW&LANL
|

| de acceso telefénico. Ela Configuracidn, més arriba,
| para configurar acceso telef6nico.

[Aceoiu ] [ Cancelar J
FIGURA 114 CONFIGURACION DE LAN

12. La pantalla de Configuracion de la red de drea local (LAN) en la seccion de
Servidor Proxy marcar la primera casilla de verificacion.

Configuracion de la red de area local (LAN)

Configuracién automética

La configuracién automética puede superponerse a la manual, Para evitar
que esto ocurra, deshabilite la configuracidn automatica.

[ ] Detectar la configuracién autométicamente

[[Jusar secuencia de comandos de configuracién automética

]

Servidor proxy

Utilizar un servidor proxy para su LAN. Esta configuracion no se |
[v]iaplicara a conexiones de acceso telefdnico o de redes privadas |
; es (VPN).

Direccion: [1931@[2;[90 !Pqertm |8080_ [Opciones avan;adas]
[ INg usar servidor proxy para direcciones locales

l Aceptar l Fancelar ]

FIGURA 115 CONFIGURACION LAN - SERVIDOR PROXY
13. En Direccion agregar la IP del servidor 192.168.12.100 - puerto 8080 y luego
Acepte para que se efectien los cambios.
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14. En la maquina con sistema operativo Windows. de doble clic en el icono de
internet Explorer.

nicio £l e meed

FIGURA 116 ACCESAR A INTERNET EXPLORER

15. En la barra de direccion, digite la direccion www.accessram.com y presione la
tecla <enter>.

deches B v ot Memesets G ¥
3 . 1 A ’ oy ..
Q O W@ rmen rrmem @ 3- 520 S
o v com “« B
Esta 7 luphgna de acorm

FIGURA 117 CARGAR LA PAGINA - WWW.ACCESSRAM.COM
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7.12 MAIL SERVER
7.12.1DEFINICION

Mail Server es un servidor de correo electronico basado en los estandares de Internet y
hecho para Windows NT Server. Mail Server provee administracion de buzones de
usuarios, es escalable. tiene capacidades de ruteo y funciones de autentificacion. Mail
Server aprovecha las caracteristicas de NT y el IIS, como puertos y threads. para
soportar multiples conexiones simultaneas. Mail Server es compatible con productos
basados en SMTP y POP3.

Las principales caracteristicas del Mail Server son:

e Cumple con SMTP, POP3 y MIME.

e Arquitectura de almacenamiento escalable. El almacenamiento de los buzones
utiliza NTFS y permite incrementar la capacidad para distribuirlos entre varios
servidores. Mail Server divide los procesos de almacenamiento y atencion al
cliente para escalar el nimero de buzones independientemente del nimero de
conecciones simultaneas.

¢ Administrable a través del Internet Service Manager. Los administradores
pueden aprovechar caracteristicas de administracion como el registro de
transacciones.

¢ Administrable a través de cualquier paginador.

7.122FUNCIONAMIENTO MAIL SERVER

Cuando usted solicita una pagina de www.micompania.com se establece una
comunicacion con el puerto TCP 80 del "Host" de micompaiiia.com via HTTP. si ¢l
puerto esta disponible y el "Servidor de Paginas" lo permite, se le envia la

informacion.

\e

Secuwe Email
1o lndlvkh-lali

other Secure
Email Gataways

\.
4
[

Imternet Cafe

]
3 Iruﬂmal -;.mal HBusinass
F Irewall

Intarnal Network

Secure Email
To Business

FIGURA 118 FUNCIONAMIENTO MAIL SERVER
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7.12.3; COMO CONFIGURAR MAILSERVER?

1. Verificar si esta instalado el paquete de sendmail para lo cual digite la ruta:

# rpm —q sendmail

Archivo Editar Ver Terminal Sclapas Ayuda

[root@localhost ~]# rpm -q sendmail
sendmail-B8.13.5-3
[root@localhost ~]# I

cirees D)

FIGURA 119 VERIFICAR PAQUETE SENDMAIL

(§]

Digite la ruta siguiente para ir al fichero:
#cd /ete/mail v editar el fichero #vi sendmail.cf

3. Ubicar la linea ewlocalhost v reemplazarla con Cwaccessram

[

v} root " localhost:
Axchivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda
#0 LDAPDefaultSpec=-h localhost

RERERRRERERRERERES
# local info #
REGRBERBZRBRERIRRE

# my LDAP cluster

# need to set this before any LDAP lookups are done (including classes)

#D{sendma1lMTACluster}$n
% accessram
# file containing names of hosts for which we receive email

Fw/etc/mail/local-host-names

# ny official domain name

# ... define this only if sendmail cannot automatically determine your domain

#DjSw.Foo.COM

# host/domain names ending with a token in class P are canonical
CP.
89,1

FIGURA 120 MODIFICAR CWLOCALHOST
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4. Buscar la linea 127.0.0.1 y reemplazar con lo siguiente 0.0.0.0 (esto permite
enviar y recibir mails desde cualquier direccion).

AP ™" TAAANAIIAS,
Achivo Editar Ver Teminal Solapas Ayuda

# default messages to old style headers if no special punctuation?
0 0ldStyleHeaders=True

=]

o

I]

# SMTP daemon options
0 DaenonPortOptinns:Pnrt=5ntp.Addr:I.O.O.0, Name=NTA

# SNIP client options
#0 ClientPortOptions=Family=inet, Address=0.0.0.0

# Modifiers to define {daemon_flags} for direct submissions
#0 DirectSubmissionModifiers

# Use as mail submission program? See sendmail/SECURITY
#0 UseMSP

# privacy flags
0 PrivacyOptions=authwarnings,novrfy,noexpn,restrictqrun

# who (if anyone) should get extra copies of error messages
|- INSERTAR -- 265,36 14% [+

FIGURA 12IREEMPLAZO DE LA DIRECCION 127.0.0.1

5. Grabar y salir
wq

6. Reiniciar los SErvicios de dovecot y sendmail.

#service dovecot restart
#service sendmail restart
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7.12.4,COMO CONFIGURAR MAILSERVER EN UNA MAQUINA
WINDOWS?

1. De clic en el boton inicio y elija la siguiente ruta, Programas\Outlookexpress

<
&
5
2
e
H

FIGURA 122 ACCESAR A OUTLOOKEXPRESS
2. Declic en Configurar una cuenta, esto permite tener una cuenta de correo
electronico brindando la oportunidad de enviar y recibir mail de forma
organizada.

Arowe Lok Yo Gevesents  Merssi Ayl r
b . "% \ "
Croar coreo e ] B
. S AT A s e

B9 Bardeia Oe aner ads

Pim

T savea wainle -~ &
- | Corron siectrénics o~
U Liererd on erreion # InGaments 1ic 48 descarge
= () Camarine slraits oy encsbarados cr los
. mansajes dol grups de notoa
o W contarn N0 hay mensajes de correo v leer =n su Aahdeie de ot ads & omealorvads siouns of
D copi madietre remasnts del mentam. o ssuto
& L5 # 18 facha n qua ie axpuso
B ran Sonficurar una cuaTia da GRS P b
@ . 4ol mansue del grupe de
b == = roticias, 1o s descerga Rt
= L - -u:;m.'ﬂm
: pars e,
Grupes da meticias
oficurar cusnis de aruas de Datodl
Contaces ™ =i

Mo Py CONEACToR Gt mostra Haga cho
an Contactos pars crea e

0 A s bioeta de descaones..

L

Al sscaar Outioon Eapreds, o« dirsctamants s [y Banders de entrads

B con e %5 v marsun nuevo

FIGURA 123 CONFIGURAR CUENTA DE CORREO ELECTRONICO
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3. Encel Asistente para la conexion a Interne, digite el nombre de quien va a crear
la cuenta.

Asistente para la conexidn a Internet [ﬁl

Su nombre

Al enviar coneo slectrdnico, su nombre aparecerd en el campo De del mensaje
saliente. Escriba su nombre tal y como desea que aparezca.

Nombre para mostrar juan|

Por ejemplo: Jorge Lopez

[ Siguente> | [ Cancels |

FIGURA 124 ASISTENTE PARA CONEXION A INTERNET -NOMBRE

4. Digite la direccion de su cuenta de correo electronico y de clic en siguiente..

Asistente para la conexion a Internet ﬁa

Direccion de cornreo electionico de Internet

La direccién de correo electidnico es la direccidn que otras personas utiizardn para
enviarle mensajes.

Direccion de coneo electronico; | juan(@accessram com

Por ejemplo: alguien@microsoft.com

[ < Alrds ]I Srguen;a)] [ Cancelar ]

FIGURA 125 ASISTENTE PARA LA CONEXION A INTERNET - DIRECCION DE CORREQO
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5. Digite la direccion del servidor de correo electronico.

Asistente para la conexidn a Internet &l

Nombre del servidor de coreo electionico

Mi servidor de comeo entrante es POP3 b

Servidor de correo entrante (POP3, IMAP o HTTP}
(19216812 200

El servidor SMTP se utiiza para el coneo saliente.

Servidor de coreo saliente (SMIPL
1192 168.12.200

_<avas || Siguente> | | Cancelar |

FIGURA 126 NOMBRE DEL SERVIDOR DE CORREO ELECTRONICO

Asistente para la conexion a Internet [;|

Inicio de sesion del correo de Internet

Escriba el nombre de la cuenta y la contrasefia que su proveedor de servicios Intemet

le ha proporcionado.
Nombre de cuenta: juan
Contrassfia: sosce

Becordar contrasefia

5i su proveedor de servicios Intemet requiere autenticacion de contrasefia segura
[SPA) para tener acceso a su cuenta de correo, active la casila de verificacién 'Iniciar
sesidn usando autenticacidn de contrasefia segura [SPAJ".

[ Iniciar sesién usando autenticacién de contrasefia segura [SPA)

[ canss || Siguente> | [ Canceler |

FIGURA 127 INICIO DE SESION DEL CORREO DE INTERNET
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6. Guardar la configuracion de la cuenta y de clic en finalizar.

Asistente para la conexion a Internet

E scribié correctamente toda la informacion necesaria para configurar la cuenta
Si desea guardar la configuracion, haga clic en Finalizar,

[ cawss [ Foiza | [ Cancela |

FIGURA 128 GUARDAR LA CONFIGURACION

A=1[e3

- .
B> mail prueba
»

archivo Edicibn  Ver [nsertar Formato Herramientas |

ol |

- Enviar Cartar Copiat Peqa
P ) smiey Central B} Mail Stamp J My Signature »
Para: Iroot@accegram.com
|53 el [
Asunto: {mail prueba
M oM =N &5 A== |

Arial

esta es una prueba de mail server|

FIGURA 129 PRUEBA DE ENVIO DE CORREO ELECTRONICO
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7. Verificar que en su bandeja de entrada llegd un correo del root.

¥ [lementos enviades - (utlook [xpress

Avante wal oruste

#5132 05 U3 prusDa de Mad secver

Cortacips * x
Mo hay (ontacos Qu moster Haga ko

o Cordatos [y e U Contacta
o

| marsaes, 0 no lekdos B Con conmtn ] X

FIGURA 130 VERIFICAR LLEGADA DE CORREO ELECTRONICO
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