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RESUMEN

El trabajo de graduacion, acerca de la metodologia del ABP en el area de
Matematica, fue un gran aporte a la educacion en particular, ya que se integré una
propuesta donde se trabajé con recursos variados, y asi se logr6 mejorar el
rendimiento académico de Estudios Matematicos en la ensefianza de funciones
lineales y cuadraticas entre dos grupos de estudiantes del primer afio de
Bachillerato Internacional. De acuerdo a la hipotesis planteada, se dio solucién al
problema, lo que mejoro el rendimiento del grupo de estudiantes que trabajaron
con la metodologia ABP y con las funcione lineales y cuadraticas, se consiguio,
que los mismos, desarrollen las competencias y habilidades matematicas,
procurando mejoren su rendimiento académico. Con respecto al grupo al que no
se le aplicod las estrategias del ABP, los educandos, muestran poco interés,
motivacién y bajo nivel a la resoluciéon de problemas lo que no demuestran
aceptacion a la Matematica. Se administraron reactivos matematicos utilizando el
Pre test y Post test, es decir antes de iniciar el desarrollo del proyecto y cuando
se culminé el mismo, se lo ejecuté a dos paralelos: uno experimental y otro de
control; También se aplicaron dos encuestas: una a los estudiantes y otra a los
docentes. Al plantear los problemas de funciones lineales y cuadraticas se
evidencio las falencias en el proceso de interaprendizaje. Con la aplicacion de una
metodologia tradicional a los estudiantes, serias dificultades con el andlisis,
interpretacién y aplicacion de dichas funciones. El otro grupo que recibié la
metodologia ABP se motivo y presté mayor interés con las actividades grupales e
individuales que se realizaron en el aula y en el laboratorio. En conclusion, los
estudios matematicos basada en la resolucion de problemas mejoraron

significativamente el rendimiento académico de los estudiantes.
Palabras claves

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), Rendimiento académico, Funciones

lineales y cuadraticas, Prueba Pre-Test y Post-Test, Proceso de interaprendizaje,
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ABSTRACT

Graduation work on the methodology of the BPA in the area of Mathematics was
a great contribution to education since it integrated a proposal where they worked
with varied resources, and thus it was possible to improve the academic
performance of Studies Mathematicians in the teaching of linear and quadratic
functions between two groups of students of the first year of International
Baccalaureate. According to the hypothesis presented, the problem was solved,
which improved the performance of the group of students who worked with the
ABP methodology and with the linear and quadratic functions. The students were
able to develop mathematical skills and abilities, Improving their academic
performance. With respect to the group to which the strategies of the BPA were
not applied, the students show little interest, motivation and low level to solve
problems which do not show acceptance to Mathematics. Mathematical reagents
were administered using the Pre-test and Post-test, that is to say before starting
the development of the project and when it was completed, it was executed in two
parallels: one experimental and one control; Two surveys were also applied: one
to the students and another to the teachers. When we presented the problems of
linear and quadratic functions, the shortcomings in the inter-learning process were
evidenced. With the application of a traditional methodology to the students,
serious difficulties with the analysis, interpretation and application of these
functions. The other group that received the ABP methodology was motivated and
gave more interest with the group and individual activities that were carried out in
the classroom and in the laboratory. In conclusion, mathematical studies based on

problem solving significantly improved students' academic performance.

Keywords

Problem-Based Learning (ABP), Academic performance, linear and quadratic

Functions, Pre-Test and Post-Test, Interlining process.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, tiene como objetivo esencial identificar las
dificultades que exteriorizan los estudiantes del primer afio de bachillerato
internacional al momento de trabajar especificamente en el area de Matematica
con las funciones lineales y cuadraticas. Para ello se ha incorporado en el
desarrollo de las actividades la metodologia del ABP (Aprendizaje basado en
problemas), de tal manera que, los estudiantes logren conectarlas con el

conocimiento de la misma y con otras disciplinas.

Esta perspectiva, permiten al docente ser el guia en el aprendizaje en el cual
presenta, la situacion problema a los estudiantes para que puedan resolverlos y
vincularlos con la vida practica. Este modelo, es flexible y contribuye al analisis y
la sintesis en el proceso de aprendizaje, basados en la reflexién critica, priorizando
las concepciones primordiales y promueve la transferencia a nuevas situaciones
de aprendizaje personales o grupales. Ademas, despierta el interés por lo que se
asimila; la motivacién es un factor determinante para tener una actitud entusiasta

en la solucion del problema.

En Matemética, las funciones lineales y cuadraticas tienen gran importancia,
porque permiten resolver problemas de la ciencia y de la vida cotidiana. La
direccionalidad que toma las nociones tradicionales, se cambia a otra tarea con
una metodologia de ABP, en primera instancia, se muestra una serie de ejercicios
por parte del docente de funciones lineales y cuadréticas y darle su aplicacion en
la repeticion de los mismos, parecidos a los trabajados en el aula con la direccién

del mismo.

Para iniciar el ABP en el area de Matematica, en las funciones lineales y
cuadraticas, primero hay que encontrar el esbozo de la dificultad, luego la
estimulacion que permite llegar a la identificar, es decir las necesidades de

aprendizaje.
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El desarrollo del pensamiento matematico ha evolucionado cualitativamente, a la

par con la transicion de una sociedad industrial a una sociedad del conocimiento.

En la actualidad, la acumulacién de conocimiento en todas las areas es tal,
que resulta imposible aprenderlo todo. De ahi que uno de los objetivos mas
valorados actualmente sea el de formar a los estudiantes para que agreguen a su
rol como estudiantes, los calificativos de auténomos, independientes y auto

regulados, capaces de aprender a aprender.

Como menciona (Diaz, 1999), “en la actualidad parece que, precisamente, lo que
los planes de estudio de todos los niveles educativos promueven, son aprendices
altamente dependientes de la situacién instruccional, con muchos o0 pocos
conocimientos conceptuales sobre distintos temas disciplinares, pero con pocas
herramientas o instrumentos cognitivos que les sirvan para enfrentar por si
mismos nuevas situaciones de aprendizaje pertenecientes a distintos dominios y

Utiles ante las mas diversas situaciones”.

El pensamiento matematico puede proveer tales herramientas lo que, a su vez,
permite superar un estancamiento acaso involuntario. Silo que se pretende es
conseguir un aprendizaje significativo, éste ha de estar basado en los esquemas
propios de los estudiantesy no en un aprendizaje memoristico, existen dos
alternativas: aprendizaje por recepcién o bien aprendizaje por descubrimiento.
Si convenimos en que los estudiantes no sélo deben aprender conceptos, sino
procedimientos y estrategias generales entonces hemos de inclinarnos hacia el

aprendizaje por descubrimiento.

Por tal razén Fuente especificada no valida. Sefala que la funcion es un
concepto trascendental en la comprension de la matematica y que desarrolla en
los estudiantes una sensibilidad para las funciones debe ser uno de los objetivos

primordiales del curriculum.

FCNM ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " o
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

CAPITULO |
1. EL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

Los trabajos son ampliamente usados, tanto en la vida cotidiana como en la
ciencia, los negocios, y la ingenieria. Por tanto, las funciones cuadraticas ayudan
a pronosticar ganancias y pérdidas en las actividades comerciales. Comunmente
durante el interaprendizaje de la Matematica en los estudiantes de primer afio de
bachillerato se utilizan las ecuaciones lineales y cuadraticas en situaciones donde
dos cosas se multiplican juntas y ambas dependen de la misma variable (Martinez
Garcia, 2015).

Durante el aprendizaje los estudiantes presentan deficiencias conceptuales y falta
de coordinacion entre los registros algebraico, grafico y lenguaje natural. Debido
a, que estan poco familiarizados en las funciones de coordinar la lectura de un
hecho expresado en un registro determinado y en la expresiéon o formulacién en

lenguaje natural y, a la inversa.

En los afos cuarenta, se encontra un modelo de solucién de problemas que
describia los procesos cognitivos que desarrollaban para resolver correctamente
problemas matematicos, y dio pautas para realizar correctamente estos procesos
(Polya, 1986), sin embargo, este trabajo sufre una importante interrupcién
temporal, durante varias décadas el estudio de la solucibn de problemas

matematicos aplicando lo ensefiado.

En los aflos ochenta, bajo el paradigma general del aprendizaje constructivista, y
mas concretamente bajo el auspicio del movimiento de los estandares, del
National Council of Teachers of Mathematics de EEUU, cuando se revitaliza el
estudio de la matematica, y se da a la solucién de problemas la importancia que
merece. Este movimiento propone una nueva vision de la ensefianza y el

aprendizaje de la materia, presentando estrategias de aprendizaje basadas en el
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aprendizaje conceptual, habilidades de comunicacion matematica, y la
solucion de problemas (National Council of Teachers of Mathematics, 1989).
Convirtiendo luego las clases de matemética en laboratorios de aprendizaje en
gue los estudiantes participaban activamente en tareas de solucion de problemas,
y abandonando los procedimientos repetidos de practicas de célculo a veces

innecesaria.

El decreto de enseflanzas minimas en la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria (SIME, 2006), establece que, para los tres primeros afios, el numero
de horas dedicadas a lengua y Literatura era de 350 horas, mientras que las horas

dedicadas a matematica eran 280.

Se aprecia que todavia se comete mayor injusticia con el estudio de la solucién
de problemas matematico, La idea extendida en las instituciones educativas hasta
hace poco tiempo el interés del docente era que el estudiante aprenda a leer y
escribir, y a utilizar las cuatro operaciones fundamentales (sumar, restar,
multiplicar y dividir), lo que se les hizo muy dificultoso en su momento cuando se
trataba de dar solucién a los problemas matematicos, utilizados en el salon de

clases.

Los estudiantes con los que se ha trabajado tienen problemas con dificultades de
aprendizaje especificamente localizadas en solucion de problemas matematicos.
Desde este punto de vista, estos mismos son la poblacion objetivo idonea para
este proyecto, y se beneficiaran de este tipo de entrenamiento, ya que el mismo
dirige exactamente a suplir las carencias y déficits de ellos.

De acuerdo a (Martinez, 2007), los estudiantes que trabajan por proyectos,
mejoran su capacidad para trabajar en equipo, la motivacion y el interés, permite
aprender mas rapido y a profundizacion, tienen menor estrés en el periodo de
examenes, la asignatura les resulta mas facil, placentera y atrayente, dan solucion
rapida al problema, mejoran las relaciones con el docente, los temas son

transversales a otras disciplinas y mejoran la relacion entre los compafieros.
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1.2. Planteamiento del problema

El presente trabajo, constituye una investigacion diagndstica especifica de tipo
situacional, descriptivo — comparativa, porque se parti6 de una situacion -
problema, es decir, de una realidad; esto es, conocer el nivel de rendimiento
académico en el area de matematica en estudiantes de primer afio de Bachillerato

Internacional.

En la actualidad, a pesar de los cambios que se han dado en la educacion, se
puede observar que existe un bajo rendimiento académico en los estudiantes del
primer afilo de Bachillerato Internacional, principalmente en el éarea de

matematicas.

Se cree que una de las causas a este problema es la utilizacion de estrategias
metodoldgicas inefectivas y en algunas ocasiones obsoletas, |0 que no permite al
estudiante un aprendizaje significativo en matematica de tal manera que crea un

mundo complejo y hasta inservible para su diario vivir.

La matematica es una ciencia que ensefia al estudiante a reflexionar y analizar
problemas reales de la vida. Si bien es cierto resulta una ardua tarea realizar
investigaciones especificas que describan o expliquen la naturaleza del éxito o
fracaso académico; también es verdad que el acervo teorico y bibliogréfico para
sustentar una investigacion de ésta naturaleza hoy en dia resulta enriquecedor

porque existen muchas investigaciones al respecto.

Por tal motivo, esta investigacion parte de la observacion y de la experiencia
docente, en el cual se ha detectado que los en estudiantes de primer afio de
Bachillerato Internacional, presentan problemas del bajo rendimiento académico
en matematica especialmente en las funciones lineales y cuadréaticas , por lo que
manifiestan poco interés por el estudio, con escaso 0 poco razonamiento en la
resolucion de problemas reflejando una baja calificacion en el aprovechamiento

como en su disciplina.
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Una de las razones es que, la educacién debe instituir desarrollando valores y
actitudes, donde se da un avance en el pensamiento y a la creatividad, como
instrumentos del conocimiento, y en la practica como estrategia de formacion.
Adaptado a las condiciones reales que permitan la formacidon holistica,
potenciadoras el desarrollo de la personalidad. con la metodologia del ABP vy
instruirse en las funciones lineales y cuadraticas en estudiantes de primer afio de

Bachillerato Internacional, para un desempefio eficiente en el aprendizaje.

Tomando en cuenta que uno de los objetivos de la educacion basica es lograr que
la educacion responda a las exigencias del desarrollo nacional y mundial, a la
realidad econdmica, social y cultural del pais; y, elevar la calidad del mismo, tanto

en sus contenidos socialmente Utiles.

Atendiendo a estas apremiantes, motiva a la autora, analizar las causas y posibles
soluciones que determinen los problemas que existen en el bajo rendimiento de
los estudiantes, que apuntan a la falta de razonamiento en la resolucion de
problemas. Para tratar de llegar a la solucion del problema planteado se daré

respuesta en todo el proyecto a la siguiente interrogante:
¢ Qué incidencia tiene el disefio e Implementacion de una Propuesta del ABP, para
la ensefianza de matematica, en funciones lineales y cuadraticas de estudiantes
de primer afio de Bachillerato Internacional en el periodo lectivo 2016- 20177?
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Aplicar talleres pedagdgicos, utilizando la metodologia de ABP, para desarrollar
el pensamiento logico, critico y creativo de los estudiantes de primer afio de

Bachillerato Internacional (Bl) buscando centrar sus intereses de aprendizaje de

una forma mas didactica.
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1.3.2. Objetivos Especificos

= Determinar las causas del bajo rendimiento académico de los estudiantes

en el aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas.

» Diseflar una estrategia metodolégica de aprendizaje para solucionar

eficientemente problemas con variacion lineal y cuadratica.

= Analizar los resultados obtenidos en la aplicacion de los talleres

pedagogicos a los educandos.
1.4. Justificacion

El trabajo de investigacion es muy necesario, importante, relevante y pertinente
pus buscara el desarrollo de habilidades y destrezas, para que el futuro ciudadano
se prepare para la vida, a través del conocimiento y la comprensién donde el
aprendizaje sea un éxito en la ensefianza de matematica, con las funciones

lineales y cuadraticas de estudiantes de primer afio de Bachillerato Internacional

De alli la importancia, ya que el ABC es una estrategia de interaprendizaje ya que
permite el desarrollo del nuevo conocimiento, los que se lograra el trabajo en
equipo entre comparieros y se le facilitare la tarea del docente, aprendiendo de
esta manera a analizar y resolver problemas disefiado de manera puntual para asi

lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos.

De allii la necesidad que, los docentes descubran que la tarea es
ardua cuando se trata de orientar el aprendizaje de los estudiantes permitiendo
ser capaces de enfrentar la realidad que les rodea siendo criticos, creadores,

constructores de su aprendizaje.

Es de novedad cientifica ya que vincular la tecnologia existente creando los
propios modelos que se ajusten a larealidad donde se desenvuelven, para
permitir que los estudiantes piensen estratégicamente reflexionando sobre como
esta aprendiendo, generando en ello un pensamiento lateral y descubran qué les

puede servir del aprendizaje dado.
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Es irrelevante ya que los educandos deben encuentren el gusto por aprender y
que ese aprendizaje sea transferido a situaciones propias de la vida cotidiana, que
la disponibilidad y el proceso los lleve a la elaboracién de nuevos aprendizajes y

de atribuir sentido a lo que aprenden.

Se dice que es conveniente, pues desarrollar la sensibilidad de los estudiantes,
creando disciplinas integradoras; respondiendo a una auténtica de atencion a la
diversidad en la que se puedan identificary establecer retos, ayudas vy
valoraciones propias de las caracteristicas personales de cada uno de sus
estudiantes, permitiéndoles la interaccion entre ellos, aumentando sus
posibilidades de aprendizaje, trabajando en equipo se potencia el desarrollo

del pensamiento critico y reflexivo, asi como la adquisicién de valores.

1.5.Hipotesis y variables

1.5.1. Hipétesis

Si se disefian talleres interactivos utilizando la metodologia del ABP en funciones
lineales y cuadraticas, entonces se conseguira, que los estudiantes desarrollen

las habilidades matematicas y mejoren su rendimiento académico.

1.5.2. Categorizacion de las Variables

Variable independiente

Si se disefian talleres interactivos utilizando la metodologia del ABP en funciones

lineales y cuadraticas,

Variable dependiente

Se conseguira, que los estudiantes desarrollen las habilidades matematicas y

mejoren su rendimiento académico.

FCNM CAPITULO I/Pag 6 ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " o
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1 El Constructivismo y la ensefianza de la Matemética

El constructivismo lo formul6 mucho (Piaget, 1971 ),en su hipotesis del
perfeccionamiento cognoscitivo, el cual se basé en una orientacién holistico, el
cual manifiesta que el estudiante construye su propio conocimiento, mediante
diferentes medios como: leer, percibir, explorar y especialmente lo que trae como

experiencia del medio exterior.

Aqui el autor trata de demostrar que, el conocimiento es activamente edificado por
el sujeto, comienza de las experiencias previas, de esta manera el estudiante
estar4d en capacidad de aprender el nuevo conocimiento. Donde se puede
evidenciar procesos como: adaptacion, acomodamiento, asimilacion y equilibrio,
siempre y cuando utilizando el aprendizaje como una actividad mental, donde se
filtra todo lo nuevo que aprende y puede transferirlo al mundo circundante para

originar su Unica realidad.

El autor considera ademas que, el provecho de la sabiduria, concentra su estudio
en los objetos se ayuda con procesos intelectuales. Se trata de los diferentes
instrumentos y técnicas que el hombre asimila y orienta hacia si mismo para influir
en sus propias funciones mentales. Se inventa un procedimiento muy grande de
estimulos, donde el hombre domina sus sentimientos y sabiduria en el proceso de

aprendizaje.

Vygotsky y Piaget, concuerdan en que el estudiante organiza de forma activa sus
experiencias; sin embargo, sus perspectivas presentan algunas diferencias segun
el énfasis puesto en la dimension social y cultural del desarrollo. Enfatizan que la
realidad social juega un papel principal en la determinacion del funcionamiento
intelectual. En esencia, su teoria relaciona los fendmenos sociales y cognitivo. A

través de la interaccion social, los individuos crean las interpretaciones de las
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situaciones, resuelven los propios conflictos, toman una u otra perspectiva, y

negocian los significados compartidos.

Finalmente, todo conocimiento es construido, por ello el conocimiento matematico
es edificado, al menos en parte, por medio de un proceso de atraccion reflexiva,
donde las estructuras cognitivas de los estudiantes se activan en los procesos de
construccion, porque ellas estan en desarrollo cognitivo, lo que lleva a una
trasformacion de las existentes. Es decir que constantemente el que aprende esta

construyendo su propio conocimiento.

Sobre esta reflexion:

(Matos, 2010:25 ), considera “El docente es un mediador no de manera
declarativa, de hecho, debe asumir el reto de involucrarse en la
construccion del conocimiento en el aula. Dentro de la praxis pedagdgica
integradora, el rol del docente debe ser percibido como promotor del

aprendizaje, motivador y sensible.

De acuerdo al autor los significados se cambian perenemente, al relacionarse y
tratar el individuo de buscar el sentido de su experiencia en la interaccion con
otros. Los educadores que siguen esta orientacion constructivista sostienen que
hay diferentes formas de conocimiento, aunque priorizan las estrategias y
procedimientos que favorecen que el estudiante construya el conocimiento mas

que ensefarlo explicitamente.

No se aprende solo registrando en el cerebro, se aprende construyendo la propia
estructura cognitiva. Para ello Confrey sefiala dos cometidos béasicos para el
investigador o profesor constructivista: El primero que el significado de las
intuiciones de los sujetos esta dentro del marco de la experiencia individual; y el
segundo las invenciones y explicaciones tienen legitimo contenido
epistemoldgico. Por tanto, el autor describe el primer supuesto de la perspectiva

constructivista como:
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(Comfrey, 1999:114). El constructivismo considerala matematica

como una creacién humana, desafilada en el contexto cultural.

Buscan la multiplicidad de significados, a través de las

disciplinas, culturas, tratamientos histdricos y aplicaciones.

Suponen que a través de las actividades de reflexion y de

comunicacién y negociacion de significados, la persona

construye los conceptos matematicos, los cuales le permiten

estructurar la experiencia y resolver problemas. Asi, se supone

gue las matematicas contienen mas que definiciones, teoremas,

demostraciones y sus relaciones légicas, incluyendo sus

formas de representacion, evolucién de problemas y sus

métodos de demostracion y estandares de evidencia.
El constructivismo logra que el estudiante construya su aprendizaje partiendo de
sus experiencias previas y sea capaz de resolver problemas mediante el analisis

y reflexion de las concepciones matematicas logrando un aprendizaje significativo.

2.2 Ciclo de aprendizaje de Kolb

La teoria del aprendizaje se fundamenta en la experiencia en el proceso de
aprendizaje por medio del cual se construye el conocimiento mediante, un proceso
de reflexidn y a las experiencias y, en identificar y describir los diferentes modos
en que se realiza el proceso. Es decir, los diferentes estilos individuales de
aprendizaje. Sus trabajos se desarrollan en tedricos previos de varios autores

como: Jean Piaget, John Dewey y Kolb Lewin.

Segun Kolb para que haya un aprendizaje efectivo es necesario considerar un
proceso que incluye cuatro etapas para lo cual esquematiza un modelo en forma
de rueda llamado “Ciclo del aprendizaje”, también conocidos como “Ciclo de Kolb”,

las cuales serian:

. Experiencia concreta: habilidades para involucrarse en experiencias

concretas, manteniendo actitud abierta y desprejuiciada al hacerlo.
. Observaciéon reflexiva: Habilidades para observar y reflexionar, para

comprender situaciones desde diferentes puntos de vista y establecer

conexiones entre acciones y resultados.
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- Conceptualizacion abstracta: Habilidades para integrar observacion y
reflexion en marcos mas amplios de conocimiento, es decir, teorias,
generalizaciones y conceptos.

" Experiencia activa: Habilidades para experimentar de manera activa con
las teorias, para aplicar en la practica conceptos e ideas de manera activa.

(Kolb, 2001)

llustracién N° 1: Ciclo de aprendizaje de Kolb

PERCEPCION

EXPERIENCIA CONCRETA

PROCESAMIENTO
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Fuente:
https://www.google.com.ec/search?q=Teor%C3%ADas+y+Modelos+de+Aprendizaje+de
+Kolb.&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwid5tXQyIlbSA
hXKy4MKHRK_B4EQ_AUIBigB#imgrc=XQAmMSYgEJgDUTM:
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2.3 Metodologia Aprendizaje Basado en Problemas

El (ABP), es un método de ensefianza aprendizaje centrado en el estudiante
mediante el cual logra conocimientos, habilidades y actitudes basadas en
situaciones de la vida real y tiene como finalidad formar estudiantes preparados
para enfrentar dificultades en actividades académicas y profesionales, integrando

el saber a la adquisicidon de competencias profesionales.

La caracteristica mas innovadora del (ABP) es el uso de problemas como punto
de partida, la adquisicién de nuevos conocimientos y la concepcion del estudiante
como protagonista y constructor del aprendizaje. (Dolors Bernabeu Maria 'y Consul
Maria, 1999).

Con el tiempo, este método se ha ido conformando como una manera de hacer
docencia que promueve en los estudiantes tres aspectos basicos: la gestion del

conocimiento, la préactica reflexiva y la adaptacién a los cambios.

La gestion del conocimiento: Busca que el estudiante adquiera estrategias y
técnicas que le permitan aprender por si mismo; es decir, la toma de conciencia
de la asimilacion, la reflexion y la interiorizacién del conocimiento para que,
posteriormente, pueda valorar y profundizar a partir de una iniciativa personal.
Este proceso permite responsabilizarse de los hechos, desarrollar una actitud
critica y poner en practica la capacidad de tomar decisiones durante el proceso

de aprender a aprender.

La practica reflexiva: Permite razonar sobre problemas singulares, inciertos y
complejos. (Schon, 1987) culmina que los principales rasgos de la practica
reflexiva estan en el aprender haciendo, en la teorizacion antes que en la
ensefianza y en el didlogo entre el tutor y el estudiante sobre la mutua reflexién

en la accion.

El ABP facilita la construccion del conocimiento mediante procesos de dialogo y

discusion que ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades transversales de
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comunicacion y expresion oral, al mismo tiempo que también desarrollan el
pensamiento critico y la argumentacion logica, para la exploracion de sus valores
y de sus propios puntos de vista. Estas capacidades permiten afrontar una practica

profesional mas reflexiva y mas critica.

La adaptaciéon a los cambios: se da por las habilidades adquiridas al confrontar
las situaciones-problemas desde la perspectiva de la complejidad de los mismos.
Ya no se trata de aprender muchas cosas, sino que se busca desarrollar la
capacidad de aplicar y de aprehender de acuerdo a sus necesidades para resolver
problemas y situaciones de la vida cotidiana. Este conocimiento permitira a los
estudiantes afrontar situaciones nuevas. (Dolors Bernabeu Maria y Consul Maria,
1999)

2.4 Método de Polya en laresolucién de problemas.

George Polya, promueve un acercamiento al conocimiento y desarrollo de
estrategias en la solucién de problemas. Los cuales los generalizé en cuatro pasos

siguientes:

Entender el problema: Responder estas preguntas es fundamental para

corroborar que el problema ha sido comprendido.

. ¢ Entiendes todo lo que dice?

. ¢, Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
. ¢ Distingues cuéles son los datos?

. ¢, Sabes a qué quieres llegar?

. ¢, Hay suficiente informacion?

. ¢ Hay informacién extrafia?

~N O 0o~ WODN P

. ¢ Es este problema similar a algun otro que hayas resuelto antes? (Monterrey,
2005)

Configurar un plan: Usar una variable, buscar un patrén, utilizar el razonamiento

directo- indirecto, trabajar hacia atras, etc.
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Ejecutar el plan: implementar estrategias hasta resolver el problema, sin limite

del tiempo y volver a empezar si es necesario.

Mirar hacia atras: Una vez resuelto el problema es importante plantearse las

siguientes preguntas para verificar que se haya llegado a la solucion deseada:

1. ¢Es tu solucion correcta? ¢Tu respuesta satisface lo establecido en el
problema?
2. ¢ Adviertes una soluciéon mas sencilla?

3. ¢ Puede ver como extender tu solucion a un caso general? (Monterrey, 2005 )

El método de cuatro pasos de Polya esta enfocado principalmente en la “solucién
de problemas matematicos” pero, aclara que para resolver un ejercicio se aplica
un procedimiento de rutina que lo conduce hacia una respuesta; pero para resolver
un problema es necesario hacer una pausa y reflexionar para dar la respuesta.
Esto depende en gran medida del estadio mental del sujeto al dar la solucién.
(Hernandez Victor & Villalva Martha, 1994).

2.5 Actividades y responsabilidades del profesor y del estudiante.

Se considera que en la practica pedagoégica no necesariamente el docente debe
ser un experto en la materia, sino mas bien que sea un conocedor de la misma y
tenga habilidades suficientes para guiar al grupo de estudiantes en el proceso de
aprendizaje (Albanese, M.A.& Font, 2004)

La primera funcion del docente sera ejercer una labor menos directiva y dejar que
sea el estudiante quien adopte un rol mas activo. (lglesias, J. 2002 . Instituto

Tecnoldgico de Estudios Superiores,)

El segundo factor que determine las funciones del tutor sera la fase de la dinamica
del ABP que se esté desarrollando. Por tanto, el docente debe ser capaz de
realizar acciones concretas que posibiliten a los estudiantes alcanzar los objetivos

planteados y aprendan.
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Las funciones desempefiadas por el docente durante las etapas previas al

planteamiento del problema:

2.5.1 Actividades previas al planteamiento del problema

El docente creara los documentos necesarios que faciliten la metodologia del ABP

de manera satisfactoria planteados en los siguientes apartados:

a) Desarrollo de los documentos basicos para implementar la metodologia del
ABP

= Elaborar problemas

» Precisar los objetivos generales y especificos del aprendizaje en cada problema

» Disefiar documentos de valuacién del proceso ABP

= Coordinar las actividades de evaluacion y del proceso.

b) Tener en cuenta cuestiones como:

= El entorno fisico donde se desarrolla las sesiones ABP

= El conocimiento previo de los estudiantes

= Las fuentes y recursos de informacion con los que va a trabajar los
estudiantes.

c) Poseer formacion en cuestiones como:

» Grupos pequefios de trabajo

» Dinadmicas de grupo
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= Atencién para percibir posibles problemas dentro del grupo y ayudar a resolver
para promover su eficaz funcionamiento. Intervenir antes de que el grupo se
vuelva disfuncional (Lee , Y.W.L. y Branda, L,A., 1999)

d) Estar conscientes de:

» El docente es el modelador y guia (Sola, 2005)

» Esta metodologia centra el aprendizaje en el estudiante. Los docentes deben
superar la tentacion de dirigir en la forma tradicional, deben vigilar su propio
comportamiento y modular en funcién de la experiencia y competencias del

grupo con el que trabajan (lglesias, 2002)

2.5.2 Actividades y responsabilidades del docente

Las diferentes actividades del docente responden a lo siguiente;

= El docente en las ABP interviene como un guia que ayudara al estudiante a
reflexionar, identificar necesidades de informacion y estara motivando el

trabajo hasta que se cumplan los objetivos deseados.

» El profesor es un observador activo que orienta el aprendizaje para que el
estudiante no pierda el objetivo planteado y que sea capaz de identificar los

contenidos relevantes en la resolucion del problema.

= Asegurar el logro de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes por medio
de la reflexién critica, del andlisis y la sintesis de la informacion.
= Ayudar al estudiante a desarrollar habilidades para buscar informacion y los

recursos de aprendizaje que sirvan en su progreso personal y de grupo.

= El docente debe ser habil al elaborar preguntas para poder facilitar el

aprendizaje y esta metodologia ayuda a mantener el interés del grupo
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2.5.3 Actividades y responsabilidades del estudiante

El ABP centra su atencién en el estudiante como un sujeto dinamizador y
participativo y, reflexivo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cualidades del estudiante que participa en el mismo:

Disposicion de trabajo en grupo.

= Ser tolerante en situaciones equivocas.

» Habilidad para interactuar con los demas tanto cognitiva como emocional.

= Pericia para solucionar problemas.

» Habilidad para comunicarse.

» Tener un enfoque de estudio desde una perspectiva mas amplia.

= Ser critico, reflexivo, imaginario y sensitivo.

2.5.4 Responsabilidades de los estudiantes al trabajar en el ABP

Las responsabilidades de los estudiantes al trabajar en el ABP deben ser:

Integracion responsable y actitud dindmica en la solucion de problemas.

Ser critico en la informacién grupal sobre todo en la concepcion del problema.

Indagar la informacién para deducir y resolver el problema, poner en practica

habilidades de andlisis y sintesis.

Utilizar todos los medios de informaciéon como: biblioteca, internet entre otros.
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= Desarrollar habilidades de analisis y sintesis de la informacién adquirida con

criticidad.

= Asumir compromisos para identificar los mecanismos basicos y explicar

aspectos importantes del problema.

= Estimular en el grupo habilidades colaborativas y experiencias propias.

= Apertura al realizar preguntas para aclarar la informacion y cumplir con el

objetivo planteado.

= Compartir informacion durante el trabajo, estimular la comunicacién vy
participacién con los demas miembros del grupo. (Direccion de Investigacion y
Desarrollo Educativo, 1999).

2.6 Aprendizajes que fomenta el uso del ABP

En la actualidad el ABP es utilizado en la educacion superior en diversas areas
del conocimiento. Son una perspectiva por el cual el estudiante logra resolver los
problemas o situaciones de la vida cotidiana desde diferentes concepciones del
conocimiento. Ademas, su objetivo fundamental es mejorar la calidad de la
educaciény, que el estudiante a través del analisis y la idea critica logra identificar
durante la adquisiciébn del conocimiento los temas de aprendizaje de manera

individual o grupal.

En cuanto a la educacion tradicional habitualmente los estudiantes se muestran
poco desmotivados y aburridos en su forma de aprender de manera memorista
una gran cantidad de informacion lo cual no son aplicados en la practica en la vida
real y esto no les permite razonar e interpretar de manera efectiva sus estudios y
por tanto presentan dificultades en el momento de trabajar de manera
colaborativa. En su gran mayoria los estudiantes obtienen una educacion obligada

convirtiéndose en un sujeto pasivo y se limita a recibir la informacion.
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Como respuesta al sistema educativo surge el ABP como una estrategia
especifica en un plan de estudio donde el estudiante por medio del aprendizaje
logra resolver los problemas aplicando distintas areas del conocimiento, a través,
de la aplicacién de dinamicas en trabajos colaborativos desarrollando habilidades

y actitudes que los conduce hacia una educacion eficaz, eficiente e integral.

El ABP sustenta su aprendizaje en el constructivismo en tres principios basicos:

» Se plantea la situacién en base a la realidad y las interacciones con el medio

ambiente.

= El problema cognitivo al enfrentar una nueva situacion estimula el aprendizaje.

= El conocimiento se desarrolla por medio de procesos sociales y de la

evaluacion de las distintas definiciones individuales del mismo fenémeno.

El ABP, se sitia en el pensamiento critico del proceso ensefianza-aprendizaje
como parte de la interaccion para aprender, ademas, permite que el estudiantado
comprenda y profundice acertadamente la solucion a los problemas y al trabajo
en grupo partiendo de una experiencia colaborativa de aprendizaje.

Dentro de la experiencia del ABP los estudiantes incorporan su propia
metodologia para adquirir el conocimiento, los cuales son introducidos en directa
relacion con el problemay no de manera aislada. Por lo tanto, pueden observar el

avance de su propio conocimiento y habilidades.

2.6.1 Caracteristicas del ABP

Algunas caracteristicas importantes del ABP son:

= Es un método de trabajo activo y dinamizador en el estudiante.

= El método se orienta a la solucion de problemas para lograr el aprendizaje de

aciertos objetivos de conocimiento.
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El aprendizaje se enfoca en el estudiante y no en el docente o sélo en los

contenidos.

Estimula el trabajo colaborativo en diferentes areas, se trabaja en grupos

pequenos.
Los trabajos con este modelo se abren a diferentes normas del conocimiento.

El docente se convierte en el facilitador del aprendizaje.
El trabajo ABP gira en torno a la discusion y estimula el autoaprendizaje, y permite
la practica del estudiante en situaciones de la vida cotidiana. (Direccién de
Investigacion y Desarrollo Educativo, 1999)

2.6.2 Ventajas del ABP

Trabajar aplicando el proceso del ABP tiene algunas ventajas:

Estudiantes con mayor motivacién e interés

= Aprendizaje significativo.

»= Desarrollo de habilidades del pensamiento.

» Desarrollo de habilidades para el aprendizaje.

» Integracién de un patron de trabajo.

» Facilita mayor retencién de informacion.

= Accede la integracion del conocimiento.

= Desarrollo de habilidades perdurables.

= |ncrementa la autodireccion.
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= Mejora la comprension y el desarrollo de habilidades.

» Desarrolla habilidades interpersonales y del trabajo en equipo.

= Actitud auto- motivadora.

(Prieto, 2006:173 ). Defiende el enfoque de aprendizaje activo, por tanto,

seflala que: “el aprendizaje basado en problemas representa una
estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los
estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje universitario

en aspectos muy diversos”.

El ABP es una estrategia motivadora y manejable centrada en el estudiante que
le permite a través de su propia experiencia desarrollar un aprendizaje
significativo.

2.6.3 Desventajas del ABP

También existen desventajas del ABP en las hay que tomar muy en cuenta:

= Requiere trabajo adicional.

» Se puede prestar a confusidén en el avance de contenidos de un curriculo.

» Se requiere mas tiempo y paciencia por parte de los estudiantes y docentes

para permanecer abiertos a ideas u opiniones.

= Confusion al optar por la metodologia, el estudiante no tiene seguridad de lo

que espera de si mismo.

= Manejo de mucha informacién

= Se realizar variados trabajos en equipo fuera de clase.
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= Solicita un disefo instruccional bien definido.

= Cambio de la perspectiva de aprendizaje tanto de estudiantes como docentes,
pues deben asumir responsabilidades y realizar acciones que no son comunes

en un ambiente de aprendizaje convencional.

= Al trabajar en base a problemas los contenidos de aprendizaje se pueden
abordar de manera diferente, desde muchas perspectivas, por lo que existe la
necesidad de hacer un andlisis de las relaciones de los contenidos de los

diferentes cursos.

» Se requiere mas tiempo por parte de los estudiantes para lograr el aprendizaje
y por parte de los docentes para preparar los problemas y la retroalimentacion.
(Rua. Gonzalo, 2016) https://es.scribd.com/doc/62616376/Ventajas-y-
Desventajas-Del-ABP

2.6.4 Proceso de aprendizaje tradicional y el aprendizaje con ABP

En el siguiente cuadro sefiala algunas diferencias importantes entre el proceso de

aprendizaje tradicional y el proceso de aprendizaje ABP:
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Cuadro N° 1: Proceso aprendizaje tradicional y proceso del ABP

PROCESO DE
APRENDIZAJE
TRADICIONAL

PROCESO DE APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS

El docente es el experto.

El docente es un simple guia, conductor o asesor del

aprendizaje.

El docente es el transmisor

del conocimiento.

Los estudiantes y docentes interactian en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El docente desarrolla el

contenido de estudio.

El docente plantea problemas abiertos basados en la

realidad.

Los estudiantes son

receptores del conocimiento.

El docente es el motivador de la clase y mantiene el

interés del estudiante por el aprendizaje.

Las exposiciones del docente
son unidireccionales hacia un

grupo de estudiantes.

Los estudiantes realizan trabajos colaborativos y

desarrollan habilidades para afrontar situaciones reales.

Los estudiantes trabajan

individualmente

Se trabaja con pequefios grupos de estudiantes e

interactdan en la retroalimentaciéon con el docente.

Los estudiantes son pasivos,
memoritas y evaluados al

final del quimestre.

Estudiantes activos, dinamicos y participativos.

Investigadores del aprendizaje el cual lo ponen en

practica para dar solucion a los problemas planteados.

El aprendizaje es individual y

de competencia.

El estudiante desarrolla un aprendizaje integral en un

ambiente cooperativo

Los estudiantes buscan tener

éxito mediante una nota final.

Los estudiantes formulan problemas y plantean varias

alternativas de solucion y toman decisiones acertadas.

La evaluacién es sumativa y
el docente es el Unico que

evalla.

El docente implementa un modelo de evaluacién integral
gue permite a los estudiantes la autoevaluacion,
coevaluacion y hetera-evaluacion. Donde se evalla

tanto el proceso como el resultado.

Fuente: (Direccién de Investigacion y Desarrollo Educativo, 1999)
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2.7 La evaluaciéon en el ABP.

La evaluacion se convierte en el ABP en un método de ensefianza que es
compartido por los estudiantes, tutores, personal experto, etc., y la informacién
obtenida tras este proceso evaluativo sera fundamental para todos ya que
permitira, a los estudiantes, conocer sus habilidades y sus deficiencias de
aprendizaje, y al equipo docente, mantener aquellos aspectos del disefio de las
sesiones que haya resultados satisfactorios y modificar otros que no lo fueron
tanto. (Hugo, V., 2001)

En cambio, la evaluacion del ABP busca tanto el aprendizaje como el desarrollo
de la capacidad de aprendizaje autonoma de los estudiantes, las dos formas de
evaluacion son decisivas cuando se utiliza esta metodologia. Adoptarla implica
modificar esencialmente la evaluacion, de manera que ésta refleje tanto el
aprendizaje del estudiante, referido especificamente a las modalidades de
aprendizaje que persigue el ABP, como el proceso de aprendizaje.

Segun el autor (Morén. Oviedo, 2003)

La evaluacion “se refiere basicamente al estudio de las condiciones que
afectaron el proceso de aprendizaje y la evaluacion de los aprendizajes
“consiste en una serie de apreciaciones o juicios sobre el acontecer

humano en una experiencia grupal”. (p. 96)

Las evaluaciones dependen del contexto del proceso de aprendizaje y se
evalla valorando las experiencias del estudiante tanto del trabajo individual o
de grupo.

¢.Cuando se evalua?

En el ABP la evaluacion tiene lugar a lo largo de todo el proceso, es decir, durante

la realizacion de la tarea y al finalizar la misma.
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¢, Qué se evalua?

Los contenidos de aprendizaje incluidos en los problemas con los que se trabajé.

La evaluacién debe ir mas alla de la medida de la reproduccion del conocimiento,
Es necesario, por tanto, que la evaluacion incremente el uso de diversos tipos de
elementos para cuya solucién los estudiantes tengan que interpretar, analizar,

evaluar problemas y explicar sus argumentos.

¢, Como se evalua?

Los multiples propésitos del ABP traen como consecuencia la necesidad de una
variedad de procedimientos de evaluacion que reflejen los objetivos perseguidos

en su totalidad.

Por lo tanto, se recurre, por supuesto, a examenes escritos, pero también
practicos, mapas conceptuales, evaluacion de pares, evaluacion del tutor,

presentaciones orales e informes escritos.

¢, Quién evalua? Todos los implicados. El profesor, los estudiantes y el grupo.

El docente realizara la evaluacién continua como: la participacioén en el grupo, la
implicacion en el trabajo de los problemas, el trabajo desarrollado y los resultados

obtenidos en el curso, el trabajo grupal; igualmente evaluara al final del curso.

El estudiante, finalmente, lleva a cabo su propia autoevaluacion, asi como la
evaluacion del grupo con el que trabaja como equipo. Y evalta también al tutor al
final de cada caso, con el fin de facilitar la retroalimentacion al tutor sobre como
es percibida su actuacion por el grupo y arbitrar, si es necesario, propuestas que

se ajusten a las demandas y necesidades del grupo. (Moran. Oviedo, 2003)
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2.8 Resultados de la Metodologia ABP

El ABP mejora aspectos muy importantes del proceso de ensefianza —

aprendizaje, como se muestran a continuacion:

El desarrollo de habilidades de auto-aprendizaje.

La adquisicion de estrategias generales de solucién de problemas mediante

la solucion de problemas concretos dentro de una disciplina.

Una mejor seleccién y uso mas frecuente de los materiales de aprendizaje

(libros, fotocopias, internet, etc.), con mayor autonomia.

Aprendizaje de habilidades sociales y personales mediante el trabajo en

pequefios grupos.

Permite aprendizajes en profundidad y en especial, una mejor comprension,

integracion y uso de lo aprendido.

Desarrolla no sélo aptitudes intelectuales, sino también sociales, personales
y afectivas que inciden positivamente sobre el rendimiento.

Familiariza e implica al estudiante en situaciones de su practica profesional.

Es importante los conocimientos como los procesos de adquisicion.

Promueve un procesamiento mas estratégico y recuerdo de la informacion a

medio y largo plazo.
A través de la préactica en la resolucién de problemas, fomenta la capacidad

de solucién de problemas de distintos tipos y, sobre todo, estimula una actitud

activa hacia la exploracién y la indagacion.

FCNM CAPITULO II/Pag 25 ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " o
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

= Su caracter multidisciplinar, permite la integracion de conocimientos de

diferentes campos disciplinares. (Moust, 1998)

= El trabajo habitual, que el estudiante realiza de forma auténoma desde el
principio y guiado por el docente lo lleva a aprenden a aprender, resaltando el

papel activo del aprendiz.

=  Autonomia del estudiante.

= Aumenta la motivacion de los estudiantes. (Direccion de Investigacion y
Desarrollo Educativo, 1999)

2.8. Dificultades y barreras en practica el ABP co6mo Técnica Didactica

Como toda innovacion didactica y curricular, el ABP no estaba libre de cambio o
de situaciones reacias. Los ajustes que se hicieron a los textos, las concepciones
y politicas de implementacién en los programas de estudio crearon una sinergia
que originaron en el ABP una actitud mas desenvuelta que se inclina en la

flexibilidad curricular y pedagodgica, sin el cual el método no funciona.

En primer lugar, la tradicional rigidez curricular y de los programas y asignaturas

hace que la aplicacion sea parcial y discontinua hasta cierto tiempo.

En segundo lugar, el curriculo asignaturita es totalmente diferente al ABP tedrico
o tutorial que tiene como referencia la interdisciplinariedad, la integracion de

areas.

Por tanto, otra de las dificultades del ABP se debe a la carencia de formacion
pedagdgica en los docentes de bachillerato. Excluyendo cambios en la dimensién
pedagogico-didactico. Los docentes refuerzan el uso del método expositivo y por

medio de ello la entrega individual del saber.
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Otra de las barreras en el ABP es que el método expositivo en los estudiantes de
bachillerato se da por destacadamente por recepcion significativa o mecanica, del
discurso del docente; lo cual dificulta la metodologia de solucion de problemas;
mientras que la naturaleza de la metodologia del mismo se fundamenta en la

l6gica cientifica. (Restrepo Gémez Bernardo y otros, 2000)
2.9. Traduccién del lenguaje comun al lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico es una forma de traducir a simbolos y numeros lo que
comunmente se conoce como lenguaje natural. De tal manera que se pueden usar
cantidades desconocidas con simbolos faciles de escribir, o que permite
simplificar expresiones, formular ecuaciones e inecuaciones y de cémo

resolverlas.

Esta nueva etapa se denomina algebra simbdlica y su contribucion importante es
la simbolizacion algebraica, con la introduccion de los signos literales para los
coeficientes. De esta manera los matematicos utilizaron las nuevas entidades

simbolicas y a operar con ellas como si fueran cantidades reales.

Descartes, se encargard de modernizar completamente la
simbolizacién y generalizar los métodos algebraicos hasta
reducir la geometria clasica a la geometria analitica. En su obra
La Geometria, emplea ya laletra x como incégnita, con claridad.
En ese tratado de geometria se concreta el modo actual del
lenguaje algebraico, con el uso de las primeras letras del
alfabeto -a, b, c...- para parametros y constantes, y las tltimas
letras -X, Y, z,... - para incOgnitas y variables. (Gonzalez, F.E.;
Diez, M., 2002)

Ejemplos:

= Expresa en lenguaje algebraico las siguientes frases:

a) El doble de un nimero. 2X
b) El cuadrado de un nimero menos tres. X2 -3
c) La suma de dos numeros. X+y

FCNM CAPITULO II/Pag 27 ESPOL



Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

d) La diferencia de los cuadrados de dos numeros.

e) La mitad de un namero.

f) El cuadruplo de un namero.
g) La suma de un numero y su cuadrado.

h) El doble de un nimero menos cinco.

i) La tercera parte de un namero.

j) El cuadrado de la suma de dos nameros.

k) El doble de la suma de tres nimeros.

1) El triple de la raiz cuadrada de un numero.

Maestria en Educaciéon con Mencién
Ensefianza de la Matematica.

Xz_yz
X

2

4x

X + X?
2X—-5

X

3

(X +y)>?
2(x+y+2)
3Vx

m) La suma de tres nimeros consecutivos. X+(x+1)+(XxX+2)

n) Una cuarta parte de la suma de dos numeros. X Z y
fi) Un numero aumentado en cinco unidades. X+5
0) El doble de un nimero menos el triple de otro. 2xX — 3y
p) Las tres cuartas partes de un nimero. %TX

g) El cubo de la diferencia de dos numeros. (x—y)3
r) El producto de dos numeros. Xy

S) La décima parte de un nimero mas el quintuplo de otro. %+5y

» Escriba en lenguaje verbal las siguientes expresiones algebraicas:

1) x - 4: "La diferencia entre un numero cualquiera y 4"
2) 2x + 3y: " Al doble de un namero agregarle el triple de otro numero"

3) 5x - y: "El exceso del quintuplo de un nimero sobre otro nimero cualquiera”
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X . .
4) >y + 3y: "A la cuarta parte de un nimero agregarle el triple de otro nimero"

5) (x - 3)?: "El cuadrado de la diferencia entre un nimero cualquiera y 3"

6) x? - 3: "La diferencia entre el cuadrado de un nimero y 3"

2X—3y
4

7 : "La cuarta parte de la diferencia entre el doble de un nimero y el triple

de otro numero"

(x+Y)?

8) 3

: "La tercera parte del cuadrado de la suma entre dos niumeros"

X . o
9) X+Z: "A un numero cualquiera afiadirle su cuarta parte"

10) (5x)?: "El cuadrado del quintuplo de un nimero"
11) 5x2: "El quintuplo del cuadrado de un nimero"

12) (2x)3 - 4y?: "El exceso del cubo del doble de un nimero sobre el cuadruplo del

cuadrado de otro nimero"

3x% —(2y)®

13) -

: “La quinta parte de la diferencia entre el triple del cuadrado de

un namero y el cubo del doble de otro niumero”

2.10. Funciones

Una funcion es una relacion entre dos conjuntos, donde cada elemento “x” del

“we N

primer conjunto se relaciona con uno y solo un elemento “y” del segundo conjunto.

= Ejemplo 1:

David y Yadira son dos estudiantes del Colegio Replica Guayaquil (RG).
Ana es una estudiante de Sagrados Corazones (SSCC).
El conjunto de estudiantes A = { David, Yadira, Ana }

El conjunto de colegios B = { Réplica Guayaquil, Sagrados Corazones }
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Decida si estas relaciones son funciones. Justifique su respuesta.

a. Larelacién entre el primer conjunto A y el segundo conjunto B es “x” es

estudiante del colegio “y”".

b. La relacion entre el primer conjunto B y el segundo conjunto A es “X” es el

colegio en el que y es estudiante.
Respuestas:

llustracion N° 2: Funcién

a. A f B
—

David RG
Yadira
Ana SC
Fuente: Autor
llustracion N° 3: Relaciéon
b. A g B

—_—

RG David
Yadira
SC Ana

Fuente: Autor

2.11. Dominio y recorrido de una funcién

Dominio es el conjunto 3 de todos los valores que puede tomar la “x” para que la

funcion exista. Se representa como Dom (f).
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Recorrido

Llamamos Imagen o Recorrido de la funcion, al conjunto de todos los valores que

toma la variable “y”. Se representa como Img (f).

Grafico de una funciéon

Un grafico puede representar una funcion.

El grafico de una funcion f es el conjunto de puntos (X, y) sobre el plano cartesiano,
donde y es la imagen de x a través de la funcién f.

Los pasos para graficar funciones son los siguientes:

= Construir una tabla de valores para hallar algunos puntos del gréfico.
» Dibujar con precision los ejes y marcar, usando escalas apropiadas.
= Situar los puntos

= Unir los puntos con una linea recta o con una curva.

Notacién de funciones

La notacion de la funcion es una manera de escribir funciones que aclara el
nombre de la funcién, de las variables independientes, de las variables

dependientes, y de la regla de la transformacion.

En el ejemplo a la derecha, f(x) es la variable dependiente, f es el nombre de

funcion, x es la variable independiente, y 3x + 2 es la regla de la transformacion.

llustracion N° 4: Diagrama de la notacion de la funcion

variable dependiente

~" regla de la transformacion
———

f(xX) =3x +2
N\

variable independiente

nombre de la funcion

Fuente: Notacion de la funcién. 2009-04-03. Enciclopedia de Todas las Palabras de
la Matematicas. Lifeis a Story.

Problem.org.http://www.allmathwords.org/es/f/functionnotation.html.
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Las funciones como modelos mateméaticos

Se presentan tres etapas al utilizar las funciones para describir situaciones de la
vida real:

= Traducir el problema al lenguaje algebraico.

= Hallar la solucién usando matematica.

» Interpretar la respuesta en términos del problema original

Ejemplo 1

El precio por el uso de una moto acuatica en Salinas, durante la primera hora es
de $25, y por cada hora adicional se paga $10.00. Expresa El valor total a pagar

como una funcién del niUmero de horas de uso de la moto.

v Solucion: Si x representa el nimero de horas de uso de la moto, entonces el
valor a pagar estara dado por la formula V = 25 + 10 (x — 1), donde x es un

entero positivo.
= Ejemplo 2:
Una plancha de cartén rectangular mide 12 pulgadas por 20 pulgadas. En cada
una de las esquinas se cortan cuadrados iguales de x pulgadas de lado. El carton
gue queda se dobla para formar una caja abierta. Exprese el volumen V de la caja

como funcion de x.

1) Hay que dibujar un diagrama para representar la informacion dada en la

pregunta.
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llustracion N° 5: Modelos Mateméticos

2 20 |
K | | AP
| | @ "
X X y A
U— — 4 N
X X \\\
1 2 \\\ /,}'
X X \\ N p J
b =—>7 == \ N o
~ N/
I X 3 I \\_\ ,/‘/
g2 I | |

Fuente: Quimica Marisol en 16:17

2) Rotular cuidadosamente las dimensiones de la caja abierta:
Largo: (20 — 2x) pulgadas
Ancho: (12 — 2x) pulgadas
Altura: x pulgadas
3) Elvolumen de la caja V, dependera del valor de x.
V = largo x ancho x altura

V(x) = (20 —2x) (12 — 2x) x

2.12. Modelos lineales

2.12.1. Modelos lineales de la forma f(x) = mx

Maestria en Educaciéon con Mencién
Ensefianza de la Matematica.

La recta que se muestra tiene una pendiente positiva y la funcién y = f(x) es

creciente.

La recta pasa por el origen (0,0)

La pendiente de la recta esta dada por m = yx_z — i’l
27 A1

Usando dos puntos de la recta, (0,0) y (2,4), la pendiente es

Por lo tanto, f(x) = 2x
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llustraciéon N°6: Funcioén lineal

Elaborado por: El autor
Este tipo de modelo lineal se utiliza en graficos de conversion.

Hay una relacion fija entre las dos variables, que son directamente proporcionales.
Sus graficos son lineas rectas que tienen una pendiente positiva y que pasan por

el origen.
Ejemplo:

Una milla es equivalente a 1,6 km
a. Dibuje con precision un grafico de conversion de millas a kildmetros.
b. Halle la pendiente de la recta.
c. A partir de lo anterior, escriba el modelo para para k(x), donde k(x) es la

distancia en km y x es la distancia en millas.

Respuestas
a. A=(0,0)
B=(5, 8)
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llustracion N° 7: Gréfica y(kilbmetros) versus x(millas)

y (kilbmetros)

x(millas)
Fuente: Autor

. - 8-0
b. Pendiente m =221 =""— 15
Xo— X1 5—-0

c. Laecuaciéndelarectaes y=1,6x
Por lo tanto, k(x) = 1,6 x, donde k(x) es la distancia en kmy x es la distancia

en millas.

2.12.2. Modelos lineales de la forma f(x) = mx + ¢

Cuando dos variables que describen un modelo lineal no son directamente
proporcionales, el grafico que representa la relacion es una recta que no pasa por

el origen. Se trata de una funcion afin.
Una funcién afin tiene la forma general: f(x) = mx + ¢
Donde m es la pendiente y ¢ es una constante.

El uso de funciones lineales para describir o aproximar relaciones entre

cantidades en el mundo real se llama modelado lineal.
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En esta investigacion se aplicaran 3 modelos lineales:

= Modelo lineal de costo
= Modelo lineal de ingreso

= Modelo lineal de utilidad

Modelo lineal de costo

Una funcién de costos especifica el costo “c” como una funcion de cantidad de

articulos “x”. Una funcion de la forma:

llustracion 8: Férmula de Costo

0
CxX)=mx+b I

0

@ )

C(x) = Costo total
m x = Costo variable
b = Costo fijo

m = Costo marginal

- a

J

Fuente: Autor

La pendiente “m”, mide el incremento en costo por unidad

Modelo lineal de ingreso

El ingreso que resulta de una o mas transacciones comerciales es el pago total

recibido, y a veces se le llama ingreso bruto. Si R(x) es el ingreso por vender “x”

articulos al precio de “m” cada uno, entonces R es la funcion lineal:
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llustracién N° 9: Formula de ingreso

@

p
O

[(X) =m x

)

\_/

Fuente: Autor

Modelo lineal de utilidad

Maestria en Educaciéon con Mencién
Ensefianza de la Matematica.

!

m = Precio unitario =

I(x) = Ingreso total

Ingreso marginal

X = NUumero de
unidades vendidas.

La utilidad se define como: La diferencia entre el ingreso total y el costo total.

llustracion 10:Férmula de Utilidad

@

-
»)

U(x) = I(x) = C(x)

>

J Fuente: Autor

\/

()

G

U(x) = Utilidad total
I(x) = Ingreso total

C(x) = Costo total

m = Utilidad marginal

Si la utilidad es negativa, se denomina perdida.

Punto de equilibrio Ingreso — Costo

Es aquel punto donde el Ingreso obtenido es igual al Costo, es decir la utilidad

obtenida es cero, no se gana ni se pierde, lo hallan

FCNM

I(x) = C(xX)
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llustracién 11: Punto de equilibrio

L

S/ .1 Ingreso

Costo

C, Punto de

Equilibrio

>
Xo X

Unidades

Fuente:

http://chamilo.unife.edu.pe/chamilo18/courses/MATEMATICAADMINISTRA/document/M
ODELOS_FUNCIONALES-UNIFE.pdf

llustracion 12: Interpretacion geométrica de la utilidad

Sabemos que la U(x) = [(x) = C(X) l SiI{x) > C(x) - Hay Ganancia

Si I(x) < C(x) = Hay Pérdida

S/.

Costo

I[x} = c(x) ____________________________. zona de
Ganancia
Zona de C, Punto de Equilibrio

Pto de interseccion de
las curvas de Ingreso y

pérdida :
Costo

W

| |
.r- 4 ¥
Xo

Se pierde Se gana

Fuente:

http://chamilo.unife.edu.pe/chamilo18/courses/MATEMATICAADMINISTRA/document/MODELOS_FUNCIO
NALES-UNIFE.pdf
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2.12.3. Modelos lineales definidos por sistemas de ecuaciones

Algunas veces no podemos hallar el modelo a partir de los datos que nos dan.
Podriamos necesitar escribir ecuaciones para representar la situacion y resolver
un sistema de ecuaciones. (Peter Blythe, Jim Fensom, Jane Forrest, Paula
Waldman de Tokman , 2015)

2.13. Modelos cuadraticos

El modelo de funcién cuadratica corresponde y da respuestas a diversas
situaciones observadas en la vida real, algunas de ellas se pueden encontrar en
la economia al optimizar funciones de ingreso, costo y utilidad, en la geometria
cuando se trabaja con llenado de recipientes, variabilidad de las dimensiones de
una figura y desde el punto de vista fisico, cuando se trabajan problemas
relacionados con la cinematica tales como movimiento uniformemente acelerado,

caida libre, lanzamiento de proyectiles, etc. (Nufez, 2011)

Las funciones cuadréticas y sus graficos

Una funcién cuadrética tiene la forma f(x) = ax? + bx + ¢, donde a,b,c ERya #
0.

El dominio de una funcién cuadrética es el conjunto de los numeros reales (R) o

cualquier subconjunto de éste.

Cuadro N° 2: Algunas funciones cuadraticas

fx) = x*
fx) =x?+3x+2 f(x) =4x*>—-8x+3
a=1 a=1 a=4
b=0 b=3 b=-8
c=0 c=2 c=3

Fuente: Autor
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llustracion 13: Grafica de una funcién cuadratica, cuando a > 0

Y Eje de

simetria

f(x)=ax’+bx+c

Fuente:https://www.google.com.ec/search?hl=es-
419&site=imghp&tbm=isch&source=hp&biw=1366&bih=657&g=Funci%C3%B3n+cuadr¥oC3%A1t
ica+de+la+forma+ax2%2Bbx%2Bc%3B+a%3E0&0g=Funci%C3%B3n+cuadr¥eC3%Altica+de+la
+forma+ax2%2Bbx%2Bc%3B+a%3E0&gs_|=img.3...1334067.1359467.1.1362865.44.20.1.20.21.
0.235.2428.0j12j3.15.0....0...1ac.1.64.img..11.7.153...0i24k1.tRazHYbOh9w#imgrc=0uz8361bFBq
WcM:

llustracidon 14: Gréfica de una funcion cuadréatica ax? + bx + ¢, cuandoa<0

Punto de corte
en eje y Y
[}
9 <—Veértice

Puntos de corte
con eje x

v Eje simetria

Fuente:67.1359467.1.1362865.44.20.1.20.21.0.235.2428.0j12j3.15.0....0...1ac.1.64.img..11.7.15
3...0i24k1.tRazHYbOh9w#hl=es419&tbm=isch&q=Funcién+cuadratica+de+la+forma+ax2%2Bbx
%2Bc%3B+cuando+a+<+0&imgrc=MP0zjoC3P_e9NM:

La ecuacion cuadratica mas simple es f(x) = x?
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Cuadro N° 3: Valores de la funciéon f(x) = x?

X f(x) = x?
-3 9
-2 4
1 1
0 0
1 1
2 4
3 9

Fuente: Autor

Si ubicamos estos valores en un sistema de ejes obtenemos este grafico en Excel.

llustracion 15: Funcién cuadratica f(x) = ax?, cuando a>0

10
ERV)

O
w
O

//
\\

(€]

U

N
B
S
!\J
N

N

~
N

]
[miy
[
[REN
(Wi

~
[y

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fuente: Autor
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= El grafico de una funcién cuadratica es una parabola.

» La pardbola tiene un eje de simetria (el eje y).

SR TO I

» La pardbola tiene un punto minimo en (0, 0). El punto minimo se denomina
vértice de la parabola.

= Elrecorrido de f(x) =x% es y > 0.

Representa graficamente la siguiente funcién cuadratica: f(x) = x? + 3x + 2, con

Excel o Geogebra, y calcule:
a. La ecuacion del eje de simetria
b. Las coordenadas del vértice
c. Las coordenadas de los puntos donde la curva corta al eje x

Cuadro N° 4:Tabla de valores de f(x) = x? + 3x + 2

flx)=x*+3x+2

D N O] O] M| O

Fuente: Autor
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llustracion 16: Grafica de la funcion cuadratica f(x) = x* + 3x + 2

f 64Y

—4 3 - 0 1 2 3 F.]
_1 -
Fuente; Autor
-
., . . ) b D fx)=x*+3x+2
a. Ecuacion del eje de simetria: X = — 2a
a=1
3
X = ——— _
2 (1) b=3
)
x= -2 g
2
x= —1,5

L b b
b. Coordenadas del vértice: [— —, f (— —) ]
2a 2a

f(=15) =x*+3x+2

f(=1,5) = (-1,5)? +3(—1,5) + 2
f(=1,5) = 2,25 —4,5+2

f(-=1,5) = —0,25

V=(-1,5; —0,25)
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c. Las coordenadas de los puntos donde la curva corta al eje x:
y=0
x2+3x+2=0
x+2)(x+1)=0
x+2=0 ; x+1=0
x= -2 x= -1

Las coordenadas son: (-2,0)y(—1,0)

2.14. Interseccion de dos funciones cuadraticas

Para hallar las coordenadas de los puntos de interseccion, utilizamos el programa
Geobrebra o la calculadora Casio fx-9860 GIl SD o igualar ambas funciones
algebraicas y obtenemos los puntos de interseccion entre las dos curvas.

Ejemplo:

Halle los puntos de interseccion de los graficos de f(x) =x*+x—4 yg(x) =

—x?% — 4x + 3, utilizando los métodos gréfico y algebraico.

llustracion 17: Método grafico de la interseccion de dos funciones

Fuente: Autor
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Método algebraico
fx) =g(x)
x>’ +x—4 = —x*—4x+3
x2+x2+x+4x—-4-3=0
2x>+5x—7=0
= Céalculo de las raices por factorizacion
2x>+5x—7=0

X —1=— 2x
2;>><i-+7:+7x
5x

2x2+5x—7=0

x—-1)2x+7)=0
x—1=0 ; 2x+7=0
x=1 2x = =7

fD)=x*+x—4 gx)=—x®>—4x+3

=12+1-4 7 7
=1+1-4

: . 7 19
Por lo tanto, los puntos de interseccion son (1, —2) y (— 2 4)
Otra estrategia de solucion, para hallar las raices de la ecuacion: 2x% + 5x — 7 =

0, es:
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= Laférmula general de la ecuacién cuadratica, ax? + bx +c¢c =0

:ﬁ :D a=2
—b + Vb?% — 4ac
X = b=5
2a
c=-
-/ \
(D _ —5+/52-4(2) (-7)
x= 22
—5++/25 + 56
X =
4
—5++/81
xX= ——
4
_ -549
YTy
_ D549 _4_ 4 " -5-9 _ 14 _ 7
L™ 4 74— 27 4 T 4T 2
J

\—/

Modelos cuadraticos

Muchas situaciones de la vida real se pueden modelizar usando funciones

cuadréaticas.

Uso de las Tics en funciones lineales y cuadraticas.

La introduccion de las TICs (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion),

como accion pedagdgica ayuda a potenciar el aprendizaje de los estudiantes.

"Habria que ensefiar una matematica con sentido (...) que se

constituya en un desafio paralos estudiantes"”. (Saiz. Irma, 2015)
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En tal sentido la autora hace referencia a que en la ensefianza- aprendizaje se
deben incorporar las herramientas de las Tic, como parte del aprendizaje

innovador.

(Caruso,C.,Romeul L. y Suhi G. , 2006:2 ), afirman que “el uso de las nuevas
tecnologias en el aula permite un mayor acceso alarepresentacion multiple
de conceptos matematicos, promoviendo la articulacion entre diferentes

representaciones de los conceptos”.

Entre las metas y expectativas de logro en las actividades diarias tanto las del
docente como en las del estudiante se hacen necesario la utilizacion de las Tics

tales como:

Gréficos y funciones

Construccién de modelos lineales y cuadraticos que permitan resolver problemas.
Construccion de tablas a partir de la gréfica de una funcién lineal.
Reconocimiento de funciones lineales cuya grafica pasa por el origen analizando
la constante de proporcionalidad x/y y de los puntos (X, y)

Bosquejar y graficar funciones cuadraticas

Graphmatica y GeoGebra

= Herramientas para estudiar funciones

= Utilizacion de herramientas como el Software Graphmatica

= Deslizadores, desplazamientos de la vista grafica y zoom

Vincular expresiones algebraicas de diferentes funciones con sus graficas

Modelos lineales y funciones lineales. Ecuacién de la recta. (Ponte. J.P, 2005)

FCNM CAPITULO II/Pag 47 ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " o
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

Hoja de calculo Excel

Excel es una hoja de célculo que ofrece recursos muy interesantes no sélo para
la obtencién de resultados, sino también y sobre todo para el aprendizaje

de la Matematica. (Barreras, 2006)

Esta hoja de célculo permite construir tablas y graficas dinamicas que posibilitan
simular cambios y variaciones entre cantidades. Es una potente herramienta que
permite disefiar actividades para trabajar registros representacionales de un
objeto matematico, en particular el objeto funciones cuadraticas. (Carulla, C., &
Gomez, P., 2001)

2.15. Pasos en el proceso de interaccién en el ABP

» Pasos previos ala sesion de trabajo con los estudiantes:

1. Diseiiar problemas que permitan cubrir los objetivos de modelos lineales.
Cada problema debe incluir claramente los objetivos de aprendizaje
correspondientes al tema.

2. Establecer con anticipacion reglas y responsabilidades que deben cumplir
los equipos de trabajo.

3. Identificar los momentos mas oportunos para aplicar los problemas y
determinar el tiempo que deben invertir los educandos en la solucion del

problema.

» Pasos durante la sesion de trabajo con los estudiantes:

4. Presentar un problema al inicio de la clase. Entregar copias, materiales por
equipo e individualmente.

5. Proporcionar preguntas escritas relacionadas con el problema. La copia de
equipo debe estar firmada por todos los miembros que participaron, debe

ser entregada como el resultado final de grupo al terminar la clase.
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6. El Profesor monitorea y retroalimenta a los equipos de trabajo los errores
gue hayan cometido.
7. Dejar tiempo al final de la sesion de ABP para que todo el sal6n discuta el

problema, o discutirlo al inicio de la siguiente clase.

» Pasos posteriores ala sesion de trabajo con los estudiantes:

8. Al término de cada sesion los educandos deben establecer los planes de

Su propio aprendizaje:

— Identificar los temas a estudiar, identificar claramente los objetivos
de aprendizaje por cubrir y establecer una lista de tareas para la

proxima sesion.

— ldentificar y decidir cuales temas seran abordados por todo el grupo

y se estudiaran de manera individual.

— ldentificar funciones y tareas para la siguiente sesion sefialando
claramente sus necesidades de apoyo en las areas donde
consideren importante la participacion del experto. (Vicerrectoria

Académica)
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CAPITULO 1lI

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En éste capitulo, se procedio a describir el disefio y la forma en que se realizé el
trabajo investigativo; como se determind la poblacién y la seleccién de la muestra

representativa.

En primer lugar, fue necesario, al inicio de la investigacion, aplicar una prueba pre
test a los estudiantes que conforman la poblacién de la investigacion, para lo cual
se disefi6 un instrumento de evaluacion sobre funciones lineales y cuadraticas,
con el objetivo de explorar saberes previos relacionados al tema y, a la vez
observar y evaluar en los estudiantes el nivel de andlisis e interpretacion de la
informacion presentada, mediante un problema. Estos resultados sirvieron como
base para el inicio de la puesta en practica de la metodologia de ensefianza ABP,

propuesta planteada al inicio de éste trabajo investigativo

3.1. Disefio de lainvestigacion

La investigacion fue cuantitativa, el tema de disefio e implementacion de una
propuesta de ABP, para la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas es de
gran importancia para los estudiantes de Bachillerato, porque se realizan
actividades constructivistas que incentivan la motivacién y participacion de todos
los estudiantes en forma grupal e individual en cada uno de los talleres

Pedagogicos que se realizaron en el aula y laboratorio de Computacion.

Se requirié previamente de una prueba de diagnostico de entrada pre test y una
prueba de salida post test, que permiti6 detectar en forma clara distintos
problemas, con el propdsito de describirlos, interpretarlos y expresar sus causas

y efectos.
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3.2. Tipo deinvestigacion

La investigacion estuvo ubicada dentro de la metodologia de investigacion

descriptiva y de campo.

3.2.1. Investigacion de campo

El proyecto se realiz6 en un Colegio Fiscal del sector sur - Isla Trinitaria de la

ciudad de Guayaquil, donde se observa la participaciéon activa de los estudiantes.

En este tipo de investigacion se recogié los datos que consisten en el analisis

sistematico de problemas en la realidad.

3.2.2. Investigacién descriptiva

Por medio de la descripcion de la situacion en estudio y la relacion entre las
variables dependiente e independiente se pretendié llegar a relacionar los

objetivos sefialados y propuestos en este proyecto educativo.

A través de una encuesta a los docentes, se permitié conocer el desemperio en el
uso de estrategias metodoldgicas adecuadas e innovadoras en la ensefianza de

la Matematica aplicadas en el salon de clase y laboratorio de computacion.

El universo de esta investigacion lo constituy6 55 estudiantes, repartidos en dos
paralelos: 30 estudiantes del Primer afio Bl, Paralelo “A”, 25 estudiantes del Primer

afo Bl, Paralelo “B” y 10 docentes del area de Matematica.

3.3. Poblacién

La poblacion estuvo personificada en su totalidad por un grupo de 55 estudiantes
y 10 docentes del area de Matematica dando un total de 65 los encuestados en el
primer afio de Bachillerato Internacional ubicados en el cantén Guayaquil,

provincia del Guayas.
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Cuadro N° 5: Poblacién

CATEGORIAS CANTIDAD
Estudiantes 55
Docentes 10
TOTAL 65

Fuente: El autor

3.4. Instrumentos de la investigacion

Como técnica de recoleccion de datos para este proyecto, se aplicaron los
siguientes instrumentos a los dos paralelos del Primer afio de Bachillerato

Internacional:

= Al inicio, se empleé la evaluacion diagnéstica (Pre-Test) a los dos grupos
para conocer el nivel a de conocimientos y destrezas desarrolladas en

funciones lineales y cuadraticas.

= Durante el proceso, se utilizé la evaluacion formativa, con trabajos grupales
colaborativos, considerandose los siguientes indicadores:
v Investigaciones cientificas.
v' EXposiciones, se tomara en cuenta:
- Comprensién del problema.
- Diagramas y dibujos.
- Estrategia de solucion.
- Solucién del problema.
v' Materiales
= Guias de observacion: Contiene los indicadores y criterios de evaluacién que
fueron observados por el docente, relacionadas con las destrezas a ser
desarrolladas en los estudiantes a través de las actividades disefiadas

(evaluacion formativa).

= Al cierre de las actividades de los talleres se aplicé una evaluacion sumativa
(Post-Test).
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= Encuestas de aptitud matematica a 55 estudiantes del grupo tratamiento para
conocer el grado de aceptacion de la metodologia propuesta en éste proyecto

investigativo.

= Encuesta de aptitud a 10 docentes del Area de mateméticas sobre la

Metodologia ABP en la ensefianza de las matematicas.

3.5. Planteamiento de la hipotesis

Las hipétesis que se plantean para esta investigacion son:

Hipodtesis nula (Hy): No Existe una diferencia significativa entre la media de
calificaciones del grupo al que se le aplicé la metodologia ABP y la media de

calificaciones del grupo donde no se aplicé dicha técnica.

Hipotesis alternativa (Hq): Existe una diferencia significativa entre la media de
calificaciones del grupo al que se le aplicé la metodologia ABP y la media de
calificaciones del grupo donde no se aplico dicha técnica.

Se denota por u4, la media del grupo experimental y u, la media del grupo

control.

Hipdtesis nula -  Hy: {ulul_ :zuj 0

Hipoétesis alternativa — H, : u; > u,

Al finalizar el estudio de las funciones lineales y cuadraticas con los dos paralelos,
se realizd la comparacién de los promedios obtenidos por los estudiantes entre

las dos metodologias: grupo experimental versus grupo control.
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3.6. Analisis de los Resultados de la Prueba Pre-test del 1° afio de Bl

Se utiliz6 el programa Excel 2010 para presentar los resultados de las pruebas

Pre Test y Post Test de los dos paralelos del 1° afio de Bachillerato Internacional.

Cuadro N° 6: Andlisis Estadistico de las pruebas Pre-Test de 1° “A” BI

N° 1° BI - “A” | CUALITATIVA | 1°BI-“B” CUALITATIVA
1 5,40 PAAR 6,00 PAAR
2 6,20 PAAR 7,00 AAR
3 8,69 AAR 6,00 PAAR
4 8,50 AAR 5,00 PAAR
5 7,00 AAR 5,60 PAAR
6 6,00 PAAR 7,00 AAR
7 9,00 DAR 8,00 AAR
8 5,71 PAAR 7,30 AAR
9 8,00 AAR 5,00 PAAR
10 6,20 PAAR 8,00 AAR
11 7,00 AAR 7,10 AAR
12 7,50 AAR 7,40 AAR
13 8,00 AAR 7,00 AAR
14 8,40 AAR 7,20 AAR
15 6,30 PAAR 5,20 PAAR
16 5,00 PAAR 6,00 PAAR
17 6,80 PAAR 7,30 AAR
18 8,10 AAR 6,00 PAAR
19 8,70 AAR 5,00 PAAR
20 9,10 DAR 7,00 AAR
21 7,30 AAR 6,30 PAAR
22 7,65 AAR 7,10 AAR
23 7,50 AAR 7,00 AAR
24 7,00 AAR 6,30 PAAR
25 7,50 AAR 7,00 AAR
26 6,00 PAAR
27 7,00 AAR
28 8,10 AAR
29 7,59 AAR
30 7,50 AAR

PROMEDIO 7,29 AAR 6,55 AAR

Fuente: Autor
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APROVECHAMIENTO N° | %

Domina los
aprendizajes DAR 9-10 2 (7
requeridos.

Alcanza los
aprendizajes AAR 7-899 (19|63 N°| %
requeridos.

Esta proximo a

alcanzar los 401 - TOTAL, DE

aprendizajes aal 6,99 o ESTUDIANTES 30| 100
requeridos.

No alcanza los

aprendizajes NAAR <=4 0| 0 PROMEDIO 7,29

requeridos.
Fuente: Autor

Grafico N° 1: Andlisis Estadistico de las pruebas Pre-Test paralelo A

NAAR
0%

Fuente: Autor
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Cuadro N° 7: Analisis Estadistico de la Prueba Pre-Test - 1° “B” Bl

APROVECHAMIENTO N° | %

DOMINA LOS
APRENDIZAJES DAR 9-10 0|0
REQUERIDOS.

ALCANZA LOS
APRENDIZAJES AAR 7-8,99 14| 56 N°| %
REQUERIDOS.

ESTA PROXIMO A

ALCANZAR LOS TOTAL, DE
APRENDIZAJES PAAR | 401-699 11144 ESTUDIANTES 25| 100
REQUERIDOS.

NO ALCANZA LOS

APRENDIZAJES NAAR <=4 0|0 PROMEDIO 6,55
REQUERIDOS.

Fuente: Autor

Grafico N° 2:Analisis Estadistico de las pruebas Pre-Test paralelo B

NAAR DAR

0%

PAAR
44%

Fuente: Autor

3.6. Analisis de los resultados de la prueba Post-test

Para el analisis de los resultados y comparacién de las medias del grupo
experimental versus el grupo control, se hace uso de las herramientas estadisticas
del programa de Excel 2010, para lo cual se determina los siguientes valores en

base a los promedios obtenidos por ambos grupos:
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Cuadro N° 8: Registro de Notas de la Prueba Post-Test de 1° afio Bl

N° GRUPO CUALITATIVA GRUPO CUALITATIVA
EXPERIMENTAL CONTROL

1 9,00 DAR 7,20 AAR
2 8,00 AAR 6,00 PAAR
3 9,00 DAR 7,00 AAR
4 8,70 AAR 5,70 PAAR
5 8,50 AAR 4,00 NAAR
6 8,30 AAR 6,80 PAAR
7 9,20 DAR 7,40 AAR
8 7,90 AAR 8,00 AAR
9 9,00 DAR 6,00 PAAR
10 8,00 AAR 8,30 AAR
11 7,40 AAR 7,00 AAR
12 7,30 AAR 8,00 AAR
13 8,40 AAR 8,30 AAR
14 9,00 DAR 8,70 AAR
15 7,90 AAR 6,00 PAAR
16 7,00 AAR 6,30 PAAR
17 8,00 AAR 7,20 AAR
18 8,50 AAR 7,00 AAR
19 9,40 DAR 7,40 AAR
20 9,00 DAR 8,00 AAR
21 8,60 AAR 6,00 PAAR
22 8,20 AAR 7,00 AAR
23 8,40 AAR 8,00 AAR
24 9,00 DAR 7,40 AAR
25 8,30 AAR 7,50 AAR
26 8,50 AAR NAAR
27 8,00 AAR NAAR
28 9,00 DAR NAAR
29 8,10 AAR NAAR
30 8,90 AAR NAAR

PROMEDIO 8,42 AAR 7,05 AAR

VARIANZA 0,3456 1,09

MUESTRAL

Fuente: Autor
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APROVECHAMIENTO

N° | %

DOMINA LOS
APRENDIZAJES
REQUERIDOS.

DAR

ALCANZA LOS
APRENDIZAJES
REQUERIDOS.

21|70 N°

%

ESTA PROXIMO A
ALCANZAR LOS
APRENDIZAJES
REQUERIDOS.

PAAR 4,01 - 6,99

TOTAL, DE
ESTUDIANTES

30100

NO ALCANZA LOS
APRENDIZAJES
REQUERIDOS.

NAAR

PROMEDIO

8,42

Fuente: Autor

Grafico N° 3:Andlisis Estadistico de las pruebas Post-Test paralelo A

PAAR

NAAR

Fuente: Autor
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GRUPO CONTROL "B"

APROVECHAMIENTO

NO

%

Domina los
aprendizajes
requeridos.

DAR

0

0,00

Alcanza los
aprendizajes
requeridos.

17

68,00

N° %

Esta proximo a
alcanzar los
aprendizajes
requeridos.

PAAR

4,01 - 6,99

28,00

TOTAL, DE
ESTUDIANTES

25,00 100,00

No alcanza los
aprendizajes
requeridos.

NAAR

4,00

PROMEDIO

7,05

Fuente: Autor

Grafico N° 4: Analisis Estadistico de las pruebas Post-Test paralelo B

Fuente: Autor

De acuerdo con los resultados obtenidos de las evaluaciones finales (Post-Test),

se procede a realizar el andlisis estadistico de cada uno de los grupos para

comprobar la veracidad de la hipétesis nula a través de la prueba de hipotesis

para comparar dos medias independientes.
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Considerando que el tamafio muestral esta constituido por 55 estudiantes, la
prueba de hipotesis se la realiza utilizando la herramienta de prueba “Z” para
medias de dos muestras con un nivel de significancia de 0,05 que sera la
probabilidad de cometer un error tipo 1, es decir la probabilidad de llegar a
rechazar la hipotesis nula siendo ésta verdadera. Para este nivel, el valor critico
del estadistico de prueba (z tabulado) corresponde a 1,645 de cola derecha.

Para el calculo de las medias y varianza se utilizé el programa Excel, considerando

los siguientes datos:

= Media muestral de calificaciones del grupo experimento: X;

* Media muestral de calificaciones del grupo control: X,

* Varianza del grupo experimento: g2

* Varianza del grupo control: ,2

= Ndmero de estudiantes del grupo experimento: n,

= Ndmero de estudiantes del grupo control: n,

= Nivel de significancia: a, representa la probabilidad de rechazar una hipétesis nula

verdadera.

Cuadro N° 9: Nivel de significancia para la prueba de hipoétesis

Nivel de significancia para la prueba Tamafo de la muestra
de hipotesis Grupo Grupo
Experimento Control
a« = 5 % cola derecha n =30 n=25

Fuente: Autor

Cuadro N° 10: Variables con resultados

X, X, 0,2 0,2 ny n, a Nivel de
confianza
8,42 7,05 0,3456 1,09 30 25 0,05 95%

Fuente: Autor

Para realizar la prueba de hipétesis en la comparacion de las medias del grupo
control versus el grupo experimento, se procede a determinar el intervalo de la

region o zona de aceptacion de la hipétesis nula ( Hy), utilizando el estadistico de
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prueba “z”. Considerando que el nivel de significancia elegido es 0,05 con cola
derecha, tedricamente el valor de z critico es 1,645. Se ubica en la campana de
Gauss y se obtiene la zona de rechazo y la zona de aceptacion de la hipétesis

nula.

Gréafico N° 5: Campana de Gauss

Region
de
Rc:jgién rechazo
e
aceptacion
1 a=0,05

Z de tobla (tedrico) @ +7=+] 645

Fuente: Heliodoro Heredia 2017

Para determinar el Z de prueba se utiliza la siguiente formula:

__ 8,42-7,05 . 1,37
/0'1 0'2 \/ 03456 1,09 v/ 0,01152 + 0,0436
_ 1,37 137 1,37
4/ 0,01152+0,0436 \0,05512 0,2348
Z =5,83
Cuadro N° 11: Prueba z para medias de dos muestras en Excel 2010
DATOS ESTADISTICOS GRUPO GRUPO
EXPERIMENTO | CONTROL
Media 8,42 7,048
Varianza (conocida) 0,3456 1,09
Observaciones 30 25
Diferencia hipotética de las medias 0
z 5,83
P(Z<=z) una cola 2,777E-09
Valor critico de z (una cola) 1,645
Valor critico de z (dos colas) 5,5541E-09
Valor critico de z (dos colas) 1,95996398

Fuente: Autor
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Se puede determinar por los resultados obtenidos, que el valor de Z.,; es mayor
al Z critico; por lo tanto, se encuentra dentro de la region de rechazo de la
hipotesis nula; por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula, y se acepta la hipotesis

alternativa con un nivel confianza del 95 %

Grafico N° 6: Prueba z para medias de dos muestras

SEVAY / ENAV
= VAVAWAS

V\\ v UV

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00
0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: Autor
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE RESULTADOS

Después de recolectar la informacién a través de las técnicas de la encuesta,
apoyada en un cuestionario conformado por 10 preguntas de tipo abanico, es decir
las respuestas consistieron en una serie de alternativas, entre las cuales el
encuestado escogio la que crey6 conveniente; se procedié a la interpretacion y
analisis de cada uno de las PREGUNTA, para dar cumplimiento al desarrollo de

los objetivos en la investigadora.

Al respecto, (Balestrini, 2003: 73), Sefiala que, “Se debe considerar que
los datos tienen su significado Unicamente en funcién de las
interpretaciones que les da el investigador, ya que de nada servira
abundante informacidon si no se somete a un adecuado tratamiento

analitico”.

De acuerdo al razonamiento del autor, se puede decir que no hay que redundar
en los trabajos de investigacion, los cuales tienen que ser muy puntuales y
valederos. Por lo tanto, se procedio a representar de manera general, en forma
de cuadro o gréfica, ademas el analisis de acuerdo a la pregunta. Se trabajé con
el programa Excel 2010, para ejecutar todos las repuestas incluidas el analisis
porcentual de los resultados obtenidos; para ello se emple6é columnas en forma

de barras y la técnica que se utilizo, se baso en el calculo porcentual de cada item.

En lo que respecta a los procedimientos matematicos, se utilizaron distribuciones
de frecuencias, ya que la misma representa un conjunto de puntuaciones
ordenadas en sus respectivas categorias. Posteriormente, se tabularon los
resultados de acuerdo a las frecuencias. Del mismo modo, permitieron interpretar
la percepcién acerca de la estrategia de aprendizaje ABP, para mejorar el
rendimiento académico en la resolucion de problemas, del area de matematicas
para la ensefianza de Funciones lineales y cuadraticas en estudiantes de primer

ano de Bachillerato Internacional.
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ANALISIS DE ENCUESTA A DOCENTES

PREGUNTA N° 1: Aplica alguna dindmica antes de empezar la clase a sus

estudiantes.

Cuadro N° 12: Aplica alguna dinamica antes de empezar la clase

FRECUENCIA | FRECUENCIA

ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 2 20,00
POCAS VECES 3 30,00
A VECES 2 20,00
CASI SIEMPRE 2 20,00
SIEMPRE 1 10,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréfico N° 7: Aplica alguna dindmica antes de empezar la clase

30,00

Aplica alguna dinamica antes de
empezar la clase a sus estudiantes

30,00

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

H Nunca Casi nunca

0

PORCENTAIJE

W A veces

M Casi siempre  H Siempre

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Anéalisis

En el andlisis de la pregunta 1 se puede observar que la mayoria los docentes

encuestados casi nunca han aplicado técnicas motivadoras antes de iniciar la

clase con sus estudiantes, se realizé un analisis profundo de sus ensefianzas, de

alli el motivo por lo que la clase se hace muy aburrida y no despiertan el interés

en matematica.
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PREGUNTA NP° 2: Usted ha realizado investigaciones en Internet, libros o revistas

sobre estrategias metodoldgicas innovadoras.

Cuadro N° 13: Harealizado investigacion de estrategias innovadoras

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 1 10,00
POCAS VECES 4 40,00
A VECES 3 30,00
CAS| SIEMPRE 2 20,00
SIEMPRE 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Grafico N° 8: Ha realizado investigacion de estrategias innovadoras

Aplica alguna dinamica antes de
empezar la clase a sus estudiantes
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional

Elaborado por: Heliodoro

Analisis

Heredia Rubio

De acuerdo a la respuesta 2, la mayoria de los docentes respondieron que casi

nunca ellos han realizado investigaciones en Internet, libros o revistas sobre

estrategias metodoldgicas solo un porcentaje minoritario manifestaron que casi

siempre o siempre lo han ejecutado, consideran que se debe aprender diversas

estrategias de ensefianza. Este resultado, permitira de manera positiva llegar a

todo el profesorado, especialmente del area de matematica y asi poner en practica

de la metodologia de ensefianza aprendizaje ABP, como una estrategia activa

para un aprendizaje significativo.
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PREGUNTA N° 3: Ha recibido usted capacitacion relacionada con la Metodologia
ABP.

Cuadro N° 14: Harecibido capacitacion de la Metodologia ABP.

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 1 10,00
POCAS VECES 6 60,00
A VECES 2 20,00
CASI SIEMPRE 1 10,00
SIEMPRE 0 0,00
TOTAL 10 100,00

o bachillerato Internacional

jab]
=

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréfico N° 9: Harecibido capacitacion de la Metodologia ABP.

Ha recibido usted capacitacion relacionada con la
Metodologia ABP.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del Prim er afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

Un mayor porcentaje de docentes reconocen que no han recibido capacitacion
relacionada con la Metodologia ABP que un aprendizaje basado en la resolucién
de problemas, ayuda a comprender y entender mejor ciertos contenidos, que
muchas veces por tratarlo de manera abstracta, causa desanimo, desmotivacion
y ansiedad en los estudiantes debido a la no comprension del tema tratado. Un
porcentaje minoritario si han recibido esta capacitacion les pareci6 muy
interesante ya que reconocen que una ensefianza basada en el ABP facilitaria la

comprension de la asignatura mejorando su rendimiento académico.
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PREGUNTA N°4: La metodologia ABP aplicada en la ensefianza de la

matematica permite mejorar el rendimiento.

Cuadro N° 15: La metodologia ABP en la matematica mejora el rendimiento.

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 0 0,00
POCAS VECES 1 10,00
A VECES 2 20,00
CAS| SIEMPRE 3 30,00
SIEMPRE 4 40,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Grafico N° 10: La metodologia ABP en la matematica mejora el rendimiento.

La metodologia ABP aplicada en la enseiianza de la matematica
permite mejorar el rendimiento.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

De acuerdo al andlisis se estima la metodologia ABP aplicada en la ensefianza
de la matemética permite mejorar el rendimiento, la respuesta mayoritaria fue de
casi siempre ya que resolviendo ejercicios y los que aprenden mejor resolviendo
problemas Sin embargo es importante reflexionar que, pocas veces algunos de
ellos no pueden responder y plantear alternativas de solucién frente a un problema
matematico. Es preciso hacer insistencia en los docentes, para que les den una
atencion personalizada a sus estudiantes, ya que el aprender no esta solamente

en instruirse, sino en qué momento y en situaciones le sirven la matematica.

FCNM CAPITULO IV/P4g 67 ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " L
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

PREGUNTA N°5: Usted aplica en el aula de clase, talleres relacionados con la

resolucion de problemas.

Cuadro N° 16: Aplica, talleres relacionados con laresolucién de problemas.

FRECUENCIA | FRECUENCIA

ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 2 20,00
POCAS VECES 3 30,00
A VECES 2 20,00
CASI SIEMPRE 2 20,00
SIEMPRE 1 10,00
TOTAL 1 100,00

13

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 11: Aplica, talleres relacionados con laresolucién de problemas.

Usted aplica en el aula de clase, talleres relacionados con la
resolucion de problemas
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

En cuento a esta pregunta los docentes manifiestan en un 30 % que casi hunca
aplican en el aula de clase, talleres relacionados con la resolucién de problemas,
utilizar actividades mas del tipo resolucion de ejercicios, seguidas de las
demostraciones y resolucion de problemas. Tratandose de las matematicas se
debe reconocer que siempre estara presente la resolucién de ejercicios; sin
embargo, si es importante socializar en los docentes las faces que conlleva la

aplicacion del ABP, para lograr desarrollar las destrezas antes mencionadas.

FCNM CAPITULO IV/P4g 68 ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " L
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

PREGUNTA N° 6: Utiliza las cuatro etapas del método de Polya para resolver

problemas.

Cuadro N° 17: Utiliza el método de Polya para resolver problemas

FRECUENCIA | FRECUENCIA

ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 3 30,00
POCAS VECES 2 20,00
A VECES 3 30,00
CASI SIEMPRE 1 10,00
SIEMPRE 1 10,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 12: Utiliza el método de Polya para resolver problemas.

Utiliza las cuatro etapas del método de Polya para resolver

problemas.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

De acuerdo a los resultados obtenidos, se observa que un 90% el de estudiantes
nunca utilizan las cuatro etapas del método de Polya para resolver problemas les
resulta dificil extraer informacion y expresarla al lenguaje matematico, le sigue con
un 30 % a veces lo ejecuta y un porcentaje minoritario de 10 % coinciden que casi
siempre y siempre y de acuerdo a estos resultados se colige que la informacién y
expresarla del lenguaje matemético es pobre. De ahi la importancia de fortalecer
las habilidades matematicas aplicando la metodologia del ABP.
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PREGUNTA N° 7: La aplicacion de la metodologia ABP mejora el pensamiento
critico de los estudiantes.

Cuadro N° 18: La metodologia ABP mejora pensamiento critico

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 0 0,00
POCAS VECES 1 10,00
A VECES 2 20,00
CASI SIEMPRE 3 30,00
SIEMPRE 4 40,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Grafico N° 13: La metodologia ABP mejora pensamiento critico

La aplicacion de la metodologia ABP mejora el
pensamiento critico de los estudiantes.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

En los resultados obtenidos se puede observar en un 40 % que siempre la aplicacion de
la metodologia ABP mejora el pensamiento critico de los estudiantes. al solicitarles
gue citen las técnicas mas apropiadas en el Aprendizaje basado en problemas, ademas
indicaron que las técnicas son muy importantes. Se puede observar ademas que los
docentes no estan muy familiarizados con el ABP, por lo tanto, terminado este trabajo de
investigacion se planificara una socializacion se procedera con todo el personal docente

y asi poder poner en practica todo lo referente a esta estrategia metodoldgica.
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PREGUNTA N° 8: El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje de los

estudiantes.

Cuadro N° 19: El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 1 10,00
POCAS VECES 2 20,00
A VECES 2 20,00
CASI SIEMPRE 3 30,00
SIEMPRE 2 20,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 14: El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje

El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje de los estudiantes.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

Una vez realizado los resultados se indica que un 30 % esta de acuerdo que el
trabajo colaborativo facilita el aprendizaje de los estudiantes, lo que le permitiria
aprender con mayor rapidez y podria hacerles més facial el trabajo con la
estrategia metodolégica del Aprendizaje basado en problemas, se puede observar
gue los docentes no estdn muy familiarizados con las técnicas apropiadas para el
uso del aprendizaje basado en problemas, por lo tanto terminado este proyecto se
procedera a socializar con dichos docentes las técnicas didacticas que optimicen
el uso de la metodologia de ensefianza propuesta.
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PREGUNTA N° 9: Manipula las Tics y utiliza el software libre para graficar

funciones matematicas.

Cuadro N° 20 : Manipula las Tics para graficar funciones matemaéticas

FRECUENCIA FRECUENCIA

ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 3 30,00
POCAS VECES 2 20,00
A VECES 2 20,00
CASI SIEMPRE 2 20,00
SIEMPRE 1 10,00
TOTAL 10 100,00

13

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 15: Manipula las Tics para graficar funciones matematicas.

Manipula las Tics y utiliza el software libre para graficar

funciones matematicas.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

En cuento de que si los docentes manejan y manipulan las Tics utilizando el software
libre para graficar funciones matematicas se puede observar la importancia del
mismo en la realizacion de las actividades, lo que implica su profesionalismo y
capacidad de disefar las mismas con el proposito de llegar al estudiante, mostrando

un 30 % de no aceptacion.
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PREGUNTA N° 10: Trabaja constantemente en el Laboratorio de computacion

para la ensefianza de la matematica

Cuadro N° 21:Trabaja Laboratorio de computacion y ensefiar matemética

FRECUENCIA | FRECUENCIA

ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 1 10,00
POCAS VECES 1 10,00
AVECES 5 50,00
CAS| SIEMPRE 2 20,00
SIEMPRE 1 10,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 16: Trabaja Laboratorio de computaciéon y ensefiar matematica

Trabaja constantemente en el Laboratorio de computacién para
la ensefanza de | tematica.
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Fuente: Encuesta dirigida a docentes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

De acuerdo a la pregunta, el 50 % de los docentes indica que a veces el trabajan
en el laboratorio de computacion para la ensefianza de la matematica, lo que
muchas veces no les permite regular el ritmo de aprendizaje en el area de
matematica por tal motivo es importante dosificar la misma sincronizando tiempos
y niveles de dificultad para su desarrollo. La calidad de la aplicacion de las
actividades por niveles de profundizacion permite al estudiante autoevaluarse y
determinar en qué nivel se encuentra para asi incurrir a la investigacion y poder

obtener la informacion suficiente para escalonar en cuestion de contenido.
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ANALISIS DE ENCUESTA A ESTUDIANTES DE PRIMER
ANO DE BACHILLERATO INTERNACIONAL

PREGUNTA N° 1: El docente realiza motivaciones para atraer su atencion.

Cuadro N° 22: El docente realiza motivaciones para atraer su atencion

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 6 10,91
POCAS VECES 25 4545
AVECES 19 34.55
CASI SIEMPRE 3 545
SIEMPRE 2 3.64
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréfico N° 17: El docente realiza motivaciones para atraer su atencion

El docente realiza motivaciones
para atraer su atencion.
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

Con relacibn a la pregunta de los estudiantes encuestados el 45,45%
respondieron que casi nunca el docente realiza motivaciones para atraer su
atencion. Ya que el trabajo colaborativo es una herramienta que permite integrarlos y
realizar un compromiso conjunto donde se revelan sus fortalezas y debilidades para el
mismo como equipo y lograr un objetivo comudn. . En este aspecto, es importante
recalcar la importancia del trabajo en equipo o colaborativo mostrando sus fortalezas en

el momento de su aplicacion.
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PREGUNTA N° 2: Su profesor aplica varias estrategias de aprendizaje para

resolver problemas de la vida cotidiana.

Cuadro N° 23: Profesor aplica estrategias para resolver problemas

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 2 3.64
POCAS VECES 20 36.36
AVECES 23 41,82
CAS| SIEMPRE 7 12.73
SIEMPRE 3 545
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 18: Profesor aplica estrategias para resolver problemas

Su profesor aplica varias estrategias de aprendizaje para
resolver problemas de la vida cotidiana.
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Anédlisis

Con relacion a la pregunta de los encuestados, se aprecia en un 41,82 % que, a veces el
profesor aplica varias estrategias de aprendizaje para resolver problemas de la vida
cotidiana, ya que el tiempo asignado para las actividades no es suficiente. En este punto es
importante considerar el nivel de dificultad de las actividades y dosificar las mismas para que
tanto en tiempo como en esfuerzo se encuentren cronometradas las mismas, y de acuerdo al
horario realizado no les permiten profundizar el trabajo, por lo que solicitan trabajar por bloques

de cuatreo horas para asi hacer efectivo el aprendizaje.
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PREGUNTA N° 3: La metodologia ABP le ayuda a usted, comprender mejor los

conceptos aprendidos en clase.

Cuadro N° 24: La metodologia ABP ayuda a, comprender los conceptos

FRECUENCIA FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 6 10,91
POCAS VECES 10 18,18
A VECES 15 27,27
CASI SIEMPRE 19 34,55
SIEMPRE 5 9,09
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 19: La metodologia ABP ayuda a, comprender los conceptos

La metodologia ABP le ayuda a usted, comprender mejor
[0S conceptos aprendidosslelrgsclase.
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

Una vez analizada la pregunta, se aprecia en un 34,55que casi siempre la
metodologia ABP les ayuda a ellos, comprender mejor los conceptos aprendidos
en clase y por ende a ejecutar los ejercicios mateméaticos de manera efectiva, lo
que facilita su aprendizaje con actividades basadas en problemas, para que
ellos vayan adquiriendo un conocimiento cada vez mas amplio y profundo

de la materia.
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PREGUNTA N°4: Cuando realiza talleres, su maestro propicia debates en la

ejecucion de la clase.

Cuadro N° 25: Cuando realiza talleres, el maestro propicia debates

FRECUENCIA FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 1 1,82
POCAS VECES 18 32,73
A VECES 28 50,91
CASI SIEMPRE 6 10,91
SIEMPRE 2 3,64
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Grafico N° 20: Cuando realiza talleres, el maestro propicia debates

Cuando realiza talleres, su maestro propicia debates en la
ejecucion de Ia clase
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

En el analisis de esta pregunta, se aprecia en un 50,91que a veces en los trabajos
realizados por talleres, su maestro propicia debates en la ejecucion de la clase con
resolucion de problemas en matematica les ayudan a ellos a trabajar con facilidad y que
pueden tener un efecto aprendizaje, logrando el cumplimiento de los objetivos determinado

en la clase.
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PREGUNTA N°5: Usted busca distintas maneras y métodos para resolver un

problema.

Cuadro N° 26: Busca maneras y métodos para resolver un problema

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 6 10,91
POCAS VECES 25 45,45
A VECES 19 34,55
CASI SIEMPRE 3 5,45
SIEMPRE 2 3,64
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 21: Busca maneras y métodos para resolver un problema

Cuando realiza talleres, su maestro propicia debates en la
ejecucion de la clase
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Anéalisis

En esta pregunta es muy importante tomar en cuenta que el 45,45 casi nunca el
docente busca distintas maneras y métodos para resolver un problema, creen
entender que los mismos ejecutan actividades que les permite ir avanzando en
el desarrollo de la clase, ya que se refleja en la alta aceptacion en la matematica

cuando a veces no son capaces de aplicarlos para plantear nuevos problemas.
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PREGUNTA N° 6: Las actividades propuestas en clase por el maestro, le

facilita el aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas.

Cuadro N° 27: Actividades ayudan a funciones lineales y cuadréticas

FRECUENCIA FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 15 27,27
POCAS VECES 17 30,91
A VECES 19 34,55
CASI SIEMPRE 3 5,45
SIEMPRE 1 1,82
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 22: Actividades ayudan a funciones lineales y cuadréaticas

Actividades propuestas en clase por el maestro, le facilita
el aprendizaje de las funciones lineales y cuadraticas. .
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

Los estudiantes encuestados en un 34,55 % respondieron que, a veces las actividades
propuestas en clase por el maestro, le facilita el aprendizaje de las funciones lineales y
cuadraticas, puesto que ellos mismos pueden analizar el nivel de complejidad al cual estan
preparados para alcanzar la solucion del problema. Es importante en este sentido enfatizar
lo indispensable que es la autoevaluacion, para asi motivarlos para convertirlos en

investigadores y se apropien del conocimiento.
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PREGUNTA N° 7: El trabajo colaborativo en las actividades realizadas le

facilita el aprendizaje.

Cuadro N° 28: El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 2 3,64
POCAS VECES 8 14,55
A VECES 16 29,09
CASI SIEMPRE 17 30,91
SIEMPRE 12 21,82
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 23: El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje

El trabajo colaborativo en las actividades realizadas le
facilita el aprendizaje
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Andlisis
Con relacion a la pregunta de los estudiantes del primer afio de bachillerato internacional
encuestados, se aprecia que un 30,91 % casi siempre realizan trabajos colaborativos en

las actividades realizadas lo que les facilita el aprendizaje cuando ejecutan ejercicios de

Matematicos en la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas.
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PREGUNTA N° 8: Existe monitoreo y retroalimentacion del Docente, a los

equipos de trabajo relacionados con la resolucion de problemas.

Cuadro N° 29: Existe retroalimentacion del Docente, alos equipos

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 19 34,55
POCAS VECES 17 30,91
A VECES 11 20,00
CASI SIEMPRE 5 9,09
SIEMPRE 3 5,45
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Grafico N° 24: Existe retroalimentacion del Docente, alos equipos
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

En relacion a la pregunta el 34,55 % responde que nunca existe monitoreo y
retroalimentacion del Docente, a los equipos de trabajo relacionados con la resolucion de
problemas, las actividades no ayudan a que sus habilidades y destrezas despierten un
interés por matematicas, para lo cual es importante disefiar actividades con criterio
investigativo y asi despertar el interés por resolver problemas relacionados con la vida
diaria.
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PREGUNTA N° 9: El tiempo asignado por el profesor para resolver cada

actividad es apropiada.

Cuadro N° 30: El tiempo para resolver cada actividad es apropiado.

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 8 14,55
POCAS VECES 24 43,64
A VECES 14 25,45
CAS| SIEMPRE 7 12,73
SIEMPRE 2 3,64
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 25: El tiempo para resolver cada actividad es apropiado.

Existe retroalimentacion del Docente, a los equipos de
trabajo relacionados con la resolucién de problemas.
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

En cuanto a esta pregunta los encuestados, se aprecia en un 43,64 % responden que pocas
veces el tiempo asignado por el profesor para resolver cada actividad es apropiada no estan
sincronizando el manejo de los contenidos académicos con la capacitacion pedagdgica lo
gue no les permite ejecutar ejercicios de Matematicos en la ensefianza de funciones

lineales y cuadraticas.
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PREGUNTA N°10: Al finalizar los talleres de trabajo considera usted, que la
metodologia ABP desarrollé habilidades que estimularon su interés por la

matematica

Cuadro N° 31: El método ABP desarrolla habilidades que estimulan interés

FRECUENCIA | FRECUENCIA
ALTERNATIVAS ABSOLUTA RELATIVA %
NUNCA 1 1.82
POCAS VECES 10 18.18
AVECES 12 21.82
CASI SIEMPRE 14 2545
SIEMPRE 18 32.73
TOTAL 55 100,00

Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Gréafico N° 26: El método ABP desarrolla habilidades que estimulan interés

Al finalizar los talleres considera, que la metodologia
ABP desarrollé habilidades que estimula la matematica
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Fuente: Encuesta dirigida a estudiantes del primer afio bachillerato Internacional
Elaborado por: Heliodoro Heredia Rubio

Analisis

Con relacién a la pregunta de los estudiantes encuestados, Con la aplicacion de estrategia
de aprendizaje basado en resolucion de problemas, el 32,73 respondieron que siempre al
finalizar los talleres de trabajo considera que, el método ABP desarrollé habilidades que
estimularon su interés por la matematica, generarian un gran cambio de actitud en el

aprendiente de matematica. Pero dicha reforma, por su complejidad, puede llevar tiempo.
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CAPITULO V
5. LA PROPUESTA

5.6. Titulo dela propuesta

“Disefio de un “Manual de Estratégia de Aprendizajeg basado en problemas para
la ensefianza de funciones lineales y cuadraticas en estudiantes del primer afo

de bachillerato internacional”

5.7. Justificacion

El profesor tiene a su cargo la finalidad de encaminar a sus estudiantes con proyeccion
al cambio dentro del contexto social y educativo del Pais, esto lo logrard mejorando
cada dia el aprendizaje de sus estudiantes.

Los docentes deben utilizar los métodos y técnicas activas, que se convierten en
valiosas herramientas didacticas que facilitan el proceso ensefianza aprendizaje de la
Matemdtica, permitiendo que el estudiante construya y elabore por si mismo el
conocimiento. Se espera que ellos encuentren en este Manual, orientaciones Utiles que

sirvan de guia para que su labor educativa sea fructifera.

El estudiante, tiene dificultad para aprender un contenido de manera superficial, donde
el Unico apoyo del docente es proponer actividades del libro, prohibiendo manipular y
trabajar en equipo, que permitan superar sus dificultades, perdiendo la oportunidad de

relacionarse con su contexto.

Dentro del aula los docentes, continGan impartiendo paso a paso el curriculo
oficial, sin alterar el orden, sin importar innovaciones propias a las actividades
propuestas, trabaja de manera simétrica, los estudiantes que no van a ese mismo

equilibrio, se van rezagando dentro del aula.
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Estos criterios determinan que la matematica es una asignatura en la que los
estudiantes tienen mayor grado de dificultad, lo cual conlleva al bajo rendimiento.
Asi pues, de esta manera se sugiere a los docentes conocer mas a los
estudiantes, para poder darles lo que ellos necesitan, de acuerdo a sus intereses;
se debe procurar no trabajar una actividad Unica dentro del grupo, si realmente

desea despertar en él, sus habilidades.

5.8. Disefo de actividades segun el ABP

En cada actividad se presentara un problema al inicio de la clase
La aplicacién de la Metodologia ABP constara de 5 actividades grupales de 40 a
80 minutos en el laboratorio y 3 trabajos individuales para realizar en casa.

Formar 10 equipos de trabajo de 3 estudiantes por orden alfabético. Un estudiante
usO una computadora para las investigaciones propuestas por el profesor.

Los recursos materiales que se utilizaron fueron los siguientes:

llustracion 18: Calculadora Casio fx-9860GII SD

Fuente: https://www.kuantokusta.pt/escritorio-mobiliario/Equipamentos/Calculadoras/Casio-
Calculadora-Grafica-FX-9860GII-SD-p-15-15370
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llustracién 19: Laboratorio de Computacion

— -

Fuente: https://www.google.com/search?q=Laboratorio+de+computacion+replica+Guayaquil&clie
nt=firefoxab&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiS68bfjZrSAhUFeSYKHSMpA
EMQsAQIIg&biw=1366&bih=657#imgdii=uLICEYcUTdBxZM:& imgrc=gsujKBZie3xN_M:

llustracion 20: Biblioteca del Colegio

* ~—~

Fuente: Autor
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5.8.1. ACTIVIDAD N° 1

Trabajo colaborativo / Tiempo asignado: 2 horas clase (80 minutos)

» Pasos durante la sesion de trabajo con los estudiantes:

A. Presentar un problema al inicio de la clase.
Resuelva el siguiente problema de modelos lineales, aplicando los cuatro

pasos del método de Polya.

Se tiene una microempresa familiar dedicada a la elaboracion de tortas para
abastecer la zona norte de Guayaquil. Esta empresa cuenta con un pequefio

local por el cual pagan $400 mensuales de alquiler.

Tienen dos empleados que cobran $10 por dia. La elaboracion completa de
c/torta mas gastos de distribucion asciende a $15 y el precio de venta es de
$25.

a) Escriba la funcion Costo total, C(x), por elaboracién de “x” unidades de
tortas y grafique la funcion.

b) Determine la funcién Ingreso total, I(x), correspondiente y grafique la
funcion.

c) Calcule la funcion Utilidad total, U(x)

d) Halle el punto de equilibrio.

e) ¢Cuantas tortas deben venderse para obtener una ganancia de .$1000.

B. Entregar materiales didacticos: copias, Papelografos y marcadores

permanentes a los equipos de trabajo.

C. Definir claramente los objetivos de aprendizaje correspondientes al tema.

= Reconocer cuando un problema puede ser modelado, utilizando una

funcion lineal
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= Resolver problemas que pueden ser modelados mediante funciones
lineales.

= Utilizar Tics (Tecnologias de la informacién y la Comunicacion) para:

- Graficar funciones lineales
- Analizar las caracteristicas geométricas de la funcién lineal

(pendiente e intersecciones)

D. Proporcionar preguntas escritas relacionadas con el problema:
Investigar en internet la definicion, férmula y grafico de los siguientes

conceptos:

= Modelos lineales de costo

= Modelos lineales de ingreso

*= Modelos lineales de utilidad

= Punto de equilibrio

= Graficas de funciones lineales con Excel 2010 o Geogebra

E. EIl Profesor monitorea y retroalimenta a los equipos de trabajo los errores que

hayan cometido.

F. Es aconsejable dejar tiempo al final de la sesién de ABP para que todo el salén

discuta el problema, o discutirlo al inicio de la siguiente clase.

G. Cada equipo de trabajo presenta la solucion del problema a través de

Papeldgrafos y la respectiva exposicion de los miembros del grupo.

= Exposiciones de los equipos de trabajo

Primera etapa: Entiendo el problema

- Lectura completa del problema.
- Lectura pausada del problema.

- ldentificacion de datos.
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llustracion 21: Datos de la situacion de la Actividad 1

- Alquiler: $400

- Sueldo mensual de
empleados: 2*$10* ¢ C(x) = Costo total =?
30 = $600 Jl(x) = Ingreso total =?

- Elaboracién de una m = Precio unitario = $25

9 torta + distribucién = -4 ¢U(x) = Utilidad total =?
$15 = Precio unitario = ¢Punto de equilibrio =?
m.

- Nudmero total de tortas
producidas y vendidas

X = NUmero de tortas
Ganancia = $1 000

=X
- Costos fijos = $400 +
$600 = $1000

Fuente: Autor

Segunda etapa: Elaboro un plan.

Busco informacioén en internet sobre videos de Gréaficas de funciones lineales en

Excel 2010 o del software libre Geogebra.
Tercera etapa: Ejecuto el plan.
Se utilizé formulas, tabla de valores, graficos de funciones lineales en Excel 2010

Cuadro N° 32: Funcién Costo

X CX)=mx+Db
0 1000

25 1375

50 1750

75 2125

100 2500

125 2875

150 3250

175 3625

200 4000

Fuente: Autor
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Grafico N° 27: Funcion Costo

Maestria en Educaciéon con Mencién
Ensefianza de la Matematica.
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Fuente: Autor

Cuadro N° 33: Funcion Ingreso

X I(x) = 25 x
0 0

25 625
50 1250
75 1875
100 2500
125 3125
150 3750
175 4375
200 5000

Fuente: Autor
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Grafico N° 28: Funcion Ingreso
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Fuente: Autor

Cuadro N° 34: Funcién Utilidad

FCNM

X U(x) =1(x) - C(x)
0 -1000
25 -750
50 -500
75 -250
100 0
125 250
150 500
175 750
200 1000

Fuente: Autor
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Grafico N° 29: Funcion Utilidad
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Fuente: Autor

a. Para calcular el punto de equilibrio, decimos que: I(x) = C(x)
15x+1000=25x
15x—-25x= —-1000

—10x = —1000
~1000
T 710
x =100

Si se produce 100 tortas no se obtiene utilidad.

b. ¢,Cuantas tortas deben venderse para obtener una ganancia de .$1000
Ulx) =1(x) —C(x)
1000 =25x — (15x + 1 000)
1000=25x—15x—-1000
1000+1000=10x

2000 =10x
2 000

T
200 = x
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Cuarta etapa: Miro hacia atras (Reviso y compruebo)

Una vez obtenida la solucion del problema, se ha revisado y comprobado que las

respuestas obtenidas y los gréaficos son los correctos.

a) La funcion Costo total es: y = 15x + 1 000

b) La funcidn Ingreso total es: y = 25x

c) La funcién Utilidad total es y = 10x — 1 000

d) El punto de equilibrio es x = 100, cuando se producen 100 tortas, no se
obtiene utilidad.

e) Deben venderse 200 tortas, para obtener una ganancia de $1 000.

Cuadro N° 35: Problema verificado

X 0 25 50 75 100 125 150 175 200

C(x) 1000 | 1375 | 1750 | 2125 | 2500 | 2875 | 3250 | 3625 | 4000

Fuente: Autor

H. La copia de equipo debe estar firmada por todos los miembros que
participaron, debe ser entregada como el resultado final de grupo al terminar

la clase.

I. Realice el trabajo individual N° 1 para la casa.

Resuelva los siguientes problemas de modelo de costo lineal.

1. El costo variable de fabricar una mesa es de $7 y los costos fijos son de
$150 al dia.
a. Determine el costo total de fabricar x mesas al dia.

b. ¢Cual es el costo de fabricar 100 mesas al dia?

2. El costo de fabricar 100 camaras a la semana es de $700 y el de 120
camaras a la semana es de $800.
a. Determine la ecuacién de costos, suponiendo que es lineal.

b. ¢Cudles son los costos fijos y variables por unidad?
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3. A una compaiiia le cuesta $75 producir 10 unidades de cierto articulo al
dia'y $120 producir 25 unidades del mismo articulo al dia.
a. Determine la ecuacién de costos, suponiendo que es lineal.
b. ¢Cudl es el costo de producir 20 articulos al dia?

c. ¢Cual es el costo variable y el costo fijo por articulo?

4. La compafiia de mudanzas Ramirez cobra $70 por transportar cierta
maquina 15 millas y $100 por transportar la misma maquina 25 millas.
a. Determine la relacion entre la tarifa total y la distancia recorrida,
suponiendo que es lineal.
b. ¢Cudl es la tarifa minima por transportar esta maquina?

c. ¢Cual es la cuota por cada milla que la maquina es transportada?

5. Los costos fijos por fabricar cierto articulo son de $300 a la semana y los
costos totales por fabricar 20 unidades a la semana son de $410.
a. Determine la relacién entre el costo total y el numero de unidades
producidas, suponiendo que es lineal.

b. ¢Cual sera el costo de fabricar 30 unidades a la semana?

6. EIl costo variable de producir cierto articulo es de $0,90 por unidad y los
costos fijos son de $240 al dia El articulo se vende por $1,20 cada uno.

¢, Cuantos articulos debera producir y vender para garantizar que no haya
ganancia ni pérdidas?

7. Los costos fijos por producir cierto articulo son de $5 000 al mes y los costos
variables son de $3,50 por unidad. Si el productor vende cada uno a $6,00,
responda a cada uno de los incisos siguientes:

a. Encuentre el punto de equilibrio.

b. Determine el nimero de unidades que deben producirse y venderse al
mes para obtener una utilidad de $1 000 mensuales.

c. Obtenga la pérdida cuando solo 1 500 unidades se producen y venden

cada mes.
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8. El costo de producir x articulos esta dado por y, = 2,8x + 600 y cada

articulo se vende a $4,00

a. Encuentre el punto de equilibrio.
b. Sise sabe que al menos 450 unidades se venderan, ¢ Cual deberia ser

el precio fijado a cada articulo para garantizar que no haya pérdidas?

9. Un fabricante produce articulos a un costo variable de $0,85 cada uno y los
costos fijos son de $280 al dia. Si cada articulo puede venderse a $1,10,
determine el punto de equilibrio. (Arya, Lardner, Ibarra, 2009, pags.
146,166)

J. Al término de cada sesion los educandos deben establecer los planes de su

propio aprendizaje:

5.8.2. ACTIVIDAD N° 2

Trabajo colaborativo N° 2 / Tiempo asignado: 2 horas clase (80 minutos)

» Pasos durante la sesion de trabajo con los estudiantes:

A. Presentar un problema de punto de equilibrio y otro problema de depreciacion

lineal al inicio de la clase.

» Problema N° 1: Para un fabricante de relojes, el costo de mano de obra y de
los materiales por reloj es de $15 y los costos fijos son de $2 000 al dia. Si
vende cada reloj a $20, ¢ Cuantos relojes debera producir y vender cada dia
con objeto de garantizar que el negocio se mantenga en el punto de equilibrio?

» Problema N° 2: Una empresa compra maquinaria por $150 000. Se espera
que la vida util de la maquinaria sea de 12 afios con valor de desecho cero.
Determine la cantidad de depreciacién por afio y una formula para el valor

depreciado después de x afos.
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B. Entregar materiales didacticos: copias, Papelografos y marcadores

permanentes a los equipos de trabajo.

C. Definir claramente los objetivos de aprendizaje correspondientes al tema:
— Analizar cuando se produce un punto de equilibrio.
— Resolver problemas de punto de equilibrio.
— Reconocer cuando un problema de depreciacion lineal puede ser
modelado, utilizando una funcién lineal.
— Resolver problemas de depreciacion lineal.
— Utilizar Tics (Tecnologias de la informacién y la Comunicacién) para

Graficar funciones lineales.

D. Proporcionar preguntas escritas relacionadas con el problema:
Revisar en el cuaderno de apuntes el tema, punto de equilibrio e Investigar
en internet la definicién, formula y gréfico de depreciacion lineal, analizar
ejemplos similares al problema propuesto.

E. El Profesor monitorea y retroalimenta a los equipos de trabajo los errores

gue hayan cometido.

F. Es aconsejable dejar tiempo al final de la sesién de ABP para que todo el

salon discuta los dos problemas, o discutirlo al inicio de la siguiente clase.

G. Cada equipo de trabajo presenta la solucion del problema a través de

Papelégrafos y la respectiva exposicion de los miembros del grupo.

Exposiciones de los equipos de trabajo

= Explicacion del primer problema:

Primera etapa: Entiendo el problema.
— Lectura completa del problema N° 1.
— Lectura pausada del problema.

— ldentificacion de datos.
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llustracion 22: Datos de la situacion del Problema 1 de la Actividad 2

Numero de relojes producidos y vendidos cada dia: x

Costo de mano de obray de los materiales por reloj: $15 = Costo
marginal = m

Costos fijos: $2 000 al dia=b

Venta de cada reloj: $20 = Precio unitario = p

Ingreso total = y;

Costo total de producir x relojes: y¢

Fuente: Autor

Segunda etapa: Elaboro un plan. - Busco informacion en cuaderno de apuntes

la férmula de Costo total y de ingreso total, luego reemplazo los valores asignados

de las variables en las formulas. El problema se resolvera de forma algebraica y

grafica.

Tercera etapa: Ejecuto el plan. - Utilizo formulas y gréficos de funciones lineales

en Excel 2010 o geogebra.

— Meétodo algebraico.

y. = Costos variables + Costos fijos
Yye=mx+b
y.=15x+2 000

Yi=DpP*X
y1=20x

Se aplica la formula de punto de equilibrio:

FCNM

Ye= )1
15x+2 000 = 20x
15x —20x =-2000

—5x=-2000
—-2000
X=——0—
x =400
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— Método grafico

llustracion 23: Grafica de Punto de equilibrio de un Fabrica

LAY U
&
B
12,000 — \}@‘*
8,000 —
! Punto de
B | equilibrio
|y, = 15x + 2000 |
|
— |
|
4,000 — |
|
B |
oy
&% ¥y = 20x |
n I I
Q@ |
|
|
| | I | | | I -
200 400 600 X

Fuente: (Arya, Lardner, Ibarra, 2009, pag. 144)

Cuarta etapa: Mirar hacia atras (Reviso y compruebo)

Una vez obtenida la solucion del problema con los dos métodos, se revisas y
comprueba que la respuesta es la correcta.

Se debera producir y vender al dia 400 relojes para garantizar que no haya

utilidades ni pérdidas.

= Explicacion del segundo problema:
Primera etapa: Entiendo el problema.
— Lectura completa del problema N° 2.
— Lectura pausada del problema.
— ldentificacion de datos:
- Valor inicial = $150 000
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- Valor de desecho = 0
- Vida util en afios = 12
- ¢ Depreciacion por afio =?

- Valor depreciado después de x afios =?

Segunda etapa: Elaboro un plan. - Busco informacion en internet o reviso las
copias entregadas por el docente sobre los temas que estan relacionados con el

problema:

Investigo: ¢ Qué es depreciacion lineal?
¢,Cual es su formula de depreciacion lineal?

Analizo un ejemplo de depreciacion lineal.

Tercera etapa: Ejecuto el plan. - Utilizo las formulas de:

- Depreciacion lineal por afio

- Valor depreciado después de x afos.

Depreciacion por aiio = (Valor inicial — valor de desecho) + (Vida util en afios)

= ($150000 —0) + 12
= $12 500

yp = Valor depreciado después de x ahos =

= Valor inicial — (Depreciacién por aio * niemro de aiios)

= $150 000 — $12 500 * x
= (150 000 — 12 500 x ) délares

Para graficar la funcion lineal y, = —12 500 x + 150 000 , se puede usar Excel o

Geogebra.
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llustracion 24: Grafico de Depreciacion lineal

A Valor

150,000
100,000 —

50,000 —

Fuente: (Arya, Lardner, Ibarra, 2009, pag. 143)

Cuarta etapa: Miro hacia atras (Reviso y compruebo)

Se ha revisado y comprobado que las respuestas estan correctas:

Depreciacién por aiio = $12 500.

yp = Valor depreciado después de x aiios = —12 500 x + 150 000

H. La copia de equipo debe estar firmada por todos los miembros que
participaron, debe ser entregada como el resultado final de grupo al terminar

la clase.

I. Realizar tarea individual N° 2 para la casa.

En cada uno de los siguientes problemas,

(a) Exprese el costo € como una funcion de x, donde x representa la cantidad
de articulos.

(b) Exprese el ingreso I como una funcién de x .

(c) Encuentre el punto de equilibrio.

(d) Trace la gréficade y = C(x) e y = I(x) enlos mismos ejes, e interprete la

gréfica.
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1. Anallena sobres para obtener un ingreso extra en su tiempo libre. El costo
inicial por obtener la informacién necesaria para el trabajo fue de $200.

Cada sobre cuesta $0,02 y obtiene $0,04 por cada sobre que llena. Haga

que x represente el nUmero de sobres que llena.

2. Miss Betty Parrales inicia un servicio de copias en su casa. Pagé $3 500
por la copiadora y un contrato de servicio de por vida. Cada hoja de papel

que utiliza cuesta $0,01, y obtiene $0,05 por cada copia que hace.

Represente con x al nUmero de entregas que hace.

3. EISr. Alberto Acosta opera un servicio de mensajeria en el sur de la ciudad.
Sus costos iniciales ascendieron a $2 300. Estima que le cuesta (en
términos de gasolina, uso y depreciacién de su automovil, etc.) $3,00 por
entrega. Cobra $5,50 por entrega. Represente con x al numero de

entregas que hace.

4. Adrianita prepara pasteles y los vende en las ferias octubrinas. En 2016, su

costo inicial para la feria de Guayaquil fue de $40,00. Hacer cada pastel le
cuesta $2,50 y cobra $6,50 por pastel. Represente con x el numero de

pasteles vendidos. No quedaron pasteles de sobra.

5. Juan compré un automovil nuevo por $10,000. ¢Cual es el valor V del
automovil después de t afios, suponiendo que se deprecia linealmente cada
afo a unatasa del 12% de su costo original? ¢ Cual es el valor del automovil

después de 5 afios?

6. Una empresa compré maquinaria nueva por $15,000. Si se deprecia
linealmente en $750 al afio y si tiene un valor de desecho de $2250, ¢ Por
cuanto tiempo estara la maquinaria en uso? ¢ Cual sera el valor V de la

maquinaria después de t afios de uso y después de 6 afios de uso?
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7. La sefiora Olivares compro un televisor nuevo por $800 que se deprecia
linealmente cada afio un 15% de su costo original. ¢Cual es el valor del

televisor después de t afios y después de 6 afios de uso?

8. Sea P el precio de adquisicion, S el valor de desecho y N la vida util en
aflos de una pieza de un equipo. Demuestre que, segun la depreciacion
lineal, el valor del equipo después de t afios esta dado por V=P —

(P —S) (t/ N).(Arya, Lardner, Ibarra, 2009, pag. 147)

K. Al término de cada sesion los educandos deben establecer los planes de su

propio aprendizaje.
5.8.3. ACTIVIDAD N° 3
Trabajo Colaborativo / Tiempo asignado: 2 h clase (80 minutos)
» Pasos durante la sesion de trabajo con los estudiantes:
A. Presentar dos problemas al inicio de la clase.
Problema N° 1: Un comerciante puede vender 20 rasuradoras eléctricas al dia al
precio de $25 cada una, pero puede vender 30 si les fija un precio de $20 a cada
rasuradora. Determine la ecuacién de demanda, suponiendo que es lineal y trace
la gréfica de la funcion.
Problema N° 2: Determine el precio de equilibrio y la cantidad de las leyes de la
oferta y la demanda siguientes:

D: p=25—-2x Ecuacion (1)

S: p=3x+5 Ecuacion (2)

B. Entregar materiales didacticos: copias, Papelégrafos y marcadores

permanentes a los equipos de trabajo.

FCNM CAPITULO V/Pag 102 ESPOL



Maestria en Educaciéon con Mencién

Disefio e Implementacion de una Propuesta de Aprendizaje Basado " o
Ensefianza de la Matematica.

en Problemas (ABP) del Primer Afio Bachillerato Internacional

C. Definir claramente los objetivos de aprendizaje correspondientes al tema.

- Reconocer cuando un problema puede ser modelado, utilizando la oferta,
demanda y punto de equilibrio de funciones lineales.

- Resolver problemas que pueden ser modelados mediante funciones
lineales de oferta, demanda y punto de equilibrio.

- Ultilizar Tics (Tecnologias de la informacién y la Comunicacién) para graficar

funciones lineales de oferta, demanda y punto de equilibrio.

D. Proporcionar preguntas escritas relacionadas con el problema:

Investigar en internet la definicion, formula y grafico de:

— Modelos lineales de Oferta y Demanda

— Punto de equilibrio del mercado

E. El Profesor monitorea y retroalimenta a los equipos de trabajo los errores que

hayan cometido.

F. Es aconsejable dejar tiempo al final de la sesion de ABP para que todo el salon

discuta el problema, o discutirlo al inicio de la siguiente clase.

G. Cada equipo de trabajo presenta la solucion del problema a través de

Papelografos y la respectiva exposicion de los miembros del grupo.
Exposicién del primer equipo de trabajo
Primera etapa: Entiendo el problema.

- Lectura completa del problema N° 1.

- Lectura pausada del problema.

- Identificacion de datos.
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Cantidad de rasuradoras eléctricas vendidas = 20 = x;
Precio unitario de cada rasuradora eléctrica = $25 = y,
Py = (x1, y1) =(20,25)

Cantidad de rasuradoras eléctricas vendidas = 30 = x,
Precio unitario de cada rasuradora eléctrica = $20 = y,
P, = (xz, y;) = (30,20)

Ecuacién de la demanda = p

Segunda etapa: Elaboro un plan. - Busco informacion en internet o reviso las

copias entregadas por el docente sobre los temas que estan relacionados con el
problema:

Investigo: ¢ Qué es oferta y demanda?
¢,Cual es su féormula de demanda?

Analizo un ejemplo de oferta y demanda.

Debemos:

a. Calcular la pendiente

b. Hallar la ecuacion de la recta punto — pendiente y expresarla en su
forma explicita.

c. Obtener el resultado.

d. Hacer la grafica de la funcion de Demanda lineal utilizando Excel 2010

0 GeoGebra.

Tercera etapa: Ejecuto el plan. - Utilizo férmulas, procedimientos mateméaticos y
graficadores de funciones lineales.

Y2—W1
m=
X2 —Xq
_20-25_ 5 .
Mm=30-20" 10

y—y1 =m(x —x;)
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Dado que y = p, tenemos que:
p—25=-0,5(x — 20)
p =—0,5x+ 10+ 25
p=-0,5x+35

llustracion 25: Grafica de demanda lineal

Ar

Fuente: (Arya, Lardner, Ibarra, 2009, pag. 145)

Cuarta etapa: Miro hacia atras (Reviso y compruebo)

Se harevisado y comprobado, que la Ecuaciéon de la demanda es : p=

—0,5x + 35, y su grafico, si corresponde a la funcion dada.

Exposicion del problema N° 2

Primera etapa: Entiendo el problema.

- Lectura completa del problema N° 1.

- Lectura pausada del problema.

- Identificacion de datos.
D: p=25-2x Ecuacion (1)
S: p=3x+5 Ecuacion (2)

Precio de equilibrio = p
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Cantidad de las leyes de la ofertay la demanda = x

Segunda etapa: Elaboro un plan

— lgualar los valores de p en las ecuaciones (1) y (2) y obtener el valor de x
aplicando procedimientos matematicos adecuados.
— Reemplazar el valor de x en la ecuacién (1) y obtener el valor de p.

— Hacer la gréfica de las dos funciones lineales con un software de funciones.

Tercera etapa: Ejecuto el plan.
3x+5=25-2x
3x+2x=25-5

5x = 20

20
*=%5
x=4

Reemplazo el valor de x en la ecuacién (1):
p=25—2x
p=25-2(4)
p=25-8=17

Cuarta etapa: Miro hacia atras (Reviso y compruebo)

Una vez obtenida las soluciones del problema se verifica que todo el “proceso

realizado esté correcto.

Respuestas:
El precio de equilibrio es 17 y la cantidad de las leyes de la oferta y la demanda
es 4.

H. La copia de equipo debe estar firmada por todos los miembros que
participaron, debe ser entregada como el resultado final de grupo al terminar

la clase.
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I. Realice el trabajo individual N° 3 (autbnomo) para la casa.

» Resuelva los siguientes problemas de oferta, demanda, aplicando el

método de Polya.

1. Un fabricante de detergente encuentra que las ventas son de 10,000
paquetes a la semana cuando el precio es de $1.20 por paquete, pero que
las ventas se incrementan a 12,000 cuando el precio se reduce a $1.10 por

paquete. Determine la relacion de demanda, suponiendo que es lineal.

2. Un fabricante de televisores advierte que a un precio de $500 por televisor,
las ventas ascienden a 2000 televisores al mes. Sin embargo, a $450 por
televisor, las ventas son de 2400 unidades. Determine la ecuacion de

demanda, suponiendo que es lineal.

3. A un precio de $2.50 por unidad, una empresa ofrecera 8000 camisetas al
mes; a $4 cada unidad, la misma empresa producira 14,000 camisetas al

mes. Determine la ecuacién de la oferta, suponiendo que es lineal.

4. Un fabricante de herramientas puede vender 3000 martillos al mes a $2
cada uno, mientras que sélo pueden venderse 2000 martillos a $2.75 cada

uno. Determine la ley de demanda, suponiendo que es lineal.

5. A un precio de $10 por unidad, una compafiia proveeria 1200 unidades de
su producto, y a $15 por unidad, 4200 unidades. Determine la relacion de

la oferta, suponiendo que sea lineal.

= Determine el precio y cantidad de equilibrio para las curvas de demanda y

oferta siguientes.

6. D: 2p+3x=1000

1
S: p—1—0x+2
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. D: 3p+5x =200

S: 7p —3x =56

D: 4p+x=50
S: 6p—5x =10

D: 5p+8x =80
S: 3x=2p—-1

10.Un comerciante puede vender diariamente 200 unidades de cierto bien en

a.
b.

$30 por unidad y 250 unidades en $27 por unidad. La ecuacion de oferta

para ese bienes 6p = x + 48.

Determine la ecuacion de demanda para el bien, suponga que es lineal.

Encuentre el precio y la cantidad de equilibrio.

J. Al término de cada sesion los educandos deben establecer los planes de su

propio aprendizaje.

5.8.4.

ACTIVIDAD N° 4

Trabajo Colaborativo / Tiempo asignado: 2 h clase (80 minutos)

A. Presentar dos problemas al inicio de la clase.

Problema N° 1:

Un granjero desea cercar un terreno rectangular, de modo que su area sea
maxima. Tiene 170 metros de cerco. Halle:

El modelo para A(x), donde A(x) es el area maxima del terreno en metros
cuadrados y x es el ancho del terreno.

El area maxima del terreno.

La longitud y el ancho que dan el &rea méxima del terreno.
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Longitud

Ancho

Problema N° 2:
Un lanzador de peso puede ser modelado usando la ecuacion:
y = —0,0241x% + x + 5,5, donde x es la distancia recorrida en pies, y es la

altura en pies. ¢ Cual es la distancia recorrida del objeto cuando cae al suelo?

llustracion 26: Tiro Parabdlico

N

.'\.
o
=

<
oL W : . . : : s
o 1 B

Fuente: http://www.montereyinstitute.org/courses/Algebral/COURSE_TEXT_ RESOURCE/U1
0 L2 T1 text final_es.html

B. Entregar materiales didacticos: copias, Papelografos y marcadores

permanentes a los equipos de trabajo.

C. Definir claramente los objetivos de aprendizaje correspondientes al tema.
- Reconocer cuando un problema puede ser modelado, utilizando la funcién
cuadratica.
- Resolver problemas que pueden ser modelados mediante funciones
cuadréticas.
- Utilizar Tics (Tecnologias de la informacion y la Comunicacion) para graficar

funciones cuadréticas.
D. Proporcionar preguntas escritas relacionadas con el problema:
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E. EIl Profesor monitorea y retroalimenta a los equipos de trabajo los errores que

hayan cometido.

Es aconsejable dejar tiempo al final de la sesién de ABP para que todo el sal6n

discuta el problema, o discutirlo al inicio de la siguiente clase.

G. Cada equipo de trabajo presenta la solucion del problema a través de

Papelégrafos y la respectiva exposicion de los miembros del grupo.

Exposicion de los equipos de trabajo
= Primer Problema

1. Paso: Entiendo el problema.
e Lectura completa del problema.
e Lectura pausada del problema.

e I|dentificacion de datos.

- Hay tres variables:

- Lalongitud del rectangulo, [ =?

- Elancho del rectangulo, a =?

- Perimetro del rectangulo, P = 170 m

- El area maxima del rectangulo, A =?

- Modelo cuadratico del area maxima = A(x)
- Eje de simetria, x =?

Vértice, V =7

2. Paso: Elaboro un plan.
Investigamos en nuestros cuadernos de apuntes, libro guia de Estudios
Matematicos de OXFORD en espariol o en internet los siguientes temas:
— Fo6rmulas de perimetro y area del rectangulo.
— Fo6rmulas para calcular el eje de simetria y el vértice de la parabola.

— Intersecciones con los ejes de una funcion cuadratica.
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— Formulas de las derivadas basicas: de una constante, de una

constante por una variable y de una potencia.

Analizamos el tema de modelos cuadréticos en su libro guia.
Revisamos videos de graficas de funciones cuadraticas en Excel, geogebra o

desmos.

3. Paso: Ejecuto el plan.

Calculamos el area maxima, longitud y ancho del terreno:

» Aplico la formula del Perimetro del rectangulo: P = 21 + 2a (Ecuacion 1)

= Reemplazo el valor del perimetro en la ecuacion: 170 = 2l + 2a

» Divido para 2 la ecuacion: 85 =1+a

» Despejolavariablel: | =85—-a

= Escribo la férmula del area del rectangulo: A = [ * a (Ecuacion 2)

= Reemplazo el valor de [ en la ecuacion 2: A =(85—a) xa

= Aplico la propiedad distributiva de la multiplicacion: A = 85a — a?

= Six representa el ancho, entonces el modelo cuadratico del area méxima

es: A(x) = —x? + 85«

: . . b
= Calculo el eje de simetria, x = ~
= 85 = 42,5
YET T

= Hallo la componente y del vértice: A(42,5) = —(42,5)? + 85 (42,5)
A(42,5) = 1806,25 m?
» Elveértice es V(42,5; 1806,25)

= El ancho mide 42,5 m

a=425m
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= Calculodelalongitud: P =21+ 2a
170m =21+ 2 *42,5m
170m =21+85m
2l=170m —-85m
2l =85m
_8m

2
l=42,5m

llustracion 27: Funcién cuadratica A(x) = —x% + 85x

2000

1000

) 1000 o] 1000

Fuente: Autor
Otro equipo de trabajo utiliz6 otra estrategia para calcular la longitud del largo y
ancho del terreno rectangular, y el area maxima a través de la derivada de la

funcién cuadratica A(a) = —a? + 85a.

Para sacar el area maxima, debemos derivar e igualar a 0 la expresion del area.
A(x)=0
—2a+85=0
—2a = —85

a= 8 _ 42,5 “Valor del ancho”
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Medidas del rectangulo

Ancho: a =42,5

Largo: 1 = 42,5

Areaméxima: A=1l*a=425m=*425m
A =1806,25 m?

4. Mirar hacia atras (Reviso y compruebo)

Una vez obtenida la solucién del problema, verificamos si las respuestas

obtenidas son las correctas.

Concluimos que: “El area maxima de un rectangulo siempre sera igual al

area del cuadrado”.

= Problema N° 2

1. Paso: Entiendo el problema.
e Lectura completa del problema.
e Lectura pausada del problema.

e I|dentificacion de datos.

- Hay tres variables:
Distancia recorrida en pies = x
Altura inicial = y, = 5,5 pies

Altura del objeto cuando cae alcuelo =y =0

2. Paso: Elaboro un plan.
— lIgualo a cero la funcion cuadrética

— Anoto la férmula para calcular las raices de una ecuacion cuadratica.

— Escribo los valores de a, b y c.

— Reemplazo los valores de a, b y ¢ en la formula general.

— Obtengo el valor de x.
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3. Paso: Ejecuto el plan.
y=-0,0241x%> + x + 5,5
—0,0241x>+x+5,5=0

Esta ecuacion es dificil de factorizar o de completar el cuadrado, por este

motivo se aplica la férmula general o cuadrética.

a=-0,0241;b=1 ;c=5,5

_—b+ Vb?% — 4ac
B 2a

X

_ —1+12—4(-0,0241)(5,5)
= 2(—0,0241)

_ —141+0,5302
= —0, 0482

_ —1+./1,5302

Y= 70 0482

—-1+1,237
—0,0482

-1+4+1,237 0,237
X1 = =

X =

—00482 _ —o0,0482  n92pies

La solucién, —4,92 pies no puede ser la distancia recorrida, porgue es un nimero
negativo.

-1-1,237 —2,237

*2= 70,0482 ~ —0,0482

= 46,41 pies

4. Miro hacia atras (Reviso y compruebo)

Una vez obtenida la solucion del problema, se verifica que todo el “proceso

realizado esté correcto.
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La distancia del lanzamiento del objeto al caer al suelo es aproximadamente

46,41 pies.

H. La copia de equipo debe estar firmada por todos los miembros que
participaron, debe ser entregada como el resultado final de grupo al terminar

la clase.

I. Trabajo individual N° 4 (autbnomo) para la casa.
1. Elingreso mensual por concepto de la venta de x unidades de cierto articulo
estad dado por R(x) = —0,01x% + 12x dolares. Determine el nimero de
unidades que deben venderse cada mes con el propdésito de maximizar el

ingreso. ¢, Cual es el correspondiente ingreso maximo?

2. La utilidad P(x) obtenida por fabricar y vender x unidades de cierto producto
estd dada por P(x) = —x? + 60x . Determine el nimero de unidades que
deben producirse y venderse con el objetivo de maximizar la utilidad. ¢ Cudl

es esta utilidad maxima?

3. Un granjero tiene 500 yardas de cerca con la cual delimitara un corral

rectangular. ¢ Cudl es el area maxima que puede cercar?

4. Una regién rectangular tiene un perimetro de 300 cm. Expresa el area de la

region en funcion de la longitud de uno de sus lados.

5. Enunainstitucién educativa se ha destinado cierta cantidad de terreno para
formar la granja ecoldgica. Los estudiantes de primer afio de Bachillerato
Internacional deben realizar el cerramiento del terreno rectangular de mayor
area posible, para ello disponen de 100 m de alambre. ¢ Qué dimensiones
debe tener el terreno para cercarlo con esta cantidad de alambre, con una

sola vuelta?

6. Una piedra cae en caida libre, desde una altura de 50 m, partiendo del

reposo. ¢Qué tiempo tarda en llegar al suelo?
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7. La altura de un cohete modelo particular esta descrita por la funcién
cuadratica h(t) = 0,5(—9,8t% + 49t + 2,5) ; donde t representa el nimero
de segundos después del despegue.

a. ¢Qué representan los coeficientes 9,8, 49y 2,57

b. ¢Cudles son las unidades usadas para describir la altura del cohete?
c. ¢Cual es el vértice de la ecuacion?
d

¢En qué tiempos la altura es cero?

8. La masa de un lobo marino en sus primeros dos afios de vida se modeliza
2
con la funciéon P(m) = mT —m+ 68, donde m es el nimero de meses que

tiene el lobo marino. Determina a qué edad un lobo marino llega a pesar 83

kg.

9. La ganancia semanal de una compafiia en dolares, se modeliza con la
funcion: G xG(x) = —0,032x% + 46x — 3 000 , donde x es el nimero de
unidades vendidas cada semana. Halle:

a. La maxima ganancia semanal.

b. La pérdida que hubo una semana de vacaciones, cuando no se vendi6
ninguna unidad.

c. La cantidad de unidades que se vendieron cada semana en los puntos

de equilibrio de la compaiiia.

10.Un cohete tiene una trayectoria parabdlica. Después de t segundos, la
altura arriba de la tierra, en metros, esta dada por: A(t) = —t* + 37t
a. Halle la altura del cohete arriba de la tierra después de 10 segundos.
b. Halle la altura maxima del cohete arriba de la tierra.

c. Halle el tiempo que el cohete esta en el aire.

J. Al término de cada sesion los educandos deben establecer los planes de su

propio aprendizaje.
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CONCLUSIONES

» La comparacion entre las medias aritméticas obtenidas por el grupo
experimental y el grupo control, al nivel del 0.05, se muestra una diferencia de
1,37 puntos, lo que refleja que el nivel de aprendizaje del método ABP superé

a la metodologia tradicional, también el estadistico Z.,; = 5,83 es mayor que el
valor critico de Z = 1,65 de una cola y como se encuentra en la region de

aceptacion de la hipotesis alterna con un nivel de confianza del 95%, se
rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, el Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP) incide en la ensefianza-aprendizaje de funciones lineales y cuadraticas.

» El desarrollo de las actividades que sugiere la metodologia del ABP con la
aplicacion de un pre-test y un post-test permitié concluir que los educandos al
inicio manifestaran temor al momento de resolver problemas, en vista que no
comprendian términos, ni tenian una estrategia definida para la identificacion

de variables, suceso que se redujo al aplicar la metodologia del ABP.

= La utilizacion de situaciones o problemas del contexto y la adecuada aplicacién
de las estrategias del ABP incidieron favorablemente en la resolucion de
problemas con funciones lineales y cuadraticas, porque favorecio la activacion
de adquirir nuevos conocimientos en las actividades realizadas en el aula o

laboratorio, lo que permiti6 al estudiante obtener resultados satisfactorios.

= A través del ABP se fortalecié en los estudiantes el trabajo cooperativo, el
analisis y comprension de problemas, la habilidad de relacionar los
conocimientos que adquiere a las diferentes areas, como Administracion y
economia, fisica, quimica, etc., el aprendizaje auto dirigido, la responsabilidad
y sobre todo el fortalecimiento de los valores que promueven el respeto mutuo

y el buen vivir.
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= Se establece que la metodologia del ABP también promueve que el profesor
desarrolle un rol diferente, porque se desenvuelve como un mediador y
facilitador que modela el pensamiento, que conoce sus limitaciones y lo motiva

a salir de un contexto.

» De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye que la implementacion del
ABP en esta investigacion, mejoré el pensamiento critico y motivacién de los

estudiantes del primer afio Bl (grupo experimental) en un 70%.

» La investigacion ha permitido ratificar que solo un docente de Matematica
aplica la metodologia ABP en el aula, y el resto de los maestros se dedican a
impartir sus clases, con metodologias tradicionalistas perjudicando
notablemente el rendimiento académico de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

= Socializar el ABP como método de ensefianza para todos los docentes de la
Institucién, a través de la realizacion de talleres de actualizacién con el
proposito de propiciar el mejoramiento de la calidad educativa no solo en
Matematica, sino también en otras areas del conocimiento, de acuerdo a los

resultados obtenidos en la presente investigacion.

» Solicitar a las autoridades del Ministerio de Educacién del Ecuador que se
aplique la Metodologia ABP en todas las Instituciones educativas del Pais,

para crear bachilleres con un alto pensamiento critico y rico en valores.

= Compromiso de parte de los docentes para que asistan a cursos de
actualizacion en estrategias metodoldgicas, deben observar videos de la

Metodologia ABP en el area que le corresponde a cada profesor.

» Desarrollar talleres para docentes, utilizando la metodologia del ABP que
permita motivarlos para que realicen una labor consciente, en beneficio de sus
estudiantes, puesto que la ejecucion de la estrategia también requiere de un
mayor esfuerzo del profesor, con el objetivo de obtener resultados

satisfactorios al final del afio lectivo.

» Utilizar los recursos de las Tics para que el estudiante se interese por descubrir
problemas que se pueden trasladar a las aulas, realice manipulaciones,
construya sus propias estrategias y elabore secuencias, ya que de esta

manera se afirman los conocimientos y se mejora la capacidad de abstraccion.
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

PROYECTO EDUCATIVO

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Agradezco su colaboracién en contestar la encuesta, que me permitira avanzar
con el proyecto de graduacién, cuyo titulo es: “Disefio e Implementaciéon de una
propuesta de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la ensefianza de
funciones lineales y cuadraticas en estudiantes de primer afio de bachillerato

internacional”.

INSTRUCCIONES

Por favor, lea cuidadosamente cada una de las siguientes preguntas y conteste
verazmente escribiendo con una X en los cuadritos correspondiente a su

respuesta escogida.

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

R N W A~ Ol

Nunca




items Preguntas

1 El docente realiza motivaciones para atraer su
atencion.

2 Su profesor aplica varias estrategias de
aprendizaje para resolver problemas de la vida
cotidiana.

3 La metodologia ABP le ayuda a usted,
comprender mejor los conceptos aprendidos en
clase.

4 Cuando realiza talleres, su maestro propicia
debates en la ejecucion de la clase.

5 Usted busca distintas maneras y métodos para
resolver un problema.

6 Las actividades propuestas en clase por el
maestro, le facilita el aprendizaje de las
funciones lineales y cuadraticas.

7 El trabajo colaborativo en las actividades
realizadas le facilita el aprendizaje.

8 Existe monitoreo y retroalimentacion del
Docente, a los equipos de trabajo relacionados
con la resolucién de problemas.

9 El tiempo asignado por el profesor para resolver
cada actividad es apropiada.

10 | Al finalizar los talleres de trabajo considera

usted, que la metodologia ABP desarrollé
habilidades que estimularon su interés por la

matematica.




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

PROYECTO EDUCATIVO
ENCUESTA A DOCENTES

Agradezco su colaboracién en contestar la encuesta, que me permitira avanzar
con el proyecto de graduacion, cuyo titulo es: “Disefio e Implementacion de una
propuesta de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la ensefianza de
funciones lineales y cuadraticas en estudiantes de primer afio de bachillerato

internacional”.

INSTRUCCIONES

Por favor, lea cuidadosamente cada una de las siguientes preguntas y conteste
verazmente escribiendo con una X en los cuadritos correspondiente a su

respuesta escogida.

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

R N W A~ O1

Nunca




items Preguntas

1 Aplica alguna dinamica antes de empezar
la clase a sus estudiantes.

2 Usted ha realizado investigaciones en
Internet, libros o revistas sobre estrategias
metodoldgicas innovadoras.

3 Ha recibido usted capacitacion relacionada
con la Metodologia ABP.

4 La metodologia ABP aplicada en la
ensefianza de la matemética permite
mejorar el rendimiento.

5 Usted aplica en el aula de clase, talleres
relacionados con la resolucion de
problemas.

6 Utiliza las cuatro etapas del método de
Polya para resolver problemas.

7 La aplicacion de la metodologia ABP
mejora el pensamiento critico de los
estudiantes.

8 El trabajo colaborativo facilita el aprendizaje
de los estudiantes.

9 Manipula las Tics y utiliza el software libre
para graficar funciones mateméticas.

10 | Trabaja constantemente en el Laboratorio

de computacién para la ensefianza de la
matematica.
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CALIFICACION EQUIVALENTE

30 10

INSTRUCCIONES: Antes de comenzar a desarrollar la
prueba, lea cuidadosamente lo siguiente: Esta
prohibido copiar, conversar. No debe levantarse sin
pedir permiso. Si esta permitido utilizar calculadora.
Utilice solo boligrafos de color azul o negro para el
desarrollo de los ejercicios. No se admite doble
respuesta. Evite borrones y mala letra. Si no justifica
el resultado se anula el ejercicio.

NOTA:

En caso de no cumplir con
las  disposiciones aqui
descritas, el profesor
procederd a retirar la
prueba y pondra la nota
minima de 1 sobre 10
puntos.

1) Complete la siguiente tabla.

Valor: 4 puntos

Lenguaje Comun (Verbal)

Lenguaje Matemético

(Algebraico)
El doble de un numero, disminuido en 3 es 11
x+4 =20
La suma de dos numeros enteros y consecutivos es 25
3 x?
Un ndmero, aumentado en su mitad es 18
x, x+3

El perimetro de un rectangulo mide 32 cm y su base

mide el triple de su altura.

2x+4x + 6x =72




2) Resuelve las siguientes ecuaciones lineales. Valor: 4 puntos
a) 7x —6(3x+8) = —9+ 15x

X X+ 2 x+1
b) — — =3 -
3 8 4
3) Grafica la siguiente funcion lineal: y + 2x = 3 Valor: 2 puntos
Ay
3.
2
1.
d -
4 -3 -2 -1 01 2 3 4

4) Calcule la ecuacion de la recta en su forma explicita, dados los puntos
A(=7,-2) y B(3,6) Valor: 2 puntos

5) Escriba V si son verdaderas o F si son falsas, las siguientes afirmaciones.

Justifique su respuesta. Valor: 4 puntos
a) Elpunto (—2,4) pertenecealarecta3x —2y +10=0.........cccceenen... ()
b) Larecta4x —5 = 0 tiene pendiente no definida.............................. ()

c) Lasrectas L1:4x —5y+1=0 y L,:8x—10y—4 =0 son paralelas. ( )

d) Lasrectas L;:5x +2y—1 =0y L,: 2x + 5y + 3 = 0, son perpendiculares ()

6) Resuelve los siguientes problemas.



a) Un auto parte del reposo y viaja a una velocidad constante de 80 km/h.
Esto significa que en una hora recorre 80 km. Valor: 4 puntos
i. ¢ Cudntos kilémetros recorre en %4 de hora?

ii. ¢Cudles laecuacién en la forma general que corresponde a este
movimiento?
iii.  ¢Cual es la pendiente de la recta?

iv. ¢Grafica la ecuacion encontrada?

b) ¢Cudl es el area de un rectangulo, si se sabe que su perimetro mide 40 cm

y que su base es el cuadruplo de su altura? Valor: 2 puntos

7) Paralafuncion y = x? — 2x — 8, Determine:

a. El eje de simetria. Valor: 1 punto
b. Las coordenadas del vértice. Valor: 2 puntos
c. Las coordenadas de los puntos donde la curva corta al eje x. Valor: 2 p
d. La coordenada del punto donde la curva corta al eje y. Valor: 1 punto
e. Grafigue la funcién cuadratica. Valor: 2 puntos
FIRMA DEL ESTUDIANTE Lcdo. HELIODORO HEREDIA Lcdo. HELIODORO HEREDIA
DOCENTE DE ESTUDIOS COORDINADOR DE BI

MATEMATICOS



Objetivos educativos de Funciones lineales y cuadraticas

=  Comprender que el conjunto solucién de ecuaciones lineales y cuadréticas.

= Comprender el concepto de “funcidon” mediante la utilizacion de tablas,
graficas, una ley de asignacion y relaciones mateméticas (por ejemplo,
ecuaciones algebraicas) para representar funciones reales.

= Determinar el comportamiento local y global de funciones lineales y
cuadraticas de una variable a través del analisis de su dominio, recorrido,
monotonia, simetrias, e intersecciones con los ejes y sus ceros.

= Resolver un sistema de dos ecuaciones con dos variables de forma gréfica
y analitica.

= Ultilizar Tics (Tecnologias de la informacién y la Comunicacién) para:
a. Graficar funciones lineales y cuadraticas.
b. Manipular el dominio y el recorrido (imagen) a fin de generar gréaficas.
c. Analizar las caracteristicas geométricas de la funcion lineal (pendiente

e intersecciones) y cuadratica (intersecciones, monotonia y concavidad)

» Reconocer cuando un problema puede ser modelado, utilizando una funcion
lineal o cuadratica.

» Resolver ecuaciones cuadraticas por factorizacion o por la formula general.

» Determinar las intersecciones de una parabola, con el eje horizontal a través
de la solucion de la ecuacion cuadratica.

= Comprender que el vértice de una parabola es un maximo o un minimo de
la funcion cuadrética.

= Graficar una parabola dado su ecuacion.

= Resolver problemas que pueden ser modelados mediante funciones

lineales y cuadraticas.



Destrezas con criterio de desempeiio

Representar funciones lineales y cuadraticas, por medio de tablas, graficos, una

ley de asignacion y ecuaciones algebraicas.

Evaluar una funcion lineal y cuadratica en valores numéricos y simbdlicos.

Determinar el comportamiento local y global de funciones lineales y cuadraticas

de una variable a través del analisis de su dominio, recorrido, monotonia,

simetrias, e intersecciones con los ejes y sus ceros.

Reuniones de docentes del Area de Matematicas

.
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