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_____________________________________________________________________________ 
Tema 1 (14 Puntos: 2 puntos cada literal) 

Complete las siguientes frases.  

 

a) Haciendo uso del símbolo de sumatoria, un ejemplo de una serie geométrica de tipo numérica que sea 

convergente es ____________________________. 

b) Sea 𝑏𝑘 > 0. Si ∑ |(−1)𝑘𝑏𝑘|∞
𝑘=2  es  _________________ y   ∑ (−1)𝑘𝑏𝑘

∞
𝑘=2    es   ________________, 

se dice que ∑ (−1)𝑘𝑏𝑘
∞
𝑘=2  converge condicionalmente. 

c) Un ejemplo de una ecuación diferencial de tipo Bernoulli es __________________________________. 

d) Un ejemplo de una ecuación diferencial de tipo Cauchy-Euler que sea de orden 5 es 

__________________________________. 

e) De acuerdo con los teoremas de traslación de la transformada de Laplace, la transformada inversa de 

𝐺(𝑆) = 𝑒−𝜋𝑆 9

𝑆2−7
  es ______________________________. 

f) Considere el sistema 𝒙′(𝑡) = 𝐴𝒙(𝑡), donde 𝐴 es una matriz de 2𝑥2. Si  𝐴 tiene valores propios −2 ± 3𝑖 

con vectores propios [
𝑎
0

] ± 𝑖 [
0
𝑏

] tal que 𝑎, 𝑏 son constantes no nulas, la solución general del sistema es: 

 

𝒙(𝑡) =____________________________________________________________________________. 

g) Si 𝐴3𝑥3𝑦(3)(𝑥) + 𝐴2𝑦(2)(𝑥) + 𝐴1𝑦(𝑥) = 0 donde 𝐴1, 𝐴2, 𝐴3 son constantes no nulas tiene a 

{𝑥2, 𝑝(𝑥), 𝑞(𝑥)} como un conjunto fundamental de soluciones,  entonces usando el método de variación 

de parámetros la solución particular de: 𝐴3𝑥3𝑦(3)(𝑥) + 𝐴2𝑦(2)(𝑥) + 𝐴1𝑦(𝑥) = 𝑔(𝑥) se plantea de la 

forma:________________________________________, tal que se satisfaga el sistema de ecuaciones:   

 

 

 

__________________________________________________________. 
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_____________________________________________________________________________ 
Tema 2 (21 Puntos) 

Determine el intervalo y radio de convergencia de la serie de potencias de 𝑥(𝑡) que se obtiene al resolver 

la ecuación diferencial: 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= ∑

8(𝑡−9)𝑘

𝑘
∞
𝑘=1 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________ 
Tema 3 (21 Puntos)  

Muestre que la ecuación diferencial: (𝑡 + 2)𝑠𝑒𝑛(𝑦)𝑑𝑡 + 𝑡𝑐𝑜𝑠(𝑦)𝑑𝑦 = 0 no es exacta, pero que se 

transforma en exacta al multiplicarla por el factor integrante 𝐹(𝑡) = 𝑡𝑒𝑡. Luego, halle la solución general 

de la ecuación exacta obtenida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



_____________________________________________________________________________ 
Tema 4 (22 Puntos) 

Obtenga la solución general de la ecuación diferencial ordinaria, utilizando el método de los coeficientes 

indeterminados y el principio de superposición para hallar una solución particular: 

𝑦′′′(𝑥) − 6𝑦′′(𝑥) + 9𝑦′(𝑥) = 𝐵 − 𝑒3𝑥 + 𝑐𝑜𝑠(𝑥) ;  𝐵 ∈ ℕ 

 

 

 

 

 

 

 

 



___________________________________________________________________________ 
Tema 5 (22 Puntos)  

En un hábitat adecuado las lagartijas tienen una esperanza de vida de 10 años, pero sin alimento pueden 

sobrevivir sólo unos pocos días.   

Suponga que el siguiente modelo matemático describe la interacción entre lagartijas y escarabajos en 

cierto hábitat en la que no hay otras especies: {
𝑥′(𝑡) = 𝑥(𝑡) − 5𝑦(𝑡)

𝑦′(𝑡) = 𝑥(𝑡) − 3𝑦(𝑡)
 , donde 𝑥(𝑡) representa el número 

de escarabajos y 𝑦(𝑡) representa el número de lagartijas en el instante 𝑡 dado en meses. 

a) Usando la transformada de Laplace, determine el número de escarabajos y el número de lagartijas 

para cualquier tiempo t si inicialmente se tiene 50 escarabajos y 20 lagartijas. 

b) Explique lo que ocurre con la interacción en este hábitat en 𝑡 =
𝜋

2
 meses (utilice 𝑒− 

𝜋

2 ≈ 0.21). 

 

 
 


