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TEMA No. 1 (7 PunTOS)

Considere el siguiente problema de KNAPSACK:
max z = 4‘x1 +x2 + 2x3 + 5x4

sujeto a: 6x; +4x, + 3x3 + 2x, < 10
X1, X5, X3, X4 € {0, 1}

a) (1 punto) Dado un vector en R* sobre el campo binario, écudl es la probabilidad de que
se trate de una solucion factible?

b) (4 punTos) Para el vector (1,0,1,0) aplique Swap, verificando la factibilidad de las
nuevas soluciones y concluyendo si obtuvo mejora en la funcidn objetivo.

c) (2 punTos) éSe puede determinar la solucién éptima?, explique. De ser posible, indique
el vector que es la solucién en R*.

TEMA No. 2 (11 PunTOS)

Suponga un tablero de ajedrez de dimensidn 8x8, para el cual se tienen las
siguientes permutaciones (2 padres):

-1t 0(1)=3,0(2)=2,06(3)=1,0(4)=6,0(5)=4,06(6)=8,06(7)=7,0(8) =5

E L —— o0(1)=4,0(2)=8,06(3)=3,0(4)=1,0(5)=5,06(6)=6,0(7)=7,0(8) =2

) |

a) (2 puntos) DiBUIE el tablero e identifique la cantidad de CoLisiONES entre las 8 reinas para
cada permutacion (padre).

b) (9 punTOs) Considere la aplicacidon del ALGORITMO GENETICO “PARTIALLY-MATCHED CROSSOVER
(PMX)” para solucionar el PROBLEMA DE LAS N-REINAS (considere N=8) y proporcione
soluciones con el uso de este algoritmo. La subcadena para cada par de nuevos hijos en
la siguiente generacion debe incluir tres reinas de uno de sus padres y la cantidad de
iteraciones debe ser tres en total. Especifique la cantidad de colisiones en cada caso vy si
resolvié o no el problema.



TEMA No. 3 (12 PunTtos)

En el siguiente plano se muestra un museo con 10 salas . r,
etiquetadas delaAalal. B J_ €
i ]
Las salas de dicho museo se encuentran conectadas por las "T © | °
puertas respectivas, lo cual implica la necesidad de [ [ . | o
contratacién de un guardia por cada puerta. ° I A | ¢
a) (2 puntos) Dibuje un grafo en el cual se pueda representar la situacion descrita. Indique
lo que representarian los vértices y las aristas.
b) (5 puNTOS) Formule un modelo matematico que le permita decidir sobre la contratacién
de la menor cantidad de guardias para el museo.
c) (5 punTOs) Resuelva el problema aplicando paso a paso una de las heuristicas analizadas

en clase.

TEMA No. 4 (10 PunTtos)

Considere el siguiente STSP:
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Aplique la BUsQUEDA TABU con las siguientes condiciones:

e  Solucidn inicial: 1-3-2-5-4,

e  Movimiento: Aplicar SWAP entre dos ciudades aleatoriamente. Utilice para ello los
siguientes datos aleatorios que representan el cambio entre las posiciones de las
ciudades: {(2, 4), (1, 2), (3,5), (2, 3), (4, 1), (2, 4),(3,4),(5,4),(2,1), (1, 5)}

e [ista tabu: Bloquear soluciones anteriores.

e Numero de iteraciones: 10.

Para cada iteracion especifique CLARAMENTE lo que ocurre.

TEMA No. 5 (10 PunTtos)

a)
b)
c)
d)
e)

(2 punTOS) Elabore un diagrama de flujo para resolver el PROBLEMA DE LOCALIZACION.

(2 puNTOS) Formule matematicamente el PROBLEMA DE ASIGNACION.

(2 punTOS) Explique las estrategias de BUSQUEDA EN VECINDAD VARIABLE.

(2 punTOS) Formule matematicamente el PROBLEMA DE CORTE EN DOS DIMENSIONES.

(2 punTOS) Explique el funcionamiento de un algoritmo 2-OPT en un PROBLEMA DE MST.



