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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

1. (18 Puntos)
A confinuacion, encontrard 3 afirmaciones, donde debe determinar si estas son verdaderas o

falsas. En cada caso debe justificar su eleccion, bien sea presentando alguna demostracion,

contraejemplo o cdiculo.

a. SeanV un espacio vectorial real dotado de un producto internoy v,w € V, tal que (v,w) = 0,
entonces ||[v|| < ||lv + aw|| Va € R.

b. SiA; y A, son dos valores propios de la matriz A € M,,,, entonces 4, + 1, es valor propio de
A.

c. SiT:P,(R) -» P,(R) es una transformacion lineal tal que T(p)(x) = xp'(x) — p(x), entonces T

es un isomorfismo.



2. (22 Puntos)
Sean V un espacio vectorial real, {vy,v,,v3} una base de V'y T:V - P, una transformacion
lineal talque v, —v; € Ker(T), T(v3+vy) =x+1 yT(vy +v,) =4x+ 2.
a. Verificar que {v, —v,,v3 + v4,v; + v,} €5 Una base de V.
b. Determine la regla de correspondencia de T para un vector av, + bv, + cv; usando la

base del literal anterior.



3. (22 Puntos)
En el espacio vectorial real P,(R) se define el producto interno
(p(x),q(x)) = agby + 2a,b; + 3a,b,
donde p(x) =ay +a;x +ax? y q(x) = by + byx + byx2.
Dado el subespacio H = {p(x) € P, / p(—x) = p(x)} yelvectorr(x) =1—x + x?,

a. Determine proyyr(x).
b. Encuentre el subespacio H.

c. Determine una base ortonormal para H+.



4. (22 Puntos)

3 -1 1
Dada la matriz A = (0 2 0). Determine si la matriz A es diagonalizable, en caso
1 -1 3

afirmativo, calcule matriz P que cumple P~AP = D.



5. (16 Puntos)
Sea T:V —» W una transformacion lineal, demuestre que T es inyectiva siy sélo si
Ker (T) = {0y}



