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AGRANECIHI EI{T{I

'ffitturf)TECI

A LA ESCT]ELA SUFERI()R PLiLITECNTCA,
A ST}S PR(}FES()HES EN TENEBAL Qt.]E
SUPIEF[}N DARMB SLIS CI}NT}C]MIENTOS
DES I NTEBESADAHENTE Y FT}H}IARME C(}N
IJNA TARRERA TECN I CA Y HT}MBEE DE
BIEN FARA EL MANANA.
EN ESPECIAL AL ING, ALBERTO HANZE
FIIE SLI YAL I T}$A AYL]DA EN LA ELABI)BA
C] ON T]EL FRESENTE FEL)YETTTi .
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DECLARACION EXFEESA

.,LA RESPONSABILIDAD PI}R LOS HECHO§, IDEAS Y DüCTRINAS
EXPTIESTAS EN ESTE INFC)RME TECNIC(), ME C(}RRESPONDEN
EXCLUSTYAMENTE; Y, EL PATRIM(}NI(} INTELECTT]AL DE LA MIS}TA A LA
ESCTIELA STIPERIOR P()LITECNICA DEL LITC)RAL"

( EEGLAMENTO DE EXAT,IENE,S Y T I TLJLT)S FEL}FB5I t}NALE-q NE LA ESP{:}I } .

H LANDJ#AR .qITAREZ



RESUIVI EN

La Pl anta de f,ervezas "LaE PePlas" e=tá ubira.da en el norte de

1 a c iudad de Guayaqui I , en -=u desee de mej nrár el trangporte

de Eu materia prÍma desde 1 o= =i I o= hasta donde estan ubitra*

das 1a= to 1vas de iniriac ir:n del prore=Cr de trotr imiento y que

rnutr hos añas 1o vpnian hac iendo tron bandas transptr!rtadoras y

canasta= el evadr-rras, se optó por trarnbiar el sistema y Ep puso

tuberÍas metá1icáE de &" de diárnetro para por su interior y

PET

maiz

medis del ai re transportar el greno Eea este cebada,

o erróz , De esta manere e1 grano 1 l egaba Eec(f ,

Pues cc¡n eJ ntro

i s rne.ter-i-+ arima,
=istema o

fr- --+.-

L-ifntrol,si=tema= de

si llovia con vientc¡ se humedecia

rnánEr;. =E rI.rE]dErnieÓ e] t-ra.nEFCIrte

*demá.= Ee ] e= u.n i f icó en L{n =n I r:

de=de el r=u.a.1 se ic¡= podi*. trperar en fc=i-nra,E¡:tcrmati=a tr

rnflnltal, t"'Je hubr: netresidad de uná nuevá =ube=tarisn de

tra.nsfr:rrna.dEres For cuando eI banca # 7 de dpnde =e aliment¡n

raFacidad.

y 1o=

panel

tiene

iF

Es ta

suficiente

sub-estación eE de 3CIo KvA,, trifásica de 4 l-á{)/?7ü V. en

=Ptro marca "I^IAENER" U,S,A

El tablero de trEntrol ya vinc:

que ntrE vEnditr eI

disePlado por la for¡paPlía

t
J.

A1emana EIiHLLEH equ.iFo completc.
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cyclón entá lleno y urla #r--rnd,1 mand,r s*ii.al a} c*rte la traida

,de m.at*ria 1 .

Todr: este sistema 1,: instalé 3 vereñ erl s ití,-rs díf erente

,lehidi: a .nmprl-iar:i*n*n y remL-del-acirin s-1e LaLrllerdi: c1 la

*xigerici.a del r¡*rcad*. Becordarido que 1a iristalatic¡ri i-rii*ia1

tuvirios qrre lin¡piar todt--¡ y +ada urrd] rle lr-;r* *ontact*r-l tant* d*

1c,g áffáfir--:a':jr-:r"e,s, F'r-;f ,:iiari'i.i] er:tt tah-iier* Lial:ia. t.*r:ii:ld*

águacÉrü :r e*I pcir 6 üiÉ,s*F-i eri lr¡a trñ.ti,;¡=: de} Fn*rt* t'{u*t¡c,

=r:p]6ra-lidr;.' rf *r ret, i r,:.rJr-i y (lu-ir-rril-r--i l-* L¿a"h;rim*¡-: ertta.bari a-lgr¡¡1¡*+

,xi-¡iltri;1er-; +xi'la.rlr,* {-i r::ür'rc'ir-ii:r.5. Hir-:inr+r: tr:rilar ia*l prr-t*i:ial=

Iie c:eÉiarian g ir¿ targ'a , luegc c#ri c':rrga tlr t*dr: nrar*hif-¡ h-rien ,

tlltini+.n'l*rite =l llrr-iil=,1ü ú* íli-jr¡v*r'r-li¡¡1 *¡--;tá r*al-iaando el

trifü¿--:efir-: rie árütri.ilEiriinaridt,lr¡ pür cr-raritr; l¡4.rlr-i eri*r-¡titr;tba il,r.Éñ

eli Eur*F,*. de e.Jüipr-ir: de di*tia lri.l.r'cá , E j . L,:-',# f u* ii-¡l*x

r:arnhi* Fr-¡r rli¡:;yl"¡.-rit+i. , liI¡ij rel-c:¡ j *= tr+.r.1 *i ***¿¡rrlt-l* -1 -

I r-.a

ttl

rn';tt¡r*É r--l.e *stre11a a t,r'iátrgu1+ , 1e FuriE ñ-ffi*ri,:a-rir-i }ra

titilu¡itra.h'a aqt:i *Ii *i m*r'=':ttlt:, , s,:: I*ric:i-ii** n¡ir-:frl;f-i ,

{::üritar*:tr--:rer: : I'f=i.tl¡ rle F-idi}:¡rer:arg¡r,, etc .

Eti riirrtesirs este r:j-r:terna Ie llamarr*c "Eutrller" prir ,*er ia

cáña ql.tÉ ltrf fi vendió este equip..o y d ió magnif irtrf ñ rt,s¡"r1ta,l*r= y

ilüri r-trl,a *f ir-: i*trr: ie ri* Ll l-i ,4" il5y.* .

E .-. + --- .-. { .-, + "-.*. -.

t1 t'l É¡ sr i- t'.:* ¡r rrrá r i ¡-. -:r
:*

i --. .-. {- -. I -. --- j. -:. --.JII= Lrf j-{]-t- -,-t-.!Il -

illl.1 1,{U i= r induc t-,f i ¡r-

ql1* v¡r r1 ¡.gr'a.riec*r ¡= t_{
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T tlrir ül-r'l-rTl/-+¿-+ T ;-rLII t 1 i ii r"-'IJ 1..¡ r.-:'r-.' ..¿ i. r L'i

E-. + _-- _-1 --iirr LLiü4. Iiret.tiaüi-üil Iritiu;ij-'rri+i, ir,t ii=b*ri *,.]t¡rr-riiti=r=-1r al.Eii-¡rir-¡,=

á;3p*'Íttlt il,ara 1a el.alri-rrfr*ión ile lcs rili'rÉfijlürldient*n riineiios.
1-. fr,,.- -*1 --:!"¡ r lJ"c. t*dlj* *1 xi,ti* ü Eifna ilir¡:d* Ée yrqSr¿¡ a. in*t*r1ar ú

Früyecta:-*e *tJ-g* Illravü t*ner c.apñcid.td el*r:tri q:a -qeí-i l_a

sr-ti:estacilitr * la 1Íne.q ,{} el c-lisyilr:t,;r", ,alre vfrya a ñ,:-,lv*ntar

la llllÉv.t necenidad, sin ür*ar pror''-1eff:Lt .3 1o ragÉ yfr *sta
inst.rl.ado.

Er: eI presetrte pr'*ye*to todas 1.?ñ -lir:efi# fr-rersn,trilrriilas se&ri

*sta,t p,irá IIrr-rfot** C{jIyIü Farci r¡icr*ñ * b,-_:hitiaa, *t_c. Err

tr-¡Lr** i::i:rrci.¡-¡it r-,;i,$r*:á,j* ]/ eI*ctl^úr-:anal*s F,r*t*girla.*, 1,, l-1*E:al:

,3- in uriid¡iil ,x*IttraI + tal:*,Ier* ,l* fr:.*rEá :{ titáÍi,i.il r¡i:¡i.*:ñ.d"* eri u}l

1*]'--{i:ill'-' *üntrá} d*1 É,l1fi*i*.lei crr*irÉiÉIiti}, ,=}: i¡. pianta.

i:a j a , f r*nte f, i¡trc¡ tahlqr,;, d* i_:¡.:irtr,i.l_ il= Fríjc*#ilr .:l_e

ía i-¡i-, i rr = rl ,',

En el¡t* p';tutl , Én #ut= puertas y fi i ]lüE ¡i:iilfrifiL-]ñ f r*¡t* a el- ,

-. "1 -l 
-- .-¡ _-.:il- -1.fi.1-iif der*i:fuc' te¡remgs Llp sel¡l¡tilr Ni:. $fi LIFF {:i}{ üuÉ

enerE isa tc¡i1o el- ta]:J *r¿: . Et: Ia pr.tÉr't*fr i¡qrriei^i1a t*¡te¡nos Ltn

,:e1e*tor Ni:. ?.7 qt-te p*rffiit* s_:ü1LrLl.?r- tli: cLi¿ilqriier.a d* 1a* t-1.¡r

trjo-q ir: iLlrre"S Aitt . ,: H.-tii .

En Ia p.trt* Éuperior tenemr¡s lu.:e= ilel 1 al- 16 qrlr IlDñ j-ndi-

can de ,tll* s i 1o qlte -*É esta retiranci,; e} ¡n.rt*r-i.al , _+*& arriiu
*"-. 1-¡--. 1ü iii#i¿I,A-, l.riñi fiLiAdi^ñ-'-j-r-;É 1F A] Z*¿, fiíiIr *,-_¡:¿ta.ij-,*::*# ii i-fiii:-,:a,,i.i:t'ÉÉ:

BtEuro-r-Et¡
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trair.t;¡ fr r' üi-r.i 1qu ier mciti:r qr-1e,te

L; L¿{A Ee e,$tá rÉa.l- is.tndo

,l* 
= 
*a ,1rt r;t-riil.a-r r-iir ,-'l,et* t:ir¡ iria,;ir:¡
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1.1. ANTECEDENTE,S

La Gr-:mpafiia i1e

-l^
-Láv ,'leiri iJn

ten i.?Ifiü*§ ülte

rl

CAPI TT]LO I

GENERAL]DADES

Cervez.as Nacionales cün ñuñ 7 7, años de fr-rndada

exigencia del mercado , a e-=ta plallta vie j a

i r .act,Llal i zando 1a ri:)lf la t*,:n* 1*g Í.e moderna .

Ta- I ex igenc ia llegú & q¡-¡e ñe t,L¡vo q Lle h*qcer Z nll*vas p]-"enta¡=

r-lfia ell $-r-iito qu* le 11a.rn.=n:r:s Cerveceria Andina y i:tra a,'fuÍ eri

Gr-ia"ir'xqt:i1, *n 1a E{i}1& il* Fas*r-i-3.1-er: "F1ant"r Fnr:*Lr"3ie* " Km. 1,1

--{-' -'-r-tl-*, *rj nlr'-;d*r}tñ-, tñi.*r*E Ia n¡*.i¡-;r d+1 Fa*ifir:o lÍur.V i- ':1. ::[ I-'dt

E'-'+-'-' #* lr-, pUeCie *r:iJi*irj*rfrr t-t_ri v+f.lArlÉFrI¡ f:rjrrlFlej*lli-r t-¡¡---¡ .\'{f. l

ctt.veiltri¡ Iiiii- ,=¡;,=ritc, tierie lia=ta ,=u pr+pia" ItaIt+ri,=., *rl

iler:if , qi.ift *1 gI'r-r.fii:i ,:-:I-l-:.{i.; ,J* f:*}:¡Ar.jA., SÉ li; ücli}ir*rieft* *fi

,:e}:ada '.1*FrJ*r-r*rs. u maltra,ia " F*rr-¡ Erlfi ¡.-q i lrii ir'= I-¡c,rli-a

a l:ae tt**r e I mercarl.a riár i,:-rr¡a l- ,

Aqu i err Flanta-r: Lar: F*iias , tr* eiirrirrarorl I*s trarr#pr¡rtadcreÉ

rle ]:and,t y los iroaüñ rer:ept,ores de las gramíneas, de donde u-

til-i¡and,-; trariripr;rtad,--,rr'¿ertir:aI rie r.-lria-=ta-s l-l.evaha *1 Iüá1:É-

ri-*t1 ha*ta. r:tra hati,:14" tr¡.ri=p*::rta,rlr:ra iir-:r*iu ¡:riia-1, qr.le ir--, *rltr*

,§fi-i:¡a á l+-,:i t+lv*= ,j';rid* ¡:;H itli,=iaF-,a- r=l- prü{:*Hü ii* t,-j.iiniirnt+:
+--'r--- '-'-'+'- ¡:i,:t*Ir:fi. t*rlia #trFi lfit--,1-=rt,ia.* y cia-I--,a pr+1:,1*r¡;.=r.# qlt*l_rl-.t¡._{¡--J tll--; l_,tl

ü(:áff icr¡1,alt6¡1 lan r*tra*** Én el- pr*Lr**Lt i1¡* *1ah.;:ra*i+r: de ]a

i



el m."rteriai ,BÉ

.[],-, 
-"riir eili-.t i-iprf,,1¡¡a,* ell milderlliEar e1 s ist*m¡t i1* tr,tt:si;.-rürtar eI

Iriaterial eu tr-tl:*ría d* 1:ierrü 11* 6 F'ulgad.r,= d*,iiametra y Frür

el aíre inducido ñe ellcargaha ile retirai' Ia n ateri"a prima q'üe

*aia lrür gravedad del- silo neleccionado s+hre *l- tillro di:nde

*arria el aj-r* .1 presir-itr de 4i) psi. y É§ llevado i:asta

tolvaÉ sobre las pailas del inicÍr--: del prLrceño de limpie¡a,

tritltradr: y cücinado de los grfr.nl-,s, tal ilüm.--r sÉ mlle*+tr.t en la

f igr-tr:a Nr. . 1 .

Ad*mas, en días l luvic,sos

tr¡'r¡L,1emñ t

,rlet: idi,-1 p*r LrL-:r:verl j-er:c ia,

.-:(f lltro I I¡ ¡r¡at: dr: de I s i S t*r:;t

y con v ientrrs ,

^-lEIi |; ¿ P.L L.'t-:tlErU .

rtnificar *n r-rlt ff*1* sitio todo

ii* trar:e p,]rtac--1ión i1* material,

ia¡: f a.l-1a* ñi i¡rr:tairt,+, ü =1

rro dá pri--ii:l*ma,* rii nleí::áni-c+s rii

tiri ift.?-tlt*ri i,-r: ieritr: Ijr'ei¡ftitt iv,:; e#

rl_

--l

*ua.i lií-rr= Ii*I:'nlit,ifi. rlt:t**t¡r
E.--- - J - -- - --- I -.- ! - --a - 1 tI-Ufit-: l-+-rlEfii L +illJi:i i:iÉ i h1 l- ¡-*lfrl.; .

f,r-rti +.c: -+-+ fil-i*ir,:-i =.1i-.1i¡,r-: ü* p.,r-rd* pr.Jgrálít&r ilat, rla r:¡r::il{:

---l-, 1-.-!-.-¡ --1 {-.*-l-----. airi.!í: ¡ tit t ;Jrt t-ri

'-'+*-"-' de ffrá.E r--:a1:iár_:1d.t,.j., *.1 tiecir, r4i-t* -úe ciiffjlirr.:j á i;traCl. L.' t: I ':11--'

firrna '=.1*maria i"ETEIt{EF.EH"i pra*tic,*rnenl,e .*,,rdu r-ti1 c.r.-:ir¡¡i*rit*

llueYi:i Y ttlt¡* qiue irr*t,a l-,=r 1r-¡ *Íi irt rü r=-; it iu tll t: I iLr:* E;r

el]üu*ntra a*t-,ualIüerrte, .l*n'lagtrar¿,:ji-¡ .+ue e r-rf g r: i ¿tterta BI-jHLLEF

*t'a e r:bredim*rir: iorra.r-ir-*, Flara l,a-= p.ai lar-l -¡i* j as ,

E,r-rte r;i=teni,r "BI-IHLLEE " i:asi

el+tric,*r , p=r+ ,r i- r*r¿r-ti=re



r-lec Í r' prüg ramarl': tar:t'-r al

motoreÉ, F*r 1o rner:Lrl: 3 vÉce#

tab 1e t'r: d+

* -l 
^i{--(a J {IIIL/ .

tllulor
Lron t r'¡ I cürnü 1o s

5.--l'ir:r,-i-.-. +.-r+'----¿-rr.-a-..i G-¡ -1--. + -.!' ; --.+ --.--.¿:r_l_,,.JlI!_,r_r i(_]!_¡(_rF=r_: r_]Fj..;i= ,Jti Lrif- i-t:rij-i

rii-:ailt*tlinri*titu t,atrt* ,-1* tr¡r:t+r#E C+rírt,

tr*ri,;lii,-:i:, il= l:u-n:*iiaii d* 1¡-¡,.: n¡if:n¡{ii-: .

a

i"- J



7.2. DE,SCEIFCII]N Y C)EJETIVOS DEt PEOYECTO

Er-:t.t f á,'-,ri,--ra rl* e laJ--ir::ra(:: i+n rle r:r*]:1"'*-8,á -= ier*prr ti,-='. tet: i'li¡ t-iriñ.

hateria d* silon: 13 p.-?ra c:elrada malt*"ailE, 3 si1** '¿ para

aliroci 11t: y ? para mai-z . Pero el prüLreso d* transilortador de

t-'arirJ.a y üana.sta"s era mlly l-et:t* :,/ .illti*r.iarji:, ilei:irlo .x. Ia

¡=x'i ¡=+n,'r,r.q ,-le m*rr:ado ile ¡r¡¡idur:i-r' irr.3E ílÉr1¡eEa, l:ahía q.-le\-,/l ¿t=

n:*il+i'tiiEar"iá , Flara l-+ rlrt.E-1 F-i+ tra,j,:i *1 tratrEpr-;rt¡.,3.r-;r d.t

-'"-r e1 r;i-xt*n:a d* ,rir'* iii,:lu*idr-,. F+rn¡itia *I1 i:+rt'::u !:':!a!r!F- t-rL-r
!-

+i.-. +*-. .-.--+--.* 1-. ---.,-.+; -l-..-: .--.=*{.-1 -. .-.-r .-1,,É,-.4--.¿r,r-.-- r-,r---- + --.-:L g-r.J.

Lrn ilii*imierrtr-,, eritreg,*ha t¡tri r¿r.pidc, clue Ee ñ-i'¡r-rrral:a Érrergia,

luegr-: E* Ffi::1nr¿,=¡,o traer liu*I¡fiE p,:iiIas d* rüayür cáF¡E-r:i.i-a,;i Filr'.1

compenñar I*s requerírnient,os de produc-:c j,óri.

¡"¿.{ ..á Frra,-arT1^FrE!--'l-,--r. ¡.,--¡.+-- A ñi-.!+{w,{¿r,*¡,c. r1 z ntr|-t 1.,¿¡.i--..j i-i-u,-*¿.Ia;f -L r il'tI Pt t-lg L .51lllfi- t-tfttl tlrf ¡f, l-j4tr t-, '.-;l--rt-: Iltl-Lt=¿l !-, 1-lÉ '.Ár= +!.f r-r r-, llt=r- lr!.-r¿ J- l-¡¿ t-Jl=

pür 24 hrlr.aff, §e 1o trahaja LrLru S t¡-trntr*, pers ffrrlf:) un

obrero,-1e il.ai.la turno ñ* encarg.-al='.a para tra*r'la materia prima

riÉceñit.rl:a *star atent* al t.alr1err: dlrr"er:te 3 }:*r'am qrrr era el

tiempi: Ileresario Ffir& retirar *1 material iie l+m silc:r,

,lejanciolo listo Én las t+lvas ñühre l.as peil-.r* parfi iniciu

rle I cüc im ienta ,

E 1 talrlero de cünt rt:1

rüat]Érii Q ¡-lÉ,:ulriE¡1*x. í:r{iil 1a

Í{

tri



E,eneralrnerrte se 1o hace en

mar:ua.1,l* ..-;Feráfl if_:tr +¡:i=t* y

de em*rg*rr* ia .

ar-rtümati,:a. El s istenra

r:t i l- i ¡.=. +Ii rr,;ir-¡* I1+..-; iráF-i,:-¡F-:

h-¡. - P*st*riormente se seleccionan los gü1pes en los relo j es

de conteo , t,ant* Fara cehada romo lra ra arrLri-ri llc-r L-) m.eiz , cad.t

g,r lp* É..-irr iva 1* "3 fi ti k i lr'-igrámori d* rrat*r ia l .

T --..-. +-.-1 1-.-.----.---. "l -.--. .-.+-..-, -r-.-.*=-..-. *.---..1 ---.

f¡LIII¡*ra..J.¡r-; rJ-+I l-..I* al 1fi il{iritiei'reir +rrüx i} rnáÍfi, ;1t r:*l-*¡::*ir-¡rl*

i-:(-in l*=r tfár-ill¡rl-l lr-¡;-t ;+il,:¡rl i-it- rJiiÉi rieha ;:iili-:Rt* el Uiat*fial ]¡

r"li:in 1r:,= il{iritáiLr:ir*fi r+girtrft.}1 },:r g't¡1pt,"-l if*i r¡i*m,-*i, pár.x i--itl

r:c,r¿tfi"hiii-cl.atl , Fi.Hber ,f* tr-i,a. IIián*f.rr *uartta¡-; trri*lada-c ciu*.ian.

1? .- -. € { .-.. * ^ tJ -. rl Er +-. .- r¡ i-r
Y E¿ I aEi¡-r-i ,5- [',]',---' " *t r r {l-Ei. , ¿ t-r .

Est*s cont.rdores i-:amlrian .antomáticament* d*1 Lrünt.rdL..,r N*. 1

^'r q ^-r 3 u r-:tro, hacienila Lrna L-rau§,-1 d* 4i) eegr.rr:,§*r para6I".L L LJ á-L

que 11ü qr-t*de trad"e d* ,gran,] ell el tr.rlio trar:sLr*rtai-1ar y cr-tando

Ee refrlise un nuevl) pedido de m.tteri.al y sÉa clifer*nte aI que

ÉÉ tra.jo nü se meucle cCIn el anterj-or.

T--'di-: el- * i*tema tiet:e llti:es prtr.t indicarr:i:n eli qut: Farte del

prfrilefiü ñÉ elicLl*Ilt.r.1 , tüln(:j !aür-1ria itt,l j-*.trI1üñ f:Il rlflsrJ ,:ie

trri¡,Jii,:irg* f al la (--i ill-rlrrir¡fi.c:iútl r-j-el iliir.ilr¡ü ,

Tr:d* er;ta caI*r.t1r-+-,1,:; :.¡ trrcigraria,lc, F'a-r,1 11ev"-tr a f*l-ia r.-,Érniin.;

--_ '1

E¿ P¿ (-,!'.-:==rt--r '

f o rnra

-! 
_--

11



CAPI TTILC} I I

SISTEMA ETECTHICC} DE FTIERZA, CI}NTRI}L Y MANDO

2 . 7. DI SENO DEL SI STEMA ELECTRI CO DE FT]ERZA

ALTA TENF,I I)N

Fara l-a alimentación de elrergia eláctrii:a al sistema EIIHLLEH

del L1r'esente proye*ta, Iro l:r-lho nei-resiil.r,-1 t-1e itrst.alar nuevos

trat:,=f*rm.adore.t, pÉrü para inft:rmfirión üe alrastec* ü d*;-rsnd*

de la r:u}:*r*ta*i*n bl'r. ?. r-l+ .-Jil{:i KTA r;11* re,:i}-,e 4. iE{J p,rr el-

ladc de .tlta y baj.r a 33t) vs:lt. trifásic:o.

F*r'; c.-)IIr.-r la Er*f,¡s¡3¿ E}Éttri*a rJel E*ua.dr-:r iln rlia,lrr,irli,i ri+

*trtregár *Ilergia *l-e,:tri*a *n 4.1ñ{J r¡*It.ri*,r vinir;: +ri Ia

IieceÉii-lail de (lLllriir-rrar LlIla sul:est.aüión r-1e I. tli)t) KYA qLre rÉcii:e

1.3.2 Kv. y J'-¡aja á 4.1ñü l,¡ asi- Fcil-er uiariteri*r rlu-ertrar:

sui:*st.a,:,ii--:rier=: vi=J ar qr-r* Ér"3ri : ,3 de 3 {iti Ir'VA trif á.* ir-:a-s , ts 1

rle S {J ij KVÁ trif ás icas :f 3 de 1i¡tt KVA . nr{iriaf ás i*as párá

s i-r-;temas .Je alr:r¡bradr-¡ ver f i-gnra I'i,-¡ . 7. tr,ág . arrÉHá,t , tlel

* interna de altr¡ vr-¡lta j e eri rf iagrarna unif i lar .

En Ia cubestar: ión de 2 . [ ü 0 KYA , #* Frf rjr-¡ uri cñ.rr'r-; F¡--;rta

f us ii:Ie cle cuch i 11.r , es te perm i te l-.r eliergia a las ir.errañ quÉ

al-ir¡eritan a l-ar: ,:rI11¡.,= qr-1* prc:it*g*ti i::a,.j.a i=*ll-ll:,*rta':iátr ñ 4.1L;t,

-- - -i rr_-rtl I t_

1r)L¿-



ülBu, - ,f:,C,l

i,a celrfa qlie pratege 1¿r srthestación No- 2 t-iene fusihles de

fiil 'ilrrtrer].,:í= y'.-le al-iÍ tre t-j.-irl={1ft lili=¿ir-l í-ri:ri-i üürr,:ji:.r-:t+r d+ ri-¡br=

La rt fiistrami*nti: pfrr'a 15 KV, v&i'r Hil cftIlel*tas. El" bar:ccil\f-1 . L LiLlIl

r*cil¡e 4. L6ii V¡l-tit-:s 1.r *trtr'Ég,a II[] 
"Iolti+s 

trifásiirt:. Ver

,.1 i¡ír?.effr:l ¡,.rrif i l.=r- Ficrrr;* it li.-a +.----3 L ¿-t r¡ u ¡

li u 
- 

I : ,i, ! r ! - t
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BAJA TENS I C)N

El. siñt*¡Ra d* tran*p,;rt'rr pdlr r,tir* itriiii':.:i,1,:, ÉÉ al-imetit¡r ci)I1

Lrarri-:,* rle trat-¡nfq-rfmat-1*r*§ No. 2 ,

d* elt delta T/ L-'r*teg,idi-. tüIl r-tn

Ttltl Air¡peri-os, *,rI1 reglrlac:ion

energia e1éctrÍr.t, i1*sd* ull

cu3r6,*üül-lnr:l.ari* e*tá,::':rlect

disynntc¡r termicc: trifásico d

¡a

E

de hasta ['lt]t] Amperios, 6[][] vi:1tir:s.

I 3{-}t} }t 10t}0

221) x 1.73

I § x lL)E

7..7. x 1.73 x 1t)-2

I .788 x 1t)^3

I ?EA AlvlE, L} LT §1I'¡I .

La Iínea ile alÍ¡nentación, desile el- 'ba.tr*c, ]r.tsta *1 disynntor
-'.,'

r'rah¡-a '-t'-'r .lisyur-rtt:r á l.a¡: i:i,?rr&s d*1 tabler'r i1e di*trii:i¡ciúno ":r_: Lr llJ Lr r_l E: ¿

L"r *-' -'rf,ft ¡lfi.hl*r-l d+ **-F;re tle 5{-;l-¡ I'lilH,;** ufif-¡ 7, *f,¡r¡.rf¡,tilt.:i¡*rg

trür far-re; d-ee.j* *1 taj--¡l-*ra Fje i--:'3L'r* Lllia alirn*r¡t"nrL*ra para

ÉrrÉrgiEár aI ,*ist*n¡a ELIHLLEF, l-4. c¡-ral er-ltá f.¡r*t*gidr-; Fr-¡r r-in

dir:yuritr-¡r r--ie 3t-][l ámperir-¡c f íi{:i vulti*¡-; " El r:ah-il* t:tiliaad,:, *.8

Nc, . 3r¡{-t AI^IG , *,}ri ai¡= laniit:nto EHW . Tc;,1-r¡ Li¡- r*; i-d+ ¡;¡-r¡¡idr-i erl

*1**--trii*"x.ria1*s . EI tai:1er* d*1 r; i*ten¡a BilHLLEFi vi*tre

pr+tegidr der:de fah-¡ri*a f{irr 3 fr.r,.:ihle,: 11* Zr,ilt áHip*rir-,= !4i}

'¡t:Itit:n.

-s"

1t1't

l,J

:!



T -- \1^--*-Las tICtrrfia§

--ll -.---: - l-
¡l I +:;rrtí'l f iÉr

..-- 1 ;. -. +- ,., i .-. .-.. .*

rl f t ¿r ,

.+u+l¡= á-¡+r:.-1 i.'r
L. Lr L, L. L. r_1 1_¡ r_{ 1_t _I r_-' r

.-¡ .- I .*. -- F.-, + ^ ,-1 .- ,-
\-t t= l- t-.t if -t! rl L, r--1 t,l '-.r ilr

electrj-r:air qLie riger: pare

il,+i,illll.ii i]E F'ii{.rTE..lr:lTt.jNEI,ill{ITAI{IAI, Y L.q I¡EiiAi{nA T[i16¡,

i- - - - I r:r.r1a,lr, iLÉ atu*i*11ü a la pütrl:ili.r ,le c.aLla ffi+tr¡r' ia*q¡J r_- I I ¡_.t r_. i-r

pi:(-rIer}ill.ililt,= IIcL:tr-.+cifl.tif A#1 Lri-)il"iü l-,=S L-:.3p11.ül-üfii-It=n r-rÉ ,rr-rFj

,,5.;.rr",3]1t--:aiJür*ñ y Éj mergell d* re$Lila,:iói: d* 1+-q r*1És r:i*

+ --. -. -. .l -i.r. lF L pyr. i .- -, -j --- -l 
--- .-. =-. .-. -l- i.. -1 - ..- i -.. ]- F. .*, -. 

-i .-.'. 1 -. .-l .-,!¡.t-r-:t trr:;i_:{-r¿.-.¡Ii í;r=I-ifil-,;51_ rJ= Iijf-j fiii_i i_,L:'I'r=i-j. r;u=fiii+.=. I-jti Iid. t.l i r_:i..liiii_¿i_i

--, 1 ---'l+1-.*-.-. i.-. l.-..-, .-,.-," -! L ' -, 1.¡.-.+=-+--^-.¡}.| i;;-Li;|tjI'f} i-ir- ai_rrj {_:{_!Íi/ji_j_i_:i-:i-i¡'6i;-; fIi--í*rl-,¿'1i_:Ljil_

i'¡t't +i ,-.-:ii:ii-'l-r-: i-i*i. riit;::r-:.ntq:r g*ilÉrái *cie I:a ci--rri¡:i-ri*fádr--: t,i::d.-1.=

l.as cerga* allicion,-tles que d*p*nt-1en de eñtÉ sistem.q y que

*ÉttáIt s:l-endo .el imetrtadi:* de-qde este tahlero de mstoreñ y

c{rntroleri.

FreEellt,ü Lltl diagrama Ltllif j-1.rr en la f íEiur.a Nc:. 3 eil

.3It*H.-a,Fi . Eri 1r: ref erÉI1te a f uer.Ea á¿ a i inr*rit,ari

r igui+rit+r=: lrir-:tr-¡rt=F-l i¡ ñu'x,ah-¡ailaj e ]:EFjFÉr:tlv'r .

1

1
dr

T
'J

..t¿I

r-

l{i, } ittr-:' cl* arr{i,E ii* l- {-i HP

Al- irr*ntadur ai rí¡i:lirit¡ rie

ii*:,-Itr+:.-* F¡-r¡:ti¡-'i.rrt''r il ÜA ,4+

ir*:,: t i l-.:r1,: r d* 1 tr HF 
=

fli .-.+-.+ 1-.., { -}--.- -.--.+ -.+ -l ,.--- --1 ---lJ¿fr l-r¿ Jl-Jl-4-LU_,.J1 I r-, l_,{l lj.L Vt_r lJtt=

Zarariii¡. .?5 HF

15

,T.UU
, f r-' tlJ.



I Er=-:*1r:-*a pfirji*if-,rr f 11 . 75HP

Erc lrrsa lrrr,E i,: icrr # 1{J .7 l-t HF

Eoplarite {} co¡Trpre,sor de air* 40 HF9.-

T+dos 1r-¡s nrot+re,5 .sori alinrentarios cc)rr ZZtt Yóltior: trifási*c,,=.

Se tonró e l f actr-¡r de pr-¡ten* ia en este parre I ct-:.arid-r-; *r-rtaha

funci,rnando y mar'(lalla .93 l-o cr.tal es huetro, Il(f eñ rnultar-1o por

E.E.E, estamos arril:a de .9[], que Éñ 1+ mitriino que *xige.

=,igui*ri"-1u 
lar; Iiif rniar= d*l ,=a},:ttl-r:¡ .jtl ,:lir;jí¡-tritr-:r t*rrriici:¡, ,:i*I

L.an*l- y aLim+riisrlr-irfr d*e rie la r-lr;h¡*st,a*i-É-¡rr iia¿'ta *ste tal;lert¡,

i:e l,: |i;r- hie+hc, d* acl.trerilr-¡ r*:üill{: irrciir-;a *1 r:t--'iiig* *l**trii:rf

flnrericanr--¡ eri fft-r Art. 4fi{J frZ Fag. ?{-¡ ETS.

E1 alin¡*r¡tail*r g,eri*r-,=1- ps-ra *et* Fane 1 ri*l:,+r'á. rjer pr+t,*giil,:,

F-iÉ.-r. pür fr:* ih1* {} iiisyuriti:r . Fara l,-¡ cr-rai ff= .l*}rera cai:*r *}

arrperaje rlel rn*t+r r]-* riláF-i áitü HP y Ée nruitir¡i icará trür 3üft%

ei ,5e trata cie f ur-r ihle y 250f., si ,se trata de disyr¡¡¡t*r y fie

l-e .sumararr 1a;=; arüpera j ** de pleria carE;e de Ic,,: reñtarites

mr-it.treñ ciue deperidari de este aiirneritad*r.

-; ' t¡] n'r+tor de mari alto cat-:a}laje es el rjol]l-arrt* rle 40 HFrt-t, úr

y r3r.r fi.rrpÉraje e,5 F,lena cargá *# 1{-17 Anip.

El cáicul* pára r,lli tr¡*t*r d+ 4t'iHP

HP x 746 4t] x 746
t--

1.73 H E H .",i FS x. FF
]*

l--

16

=1[]6.5 AMP

l

I

I

l
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Segrin eat*s calcnl,-re se deberá poner fu*ihles rle 4tlti AI{F'. I5t)

Vóltios r:, clisyuntnr 350 AMF. 6()i) VóItios.

Feri: la *:ompañi,-a ELIHLLEE'

'"] ¡:- rr If -.. 'I + -l -. -.

I ¡r rat-r uiaroll cLitrl f t-ts ihles ,Je ?5 ii AI'IF

La ra¡ó¡: eÉ pürqtt* *rto* rnurttlreÉ &.

adela"t:te vien*tr toll r{rranqlie estr'*11.t

erra}lcfitfirlr--i *tL f ,;rnia in.ieperid i ente * *tL

*- ^ -_- -¡- -l ._. .-¡ .-
{-¡,3 I r-,}l L¿E

triangr-11* y

É tcrJerrc i a. .

fi HP, Én

además varl

Eien fr.h¡r--'ra e1 cálculc, d*1 alimerrtadcr.

Asi mism* nCIñ hasamüa en el códigi: El-Éctric* Americatro en ñLt

articulo 43t) 24 de Ia pag. 7t) 369 del *,,:idigo etiic-:iórr

1967 ,lit:e asi: L,:r ,:nndr"rct*re* .{ue aliment,an a d*s ü más

mc't{irrs teni-1ran:-rna ilñF,-atidad de tr.tnsp*rt* }tü münd}r del 125?/*

rle }a int*nnidad de pler:a carga del m*tr*lr má-q L.i:tente ilel

grulj':j , ffiáÉ la t*ii-lnia ¡1* la.rrl int*rir-l id*'J*s á. plerin- cfrrga- d.e l-r-rn

reFjtatrtea mutor*É d*1 grltFü.

HP x 746
T_
J_-

1.73 H E x :/* EF x P.F

E j empl* r:,:Io l.iara 40 HF

{lLJ -/t lt
üt tJ * r_,

f¡r¡l-r { -r{ ra
-rltll l ' ¡ n

'&

rt
¿-

4ri1i;

f rlE fi{-J Al"fc,



F* a.ju*rii.¿, ír ia +-,*.1:i*. 4'3ü 15fi rfe Ia F.,áS . 7 {-l

,:+ti isd, i= 1=*triilú .a"nr*riil'arrf,l .

AI:fP. PI",ENA (::ABGA

ri i-l t-r .-1 .*- I

CALIBHE DEL RA-
T{At QLIE ALIHEI'¡-
TA AL MüTL)H

ut

'-j H t¿[

C¡ 1A4. l_¿f

r¡a 0¿t. rJ

t1 E 1A

-¿.fr 14

2.ü 14

t.8 14

J-LlLr,

!-

Jt+.-

tr

h

ou.-

0

i{o l- in'; *rrritrg 1 f:}HF

11 '¡ -l --. -. --- -¡- -. --1 --. * ? E Lf E'11-LllllC¿¿ l-'{1U-'---¡L I L,, II.L

E,':c 1r.1.¡-;4. . 5HF

Y*rrtilad*r 1fiHF

D i s t r ibu i.lr,: r Hr-'t at iv*

Zaranr-ia . 7 5HP

Esr:1r:*a pü,5 i*: ióri # 1 1

Ee * 1r.tsa pclLq ic iotr # L t)

Sop-l-.-ante ü {-}ampresc}r

7 tr LTE,. f #L11.

l-¡ rll

f¡

{-lO

.] u

,L,A

r¡A
¿,L'

1l:)7.

.llj

f? ¡:. ii)

/l r-\

A l.JE'

ft ?.¡fT ¡

LALI-L

AI{F

A MF.,
¿l.tl¿

htufErñ['tl

AT{F

T\ MDtt l'tt

A L,{ri,, 1 ff ñfllll -L¿ . üLJ

r77 .
rll-lfl ,\lvfTf¿ L' Lr . trttt

Fe*r-lrrimüñ a la t.ei:}a 31ii 1l Pag . 7 tl l- 36 ñe Ltti li¡ó *ahle

a t-- At^Ir-l FlHl,l t*rrn,:,Fl-áttir--:r-¡. Ferr-, Icr* ai*nlari*e .-:i--iltr,-,:' ñ¡lrr¡''J f1fIlf

iliag,r.tm.a*ii:tr Llan ÉI1 milimetroñ y pflr eñü ell §Lr i-1i¡*iio

iridir-ran! qtle el *alrle aliment.ld*r es 7[)mm?.

Nota: ver f igl-lra Nc. 3

1g



3.2. D]SENL} Y CT}NSTELICCICIN DEL TAELEB() DE FI-]ERZA Y T,IANDO ÜIEIIN

Eri *l l-1rüLresü parü. r"ü.a1i¿.t.t' L¿i,

nr.:i.t*r"ia1 a tr.r.er ( malta / ar"r,:¿ )

üü*i.¡niet:tcr ri*

1¡ üttatitc,e

oletermir:a"

hilos.

la figura 4 rüIt la

rfLIÉ eñt,? e merlie

i1a la *nergie F,tr".n

l iave y ffiall-i j *e Nc, .

a l- tlii'a f¿1 le irLr* i.ta

qr,t* s,_.* 1:i-t*r-1,_=. ilper-etI" .

,:

F;C#

tJ t.I t-

"l-_l



rr.-. 1-. --- --j --. .i -. - -. i-. -l --. *+- -. .-= I - -,t¡-lt- rits;-tf- trrlF r_; j+F: i -rLr
J_r i_r i_r:_¡ :_...__, . i 1n. ¿ t:i ¡-r i 1_, i r_¿ r-.r, r_3 _t r_t i_t I-EE+i-#",= dt ,- i,ij 

= 
i.l-i:r¡:: iür-,5 = fi ,

l¡. tr*ril-l-n l'{,.: " 27 Ái-}T*l{Al"i Eil

d* l"

'1--_ _. _ _ -_

tri.-. /-' ¡ ,.--. --a'ii,..'. i.r. Lrl-.LHEl L]
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rroÉ indi(,-:a. que la calre¡a g,ir.ttcria, erta ht¡si:'trid+ *1 gil*, É[l

er:l+.,ft L:arj{i ,*r:l-;e de1 i¡'i*ri.-ir Hc¡. 3 }iarta +l I'l*':,. fi ; y r= I ar:Ei-fiü F-ie

etl,=,::ntrai-;a f rerite a1 F-t 11r-; N . 7 , 1e-¡ .l¡lt hi¡rr:= t# ávEtIlEñ.r liar-lta

el- li+. 1ü y ret*rri,l-r ha.r-rta el I{r-;. 6. I-lria 1¡-*E *tl1i t:hi*ado

f rerrte al ¡sila *elecci*nado, a*cii:na e} s int*rra r *i*rra la

váivul_a d* aire f also, Ia }rra lio. 4t+ Io iridii-:a y ri-rniiensa á

pedir aire de la parte pLrsterior de Ia Lrrlrv.l , de d':ni-1e Llat eI

material Lr gramj-ne.a por E;rave¿lad desde el nil-o ell la Lrurva de

9ti É;ra,ii¡s { ver f ignra No. 1) el mater-ial e¡i .trr',1-§trailo por eI

aire i¡1¡lr-ir.lido y es 1}*vaclu pür *;=t* h.trta l¿t tr:lva ñL¡tr]*rior

,{e a lrria,::e}lailjient* .

Ite aqr-rÍ- ellj aclel ante y.a ilümÍett¡.1 el i:¡rü(it#i) i1e ,:üüittad¿: .

Eier:, tr,ülvier:il.* fr rlllÉ#t,ro pttt:t.r rle tr"al:ajr:, t*rmin.td* *I

,:c¡trt*o regreñivt iiel r*f-ilttador "A",-r.ctliotra l.-t válvula i-le air+

f a jer-¡ tarja ia tub*ria ¡-:+iu ll*va ai r+ Érr er*:ip*r"1 +1-1* riám'bie al-

s*gundo contador prü€framado y realir:e eI ccllte* re,g,resivo ilel-

silo Ni:. I y .rsi lr-lego cami:i.e .11- tercer cclltaclor lrara traer

del sil+ No. 12 y *uando üünrluye ]a cuenta regresiva hrace un

Éüplado final de 4ü segundr:s hasta de.jar rtr*mpletamente lirnpia

}a t¡.rlrería y lr-rego ¡ror-1er tra*r cü.tIquj-er otra gramj-nea, Bea

arróz ü mais.

EI inismo Frr-rceso se har i.q *n el *trcr

d*re*li.a, üIl *fiñ()

,**le*ci*ttami.s e1 ni1*,

_1 _LiH pedir .3rri:iE,

abrimos la r.añera

l.tr-1ri , ell l"a puert a

Éij el r.ell-j "Ii"

d*l *i1+ que vam';ñ a

rtú

1

I Y.r::

n

t.
LI

t
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inciica valvula

tcdo el =istema

de ai re fa I =a está abierta, Ee debe ápágár

p ir a virar rnanualmente la balanza,

E-=te Frobl erna, BtrLrrrÉ truándo está al terminarse e1 =i 1n y eI

malei_ia.l , E¡._i e=tr f *Érl rsbada EE Lin &r-l;i Ca=Ca.r-E C¡ FL¡ril t,¡.ma "

f,r:mo

tan t-o

Ee puede á.trr=rÍar* Eir ios pla.no= *.neLEE inr luyr= dia.q!'-éma

de I a parte de f r-ler¿4. cEmE 1*. de rün trr:1 ,

En la truErt:ar'

r-ec tanqu l == I'dTi

der-echa cie 1a f ifir*cr*-¡ t"'in. + 'l--enei-na= dss

E1 Ios =Dn

tÍempr: de

permanerE

porqLiE si

men=aj e y

t¡*aiga. =nlcr
'l .,- i\t- LL
J.Lr¿ !§r_f r 1_rt_rl

-'i - i - 1A-
ÉJ. t-JL¿tJllr

r-elojes

vir-aje

I a zonda

nf= rñ1án FT F

Ln tra.n=mite al tablei-o indicanda

el prirnern, el

el tiernpo quE

['JTZ, r-ecÍbe e1

qu.E ei sopIant-e

Bncargads= de detec tar

de las balanzas y el NT?

metida en el ciclón llenc¡ de rnaterial,

mutrhos sequndo= este

traer- mater-ia prim;.'t'

-.] --t--; -1 -- i -,-{-.E r ttrfS LE! -L tl ¿ =.\-Lrtrr¡J i (=-u¡-!

rEn te i 1ea. 1a

EN EiiCE=rJ EN

r-- --+^ I -dc¡ *ff 1a parte EuFFrior-, tenernos el relr:j "D", Ent-¡t ESLe 10

e1 qup uno sel erciona 1a trá.r'Itidad degeada de ari-E= tr¡ irai z o

rrrr 1a. r¡Er-i L l a iiir. Zt inrircEmr:E e 1 =i 1a r. de=cartrár á E¡i vE?

nan-iendr: e1 ==iert-r::r "7 
ELr au.tamátir-n "r ,=i:r inn,=mrl= la

tratcnEra. ['ic¡. ?8. Porque s] =elercisn,=. 1a. pE=iri*n mé.nu.a.i , 1a

Feri 1 1a ['.ic:, 77 EE 1a t-endria. que poner en manua I y t tiene que

atrtr ionar la= peri 1 l as 35 35 39 41" 45 nCI sp ha tocado

25



la 37 pCIr

arroz, maiz

cuanto, 1a zaranda no trabaj a ruande uno pide

u otro qran$ fino que nE Eaa cebada.

Indiro además En for-ma independiente de

per-i ] I as t¡otonEras, 1 r-ttrFE, etc . ,

1a función de

LUf,E5

La luz hlo, l-7

[-a 1u¿ Nn, 59

La 1u: No" áO

I - 'l',- I\ln 1E
¿-Et I Ll¿- lYt-¡ r -LLJ

La l uz No, 49

La 1 u= Ncl, 50

A GI AU

indira el panel energizado

indira cCIrnpuerta nivel a1to tolva de rnal ta

indira ¡l rr it |t " §rrEu

indira tiernpr: de vaciado

indira valvula de aire fal=n ahierta

indira tr ,i rr , rerrada

indica si los

57 ál- indira raEerá abierta D rerrada para tuberÍa mal ta
E f-r h? indira. il t! 11 tt árrtrlz

4? 5tl indira valvu.la de aire fa1sCI cerrada E abÍerta

La periIIa. I'JC;. 4E =irve pará corta.r- energía tote.l a los

ncrn tro l eE de I pane 1. .

Las t¡nttr)neras

arrenque y

arroz ; I as

para atrtr]-onár

?9 3ü y 51 32, si rven para hacer atrc ionar

paro de l nE motore= del al irnentador y mol ino de

bottr¡r-]praE 3,3-34/35-3á /37-SB/3?-4ü/41-42,/43-44,/,

e I resto de motores en f orma rnanua L

Si el trabajo eE autoi¡aticn entrarian a. funcionar pn cuanto

e=ten I i=trs 1 ns rcrn tadares AEC F D y se átrr ionarÍa.

-LiU

t:



L:ni*anr*¡-ite l.;i h"¡r:t,:nÉra 4f', de ¡1¡"¡¿i¡lrJLi* e l-e 4fi ,Ce paro

*ll 1a Irfrrt,e

.3 mütüre# y

I l .: {-l'E }-r I -- ¿.
¿ ¿r--EL{li j-r-itJ

*.- +
llj t-.' L, L.¡ I q; ü y
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elemel:tr's cümü sLlrs m j crcls ,

rrte-i c:r r:)'!isBrvfi.,-rii-;tr d* t,:,1c:

#rlll,las, etc. Far"a r-tna

iiag i::a -q allei{fi-hl "

b*bi.nar:,

est+ urr" +Il

íF -, .-. i-. -1 . 
j. . .. .¡- -t ,* *- --t. ._:.,:t.1 t-¡ a |ii I I L. j- t:i LI E

.-. i ; -". "i .- .-, ._. I -rll-i-¡llJ^llrli. lC;t

----!--.-'!

-ciEit*l.tr,* de üe1*f.rrci_an I.r v*iltilad*r"Éfi

l:umedarl qile Für1ri.e íntl-üdlrrir-+e lec a

|rta I .3

1^-.
I I,J if

l:l l:: -i il'r j a:r iiL i--, t l- ".l .' r l: i. ;-- e:

i,i.:. 1j- I -.., +. .',.-... 1..-,..¡...., i "j .-..-,' .i tr" : 1-ji.,' l..ra.i -lt.- l:l

L-i,-tt-rat tr'":-f a,t f i--:.-e[.1

¡,_1__,:

.-. _-. -i- ..., _- 'r '1 -.

.....-.. 1 .- ,r

.-. .-. + -. _-_ 'i 1 .-.

= -_¡ r_r j_ ¡_i J- J- ri

rf ltrÉ Lat. üteg*t: .i ílñ"i-l¡{

o-: r:; lj(.-tr= ¡,i ü

..-..-.. .-. + -. -_-. +. -- -"
-L 1*. ij ¡-, f-.r j. J. r_. i-.. rJ

-i_ 
(,j tui

e]l e1 r:Éiltrr¡ ir:ferior *1

tra.i¡a j rr irüi1 l1.ey* y qLre

ftl+i]-'lr=.":

rJ i+r'¡.intor

'1 __.

-'1

[]ii rl&mJ-riü iJt.tÉ iiÍ* r"F;.?ij-g;t üLi]l e1 mr-1tür ,:1e,1 ve]rltiia,Jc:r qi_r"6,
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Hrr l.a f i gura No .
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CONCLUSIONES Y REf,OPIENDAf,IONES

Culminado este proyecto y puesto en funcionamientt:

PeFf as ,

I I egaba

corto

se obtuvo resu I tados magn i f icos r tromo son t

a las tolva=

tiempo se traÍa

en muy buen estado ¡ PS

de todo el rnaterial,

en L hora 30 minutos.

en pl an ta

el rnaterial

decir setro y en

aun con el arróz

Con el sistemamolido, se

anterior de

Io hace

bandas ¡ sE demoraba hasta 4 horas.

Se trarnbió pai 1as de trotr imiento de rnayor

=istema abastecfa suficientemente, Ee ha

ochs trotrimientos pCIr dia, trocimientos que

á5C¡ Hec ts I i tros de mesto de atrLrerdo tromo

de ven ta. de produc to terminado. Es te

capatridad y este

1 ogrado hacer hasta

f 1 uc tuaron de 55O a

exigfa el

sistema amp I ió

trtrrrió en1 e tuberfa= transFErtadore= se I as

y Ia elevación ha.=ta la= tolvas EuperinreE,

mertr ad o

espatr is= , pue=

forma suhterranea

en 1a torre, Ee

edÍficio, junto

metá I itraE.

1 as trorrio por I a parte

a torre y asegurada trc:n

exterior del

a bra z ad eras

Poco a pCItro Ee f ue arnericanizandolo r EE decir controles

Europeosr euE era dificil conseguirlos aún en Europa mismo,

porque ya e=taban descc:ntinuado=, los f uimos tra.mbiando con

1o= que se entron traba en e I mÉrtrade l sca I o por 1o menc:E en

E,E.U.U,,
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f

pr1maS cofnCI

REf ÜI"IEI,dDftf, I CINES

Para a l guna stra cornpaPtf a que

indico gue eficiente LOO7.r

industrias que

el

Para fijar relÉ,

riele= p1á=ticos

desee insta l ar egte sisterna, 1e

Ee I o puede apI itrar para

otras materiasa I matrenen adernas de gramineas,

po I vo de cemen to , harina n ettr . .

roscados en cada punta de atruerdo a normas

de seguridad.

Debe tenerse en cuenta el cableado y tuberfas de atruerdo á

las normas internatrionale=, si se tronsiguen aqui que Eean Eu

ca I idad trornprobada . Si es ex tran j ero que tengas e I se I 1o UL .

{ Under Wri te= Laboratories } de E. E. U. U '

ettr,, Ee utÍlizaron

Al trentrar

protegidas

superr-Er,

=r¡i tc h o

protej e tron

tron conec toreg

internatrionales

tron tac tores, bsrne=,

din Aá5 norma I i zados ,

l a= trana 1 etas estas que Eean bien hec hag y

con plancha galvanizada de L/32 en Ia parte

l as ba j adas a e I emen tos e lác tricos , trtrmo Eon rnic ro

bobina.= , l ss trBndu.c t-sre= a 1 imen tadores sB 1o=

tuberia trCInduit rostrada y funda f lexible aislada

Lo=

Por

es te

conduc tsres

expPriencia

de cobre

e1Éctricos, que en lo posible Éean cables,

a vetre= al tratar de pelar un alarnbre siendo

Ée hiere y aI apretar o un rnovimiento se

utilizarnos cable y usernos el febricado por

de reconoc ida ex perienc ie.

quiebra

" CABLEC "

por ego

f,ompaFli a

-T1
uja

illlut ECÁ



Como med idas de Eeguridad

ex tinguidor de E=puma tron tra.

retrclmienda aterrizar eI pane1.

Verificar en vacfo los

junto a1 panel

incendior tipo

se co I ocó un

A, E, E, Se

Periódicamente cada 2 meses, lirnpie¡a total deI tablero,

rea j ustar ] lneas pn b I oques terrnina l es .

la calibración de

trarnbios e=tre] 1a del ta, Edernás

1oE rel É de =obrecarqa de atruerdc¡c heq uPa r

tron el rnotor,

I os motores

mantenimiento

proyectr:, eI

industria trCIn

Para el

fac tor de

hizo un

hacer une toma

y rnan ten imien to

corretr tivo cada

cada 3 meses de la humedad de

preventivo cada

rnes, Adjunto a1

que se debe I I evar

á rnP5e5,

presen te

en toda

5e

t i po de

res pec to

ta rj eta

a I a vida de cada rnotor y Eu

el

reEpectivo

humed ad ,

control. TambiÉn adjunto tarjeta de trontrol de

Recomiendo este ' ti po de =istema de tran=portac ión para Eer

ap I icado en Pi l a.dora.E pa.rticu l ares, sean estas de a.rrclz caf é,

trentros de atrcrpicr deI gobierno por cuanto además del ahorro

de tiempo en 1a transportaciún de almacenamiento y de=pacho

ahorra e I ác tric idad , rnano de obra y porque este sistema I o

opera un so I o hornbre .

presente proyecto no hubo necesidad de mejorar

potencian estabar Eñ este banco a .92 perCI tromo

rnejorarniento del factor de potencia total de

32
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planta "PePfas" y logramoE subirlo a.9E} para infCIrmar trcrrno se

1o hizo en esta Eetrción Y fue agf .

Fórmu I a :

Dernanda rnáx ima x Fac tor Potenc ia de=eado
Demanda a Facturarse=-

Fac t or de Potencia medido o existente

La surne de I tota t de HP insta I adss eE á4 ,25 pero corno f ue

cambiado un motor de LOHP por unCI de LSHP el total es 69.25.

á9.25 x ,98
73.7b CI 55.5? Kr"¡ 54,98 xLá x22 = L?-47?tb4 Kwh

L?.472tb4 x §/. 13 = 3/.753.144.=

= ó9,25 = 5L .93 Kw x Lá x ?? = 18 ' 2BZ Kwh
9B

.92

bq .23 x .98

l-E.2BZ x S/ l-3 = S,1 737. ááá. =

dfas de c./mes
horas trabaj adas por
cada df a,

dfas de cada mes
horas trabajadas por cada
dfa

= U 53. L44
= 237.6&&

S/ 15.478 Esto eE el ahorro
cada fi]es.

Lq .477 t&4 H

18.?82r= x

r ''irIJ
t'd
IU¡

t?
fr I!,l_ , L?c)

.,.,1



Ct:rno indiquÉ en cier{--a par'-te de I prtrryer to qu.E esf-e -=istema

el dia B veceg, Fn total 1á horas

lsbora.bIes.

trabaja dr¡s hora=,

rnul tipl irá.rntr|s pEr 77

l-6 Hora x 3,39 x ?? = l- , l- 93 Kr¡h/ Es to eE a hor ro rnenELrá I en Kwh

d Ía=

l- , 1?3 x 13 = S/ 15, 5O?, = / Este eE eJ ahc¡rro rnensua I

Valor de Kw-H en sutrres.

hubiÉseÍnos col ocadog trapac i toresEnttrntreE

mej CIrarno=

ir L-J/-l¡{ -- 
rr

cEmo quB 51

el factnr

1n tenerno=

de potenr ia en

EN , ?8,

ELr tota l idad en

pcl rq ue

planta

? afio= yá

acr:metida

E=to arncrrti zaria

e=tarian pagadr:s

perrnite, pedir c'

LU ''q UUL-¡ 1 r l.--¡r fr t ll)

f"r ñ
.78

a 1 pago de

Eu inversión,

allmen ta r más

69.75 x .74b q1 LLg¡-l- r lJu

e?,25 Hp ó 5l- , áá l'rr¿'r

L os trapác i tores y en

adernas que 1a rnisrna

trarga,

Ahora corno rnejorarnos eJ factor de atruerdo a tablas y cálculo

áná 1 i zar asÍ :qLre

La

Ver

vCIy á

tr¿rgá e9.2C]

#=H'!: fiin aLTl [JTC?, ITIJ¡ ¿

HF

Vemns el valor O,?2

pr:tencia ariginal y

I a derec ha ha=ta

mult-iplicefilg=,

en el lado izquierds donde dire factsr de

nEE desplazaino= en fnrrna hmrj"zontal hacia

el rasillero .98 y noE dá el valor O,223

-) 
ri



E-+-

hav

es te

valor de 16.1-? |iVAR eE la trantidad

que panerle pn par-alelo en la entr-ada

tablerr:,

69.20 H 0.223 r.6, r_2 l_ 6 I'iVAR

En tr a par i '!-o rEE que

de alirnentarión a

Al¡nra e 1 ca 1rn l o ptr]r rnedic¡ de 1a= trurva= que ane).(tl en etra

página, buECerncls el

potencia orlginal

hori zc¡nta I rnen te ha=ta entrontrar e1 poEible paso de ntra curva

dá i). OP va I nr de rapác i tCIre= pCIr Krr'r deElrJEs es v-a I rrr , 
"B 

y no=

trarga.

Sobre e I l adcr dtrrec hn de e=ta hnj a Fac tor de pntenc i a

I ado derer hn e I va I or de fac tor de

.92 nos de=li=arnoE hacia ]a derecha

nriginal

F-,-,-i --^+-1I tL¡t f t_._¡r, L<t ¡

qrle el r.'aloi- del fartrlr de=ead=r -v

+;--i L---+- ^nit-;tr C=l nt¡nj-T,

nnF r¡ j '*,; ] Ei- d= ]. a tr.grtr.E !-_gta I e==a

L¡ / r l_4."-r

resl qu.e a.urnentarÍa

ncls ubitrámr:= cCIn .97 nes desl i zarno= En f ori'na

haria la i=qr-rierda ha=ta entrnntrar 1a trLrrva ,?B

elli bajo Pn forrna

e=tr: 1n mr:i tipl ic*ms=-

iJ 4 e 4r--'¡

de

lt q

fi tri tJ ¡ l-i

En tra,Fa.c ida.d eEt; Er:lr'la r

fa.cilmente 
= 

Hp má= =in

La truE PE valnr- -'-

eE dec i r que Ia.

prob I emas.

1Ínea pCIdrle recibir

Como =e puede aprec iar I e he rea li zado un estutdio de la f orma

rCIrno inrrernentar trapacidad a Eu sube=taric¡n fI 1Í-neas, etc.
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