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PERIODO: 2025-2026 PAE
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COMPROMISO DE HONOR

Yo, al firmar este compromiso, reconozco que el presente examen

está diseñado para ser resuelto de manera individual, que puedo usar una calculadora sencilla, ordinaria para cálculos aritméti-

cos, un lápiz o esferográfico; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepción del examen; y, cualquier

instrumento de comunicación que hubiere tráıdo, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior del aula, junto con algún

otro material que se encuentre acompañándolo. No debo además, consultar libros, notas, ni apuntes adicionales a las que se

entreguen en esta evaluación. Los temas debo desarrollarlos de manera ordenada.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber léıdo y aceptar la declaración anterior. “Como

estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo copiar.”

Firma: NÚMERO DE MATRÍCULA: PARALELO:

PREGUNTA 1.
(70 pts) Un estudio en un centro de datos analiza el tiempo de reparación (en minutos) de 50
servidores después de fallas. Se han registrado los siguientes comportamientos:

Fallas mensuales: 3 fallas/mes.

Tiempo de reparación según número de fallas:

• <2 fallas: Distribución normal con µ = 20 min, σ = 3 min.

• 2-3 fallas: Distribución normal con µ = 30 min, σ = 5 min.

• >3 fallas: Distribución exponencial con λ = 0.025/min.
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Basándose en los datos proporcionados, responda lo siguiente:

a) (10 pts) La probabilidad de que el servidor tenga al menos una falla en un mes cualquiera.

b) (15 pts) Calcule la probabilidad de que un servidor que tenga entre 2-3 fallas requiera más de
35 minutos para repararse. Exprese el resultado con 4 decimales y muestre el proceso completo
(incluyendo la estandarización si aplica).

c) (12 pts) Si un servidor se reparó en menos de 18 minutos, ¿cuál es la probabilidad de que
pertenezca a la categoŕıa de < 2 fallas?

d) (10 pts) Calcule la probabilidad de que el tiempo de reparación de un servidor que ha tenido >3
fallas, haya sido máyor a 60 min.

e) (8 pts) Del diagrama de cajas proporcionado:

- Identifique, ¿qué categoŕıa muestra mayor variabilidad? Justifique usando un estad́ıstico.

- ¿Qué indica la posición relativa de las medianas entre categoŕıas?

f) (15 pts) Con base en el histograma de tiempos de reparación:

- Calcule e interprete la frecuencia relativa del intervalo [20,30) minutos.

- Si se seleccionan aleatoriamente 5 servidores, ¿cuál es la probabilidad de que al menos 3 tengan
tiempos de reparación en el intervalo [10,20) minutos?

PREGUNTA 2.
(30 pts) En una planta industrial se monitorean tres equipos cŕıticos (A, B y C) mediante un sistema
de sensores. El análisis mensual muestra que el equipo A genera alertas el 60% de las veces, el B el
30% y el C el 20%. Es importante destacar que en el 10% de los casos se activan simultáneamente
las alertas de A y B, en el 5% coinciden A y C, en el 3% ocurren juntas B y C, y en el 2% de las
situaciones se presentan alertas concurrentes en los tres equipos. Con base en este comportamiento
del sistema, se necesita:

a) (8 pts) Determinar qué probabilidad existe de que las alertas provengan de los equipos A o B.

b) (7 pts) Evaluar si existe independencia estad́ıstica entre los eventos .Alerta en A 2.Alerta en B”,
justificando la respuesta.

c) (8 pts) Si se está presentando una alerta en el equipo C, determine la probabilidad de que se
presente una alerta para el equipo A.

d) (7 pts) Tomando como referencia el resultado obtenido en el punto anterior, decidir si es más
conveniente revisar primero el equipo C o priorizar la atención al equipo A, justificando la elección.
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TABLA DE PROBABILIDADES

Probabilidades acumuladas de la normal estándar P (Z ≤ z), Z ∼ N(0, 1).
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