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Firma NUMERQ DE MATRICULA: c......cuveveeeeeeveeraneeveeeennannnne PARALELO.............

Tema 1.-Un reactor nuclear tiene la forma de una esfera de radio r,, alrededor existe una pared cuyo
radio exterior es de 2r,. Esta esta rodeada por una capa protectora cuyo radio exterior es de 4r,. La
temperatura del reactor es T, y la temperatura exterior de la capa protectora es T,. Inesperadamente,

debido a la reaccion nuclear, existe una generacion de calor en la pared S = 71 donde S es la generacion

por unida de volumen y S; es una constante. La conductividad de la pared es k,. No hay generacion de
calor en la capa protectora. La conductividad de esta capa también es k,. (50 ptos)

a) Determine los perfiles de temperatura en ambas pared y capa protectora, como funcién d

cantidades conocidas. (28 ptos)

b) Determine el flujo de calor en la superficie interna y en el exterior de la capa protectora. (10

ptos)

c) Ahora considere un disefio diferente del reactor, donde la pared y la capa protectora estan

hechas de un solo material de conductividad k,, con una generacién uniforme, que la

generacion total en este disefio es la misma que la anterior. Determine el flujo de calor en

este caso. (12 ptos)

(Fin Tema 1)



Tema 2.-Los datos de las corrientes para un proceso quimico se presenta en la Tabla 2. Para un
AT,,in de 30 °C, da un Qpypin de 485 kW y un Qcpmin de 995 kW. Usted puede asumir que ambas
utilidades estan disponibles para cumplir los requerimientos del proceso. La temperatura pinch es
210 °C. (50 ptos)

a) Disefie una red de intercambio de calor con una maxima recuperacion de energia para la
region debajo del pinch para este proceso. La red debe presentar las temperaturas
alrededor de los intercambiadores de calor. (30 ptos)

b) Demuestre, usando evidencia de su red disefada en el literal a), que el calor de
recuperacion concuerda con el calor esperado de recuperacion en la region debajo del
pinch. (8 ptos)

¢) Lared de Intercambiador de Calor (debajo del pinch) que usted diseiid puede que no sea
la tinica. Diga dos razones por las cuales la red de intercambiador de calor no se unica.

(12 ptos)
Tabla 2. Datos de las corrientes de un proceso quimico.
Corrientes T, °C Ty °C CP (kWK™ 1)

HI 225 90 16
H2 275 110 6
H3 340 120 9
Cl 20 150 10
C2 120 230 20
C3 210 370 7

(Fin Tema 2)



