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SOLUCION y RUBRICA

1) (5 PunTos) Suponga que f:R — R es una funcion lineal tal que f'(x) =2 y
f(—3) = 11, determine su regla de correspondencia.

Solucion:
Al ser una funciodn lineal, su regla de correspondencia tiene la forma:
f(x)=ax+b; a,beR

De cuya expresion se deduce que f'(x) = a. Puesto que f'(x) = 2, concluimos
que a = 2.

También se indica que (—3,11) € f, lo cual permite plantear la siguiente ecuacion
lineal:
11=02)(-3)+b - b=11+6=17

Por lo tanto, la funcidn lineal que satisface las condiciones dadas es:

|f(x)=2x+17; Vx € R

Rubrica:
Capacidades "
Desempeno
deseadas
El estudiante | Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce sobre No Deriva bien Determina bien Obtiene
derivadas de | determina pero no las dos correctamente la
funciones bien las identificael | constantesayb, regla de
polinomiales. | constantes valor de la pero no puede correspondencia
aybdela | constantea. | escribirlaregla de la funcion
funcién de lineal.
lineal. correspondencia.
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2) (6 PunTos) Demuestre, de ser posible, que y = 2 x3 In(x) satisface la relacién:
x’y" —5xy'+9y =10
Solucion:
Obtenemos la primera derivada:

y' =2[x* )l

Obtenemos la segunda derivada:

Reemplazamos:

1
y' =2 [3x%-In(x) + x3 ;]
y' =2x>(BIn(x) +1)

y" =[2x? 3 In(x) + 1)]
y" =2[x? 3 In(x) + 1)]

y" =2[2x 3In(x)+1)+x2 (; * 0>]

!

y" =2 (6xIn(x) + 2x + 3x)
y" =2x (6 In(x) +5)

x?[2x (6 In(x) +5)] — 5x[2x%2 3 In(x) + 1)] +9[2x3 In(x)] = 0
12x3 In(x) + 18x3 — 30x3 In(x) — 18x%° + 18x3 In(x) = 0

0=0
~ La funcién dada satisface la relacion.
Rubrica:
Capacidades o
Desempeio
deseadas
El estudiante Insuficiente En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce sobre | No realiza Deriva bien la | Realiza bien la | Obtiene
derivadas de bien la primera vez, primera correctamente
orden primera pero se derivadayla las derivadas,
superior. derivada. equivoca en la | segunda verifica que se
segunda derivada, pero | cumple la
derivada. se equivoca en | relacion y
la verificacion | adicionalmente
de la relacién. | concluye.
0 1-2 3-4 5-6
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3) (5 Puntos) Dado el conjunto A = {x € R/ |3x — 5| — [2x + 3| > 0}, obtenga su
conjunto derivado 4'.

Solucion:

Determinemos el conjunto A:

Este conjunto también se lo pudo haber obtenido en forma grafica:

[3x = 5] —|2x+ 3| >0
[3x — 5] > |2x + 3|
(3x —5)? > (2x + 3)?

9x% —30x +25>4x*>+12x+9

5x2 —42x+16 >0
(x—8)(55x—2)>0

A={xe]R/(x<§)V(x>8)}

20T,

~ \\\\
G 10
\\
N \
\\\
N
s
\\\ >
\\\\ ///
\\\ //// X
7 -6 5 3 2 -1 9 10
Aplicando la definicidn, el conjunto derivado es:
, 2
A=]xeR/ x<¢ V(x = 8)
Rubrica:
Capacidades o
Desempeno
deseadas

El estudiante Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce sobre No puede Tiene Determina el Determina
conjuntos determinar problemas conjunto A, correctamente
derivados. el conjunto conla pero no su el conjunto

A. resolucion de conjunto derivado A.

inecuaciones. derivado.
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4) (6 PunTos) Considere las funciones f: X C R —» Ry g: X € R = R. Justificando su
respuesta, establezca si la proposicion dada es VERDADERA 0 FALSA.

“si lim (f + g)(x) existey lim f(x) no existe, entonces lim g(x) existe.”
xX—>C X—=C X—=C

En caso de ser VERDADERA, demuéstrela; y, en caso de ser FALSA, proporcione un

contraejemplo.

Solucion:

A continuacién se proporciona un posible contraejemplo:

Sean las siguientes funciones:

1, x=0
f(x)z{o, x<0

Por lo que:

fF+pk) =1,

Identificamos las proposiciones simples:

x=0

0,
g(x)—{l, x<0

Vx ER

b: lim f(x) existe.
x—0

c: lim g(x) existe.
x—-0

a: limo (f + g)(x) existe.
X -

La proposicidon compuesta es: (g A :ng) - C= 0
1 1 0
1
~ La proposicion dada es FALSA.
Rubrica:
Capacidades Desempefio
deseadas

El estudiante Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
reconoce la Indica que | Construye un Construye el Proporciona un
caracteristica y la contraejemplo | contraejemplo | contraejemplo
las proposicion pero tiene pero no adecuado y
propiedades de es dificultadesy | concluye quela | concluye que
la continuidad verdadera. lo hace en proposiciéon es | la proposicion
de funciones de forma parcial. falsa. es falsa.
variable real. 0 1-4 5 6

Observacion.- El estudiante puede proporcionar otro contraejemplo que evidencie que

la proposicion es falsa.
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5) (7 Puntos)Dada la funcién f: (— kLS +00) ~ R cuya regla de correspondencia es:

21
tan(x) 1l'< <0
Ve+4-2" 2 *
f(x) = 4, x=0
36x_32x
_—, >0
x In(3) x

Determine si f es continuaen x = 0.
Solucion:
Para que f sea continua en x = 0 debe cumplirse que:

lim f(x) = £0)

Podemos observar que la funcidn si se encuentra definida en x = 0, pues con base
en la regla de correspondencia tenemos que f(0) = 4.

Para obtener lim f(x), calculamos los limites laterales:
x—-0

e Limite lateral por la izquierda:

_ _ tan(x) ) sen(x) Vx+4+2
lim f(x) = lim ———= lim .
x— 0" =07 \x+4—-2 220" cos(x)(Vx+4—-2) Vx+4+2
=( lim sen(x) ( lim Vx+4+ 2)
x -

*207 cos(x) [(m)z _ 22]
) (JH{}- Sen(x)) (Jim Vx+4+2) = D@ =4

X

_ 1
B (xlin(}— cos(x)

e Limite lateral por la derecha:

i ( ) . 36x _ 32x 3 1 . (36x _ 1) _ (32x _ 1)
x o0+ fx) = xo 0t x In(3) ln(3)xl>r{)l+ x

L [( o 3% =1\ _(, 371
In(3) or T x o0t x

1 1n(3)
=m[6ln(3)—21n(3)] Z%[6—2] =4

Debido aque lim f(x) = lim f(x), concluimos que lim f(x) = 4.
x—-0~ x -0t x—-0

. Puesto que limo f(x) = f(0) = 4, lafuncidn f es continua en x = 0.
X =
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Rubrica:

Capacidades o
Desempeio
deseadas

El estudiante Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce sobre la | No plantea Calcula bien | Calcula bien los Calcula
continuidad de | la condicién solamente dos limites correctamente
funciones de de uno de los laterales, pero los limites
variablerealy | continuidad, | dos limites no concluye laterales,
calculo de ni calcula laterales. correctamente | compara con la
limites a partir limites sobre la funcién funcién
de limites laterales, ni evaluada. evaluaday
notables. evalua la concluye que

funcién. es continua.

0 1-3 4-6 7

6) (7 Puntos) Dada la curva:
3 T
x sen(y) + x> = arctan(e’) + x — 1

Determine la ecuacion de la recta tangente a esta curva en el punto P,(1,0).
Solucion:

Derivamos en forma implicita:

4a [x sen(y) + x*] = 4 [arc tan(e”) +x — %]

dx dx
d d d d d s
- — [+3] = — y - — ==
P [x sen(y)] + P [x?] I larc tan(e¥)] + I [x] + dx[ 2
x cos( )-Q+1-sen( ) + 3x2 =—.ey.d_y+1+0
Y Y 1+ (e¥)? dx
dy e’ dy X
x cos(y) I 1t dx 1—sen(y) —3x
dy y ,
E(x cos(y) — T5om e23’> =1-sen(y) — 3x
dy 1- sen(y) — 3x?
dx ey

X COS(y) - m
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7)

Calculamos el valor de la pendiente:

dy 1—sen(0)—3(1)2 1-3 =2 A
mT = — = = = = —
dx el 1 1
(1.0) (1) COS(O) - W 1-— 7 7
Por lo tanto, la ecuacidn de la recta tangente es:
y—0=—-4(x—-1)
y=—4x+4; VX ER|
Rubrica:
Capacidades Desempefio
deseadas P
El estudiante Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe derivar en No aplica Deriva bien Calcula bien la Obtiene
forma implicita, | bien regla en forma pendiente de la | correctamente
laregladela o técnica implicita, recta tangente | la pendiente de
sumay una alguna de pero se pero se la recta
funcion derivacion | equivoca al equivoca en la tangente y su
trigonomeétrica que esta evaluar para | ecuacidn de la ecuacion
inversa; vy, presente calcular la recta. respectiva.
puede obtener enel pendiente de
la ecuacion de ejercicio. la recta
unarecta tangente.
tangente. 0 1-4 5-6 7

(7 Puntos) Dada la curva en coordenadas polares r = 4 sen(260) , obtenga:

Solucion:

dy
dxlg,=r/6

dy
Para determinar P partirder = f(0) = 4 sen(280), se emplea derivacion polar

teniendo en cuenta que:
x =1 cos(6) = 4 sen(20) cos(8)
y =rsen(0) = 4 sen(260) sen(0)

Elaborado por @gbaqueri
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Ahora, por definicion:
d d
dy % 10 [4 sen(26) sen(6)]
dx g—g % [4 sen(26) cos(6)]
%[(4 sen(20))’ sen(0) + 4 sen(26) cos(@)]
%[(4 sen(20))’ cos(6) — 4 sen(26) sen(@)]
_ 8cos(20) sen(0) + 4 sen(26) cos(0)
" 8co0s(20) cos(0) — 4 sen(26) sen(6)
2 cos(20) sen(0) + sen(26) cos(6)
"~ 2 cos(20) cos(0) — sen(26) sen(6)
Evaluando:
T T T T
ﬂ _ 2 cos (§) sen (8) + sen (§ cos (E)
dxlg= n T _ n n
6=n/6 2 cos (3) cos (6) sen (3) sen (6)
1RE)+(F)(F) 1.3 s
dy B 2 2 2 B t2 ya 5
dxlo=nss 3 V3) _ (V3 6 V3_¥3 V3 V3
2 2 |\2 2 4 ¥
dy _ 5v3
dx 0_7'[/6 3
Rubrica:
Capacidades Desempefio
deseadas P
El estudiante Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe derivar No conoce | Realiza bien, o | Realiza bien la Conoce la
una ecuacion sobre la derivada primera técnica de
polar, funciones | derivacion polar del derivada (con derivacion
trigonométricas polar. numerador o | las expresiones | polar, la regla
ylaregladela la del simplificadas) de la cadena,
cadena. denominador. pero se los valores de
equivoca al las funciones
evaluar. trigonométricas
y obtiene el
resultado
correcto.
0 1-3 4-6 7
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d
8) (7 Puntos) Obtenga d—z

Solucion:

2at
t) =
x(8) 1+t
a(1-1¢%) "’
YO="e

acR

o . . . d ,
Por derivacion paramétrica, la primera derivada ﬁ se calcula asi:

para la curva dada en forma paramétrica:

dy i(a(l - t2)> (1+t?)-a(=2t) —a(l—t>)-(2t)
dy G _dt\ 1+¢? A +t2)?
dx dx i( 2at ) (1 +t2)(2a) — 2at(2t)
dt dt\1 + ¢? (A +=t5*
_ —2at —2at® —2at +2at®  —4at
B 2a + 2at? — 4at? "~ 2a—2at?
44t
-~ 2d(1 — t?)
dy 2t
dx  1—1¢t?
Evaluando:
dy _ 2(2) 4
dxle_,  1-22 3
dy _ 4
dxli—, 3
Rubrica:
Capacidades Desempefio
deseadas P
El estudiante Insuficiente | En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce sobre No conoce Realiza bien, Realiza bien la | Sabe la técnica
derivadas de sobre o la derivada primera de derivacion
ecuaciones derivacion paramétrica derivada (con paramétrica,
paramétricasy | paramétrica. del las expresiones evalua
laregla de numerador o | simplificadas) | correctamente
derivacion del la del pero se y obtiene el
cociente. denominador. equivoca al resultado
evaluar. solicitado.
0 1-3 4-6 7
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