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Firma: Matŕıcula: Paralelo:

TEMAS

1. (20 points) Sea V = P1 el espacio de los polinomios de grado menor o igual que 1
con el producto interno

(p | q) =
∫ 1

−1

p(x) q(x) dx.

Considere el subespacioH = {a+bx ∈ P1 : a+b = 0}. Dado el polinomio v(x) = 1+2x,
determine los polinomios h ∈ H y p ∈ H⊥ tales que v = h+ p.
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2. (20 points) Sea A =

0 1 1
1 0 1
1 1 0

. Determine la una matriz ortogonal Q que diagona-

liza a la matriz A.
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3. (20 points) Sea T : R3 → R2 una transformación lineal cuya matriz asociada respecto
a las bases B1 = {(1, 1, 0), (1, 0, 1), (0, 1, 1)} de R3 y B2 = {(1,−1), (2, 1)} de R2 es

A =

(
1 2 1
3 1 −1

)
.

Determine T (v) para el vector v = (3, 4, 5). Encuentre una base para el Núcleo de T
y una base para el Recorrido de T .

4. (20 points) Sean H y W subespacios de un espacio vectorial V . Pruebe que la suma
H +W es directa si y solo si H ∩W = {nV }.
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5. (20 points) Enuncie y demuestre el teorema de la matriz de cambio de base.


