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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

1. (18 Puntos)
A confinuacion, encontrard 3 afirmaciones, donde debe determinar si estas son verdaderas o

falsas. En cada caso debe justificar su eleccion, bien sea presentando alguna demostracion,

contraejemplo o cdiculo.

a. Sielconjunto de vectores {v,, v,} es linealmente independiente en un K-espacio vectorial V,
de dimension n, entonces el conjunto de sus correspondientes vectores de coordenadas

respecto a cualquier base g también lo es.

b. Sea V un espacio vectorial sobre el campo K. Sean H y W dos subespacios de V.

SSHNW ={0,}entoncesH+ W = V.

c. Para cada vector v y cada subespacio W de un K-espacio vectorial V se tiene que

v — proyyv €s ortogonal a todo vectoren W.



2. (20 Puntos)

Sea vV = R* Se definen los siguientes subconjuntos de V:

U={vev/Av=ORz},dondeA=(é i _i (1)) y

W={w €V /w=Bt paraalgint € R?}, donde B =

a. Demuestre que U es un subespacio vectorial de V.

b. Determine UnW.

1
-2
1
0

N = O



3. (20 Puntos)

X

Considere el subespacio H = {(y) ERY/x —y + 2z = 0} de R3, en caso de que sea
zZ

posible, construya una transformacioén lineal T de R? en P,(R), tal que:

0 0
Ker(T) = H*, T(O) =2x+1, T(l) =x—1.
1 0



4. (22 Puntos)

Sea:

3 =2 0
A=|-2 3 0
0 0 5

a. gEsla matriz A diagonalizable ortogonalmente? Justifique su respuesta.

b. Determine la multiplicidad algebraica de cada uno de los valores caracteristicos de A y

describa los correspondientes espacios caracteristicos.
c. Silarespuesta en el literal a. es verdadera, encuentre la matriz Q tal que QtAQ sea una matriz

diagonal.



5. (20 Puntos)

Se define la funcidn (,): R? x RZ - R

((x1,%2) , 1, Y2) ) = 3%1Y1 — X1Y2 — X1 + 4%y, YV (X1,%2), (V1,¥2) € R?

Demuestre que esta funcién define un producto interno sobre el espacio vectorial real R?.



