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INTRODUCCION

Existen numerosos estilos de ensefianza en el proceso de aprendizaje, asi como
cantidades de estrategias para alcanzar el objetivo propuesto. Es importante, y
sobre todo al momento de enfrentarse con una audiencia en las edades de un
bachiller, que la metodologia sea apropiada tanto para los estudiantes como para

el contenido que se busca abordar.

El area de matemética es de especial cuidado, es parte de las ciencias exactas
que requieren del estudiante el desarrollo de un método adecuado, que exige una
inversion de tiempo y esfuerzo que muchas veces, y por diferentes razones, los

adolescentes no estan dispuestos a invertir.

Al respecto, se considera importante llevar a cabo una investigacion que se
centre en el desarrollo de estrategias para la ensefianza de la matematica de
forma eficiente y eficaz, conseguir que a través de éstas el estudiante evolucione
en su proceso de aprendizaje. Para ello el siguiente trabajo llevara una estructura
dividida en capitulos, en los cuales se abordaran los planteamientos consecutivos

gue desembocaran en los resultados.

En este contexto, se considera trascendental realizar una investigacion sobre la
aplicacion de estrategias metodolédgicas en el desarrollo de proyectos de estudio
matematicos en el programa del diploma del bachillerato internacional. Por tanto,

el trabajo llevara la siguiente estructura:
Capitulo I. El problema de investigacion, donde se presenta el planteamiento, la
formulacién del problema, los objetivos de la investigacion, el general y los

especificos, la justificacion del desarrollo del proyecto.

Capitulo 1l. Marco Teorico, el cual abarca la conceptualizacion de la

investigacion, las bases tedricas y el sistema de variables.

FCNM Xl ESPOL



Capitulo lll. Metodologia de la investigacion, describira el tipo y disefio de la
investigacion, poblacion y muestra, recoleccion de datos, validez, confiabilidad y

fases de la investigacion.

Capitulo IV. Andlisis de los resultados, se presentan los resultados de la
investigacion, representados en Cuadros y graficos con el andlisis de los mismos

para finalmente disefiar las estrategias metodoldgicas.

Capitulo V. Propuesta de la investigacion. Se presenta la propuesta derivada de

los resultados de la investigacion

Conclusiones. Se realiza el informe de investigaciébn en base a los resultados

obtenidos.
Recomendaciones. Se realiza las sugerencias necesarias para mejorar las

estrategias metodoldgicas en el desarrollo de proyectos de estudios matematicos

del bachillerato internacional.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

CAPITULO |
1. EL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

El avance tecnolégico ha permitido que la poblacién mundial esté intimamente
comunicada, lo que favorece a las actividades de los individuos, especialmente
sociales, laborales y educativas, lo cual permite el desarrollo social y econémico

de los paises.

El desarrollo de un pais se debe especialmente a que su poblacion esté
preparada académicamente en diferentes areas del desempefio profesional para
contribuir con sus conocimientos de forma eficiente en cualquier actividad laboral

gue ayude al crecimiento social y econémico del pais.

La Constitucion de la Republica en su reforma hace énfasis en mejorar el nivel
educativo del Ecuador, por esa razén se ha firmado un convenio con la
OBI(Organizacién de Bachillerato Internacional) que tiene su sede en Ginebra-
Suiza, fundacién que fue creada en 1968 por un grupo de personas que se dieron
cuenta que existia empresarios que constantemente viajaban y no lograban que
sus vastagos culminen su estudios basicos y bachillerato con un mismo pensum

académico pues las mallas curriculares eran diferentes en cada pais.

Ecuador con el objetivo de brindar oportunidades de estudio superior a una nueva
generacion financia a los colegios fiscales que mediante un proceso de
acreditacion son aceptados en la organizacion bajo sus politicas educativas y

controles continuos.

Estudios matematicos es una de las asignaturas que oferta el bachillerato
internacional para el programa del diploma, cuyos contenidos son de aplicaciones
matematicas y la parte mas extensa es sobre técnicas estadisticas. Para aprobar

la asignatura se realizan dos evaluaciones externas:
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

Prueba 1: mide amplitud de conocimientos

Prueba 2: mide profundidad de conocimientos.

Las dos pruebas representan el 80% de la calificacion en la asignatura.

Ademas de esto se desarrolla un proyecto con estandares internacionales:

Desarrollo de proyectos de estudios matematicos; corresponde a la
evaluacion interna con el 20% de la calificacion en la asignatura, a través del cual
se evidencia el aprendizaje de los contenidos que oferta el programa y la correcta
aplicacién de procesos matematicos en los temas escogidos para los trabajos

individuales que deben realizar las estudiantes.

1.2. Planteamiento del problema

El conocido fisico aleman Albert Einstein afirmé que “Nunca consideres el estudio
como una obligacién, sino como una oportunidad para penetrar en el bello y
maravilloso mundo del saber”. Con esta reflexiébn es posible unir las dos lineas
tematicas de este trabajo; la educacion y las matematicas. Einstein define la
educaciéon como un transcurrir, a través de lo desconocido que deriva en la
conciencia de la belleza del mundo, un viaje que €l hizo usando la matematica

como vehiculo para la obtencién de conocimiento.

El aprendizaje es una capacidad natural de los individuos, no se aprende el como
aprender, sino que son procesos mentales escritos en el ADN del hombre; es
decir, el aprendizaje se da desde que la humanidad existe. Por su parte, la
educacion, es el impartir conocimientos de forma estructurada, ha sido un

proceso cuyos procedimientos han crecido junto con la evolucién humana.
La siguiente definicion ejemplifica puntualmente la conceptualizacion tedrica que

se tiene de educacién: "Por educacion se entiende el proceso por el cual cada

uno de los individuos se apropia del saber colectivo que han desarrollado
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DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

generaciones enteras antes que €l en todas las latitudes y aprende a utilizarlo
para si mismo y para sus tareas. La educacion es el proceso por el cual se
colectiviza el saber y se construye comunidad con base en élI" (Carlos Ortis

Amador, citando a Rodolfo Llinas en su libro "Elementos del andlisis, p. 30).

Por supuesto, en la época prehistérica, cuando un adulto le ensefiaba a un joven
a cazar o a ocultarse estaba educandolo, pero como institucion la educacion tiene
sus probables inicios en la antigua Grecia, con la tradicion de los filosofos, como
Socrates, Platon y Aristoteles, que tenian una audiencia a la cual impartian sus
conocimientos. De hecho, Platon fue el fundador de la Academia, asi como

Avristoteles lo fue del liceo.

Al principio la educacion estaba reservada para los ricos y privilegiados, puesto
qgue el conocimiento representa poder, pero con el tiempo y la evolucion del
hombre, esta formacion académica fue convirtiéndose en una institucion que cada
vez alcanzaba mas individuos, hasta llegar a nuestros dias, en los que, en la
mayoria de los paises es obligatoria, estando incluida entre los derechos de

cualquier ser humano.

La enseflanza de la matematica se imparte desde el inicio de la educacion y
continda indefinidamente, Etimolégicamente el término matematica viene del latin
mathematica, y éste del griego pabnuartikd, derivado de pdBnua, ‘conocimiento’,
es decir, desde la raiz de la palabra la matematica son el conocimiento en estado
puro. Por supuesto, esta es una vision muy generalizadora del area, para cercarla
mas es valido utilizar la definicion que da el DRAE (Diccionario de la Real
Academia Espafola), en la que explica que la matematica es una “Ciencia
deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como numeros,
figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones”. Comprender la matematica

ayuda a encontrar una estructura con un sentido e intencién en el mundo.
La educacion durante el bachillerato es elemental para la formacién del hombre

como ser social, no sélo por los conocimientos practicos adquiridos, sino también

para fomentar la ética y moral, pero claro, estos dos principios sociales no van
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separados, sino que deben ser trabajados de forma paralela y en conjunto, para

gue se fortalezcan mutuamente, a medida que van evolucionando.

Pero los adolescentes, frecuentemente, suelen mostrar apatia ante las cosas que
no les conciernen de forma inmediata, es parte del proceso psicolégico de
crecimiento. Debido a esto, es comun encontrar estudiantes del bachillerato que
sientan un marcado desinterés hacia areas del aprendizaje especificas, sea por
falta de motivacion, por no tener la disposicion a dedicar el esfuerzo que ese

estudio requiere o por la complejidad de los métodos aplicados.

La matemética se encuentra entre estas areas mencionadas con bastante
frecuencia, uno de los motivos responde a lo dificultoso que puede resultarle a un
joven la profundidad del estudio de esta ciencia, que exige un alto nivel de
compromiso y dedicacion, no es algo en lo que puede profundizarse a la ligera,
requiere concentracion y practica, son temas densos que pueden agotar

rapidamente al estudiante.

Las estrategias utilizadas por gran parte de los docentes se encuentran
obsoletas. "La motivacién es uno de los factores, junto con la inteligencia y el
aprendizaje previo, que determinan si los estudiantes lograran los resultados
académicos apetecidos" (Romero, 2003, p. 3). A través de los cuales el
aprendizaje fluye de manera pertinaz, generando consecuentemente un interés

en el estudiante.

La solucion a esta dificultad probablemente se encuentre en la modificacion del
modo sin afectar el fondo. Es decir, es probable que la metodologia sea la
respuesta, y que no se trate realmente de facilitar el contenido para crear un atajo
a través del cual adquirir un aprendizaje que corre el riesgo de no ser efectivo,
sino de generar estrategias que suavicen el camino, mas largo pero también mas
fructifero, hasta llegar a las profundidades matematica que son necesarias
alcanzar, y quiza en este proceso el estudiante sea capaz de comprender
definitivamente la importancia del area que estudia para su cotidianidad actual y

su futuro como ser activo en la sociedad.
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La educaciéon debe contextualizarse, en la era de la informacién lo mas sensato
es utilizar las herramientas que se ponen al servicio para generar nuevas

técnicas.

De acuerdo a (Castella, 2001), las tecnologias de informacion y comunicacion
favorecen el aprendizaje cooperativo, asi como el desarrollo de nuevas
habilidades, nuevas formas de construccion del conocimiento, aumentan las
capacidades de creatividad, comunicacién y razonamiento. Entonces al
contextualizar, incorporar las TIC como herramienta para la implementacién de
estrategias metodoldgicas puede convertirse en una doble ventaja, puesto que
por una parte las herramientas disponibles son de uso sencillo y accesible a una
gran audiencia, y por otro se acercan mas a los estudiantes mismos, que son
hijos de esta era y que se sienten adaptados cuando se trata del abordaje de los

métodos informaticos.

De acuerdo al manejo de lineamientos del Bachillerato Internacional se sigue una
secuencia de procedimientos para la realizacion de los proyectos, por tanto, los
docentes que imparten la asignatura de estudios mateméaticos en las unidades
educativas que estan acreditadas con el programa del diploma deben utilizar
estrategias metodoldgicas para desarrollar las evaluaciones internas que exige la
OBI.

Se debe seguir una estructura en la elaboracion del proyecto; usando TIC y
estrategias metodoldgicas, fundamentando el uso de materiales informaticos de
gran apoyo para el estudiante, utilizando programas que ayuden al desarrollo y
analisis estadistico de las variables estudiadas en el proyecto; logrando asi una
comprensiéon adecuada y disminucibn de dificultad del entendimiento

metodolégico que se plantea en el trabajo de investigacion.
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1.3. Objetivos

1.3.1. General

Disefnar estrategias metodolégicas para el desarrollo de proyectos de Estudios

Matematicos en el Programa del Diploma del Bachillerato Internacional.

1.3.2. Especificos

e Analizar las estrategias metodoldgicas de ensefianzas utilizadas por los
docentes en proyectos de estudios matematicos en el programa de

bachillerato internacional.

e Establecer mecanismos estadisticos necesarios para la realizaciébn de
proyectos de Estudios Matematicos en el programa del diploma del

bachillerato internacional.

e |dentificar debilidades en el proceso de elaboracion de proyectos de
estudios matematicos en el programa del diploma del bachillerato

internacional.

e Aplicar el uso de las TIC y programas informéticos en la realizacién de
proyectos de estudios matematicos en el programa del diploma del

bachillerato internacional.

1.4. Justificacion

Las estrategias metodoldgicas son procedimientos o recursos implementados por
el docente con el objeto de promover aprendizajes significativos (Bastidas, 2004).
Basandose en la definicion anterior, se destaca la necesidad del estudio de las
estrategias metodologicas a utilizarse en el desarrollo de proyectos de estudios

matematicos con el fin de facilitar la realizacion de los trabajos individuales que
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son extensos apoyados en una investigacion personal que implica la eleccion del
tema de interés por parte del estudiante, recopilacién de informacién, procesos
matematicos apropiados, interpretacion y analisis de resultados de las variables
en estudio, no solo en los contenidos impartidos a su nivel, sino que también lo

maneje en futuro trabajos universitarios.

En tal sentido, la presente investigacion contribuira a disefiar diferentes
estrategias metodoldgicas para el desarrollo de proyectos que involucre el uso de
TIC, programas informaticos y estadisticos, establecidos en las unidades de
estudios mateméticos. El mismo nace debido a la problemética anteriormente
expuesta, acerca de las técnicas aplicadas por los docentes en la ensefianza de

la asignatura.

La realizacién del trabajo tiene relevancia social ya que a medida que mejoren
las estrategias metodoldgicas aplicadas para la ensefianza de la matematica en
las instituciones educativas se observara un mejor desemperio de los estudiantes,
lo que representa un avance significativo, debido a aquello esto propicia una
mejor calidad de la educacion que reciben, ademas de esto, dicha formacion lo

prepara para un mejor desempefio en actividades académicas futuras.

Asi mismo las implicaciones practicas de esta investigacion se basan en que
contribuye al conocimiento de la realidad que se evidencia en cuanto a las
metodologias aplicadas en instituciones educativas. Estos resultados permitiran

visualizar cudles son las debilidades de dichos métodos, a fin de tomar las

acciones necesarias para su mejora.

1.5. Hipotesis y Variables

1.5.1. Hipotesis

La aplicacién de estrategias metodoldgicas para el desarrollo de proyectos de

estudios matematicos, contribuye en la obtencion de resultados favorables de la
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evaluacion interna, en los estudiantes del programa de diploma de bachillerato

Internacional.

1.5.2. Variables

Independiente

Estrategias metodolégicas.

Dependientes

Nivel de desarrollo de proyectos de estudios matematicos.
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CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

Una vez que se ha definido el problema y los objetivos, se debe realizar una
descripcion teodrica del objeto de estudio, exponiendo sus rasgos mas relevantes,
integrando la teoria con la investigacion e interrelacionando de manera coherente
los referentes conceptuales que permiten abordar de manera operativa, las
variables objeto de estudio. En ese orden de ideas, se exponen los fundamentos

tedricos de esta investigacion.

2.1. Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodologicas son técnicas estructuradas que se utilizan en el
aula para desarrollar un sistema de conocimientos bien configurado vy

consecuente.

Por otra parte (Barriga y Herndndez , 2010: 118), conceptualizan las estrategias
de enseflanza como “medios 0 recursos para prestar la ayuda pedagdgica
ajustadas a las necesidades de progreso de la actividad constructiva de los

alumnos".

De acuerdo a esta definicion, las estrategias no son sélo estructuras, sino que
ademas deben estar planificadas para responder a las necesidades especificas
de los receptores, en este caso los estudiantes, y derivar asi en un aprendizaje
efectivo e integral, en que el colegial pueda aprehender todos los conocimientos
impartidos por el educador. Incorporando ambas definiciones, se puede afirmar
gue todas las acciones planificadas y disefiadas por el docente para satisfacer las
necesidades de los procesos cognoscitivos de sus estudiantes son estrategias

metodoldgicas.
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Estas actividades de planificacion del docente exigen cierto nivel de comprension
de los procesos cognoscitivos, ademas del manejo del contenido que va a
impartir. ElI profesor debe saber cudles son las etapas de la ensefianza, los
momentos del aprendizaje, los pasos que sigue el conocimiento, antes de
establecer sus bases en la mente del estudiante, y al dominar este ambito, el
maestro estara en la capacidad de generar un disefio procedimental que
responda a estas fases. Ademas, debe manejar el contenido conceptual a
impartir, fundamentar bien su comprension sobre el area y estar en la capacidad
de cubrir posibles huecos conceptuales que hayan escapado del disefio de las

estrategias.

2.2. Sistema de Variables

Segun (Arias, 2006: 57), una variable es “una caracteristica o cualidad; magnitud
o cantidad, que puede sufrir cambios, y que es objeto de andlisis, medicion,
manipulacion o control de una investigacién”. Entonces, las variables son la
representacion de los elementos que, componiendo un método, permiten alcanzar
unas metas propuestas en conjunto, y que se deben establecer desde el punto de
vista conceptual y operacional. Para esta investigacion, la variable va a estar
dada por las estrategias metodoldgicas donde la investigadora indagara sobre

ciertas propiedades que la modifican y que la denominan.

Definicion conceptual de la variable

Definicion nominal Definicién conceptual
Procedimientos o recursos utilizados por
Estrategias el docente para promover aprendizajes
metodoldgicas significativos”.  (Mayer  Citado  por
Bastidas, 2004)

Cuadro N° 1 Definicion conceptual de la variable
Fuente: La Autora
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Definicién operacional de la variable

Definiciéon nominal Definiciéon operacional

Procedimientos o recursos utilizados por el
docente para promover aprendizajes
significativos en proyectos de estudios
matematicos en el programa de bachillerato

internacional.
Cuadro N° 2 Definicion operacional de la variable
Fuente: La Autora

Estrategias
metodoldgicas

2.3. Programa del diploma del bachillerato internacional

La OBI fue fundada en 1968, y tiene como objetivo la creacion de programas de
enseflanza que generen formaciones educacionales adecuadas a nivel mundial.
Presenta oferta educativa para cuatro etapas de formacion distintas, que van

desde los 3 hasta los 19 afios.

El programa del diploma es definido como un programa educativo con su propio
sistema de evaluacion, destinado a alumnos de 16 a 19 afos”, agregando
ademas que “tiene como objetivo formar alumnos que logren una excelente
amplitud y profundidad en sus conocimientos, al tiempo que crezcan fisica,
intelectual, emocional y éticamente. Es decir, no solo pretende preparar a nivel
académico, sino que también busca la formacion a nivel personal, animando asi
el crecimiento integral de los jévenes. A través de esta politica se busca crear
nuevas generaciones que puedan contribuir a la sociedad desde todos los

ambitos en los que son capaces.

Estas ofertas educativas han probado su efectividad. Un estudio hecho por la
misma organizacion y publicado en el 2013 arroja resultados que indican buenas
respuestas a la instruccién en diversos paises, tales como USA, el Reino Unido,

Australia, México y Ecuador.
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En Ecuador los estudiantes cursan el segundo afio de bachillerato y culminan en
el tercero, para la OBI corresponden al primer y segundo afio del programa del

diploma. Existen hasta el momento 198 unidades publicas acreditadas.

El curriculo en Ecuador para instituciones educativas fiscales est4 formado por el
tronco comun integrado por tres componentes: 1) Teoria del Conocimiento (TOK),
2) la monografia y 3) Creatividad Accion y Servicio (CAS), y seis grupos de
asignaturas: 1) Estudios de Lengua y Literatura (G1), 2) Adquisicion de Lenguas
(G2), 3) Individuos y Sociedades (G3), 4) Ciencias Experimentales (G4) que se
eligen entre biologia, fisica y/o quimica, 5) Matematicas (G5), 6) Artes (G6). La

catedra de estudios matematicos esta dentro del grupo G5.

Esta oferta educativa para instituciones fiscales que inicié en Ecuador en el 2009,
beneficiara a 12500 estudiantes a nivel nacional hasta el 2017.

2.4. Acercamiento a una definicion de Matematica

Por su parte, la matematica tiene una definicibn mas amplia, ya que es una
ciencia, casi tan antigua como la humanidad misma. Ya anteriormente en este
texto se la ha definido desde un aspecto mas formal, segun el concepto dado por
la Real Academia Espafiola en su diccionario, asi que es consecuente dar una
definicibn desde otras perspectivas. El ganador del premio nobel en fisica
(Eugene Paul Wigner, 1963), se refiere a la capacidad que tiene la matematica
para explicar el mundo natural concreto con recursos abstractos "La enorme
utilidad de la matemética en las ciencias naturales es algo que roza lo misterioso,
y no hay explicacion para ello. El milagro de lo apropiado que resulta el lenguaje
de la matematica para la formulacion de las leyes de la fisica es un regalo

maravilloso que no comprendemos ni merecemos."

Esta es una perspectiva romantica de una ciencia exacta, por su parte, Ibo
Boinilla, siendo un poco mas puntual, en su texto ¢qué es mateméatica? explica
gue "la matematica es la ciencia de estructurar una realidad estudiada, es el

conjunto de sus elementos, proporciones, relaciones y patrones de evolucion en

FCNM Capitulo Il - pagl2 ESPOL



ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

condiciones ideales para un ambito delimitado." Con la configuracién de estos dos
textos se entiende un rasgo basico de la matematica, y es que esta es el lenguaje
a través del cual muchas otras ciencias son capaces de explicar el universo que
habita la humanidad, es ahi donde radica su importancia, e inicia la premisa que

afirma que "todo es matematica".

Es por lo anterior que la OREALC (Oficina Regional de Educacion de América
Latina y el Caribe), incluyé a la matematica como parte del curriculo de areas de
aprendizaje obligatorias en la educacion secundaria. Cabe destacar que el
conocimiento de la matematica es fundamental pues permite desarrollar la
capacidad de andlisis y resolucion de problemas que requiere el ser humano para

desenvolverse en la sociedad donde vive y comprender los fendmenos naturales

2.5. Grupo 5 matematica

La OBI en su estructura curricular clasifica a las asignaturas en grupos.

El grupo 5 corresponde al estudio de matematica y por sus diferentes intereses y
capacidades de los estudiantes la subdivide en cuatro cursos que son los

siguientes:
e Estudios matemaéaticos nivel medio
e Matematicas nivel medio

e Matemaéticas nivel superior

e Ampliacién de matematicas

2.5.1. Objetivos generales del grupo 5

Todos los cursos de matematicas (grupo 5) tienen como meta permitir a los

alumnos:
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e Disfrutar de las matematicas y llegar a apreciar la elegancia y las

posibilidades que ofrecen.

e Desarrollar una comprension de los principios y la naturaleza de la asignatura.

e Comunicarse con claridad y confianza en diversos contextos.

e Desarrollar el pensamiento légico, critico y creativo, y desarrollar paciencia y

constancia en la resolucion de problemas.

e Empleary perfeccionar sus capacidades de abstraccion y generalizacion.

e Aplicar destrezas a distintas situaciones, a otras areas de conocimiento y a

futuros desarrollos.

e Apreciar como los avances tecnoldgicos han influido en los avances en

matematicas, y viceversa.

e Apreciar las implicaciones morales, sociales y éticas del trabajo de los

matematicos y las aplicaciones de las matematicas.

e Apreciar la dimension internacional de las matematicas, reconociendo su

universalidad y sus perspectivas multiculturales e histéricas.

e Valorar la contribucién de las mateméticas a otras disciplinas y como un area

de conocimiento especifica en el curso de Teoria del Conocimiento

La matematica tiene un lenguaje internacional, todos podemos comunicarnos en
Su campo, gracias a esto se permite el desarrollo social, econdmico de los
pueblos, ha contribuido en el avance tecnolégico con estudio profundo de
investigaciones, como es la revolucion digital, que esta trasformando el mundo,

basado en la numeraciéon binaria.
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2.6. Estudios matematicos nivel medio

Este curso se oferta para los estudiantes de nivel medio, sus contenidos
curriculares estan disefiados para alumnos con distintas capacidades y niveles
de conocimientos de la asignatura, hace mucho énfasis en las aplicaciones
matematicas con una ampliacion sobre técnicas estadisticas, los prepara para
resolver problemas de la vida cotidiana, desarrollar un razonamiento matematico
mas complejo, mejorar su pensamiento critico y utilizar la CPG (calculadora de
pantalla grafica) de forma eficaz. Los alumnos que reciben este curso estan bien
preparados para las carreras de ciencias sociales, humanidades, lenguas o artes.

2.7. Proyectos de estudios matematicos

Consiste en una evaluacion interna que corresponde al 20% de la calificacion de
la asignatura, la cual es desarrollada con un proyecto individual que es un trabajo
con una extension aproximadamente de 2000-3000 palabras (aunque lo mas
importante deben ser los procedimientos matematicos), basado en una
investigacion personal que implica la recopilacion, analisis y evaluacion de la

informacion orientada y supervisada por el profesor.

El proyecto proporciona a los estudiantes la oportunidad de demostrar los
conocimientos adquiridos en el programa, en la aplicacion correcta de los temas y
procesos matematicos, por otra parte, disfrutaran del desarrollo del trabajo, ya

gue es una investigacion sobre un tema de interés personal.

2.8. Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)

La denominada tecnologia de la informacion y las comunicaciones (TIC) ocupan
un lugar central en la sociedad y en la economia del fin de siglo, con una
importancia creciente, éstas surgen como convergencia tecnolégica de la
electronica, el software y las infraestructuras de telecomunicaciones. La

asociacion de estas tres tecnologias da lugar a una concepcion del proceso de la
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informacion, en el que las comunicaciones abren nuevos horizontes y

paradigmas.

2.8.1. Concepto de TIC

Se denominan TIC, al conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion,
produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y presentacion
de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefales de
naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Estas también incluyen la
electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las

telecomunicaciones, la informatica y el audiovisual.

La convergencia de las tecnologias y los conocimientos cientifico-técnicos
involucrados en la electrénica, la informética y las telecomunicaciones es una
realidad facil de observar al analizar los sucesivos cambios de planes de estudio
gue han ido cursando los titulados de las respectivas ingenierias en las ultimas
décadas. Sin embargo, esta convergencia no ha venido acompafiada hasta ahora

por una convergencia de los mercados.

2.8.2. Las TIC en educacion

La formacién es un elemento esencial en el proceso de incorporar las nuevas
tecnologias a las actividades cotidianas, y el avance de la sociedad de la
informacion vendra determinado. El e-learning es el tipo de ensefianza que se
caracteriza por la separacion fisica entre el profesor y el alumno, y que utiliza
internet como canal de distribucion del conocimiento y como medio de

comunicacion. Los contenidos de e-learning estan enfocados en areas técnicas.

Todo esto introduce también el problema de la poca capacidad que tiene las
escuelas para absorber las nuevas tecnologias. En este sentido, aparece un
concepto nuevo que son las NTAE (Nuevas Tecnologias Aplicadas a la
Educacion). El uso de las TIC, entendidas tanto como recursos para la ensefianza

como medio para el aprendizaje.
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La educacién en Ecuador a de replantear sus objetivos, metas pedagdégicas y
didacticas. Las mismas fuerzas tecnoldgicas que haran tan necesario el

aprendizaje, lo haran agradable y practico.

Las escuelas, como otras instituciones, estan reinventandose alrededor de las
oportunidades abiertas por la tecnologia de la informacion. Las redes educativas
virtuales se estan trasformando en las nuevas unidades basicas del sistema
educativo, que incluyen el disefio y la construccion de nuevos escenarios
educativos, la elaboracion de instrumentos educativos electronicos y la formacion

de educadores especializados en la ensefianza en un nuevo espacio social.
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CAPITULO 1lI

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este capitulo describe los lineamientos metodoldgicos que condujeron la
investigacion, constituido por el tipo y disefio, poblacion objeto de estudio,

técnicas de procesamiento e instrumentos de recoleccion de datos

3.1. Tipo y modalidad de investigacion

El tipo de investigacién en el que se enmarcO este estudio es de campo, segun
(Palella y Martins , 2010: 88), consiste en la recoleccion de datos directamente de
la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variables. Estudia
los fenbmenos sociales en su ambiente natural. El investigador no manipula
variables debido a que esto hace perder el ambiente de naturalidad en el cual se

manifiesta y desenvuelve el hecho.

En este sentido, se tomaron los hechos y acciones tal cual como se mostraron en
la realidad abordada sin asignar grupo experimental ni grupo control, esto con la
finalidad de observar las estrategias metodologicas de ensefianza que utilizaron
los docentes en proyectos de estudios matematicos en el programa del diploma

del bachillerato internacional.
También es documental ya que se revis6 fuentes bibliograficas para el analisis

de los proyectos que aplicaron TIC, interpretando los resultados de la aplicacion

de los mismos.

3.2. Disefio de la Investigaciéon
La investigacion se desarroll6 con el modelo no experimental, el cual segun

(Palella y Martins , 2010:87), “es el que se realiza sin manipular en forma

deliberada ninguna variable”. Se observaron los hechos tal y como se
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presentaron en su contexto real y en un tiempo determinado, para luego
analizarlos. Por lo tanto, en este disefio no se construyd una situacion especifica,

sino que se observaron las que ya existian.

Es transversal, porque se midi6 una sola vez las variables durante la
investigacion; al respecto, (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2010:270),
expresan que ‘los disenos de investigacion transaccional o transversal por lo
tanto se recolectaran los datos necesarios en un solo momento en un tiempo

unico”.

En el mismo orden amerité una descripcion e interpretacion de los hechos que
permitieron desarrollar los objetivos fundamentales, para realizar esta
investigacion se selecciond, el tipo de estudio descriptivo, el cual para (Arias,
2006:135 ), “son todas aquellas investigaciones relacionadas con el estado real
de las personas, objetos, situaciones o fenédmenos, tal cual como se presentaron

en el momento de su recoleccion”.

En este caso el fenbmeno analizado fueron las diferentes estrategias
metodoldgicas para el desarrollo de proyectos fundamentada en las unidades de

estudios matematicos.

3.3.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

3.3.1. La Técnica

De acuerdo a la forma como se recolecto la informacion, la técnica utilizada, fue
la encuesta, la cual “consiste en una interaccion entre dos personas, una de las
cuales el investigador formula determinadas preguntas relativas al tema de
investigacion mientras la otra proporciona la informacion al investigador” (Sabino,
2000: 148). A través de esta técnica se consiguid informacion apta al tema
planteado en el estudio, que fue analizada aclarando los resultados de la

investigacion.

FCNM Capitulo Il - pagl9 ESPOL



ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

3.3.2. Instrumento

Para la recoleccion de datos se utiliz6 instrumentos los cuales segun,
(Herndndez, Fernandez y Baptista, , 2010: 346 ) “indican que son los medios que

utiliza el investigador, para medir el comportamiento o atributos de las variables”

Para efecto de esta investigacion se empledé como instrumento el cuestionario,
considerado por (Balestrini.,, 2006: 138) “un medio de comunicacion entre el
encuestador y el encuestado, el cual facilité traducir los objetivos y las variables”.
Se escogid este instrumento de medicidn por las ventajas que proporciona en
cuanto a la confiabilidad, bajo costo, y corto tiempo para su aplicacion. Dicho
documento estuvo estructurado por items dirigido a los docentes y estudiantes de
mateméatica del programa del diploma del bachillerato internacional de la

institucion objeto de estudio.

El cuestionario para los docentes se estructur6 de tres partes: A que
correspondieron a preguntas abiertas. B con alternativas de respuestas que
fueron: (1) Totalmente en desacuerdo, (2) En desacuerdo, (3) Ni de desacuerdo ni
de acuerdo, (4) De acuerdo, (5) Totalmente de acuerdo, y C elaboradas con
opciones diferentes donde la persona encuestada pudo elegir con libertad la
respuesta que consideré correcta, esta Ultima forma fue también para los

estudiantes.
Cabe destacar que estas preguntas estuvieron relacionadas con las estrategias

metodoldgicas y la experiencia de estudiantes y docentes en el desarrollo de

proyectos de estudios matematicos (ver anexo 1y 2).
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3.4. Poblacién y muestra

3.4.1. Poblacion

Para Selltiz segun citado por (Hernandez, Fernandez y Baptista,, 2010: 303), “una
poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
caracteristicas”. En este caso la poblacion especifica estuvo compuesta por 20
docentes y 23 estudiantes del programa de bachillerato internacional con un total

de 43 sujetos encuestados.

3.4.2. Muestra

Con respecto a la muestra y como lo explica (Tamayo y Tamayo 2007 , 2007) “a
partir de la poblacion cuantificada para una investigacion se determina la
muestra” segun este autor, el tamafio es uno de los principales problemas que
debe preocupar a un investigador. En este trabajo de investigacion la poblacion y
la muestra fueron la misma por ser finita y su totalidad esta sujeta al estudio, lo

gue se denomina como muestra censal.

3.5. Validez y Confiabilidad

3.5.1. Validez

Para (Palella y Martins, , 2010: 146), “la validez se define como ausencia de
sesgos. Representa la relacién entre lo que se mide y aquello que realmente se
quiere medir”. En otras palabras, la validez de un instrumento garantiza la calidad
del mismo, de tal forma que los resultados puedan generalizar a toda la

poblacién. En el mismo sentido, los citados autores expresan que en la mayoria
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de los casos, se recomienda determinar la validez mediante la técnica del juicio

de experto que consiste en:

Entregarles a tres, cinco o siete expertos (siempre nimeros impares) en la
materia objeto de estudio y en metodologia y/o construccion de
instrumento un ejemplar de lo(s) instrumento(s) acompafiado de los
objetivos de la investigacién, el sistema de variables y una serie de
criterios para cualificar las preguntas. Estos revisaran el contenido, la
redaccién y la pertinencia de cada reactivo, para que el investigador
efectué las debidas correcciones, en los casos en que lo considere
necesario. (Palella y Martins, , 2010: .173)

En funcidon del anterior planteamiento para la validez del instrumento de
recoleccion de datos en esta investigacion se consulto el criterio de un (1) experto
a quien se suministré6 para que emitan sus respectivo juicio de valor, en este
sentido verificé si la construccion y contenido de estos eran adecuados para el

proceso de la investigacion.

3.5.2. Confiabilidad

(Herndndez, Ferndndez y Baptista , 2010: 227), sefialan que “la confiabilidad de
un instrumento de medicion se refiere al grado en que la aplicacion repetida al
mismo sujeto u objeto produce resultados iguales”. Para determinar la
confiabilidad del instrumento se aplicé una prueba piloto que segun (Balestrini,
2006: 167 ) “es la prueba previa del instrumento, que se aplica a una muestra
pequefia con caracteristicas idénticas y en una situacion similar a la de la

poblacién donde se definira la muestra definitiva de la investigacion planteada”

Para efectos de esta investigacion se aplicO a sujetos con las mismas
caracteristicas de la muestra, a quienes se les entregé la version validada del
instrumento; luego posteriormente se calculé el coeficiente de correlacion de
Pearson el cual indicé cuanto se relacionan las variables consideradas en el
estudio a partir de su valor numérico, donde el indice varia entre 0 y 1 o entre
-1 y 0. La ecuacién para su calculo y los criterios para el coeficiente de Pearson

son los siguientes:
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oXy

OX Oy

Doénde:

r = Coeficiente de Correlacion de Pearson

oxy = Covarianza

ox = Desviacion tipica de la variable independiente
oy = Desviacion tipica de la variable dependiente

Fuente: (Universidad Nacional de Ingenieria, 2008)

Interpretacion del coeficiente de Correlacion:
El coeficiente de Pearson, simbolizado con la letra r es un indice entre -1 y 1
(-1 £ r £1) que indica la relacion entre dos variables aleatorias cuantitativas. Por

lo tanto:

Si r=-1 existe una relacién negativa perfecta, lo que indica que mientras la

variable independiente (X) aumente, la dependiente (YY) disminuira o viceversa.

Si r=0 no existe relacion alguna entre ambas variables.

Si r=1 existe una relacion positiva perfecta, es decir que a medida que la variable
independiente (x) aumente también lo hara la dependiente (y) o viceversa.

Ademas, se puede deducir que mientras el indice sea mas préximo a 0 la relacién

sera proporcionalmente mas débil.

3.6.Técnica de Andlisis y Procesamiento de la Informacién

Para analizar los resultados obtenidos en la recoleccion de datos se utilizé la
estadistica descriptiva, por cuanto se ordenaron sistematicamente las respuestas
obtenidas en items, para luego ser transformadas en cifras que seran mostradas
graficamente y posteriormente analizadas. La misma “consiste en un Cuadro en la
cual se agrupan los valores posibles, para una variable y se registra el nUmero de

valores observados que corresponde a cada clase” (Hurtado y Toro , 1998: 112).
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Esta distribucidn se represent6 en forma tabular, lo cual no es mas que un cuadro

donde se observaron las distintas alternativas con sus respectivas frecuencias.

3.7. Fases de la Investigacion

Para el desarrollo de la investigacion fue necesario realizar un conjunto de

actividades para lograr los objetivos propuestos, por lo cual el estudio se dividio

en una serie de fases, que permitieron estructurar en un orden logico y

progresivo el conocimiento que se deseaba alcanzar. Al respecto (Arias, 2012:

84) destaca lo siguiente”...consiste en la descripcion del estudio que se propone

realizar el investigador, es decir, expresa que se va a investigar, como, cuando y

con qué se investigara”. A continuacién se detallan dichas fases:

Fase |. Diagnostico de la Investigacion:

Revisién de la literatura correspondiente al tema escogido
Diagnostico de la situacion o problema a estudiar
Objetivos de la investigacion

Realizacion de la justificacion y delimitacion del estudio

Revisiones y correcciones por parte del tutor

Fase Il. Antecedentes y Teorias de la Investigacion:

e Revision de trabajos de grado, busqueda de informacién referente al tema en

estudio por cada variable de investigacion

e Elaboracion de los aspectos tedricos, referentes a cada una de las variables a

estudiar, para su correspondiente redaccion

e Revisiones y correcciones por parte del tutor

Fase Ill. Metodologia:

e Definir tipo y disefio de la investigacion

e Establecer poblacion, muestra o unidad de andlisis del estudio
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e Definir los métodos, técnica e instrumentos a utilizar para la recoleccion y

tratamiento de los datos.

e Revisiones y correcciones por parte del tutor

Fase IV. Aplicacion del Instrumento, analisis e interpretacion de los resultados:

¢ Informa a la direccion de la institucion para la aplicacion del cuestionario
e Aplicar el cuestionario al personal de la institucion
e Tabulacion y codificacion de datos de forma manual

e Distribucién de frecuencias para la descripcion ordenada de datos de cada

variable.
e Uso de matriz de datos para el analisis de los mismos.
e Interpretacion de los resultados.
e Desarrollo de estrategias las metodoldgicas.

e Revisiones y correcciones por parte del tutor.

Fase V. Propuesta:

e Titulo de la propuesta

e Justificacién para elaboracion de la propuesta segun resultados obtenidos.

e Actividades metodologicas para el desarrollo de la propuesta

e Emision de conclusiones a las cuales se llegé de acuerdo a los resultados
obtenidos.

e Recomendaciones para la institucion objeto de estudio.

e Revisiones y correcciones por parte del tutor.

e Elaboracion de informe final para su presentacion.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE DATOS

Luego de disefiar, aprobar y aplicar el instrumento de investigacion en el presente
trabajo “Estrategias metodoldgicas para el desarrollo de proyectos de
estudio Matematicos” para la recoleccion de datos en este proyecto se utilizd
una encuesta dirigida a docentes de matematicas de la ciudad de Guayaquil, otra
dirigida a las estudiantes del segundo afio del programa del diploma de una

Unidad Educativa Fiscal.

Una vez recolectada toda la informacion se procedio a la tabulacion para lo cual
se elaboraron cuadros y gréficos estadisticos que permitieron el andlisis de los

resultados para dar respuesta a los objetivos planteados en el estudio.

En el presente trabajo se utilizd programas informaticos como Word, Excel, que
permitieron la elaboracion de las interpretaciones, analisis, conclusiones y

recomendaciones.

Los estadisticos se calcularon con el uso de la hoja de calculo electrénica de
Excel ademas de cierto apoyo con la calculadora de pantalla grafica (CPG) Casio
fx-9860 G-Il para obtener los valores promedio de las observaciones. La
valoracion se establecio en funcion de las secciones del cuestionario aplicado. En
cada una de sus secciones fueron calculados los promedios aritméticos de cada
dimension e indicador, proporcional a la cantidad de items que contenian. En
cada cuadro los datos resultantes se representaron en 5 categorias de valoracion

de sus medias establecidas por categoria, tal como se observa a continuacion:
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Rango de valores

Valoracion Categoria
45-5 Muy Alto Nivel
35-44 Alto Nivel
25-34 Moderado Nivel
15-24 Bajo Nivel
1-14 Muy Bajo Nivel

Cuadro N° 3 Baremo

Fuente: La Autora

Promedios de puntuaciones de cada item

N° de Items | Promedios
Items 1 4,0
ltems 2 3,8
Items 3 4,2
Items 4 3,9
Items 5 3,9
Items 6 4,3
ltems 7 4,5
Items 8 4,5
Items 9 4,3
Items 10 4.4

Cuadro N° 4 . Promedios de puntuaciones de cada item

Fuente: Parte B de la encuesta a docentes.
Elaboraciéon: La autora
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Resultados de la encuesta a docentes de matematica

Parte B
. Siempre | Frecuentemente A Casl Nunca | Total
N Alternativas veces | nunca
5 4 3 2 1 Total
Preguntas f% f% f% f% f% f%
Las estrategias metodoldgicas
1 | utilizadas consideran el uso de las 20 70 0 10 0 100

TIC.

Se considera el desarrollo de
estrategias diferenciadas a partir de

2 los resultados obtenidos en el 10 70 10 10 O 100

proceso de aprendizaje.

Las estrategias metodolégicas

3 | facilitan la comunicacion eficaz del 35 55 0 10 0 100

conocimiento

Las estrategias metodolégicas

4 estimulan capacidad de andlisis de 10 80 O 10 O 100

frecuencias estadisticas en los
estudiantes.

Las estrategias metodoldgicas

5 | estimulan el andlisis de tendencias 10 75 5 10 O 100

estadisticas.

Las estrategias metodologicas son

6 | innovadoras en el proceso de 55 35 0 0 10 100

ensefianza- aprendizaje.

Las estrategias metodoldgicas

7 facilitan el desarrollo de planes 70 15 5 lO O 100

individuales de aprendizaje.

8 Las estrategias metodoldgicas

facilitan el trabajo colaborativo con 60 25 5 10 0 100

diferentes grupos de estudiantes.

Las estrategias metodologias

9 | proporcionan experiencias de 60 30 0 0 10 100

aprendizaje significativas.

Las estrategias metodoldgicas
involucran recursos educativos que

10 facilitan el desarrollo de planes en 55 35 O 10 O 100

el aula.

Cuadro N° 5 . Resultados de la encuesta a docentes de matemaética.

Fuente: Parte B de la encuesta.
Elaboracion: La autora
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Anadlisis de resultados de la encuesta dirigidas a docentes de estudios
matematicos de la ciudad de Guayaquil y estudiantes del segundo afio del
programa del diploma de una Unidad Educativa Fiscal de la misma ciudad.

Pregunta N° 1

¢ Con qué frase se identifica dada la primera impresion del proyecto?

Primera impresion del proyecto

Valoracién Estudiantes % Docentes %
“No podré hacerlo, me

3 13 0 0
parece imposible” (1)

I “Quiza pueda llegar a

hacerlo” (2) 4 17 0 0
“Con ayuda lograré hacerlo”

7 30 3 15
3)
“Lograré hacerlo” (4) 8 35 17 85
“Por supuesto que podré
realizarlo, me parece 1 4 0 0
sencillo” (5)

Total 23 100 20 100

Cuadro N° 6 Primera impresion del proyecto

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora
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Primera impresion del proyecto

= Estudiantes = Docentes

18
16
14
12

10

8

6 =

4 _ | = |

2 | — | | — | =

0 | — | | — | |— 8 —— | | — |

"No podré hacerlo, "Quiza pueda llegar "Con ayuda lograré "Lograré hacerlo" "Por supuesto, me

me parece a hacerlo" hacerlo" parece sencillo"
imposible"

Gréafico N° 1 Primera impresion del proyecto

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes.
Elaboracién: La autora

Andlisis:

Realizando una comparacion en base a las opiniones manifestadas por los
estudiantes y docentes con relacion a la primera impresién que tuvieron sobre el
proyecto, se puede evidenciar que los maestros se mostraron mas optimistas que
los estudiantes, ya que ellos poseen un porcentaje mas alto en la opcién de

“Lograré hacerlo”.

Por otra parte, las estudiantes mostraron variedad en cuanto a las opciones
seleccionadas, llegando a tener al menos una estudiante por opcion, siendo la

tercera opcién la categoria con mayor frecuencia.
En sintesis, tanto estudiantes como docentes mostraban una actitud inicial

motivada. A excepcion de ciertas alumnas que se inclinaron hacia las otras

opciones.
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Pregunta N° 2

¢, Qué tanta preparacion cree usted que recibiéo para la elaboracion del

proyecto?
Preparacion para elaboracién del proyecto
Valoracién Estudiantes % Docentes %
“Nula” (1) 0 0 0 0
2 “‘Escasa” (2) 0 0 0 0
“Poca” (3) 1 4 0 0
“Suficiente” (4) 21 91 20 100
“En exceso” (5) 1 4 0 0
Total 23 100 20 100
Cuadro N° 7 Preparacion para elaboracion del proyecto
Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora
Preparacién para elaboraciéon del proyecto
B Estudiantes E Docentes
25
20
§ 15
2 10
5
0 2 ANy ARy i s
“Nula” (1) “Escasa”(2) “Poca” (3) “Suficiente”  “En exceso ”
(4) (5)
Valoracién

Grafico N° 2 Preparacion para elaboracion del proyecto

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracion: La autora
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Andlisis:

Realizando una comparacion entre estudiantes y maestros, se puede evidenciar
gue ambas poblaciones mostraron muy poco sesgo en su eleccion. Ya que el
91% de los alumnos (21 de 23) y el 100% de los docentes (23 de 23) concuerdan
con que obtuvieron una preparacion suficiente para la elaboracién del proyecto.

Por otro lado, las dos estudiantes que no votaron por esta opcion opinaron que la

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

preparacion fue pocay excesiva respectivamente.

Pregunta N° 3

¢,Cual es su nivel de habilidad con los programas estadisticos, hojas de

calculo electronicas y demas tecnologia relacionada con el proyecto?

Nivel de habilidad con los programas estadisticos, hojas de calculo

electronicas y demas tecnologia relacionada con el proyecto

Valoracion | Estudiantes % Docentes %
Pésima 0 0% 0 0%
Mala 2 9% 0 0%
3 Regular 10 43% 1 5%
Muy buena 9 39% 19 95%
Excelente 2 9% 0 0%
Total 23 100% 20 100%
Cuadro N° 8 Nivel de habilidad con los programas estadisticos, hojas de célculo
electrénicas y deméas tecnologia relacionada con el proyecto.
Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora
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Habilidad con los programas estadisticos, hojas de céalculo electrénicas y
demas tecnologia relacionada con el proyecto

= Estudiantes = Docentes
20
18
16
14
12
10

Frecuencia

m
x
0
]
[}
=]
—+
™

Pesima Mala Regular Muy buena

Valoracién
Gréafico N° 3 Nivel de habilidad con los programas estadisticos, hojas de célculo
electrénicas y demés tecnologia relacionada con el proyecto.

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora

Andlisis:

Esta pregunta arrojé un resultado muy diverso ya que la poblacion discrep6 en la
frecuencia para cada opcion. La valoracion de las estudiantes fue regular (10

de 23) mientras que los maestros fue muy buena.

Por lo tanto, se puede interpretar que de acuerdo a los datos, que los docentes
mantienen mejores habilidades con las herramientas electrénicas que la
estudiantes. A pesar de que existieron 2 alumnas que (de acuerdo a su opinion)

poseen habilidades excelentes.
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Pregunta N° 4

¢Cual es su nivel de habilidad en el manejo de la calculadora de pantalla

grafica (CPG)?

Nivel de habilidad en el manejo de la calculadora de pantalla grafica

Valoracion | Estudiantes % Docentes %

Pésima 0 0% 0 0%

Mala 2 9% 0 0%
4 Regular 14 61% 15 75%
Muy buena 30% 25%

Excelente 0 % 0%
Total 23 100% 20 100%

Cuadro N° 9 Nivel de habilidad en el manejo de la calculadora

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora

Nivel de habilidad en el manejo de la calculadora de pantalla grafica

W Estudiantes M Docentes
16

1

>

1

N

1

Frecuencia
SN [e)] [0¢] o

N

Mala

o

Pesima Regular Muy buena Excelente

Valoracion

Gréfico N° 4 Nivel de habilidad en el manejo de la calculadora

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora
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Andlisis:

El grafico N°4 muestra que en cuanto al manejo de la Calculadora de pantalla
grafica (CPG) hay opiniones divididas. Un 61 % de estudiantes (14 de 23)
considera tener un dominio regular frente a un 75 % de maestros (15 de 20).

Por otro lado, la frecuencia que indica que se maneja muy bien la calculadora es

mas alta en las alumnas (31 %) que en los docentes (25 %).

Pregunta N2 5

¢ Qué cree que tiene mas complejidad en el momento de aprender a usar?

Instrumento que es mas dificil de manejar

Valoracién Estudiantes % Docentes %

CPG 19 83% 18 90%
Herramientas

4 17% 2 10%

tecnologicas
Total 23 100% 20 100%

Cuadro N° 10 Instrumento que es mas dificil de manejar

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora
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Instrumento que tiene mayor dificultad para aprender a manejarlo

ECPG = Herramientas tecnoldgicas
20
18
16
14
12
10

Frecuencia

Estudiantes Docentes

Poblacion

Grafico N° 5 Instrumento que tiene mayor dificultad para aprender a manejarlo.

Fuente: Encuesta a estudiantes y docentes
Elaboracién: La autora

Anélisis:

En este grafico se puede identificar que por unanimidad el instrumento con mayor
dificultad para manipular es la calculadora de pantalla gréfica, asi lo decidieron
19 de 23 estudiantes (83 %) y 18 de 20 maestros (90 %)

Este resultado esta claramente vinculado con el andlisis del grafico anterior, en
donde los estudiantes son la poblacién que tiene un manejo no muy bueno de la
CPG.

Otro punto notable, es que las estudiantes tuvieron el doble de frecuencia con
respecto a la opcion definida por “dificultad para manejar herramientas

electronicas”
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Correlacion N°1

Correlaciones

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

¢EXxiste una relacién entre la nota que un estudiante obtiene en la primera 'y

Gltima revision del proyecto de matematicas?

Nota que un estudiante obtiene en la primera y Gltima revisiéon del proyecto

de matematicas

N°. de estudiantes Primera nota Segunda nota
1 17 18
2 17 18
3 16 17
4 17 17
5 18 19
6 0 20
7 17 15
8 16 16
9 20 20
10 15 17
11 17 17
12 19 19
13 14 16
14 18 19
15 15 17
16 19 20
17 16 19
18 17 17
19 16 16
20 10 15
21 8 8
22 19 20
23 16 19

Cuadro N° 11 Nota que un estudiante obtiene en la primera y Ultima revision del proyecto de
matematicas

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaboracion: La autora
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Estadisticos de relacion entre la nota que un estudiante obtiene en la

primeray ultima revision del proyecto de matematicas

Paso 1:

Xi (I nota) | Yi (Il nota) Xi Yi (X%i)? (Yi)?
17 18 306 289 324
17 18 306 289 324
16 17 272 256 289
17 17 289 289 289
18 19 342 324 361
0 20 0 400 0
17 15 255 289 225
16 16 256 256 256
20 20 400 400 400
15 17 255 225 289
17 17 289 289 289
19 19 361 361 361
14 16 224 196 256
18 19 342 324 361
15 17 255 225 289
19 20 380 361 400
16 19 304 256 361
17 17 289 289 289
16 16 256 256 256
10 15 150 100 225
8 8 64 64 64
19 20 380 361 400
16 19 304 256 361

377 379 6279 6355 6669

Cuadro N° 12 Estadisticos de relacién entre la nota que un estudiante obtiene en la primera
y Ultima revision del proyecto.

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaboracién: La autora
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Paso 2:

Media marginal de X:

_ 21'221)(1
TN
L 16,39
A T
Media marginal de Y:
7 — 1231 Yi
N
Y = 379 _ 16,48
23
Desviacion tipica marginal de X:
.2
N

_ (9355 16392 = 2.76
o= 1723 oIE A

Desviacion tipica marginal de Y

I 16,482 = 4.29
0 = 23 , = 4.
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Covarianza

2, XiYi -

oXy = N Xy

6279
oXy = >3 16.39 x 16.48 = 2.90

Coeficiente de correlacion de Pearson

oXy

r =
OX Oy

2.90

L= 76xaz0 24

Interpretacion:

Para el estudio se seleccionaron las siguientes variables:

X: Puntaje del proyecto en la primera entrega.

Y: Puntaje del proyecto en la segunda entrega.

Tras haber aplicado la correlacién de Pearson se lleg6 a las conclusiones:

e Ambas variables mantienen una relacién directa debido a que el indice

arrojo un valor con signo positivo.

e La nota que obtenga un estudiante en la primera entrega de su proyecto no
determina cual serd la que obtenga en la revision final, ya que la

correlacion entre ambas variables es débil (r = 0.24).
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Correlacién N° 2

¢Existe una relaciéon entre el tiempo dedicado por las estudiantes en el

proyecto y el puntaje obtenido?

Tiempo dedicado por las estudiantes en el proyecto y el puntaje obtenido

N°. de Promedio de Nota promedio
estudiante horas obtenida
1 13 18
2 13 18
3 18 18
4 13 18
5 13 18
6 13 18
7 13 18
8 28 18
9 13 8
10 13 18
11 23 18
12 13 18
13 13 18
14 18 18
15 18 18
16 18 18
17 23 18
18 23 18
19 18 18
20 23 13
21 13 18
22 18 18
23 18 18

Cuadro N° 13 . Tiempo dedicado por las estudiantes en el proyecto y su puntaje

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaboracién: La autora
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Estadisticos del tiempo dedicado por las estudiantes en el proyecto y el
puntaje obtenido

Paso 1

Promedio de Nota promedio X Y, (X)) (Y)?
horas (Xi) obtenida (Yi)

13 18 234 169 324
13 18 234 169 324
18 18 324 324 324
13 18 234 169 324
13 18 234 169 324
13 18 234 169 324
13 18 234 169 324
28 18 504 784 324
13 8 104 169 64
13 18 234 169 324
23 18 414 529 324
13 18 234 169 324
13 18 234 169 324
18 18 324 324 324
18 18 324 324 324
18 18 324 324 324
23 18 414 529 324
23 18 414 529 324
18 18 324 324 324
23 13 299 529 169
13 18 234 169 324
18 18 324 324 324
18 18 324 324 324
389 399 6757 7027 7037

Cuadro N° 14 Estadisticos del tiempo dedicado por las estudiantes en el proyecto

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaboracion: La autora
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Paso 2:
Media marginal de X:

_ XEXi
TN
g 389 16,91
=3 T
Media marginal de Y:
)7 — 12=31 Yi
N
Y = 399 17,35
23
Desviacion tipica marginal de X:
.2
. 23 Xi o
N

= 7927 16912 = 4,42
o= 1723 =D

Desviacion tipica marginal de Y

= 7937 103522 212
o= 1723 S
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Covarianza
_XEXivi
oxy = N xy
6757
OoXy = ? — 16,91 X 17,35 = 0,39
Coeficiente de correlacion de Pearson
_ oXy
"~ oxoy
=2 004
"“4a2x212

Interpretacion:

Para poder determinar si existe una relaciéon entre el tiempo que una estudiante
dedica al proyecto y el puntaje que obtiene se utilizé el método de la correlacion

lineal de Pearson. Se seleccionaron las siguientes variables:

X: Numero de horas dedicadas al proyecto.

Y: Puntaje del proyecto en la segunda entrega.

Tras haber aplicado la correlacién de Pearson se lleg6 a las conclusiones:

o Ambas variables mantienen una relacién directa debido a que el indice

arrojo un valor con signo positivo.

o El tiempo que una estudiante emplea en su proyecto no determina cual sera
la calificacion que obtenga en la revision final, ya que la correlacion entre

ambas variables es débil (r=0.04).
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Correlacién N° 3

¢Existe una relacién entre la motivacion de las estudiantes al empezar el

proyecto y el puntaje promedio obtenido?

Motivacién de las estudiantes al empezar el proyecto y el puntaje promedio

obtenido

N°. de Nivel de Nota promedio
estudiante motivacion obtenida
1 4 18
2 3 18
3 2 18
4 2 18
5 4 18
6 1 18
7 3 18
8 3 18
9 5 38
10 4 18
11 2 18
12 4 18
13 3 18
14 2 18
15 4 18
16 3 18
17 3 18
18 4 18
19 1 18
20 4 13
21 4 18
22 3 18
23 1 18

Cuadro N° 15 Motivacion a estudiantes al empezar el proyecto y el puntaje

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaboracion: La autora
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Estadistico de relacion entre la motivacion de las estudiantes al empezar el

proyecto y el puntaje promedio obtenido

Paso 1:
Nivel de Nota promedio
L _ Xi Yi (Xi)? (Yi)?
motivacion (Xi) obtenida (Yi)

4 18 72 16 324
3 18 54 9 324
2 18 36 4 324
2 18 36 4 324
4 18 72 16 324
1 18 18 1 324
3 18 54 9 324
3 18 54 9 324
5 8 40 25 64
4 18 72 16 324
2 18 36 4 324
4 18 72 16 324
3 18 54 9 324
2 18 36 4 324
4 18 72 16 324
3 18 54 9 324
3 18 54 9 324
4 18 72 16 324
1 18 18 1 324
4 13 52 16 169
4 18 72 16 324
3 18 54 9 324
1 18 18 1 324
69 399 1172 235 7037

Cuadro N° 16 Estadistico de relacidn entre la motivacion de las estudiantes al empezar el
proyecto y el puntaje promedio obtenido

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaboracion: La autora
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Paso 2:

Media marginal de X:

>& Xi

x|
Il

c= 9 300
XY= 3T

Media marginal de Y:

23 v
i=1 Vi

Y =

399
23

~l
Il
I

=17,35

Desviacion tipica marginal de X:

Desviacion tipica marginal de Y

_ 7937 15352 222
°= 723 oS
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Covarianza

2, XiYi -

oXy = N Xy

1172
oXy = ? - 3,00 X 17,35 = —1,09

Coeficiente de correlacion de Pearson

oXy

OX Oy

—1,09

T=TTox2z2z 0%

Interpretacion:

Para poder determinar si existe una relacion entre la motivacion que tienen las
estudiantes al iniciar al proyecto y el puntaje promedio obtenido se utilizo el
método de la correlacion lineal de Pearson. Se seleccionaron las siguientes

variables:

X: Nivel de motivacion del proyecto

Y: Puntaje promedio obtenido.

Tras haber aplicado la correlacién de Pearson se llego a las conclusiones:

e Ambas variables mantienen una correlacion inversa debido a que el indice
arrojé un valor con signo negativo. Lo que significaria que a pesar de que
algunas estudiantes tenian bajo nivel de motivacion inicial, obtuvieron un

promedio alto en su calificacion.

e Sin embargo, no se puede afirmar que todas las estudiantes que posean
poca motivacion, obtendran un buen promedio y por lo tanto tampoco se
puede deducir que las alumnas motivadas obtendran calificaciones altas.
Esta conclusion se puede argumentar con el valor numeérico del indice que

no se sitda préximo al 0 ni tan préximo al -1. (r = - 0,45)
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Correlacién N° 4

¢Existe unarelacion entre la habilidad en el manejo de la calculadora grafica

y el tiempo promedio dedicado al proyecto?

Habilidad en el manejo de la calculadora graficay el tiempo promedio

dedicado al proyecto

es![\lljodg?]te Nivel de habilidad Tiempo promedio
1 3 13
2 4 13
3 3 18
4 4 13
> 4 13
6 3 13
! 3 13
8 1 28
B 3 13
10 3 13
11 3 23
12 4 13
13 3 13
14 3 18
15 3 18
16 3 18
17 2 23
18 3 23
19 4 18
20 3 23
21 3 13
22 4 18
23 2 18
Cuadro N° 17 Habilidad en el manejo de la calculador gréficay el tiempo promedio dedicado

al proyecto.

Fuente: Encuesta a estudiantes
Elaboraciéon: La autora

FCNM Capitulo IV - pagd9 ESPOL



ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

Estadistico de relacion entre la habilidad en el manejo de la calculadora

gréficay el tiempo promedio dedicado al proyecto

Paso 1

halt;IiII\ilglalge(Xi) Tiempo promedio XiYi (Xi)? (Yi)?
(Yi)
3 13 39 9 169
4 13 52 16 169
3 18 54 9 324
4 13 52 16 169
4 13 52 16 169
3 13 39 9 169
3 13 39 9 169
4 28 112 16 784
3 13 39 9 169
3 13 39 9 169
3 23 69 9 529
4 13 52 16 169
3 13 39 9 169
3 18 54 9 324
3 18 54 9 324
3 18 54 9 324
2 23 46 4 529
3 23 69 9 529
4 18 72 16 324
3 23 69 9 529
3 13 39 9 169
4 18 72 16 324
2 18 36 4 324
74 389 1242 246 7027

Cuadro N° 18 Estadistico de relacion entre la habilidad en el manejo de la calculadora
gréficay el tiempo promedio dedicado al proyecto

Fuente: Encuesta a estudiantes

Elaboracion: La autora
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Paso 2:

Media marginal de X:

Media marginal de Y:

23 v
i=1 Vi

Y =

389
23

~l
Il
I

=16,91

Desviacion tipica marginal de X:

246 3,222 = 0,57
23 ) - )

Desviacion tipica marginal de Y

= 7927 6912 = 4,42
°= 723 =S
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Covarianza

2, XiYi -

oXy = N Xy

1242
oXy = >3 3,22x 16,91 = —0,45

Coeficiente de correlacion de Pearson

oXy

OX Oy

045
"= 057x4.42

=-0,18
Interpretacion:

Dadas las variables:

X: Habilidad en el manejo de la calculadora gréfica

Y: Tiempo promedio dedicado al proyecto

A través de la aplicacion de la correlacion lineal se pudo demostrar que existe una
dependencia no significativa entre ambas variables, ya que el coeficiente de

Pearson dio como resultado r=-0,18. Siendo su valor absoluto muy cercano al O.

En base a este indice numérico, se puede inferir que una estudiante que tenga un
buen manejo de la calculadora, no es una condicion suficiente para que el manejo

del tiempo sea 6ptimo.
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CAPITULO V
5. LA PROPUESTA

Disefar estrategias metodoldgicas para el desarrollo de
proyectos de estudios matematicos.

5.1. Justificacion

La principal razén de la investigadora para escoger el tema es la nueva oferta
educativa que ofrece el estado ecuatoriano a instituciones fiscales, pues surge
una gran preocupacion en la plantilla docente del programa del diploma de los
colegios acreditados, especialmente en la elaboracién de proyectos de estudios

matematicos.

En la actualidad, a pesar del evidente cambio tecnoldgico, aun no se incorporan
en todas las instituciones educativas los medios necesarios para la utilizacién de
las tecnologias de informacién y comunicacién, como lo exige el programa del
diploma, por esta razén los docentes de matematicas deben utilizar estrategias
adecuadas en el proceso de ensefianza aprendizaje para lograr los estandares

internacionales y cumplir con todos los lineamientos curriculares de la OBI

Por lo anteriormente expuesto se debe implementar estrategias metodoldgicas en
el area de matematica, que impligue un conjunto de acciones planificadas a
ciertas condiciones para que se cumpla satisfactoriamente el proceso de
aprendizaje, y que involucre métodos, actividades, técnicas y recursos. Algunas

de estas acciones son:

Lograr un éptimo manejo de los recursos a utilizar.
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Resolver problemas relacionados con los contenidos de cada tema.

Reconocer la utilidad de la Mateméatica en la vida cotidiana, aplicando los

conocimientos a situaciones concretas.

Disponer y asignar computadores personalizados a través de moédulos con

instrucciones donde estén presentes los contenidos y actividades a desarrollarse.

Adquirir el software matematico como herramienta didactica para el aprendizaje y
estudio de matematica.

Reconocer los “Softwares Educativos” conocidos como programas o aplicaciones
para ordenadores, creados con la finalidad especifica de ser utilizados como
medio didactico que facilite los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Hacer uso efectivo de las estrategias didacticas para el desarrollo de las
inteligencias multiples que permita estudiar de una manera dinamica distintos
topicos de Matemética. Explotando las enormes posibilidades que brindan las
Tics, dentro de estas estrategias se tienen:

Inteligencia Linguistica a través de la narracion, uso de metaforas para aclarar

conceptos o ideas

e Inteligencia Légico-Mateméatica a través de procedimientos y analogias,

visualizacion

e Inteligencia Espacial, con la visualizacion, indicadores de color, simbolos

gréficos.

e Inteligencia Musical a través de conceptos musicales, musica a través de

efectos multimedia;

e Inteligencia Intrapersonal, con los momentos de reflexion.
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5.2. Actividades

5.2.1. Desarrollo de los proyectos de estudios matematicos

En el desarrollo de los proyectos de estudios matematicos se siguieron los
lineamientos del programa del diploma, especialmente los criterios de evaluacion
para garantizar una excelente calificacion en la presentacion de los trabajos

finales.

Para que la evaluacion interna alcance su maxima nota se aplicaron los

siguientes pasos:

e 25 horas pedagdgicas para: analizar los criterios de evaluacion, leer y
corregir proyectos anteriores, discutir titulos adecuados, estudiar métodos
de recopilacidon de datos y muestreo, se analizaron proyectos con los

profesores.

e 25 horas minimas de tiempo por parte del estudiante para: planificar el
proyecto, recopilar y organizar datos, aplicar procedimientos matematicos,
discutir los resultados y la validez de los mismos, se revisé la
estructuraciéon del proyecto para que resulte facil de comprender, vy

verificar que la notacion y la terminologia sean correctas.

Los tiempos de entrega, fueron factores importantes para cumplir con el
programa, por ello la institucion educativa acreditada definié las fechas limites
para entregar los borradores y la version final de los proyectos de matemaéticas,

asi como de todas las otras asignaturas.
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5.2.2. Criterios de la evaluacién interna

La evaluacion interna representa el 20% de la calificacion final de estudios

mateméticos nivel medio, su puntuacién maxima posible es 20.
Los criterios de evaluacion se dividen en 7 partes que son:

Criterios de evaluacién interna

Criterios Descriptores Ma_X|mo
nivel

A Introduccion 3
B Informacién / mediciones 3
C Procedimientos matematicos 5
D Interpretacion de resultados 3
E Validez 1
F Estructura y comunicacion 3
G Notacion y terminologia 2

Total 20

Cuadro N° 19 Criterios de evaluacién interna.

Fuente: Guia de Estudios Matematicos 2014
Elaboracion: La Autora

Los 23 proyectos fueron calificados utilizando los criterios establecidos por el
programa, primero por el docente de estudios matemaéticos, y luego 8 trabajos
por un moderador externo del Bl, los cuales fueron seleccionados de forma
aleatoria por la plataforma del IBIS (International Baccalaureate Information

System).

La calificacion asignada a los proyectos fue favorable para el docente, asi lo
indican los moderadores externos en un informe enviado a la institucion educativa
(ver anexo 3), significa esto, que los criterios fueron asignados correctamente al

nivel correspondiente.
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52.3. Desarrollo de los criterios de evaluacion interna.

Después de revisar y analizar proyectos anteriores se empez6 a discutir sobre los
temas de interés del trabajo de investigacion escogidos por las estudiantes, para

la elaboracién en el orden siguiente:

e Se corrigi6 los enunciados de algunos temas escogidos por las
estudiantes, cabe recalcar que la mayoria de los titulos estaban bien
planteados. La dificultad que se present6 en este primer paso se basé en
gue varias alumnas tenian inconvenientes en buscar una situacién de la
cual extraer datos para poder aplicar procesos matematicos. Sin embargo,
esta limitacion fue superada ya que se puede decir que todas supieron
identificar un hecho que ademas era del gusto de ellas. Por ejemplo, una
estudiante con miopia realiz6 su proyecto sobre este y otros padecimientos

visuales.

e El criterio A enfocado hacia la realizacion de la introduccion del proyecto
fue probablemente la parte que necesitO mas revision que las demas.
Debido que en este segmento del proyecto se solicitan dos requisitos: el

plany la tarea.

El plan que hace referencia a las actividades a realizarse y la tarea al

propésito de la utilizacion de aquellas.
Siendo el plan el elemento mas dificil de lograr a la perfeccion, ya que para
conseguirlo era preciso que se detalle con orden y exactitud todos los

procesos que se llevarian a cabo.

Ante esto, se sugirid que se redacte este elemento al final del proyecto a

manera de resumen. Sin embargo, ninguna estudiante optd ante esta
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alternativa y, aun asi, tras varias revisiones, la mayoria de las estudiantes

obtuvo la mejor puntuacién en este criterio (3/3).

e El criterio B (Informacién/Mediciones) tuvo un desarrollo satisfactorio,
ya que casi la totalidad de las estudiantes lo desarroll6 de forma
pertinente sin necesidad de correcciones de gran medida. Una
observacion que fue posible identificar es que al definir al tema se tenga
en cuenta que éste permita obtener una cantidad de datos apropiada y

un método de recolecciéon sencillo.

e En el criterio C (Procedimientos matematicos), los procesos simples y
complejos se ejecutaron de forma correcta, es decir, estuvieron libres
de error. Para este paso del proyecto se pudieron notar 2

observaciones:

1. Todas las estudiantes se inclinaron hacia un proceso matematico
vinculado al area de la estadistica. Seria ideal tratar de que
también se anime a abarcar las otras areas de las matematicas

como: funciones y/o geometria.

2. Las estudiantes desarrollaron los procesos mateméaticos con
nameros de cifras significativas diferentes. Por lo que en algunos
casos se debié corregir, pues eran mas que las necesarias. Se
recomendaria hacer hincapié a las estudiantes en la importancia
de la utilizacién de un nimero de cifras significativas ejemplar y

también que se justifique aquella eleccion.
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e EIl criterio D (Interpretacion de resultados) al inicio presentd un
desarrollo bueno. Ya que en la primera revision la mayoria de
estudiantes obtuvo (2/3). Esta nota como justificacion a que su analisis
era limitado, si se hacia referencia explicita a los datos obtenidos del
criterio C pero por otro lado no se exploraba en profundidad las razones

subyacentes para los datos obtenidos.

e El criterio E (Validez) fue uno de los procesos que resulté con poca
dificultad para las estudiantes, ya que se puede decir que todas las
estudiantes tuvieron mucha facilidad para reconocer que elementos o
procesos pudieron aportar un sesgo a la veracidad de sus datos y por
consecuencia de sus conclusiones. El papel de las cifras significativas

fue uno de los factores que tuvo mayor incidencia.

e EI criterio F (Estructura y comunicacion) y el G (Notacién vy
terminologia) no tuvieron inconvenientes en mayor medida. Ya que las
estudiantes manifestaron un lenguaje internacional, lo cual favorecia la
comprension. Ademds, todos los proyectos tuvieron un orden

coherente.
Por otro lado, aunque no existié plagio, se debe de seguir controlando

de manera exhaustiva el buen uso y presentacion de citas y referencias

dentro del texto, asi como en la bibliografia.

Para tener una idea mas clara de los proyectos desarrollados por las estudiantes,

revisar el anexo 4, que corresponde al siguiente tema;

“Factores incidentes en la mortalidad materna y el nacimiento de bebés en

las provincias del Ecuador durante el afio 2013’
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Actitudes del estudiante en el proceso de ensefianza

o Actitud critica frente al proceso de ensefanza.
o Actitud de respeto ante la normativa establecida por la catedra.
o Actitud proactiva, al trabajar con motivacion, con animo y estar dispuesto a

iniciar acciones.

o Actitud reflexiva antes de tomar decisiones, actualizacion permanente en el
area de estudio, disposicion a aceptar cambios, adaptandose con facilidad a
situaciones nuevas, disposicion a escuchar, disposicion a participar en equipos de
trabajo, imparcialidad al analizar situaciones a partir de los hechos, motivacion al
logro y a la busqueda de la excelencia, objetividad al analizar los hechos sin
comprometer deseos 0 sentimientos, perseverancia en el logro de las metas
propuestas, posicion ética en el contexto de la profesion, pulcritud en el vestir,
puntualidad en los compromisos, responsabilidad en el cumplimientos de los

deberes, seguridad en si mismo y trato amable.

Habilidades que deberia desarrollar el estudiante en pro de profundizar

Calidad Académica

El conjunto de habilidades establecidas por Pallela Martins 2006) del estudiante

tienen por objeto de garantizar una calidad académica, dichas habilidades se

discriminan por aspectos y se describen a continuacion:

FCNM Capitulo V - pag60 ESPOL



ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION
DESARROLLO DE PROYECTOS DE ESTUDIOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
MATEMATICOS

Habilidades para garantizar la calidad académica por Pallela Martins.

Aspectos Habilidades a desarrollar por el estudiante en clase

o Localizar informacion, observar deliberadamente,
preguntar, utilizar centros de documentacion e
De bldsqueda de Informacion | informacion, utilizar materiales de referencia disefiado
por los profesores de Matematica. Asi como paquetes o

software educativos.

De asimilacion y de retencién | e Codificar y formar representaciones, comprender
de la informacion informacion, escuchar, recordar datos concretos.
o Establecer prioridades, hacer uso racional de los

Organizativos ,
recursos, programar el tiempo.

_ o Generar ideas, hipotesis y razonar en forma
Creativos . .
inductiva.
. . Pensar en sentido critico, razonar en forma
Analiticos

deductiva, evaluar ideas e hipotesis.

o ) Identificar alternativas, seleccionar
En la toma de decisiones _
racionalmente.

L o Expresar ideas oralmente con fluidez, claridad y
De comunicacién o
buena diccion.

o Provocar y estimular motivacién a otros hacia el
Sociales estudio del area, controlar situaciones grupales, trabajar

con grupos.

o Seleccionar la estrategia adecuada para el tipo
de problema a resolver, identificar debilidades vy
Metacognitivos y fortalezas propias, transferir principios y estrategias de
autorreguladores una situacién a otra, evaluar los procesos cognitivos y
determinar si se comprenden los planteamientos de los

problemas

Cuadro N° 20 . Habilidades para garantizar la calidad académica por Pallela Martins.

Fuente: Pallela Martins (2006)
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Técnicas que pueden ser utilizadas por el docente/facilitador al planificar la ensefianza de la matematica bajo un estilo Proactivo

Técnica Uso/Utilidad Acciones de estudiante Acciones del Docente/Facilitador
Sistema Preparar cu.a,dernos de trabajos _de_ _ . Desarrollar los cuadernos de . Elaborar cuaderno de trabajo.
Winnetka autocorreccion basado en los principios tareas. . Supervisar los estudios de los estudiantes.
(Individual) de la instruccion matematica . Responder examenes, quik. . Evaluar la programacion.
programada. Autodireccion
Complementacion de la exposicion del | e Desarrollar las tareas. . Preparar una serie de tareas bien
Tareas Dirigidas | docente/facilitador por medio de las . Participar en las discusiones planificadas, organizadas en funcion del contenido
(Individual) tareas dirigidas y la discusion de datos. y del grado de dificultad.
. Presentacion del contenido
Es la reunion de estudiantes para . Conformar circulos de estudio. . Orientar la actividad de facilitacién al
Discusion en | reflexionar en grupo, con el fin de sacar | o Elegir un secretario. preparar preguntas y para estimular y conducir la
grupos conclusiones y llegar a decisiones, una | o Preparar el tema. discusion.
seleccionados | vez resueltos los problemas. . Exponer oralmente sus ideas e ir al . Seleccionar el contenido.
pizarrén a exponer resultados . Indicar las fuentes bibliograficas.
Es la seleccion de un tema o unidad o Cada estudiante es experto deltema | e Actlia como moderador.
con la extensioén y profundidad seleccionado. . Lleva el tiempo destinado y aprobado.
deseada. o Utiliza dipticos o tripticos para abordar | e Maneja la disciplina del curso.
el temario.
Exposicion * El tiempo estimado es de 15 a 20
Rotativa LU L,
(Grupal . El grupo escucha la explicacion.
. El grupo evalla al experto.
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Taller (Grupal)
El Estudiante

El docente selecciona a estudiantes
avanzados, que manejan con solvencia
las unidades matematicas

tres estudiantes del curso.

resolucion de problemas segun el grado de
dificultad que le exija el docente/facilitador.

El estudiante asesor, toma de dos a

Facilita maneras proactivas de

Lleva recursos didacticos.

El docente/facilitador suministra guias de estudio
gue manejan con propiedad los estudiantes
avanzados.

Propicia creatividad en los estudiantes avanzados.

Ideas (Grupal)

analisis, creatividad, innovacion porque
permite la confrontacién de alternativas
de solucion de un problema planteado.
. Facilita que el grupo se
cohesione y genere salidas practicas a
la resolucién de planteamientos
matematicos.

Asesor Lleva registros de aprendizajes,
dificultades, debilidades, fortalezas.
. Diferentes elementos opinan Producir ideas y hablar sin cohibicién. | e Plantea la competencia sana en todo el
sobre los problemas matematicos y los Intervenir en la discusion. grupo.
grados de dificultad para resolverlos. Registrar las ideas expuestas. . Se asume que hay determinados grupos
o Permiten la expresion libre de avanzados y por avanzar o nivelar.
ideas y maneras de resolucién de o Establece normas para la conduccién del
problemas, grupo.
Torbellino de . Desarrolla loa capacidad de . Estimula a los estudiantes a producir ideas,

resolucién de problemas, alternativas.

Actiia como moderador.

Cuadro N° 21 Técnicas que pueden ser utilizadas por el docente/facilitador al planificar la ensefianza de la matematica bajo un estilo

proactivo

Fuente: la Autora
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CONCLUSIONES

Para el primer objetivo, se enmarcéo en el analisis de las estrategias

metodologicas usadas por el personal docente/facilitador.

A breves rasgos los resultados de las encuestas se mostraron favorables hacia el
uso de las TICS.

El 70% de los maestros emplea frecuentemente el uso de las TICS, un 20%

siempre las utiliza y el 10% restante casi nunca se beneficia de ellas.

Ademas, el 95% de los docentes manifestd tener un nivel muy bueno en cuanto

al manejo de herramientas tecnolégicas relacionadas al proyecto.

Con respecto al segundo objetivo, se puede establecer de acuerdo a la
informacion de los proyectos que los docentes deben tener una preparacion
mayormente en el area matematica de la Estadistica, ya que hay predominancia

de procesos matematicos de este tipo.

Para cumplir con el tercer objetivo de identificar debilidades en el proceso de
elaboracién de los proyectos se dividiran estas en dos grupos: 1) debilidades de

los docentes y 2) de las estudiantes.

1) Debilidades de docentes:

e Manipulacién de la calculadora grafica, ya que solo un 25% de la
muestra poblacional posee un nivel muy bueno y adicionalmente, el 75%
de ellos considera este instrumento como mas dificil de aprender a

manejar.
e Asesoria sobre la eleccidon del tema, debido a que el 80% cree que esta
etapa del proyecto es la mas complicada. Las posibles dificultades que

pueden existir en esta fase es porque el rol del docente no permite ofrecer
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criticas demasiado extensas en cuanto al tema a seleccionar, ya que se
pide que este surja totalmente a partir de gustos o actividades que sean
del agrado del alumno. Ademas, el profesor no puede obligar al estudiante
a elegir o abandonar un tema, mas bien debe de hacer que el educando

visualice la importancia de su investigacion.

2) Debilidades de las estudiantes:

e Nivel de optimismo, solamente el 35% de la muestra confio en sus
habilidades para la realizacion del proyecto. Esto puede significar que al
momento de la socializacion del proyecto y en los momentos previos a su
elaboracion, las estudiantes no se encontraban lo suficientemente

motivadas.

e Eleccion del tema, segun los resultados de las encuestas, el 78% de las
alumnas identific6 este proceso como uno de los mas dificiles.
Posiblemente a que deben elegir entre una larga lista de ideas y la mayoria

pueden parecer muy interesantes.

e Tiempo disponible, el 78% de las estudiantes considera que el tiempo es

un factor limitante para ejecutar una buena evaluacion interna.

El cuarto objetivo al tener un caracter mas practico, se desarrollara en las

recomendaciones.

RECOMENDACIONES

Las reflexiones que se presentan a continuacion, estan dirigidas al personal
directivo y docentes, para que haya innovacion y creatividad para las dinamicas y

procesos de la catedra de matematica.
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e La planificacion de clases, debe ser asumida como un proceso de vital
importancia en toda institucion educativa, ya que permite organizar la
accion educativa en términos de la mision, vision y los valores de la

institucion.

e Por su incidencia en el aprendizaje de los estudiantes, los recursos
tecnoldgicos, deben necesariamente, ser incorporados a las actividades de
clase en toda institucion educativa, ya que el uso lleva a desarrollar
meétodos de ensefanzas-aprendizajes adecuados al objeto de estudio y a

los distintos contextos en que el mismo puede ser trabajado.

e Las autoridades educativas, deben impulsar programas actualizados, de
punta, estrategias metodoldgicas novedosas, innovadoras y creativas, asi
como promover investigaciones con las universidades dirigidas a actualizar

y mejorar el desempefio docente.

e Desarrollar un plan de atencién profesoral en el orden pedagdgico,
didactico que permita fortalecer la adecuada preparacion de los docentes
en el area de matemaética, en el disefio de estrategias innovadoras para el

aprendizaje de Matematicas y/o cualquier otra disciplina.

e Si bien es cierto que los docentes poseen habilidades con la tecnologia
estadistica relacionada con el proyecto de matematicas, alin no se alcanza
la excelencia. Por esto, se exhorta a que los profesores sean mas
autodidactas en este asunto, ya que obtener el pardmetro de la excelencia
tendria multiples beneficios tanto para ellos como para las estudiantes que
tienen a su disposicién. Uno de los beneficios puede ser la reduccion en el

tiempo de revision de los proyectos.
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e Ya que hay una incidencia alta en la eleccién de proyectos relacionados a
la estadistica se sugiere que los maestros también enfaticen los otros
contenidos del programa de la guia de estudios matematicos, esto puede

crear interés en las estudiantes en temas como optimizacion.

e Mejorar el nivel de habilidad con la calculadora de pantalla gréafica por parte
de los docentes puede conducir a que los estudiantes también lo
perfeccionen y consecuentemente esto se evidenciara en que los
proyectos estaran libres de error y que el tiempo que se dedica para la

evaluacioén interna también se reduzca.

e Implementar una socializacién progresiva con los estudiantes sobre el
proyecto y sucesos de la vida cotidiana que se expresan matematicamente
puede provocar una familiarizacion con los alumnos. Asi ellos ya no se
enfrentaran a la “barrera” que simboliza el empezar la evaluacion interna

por temor a fracasar.

Esta accion también traeria otros beneficios, entre ellos: mantener motivadas a
las estudiantes, reducir la percepcion de dificultad del proyecto, convertir el

proceso de eleccion del tema de una debilidad a una fortaleza.
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Anexo 1
Encuesta dirigida a docentes de estudios matematicos

CUESTIONARIO

En el presente cuestionario existen diversos planteamientos, que deberan ser
seleccionados segun su juicio. Es importante, que cada una de las preguntas
establecidas sean contestadas con la mayor sinceridad posible, ya que de usted
depende la efectividad del estudio el cual pretende: “Disefar estrategias
metodologicas para el desarrollo de proyectos de Estudios Matematicos en el

programa del Diploma del Bachillerato Internacional”.

Dicho instrumento es de caracter anénimo y la informacion que aporte a través de
Sus respuestas no sera manejada por ningun personal de la institucion. Asi
mismo, no hay respuestas correctas ni incorrectas, sino lo que usted piense es lo

mas importante.

Parte A

¢Cudles son las estrategias metodoldgicas que aplican en el desarrollo de

proyectos de estudios mateméaticos en el programa del diploma?

¢, Qué estrategias metodoldgicas utilizan para motivar el interés del estudiante al

escoger un tema en el proyecto?
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Parte B

Para responder, usted como docente, marque con una X en el cuadro a la derecha de cada

frase la escala que mejor represente su opinién.

Por favor responda a todas las preguntas o planteamientos dados, utilizando la numeracién de

la escala que se le presenta a continuacion:

Intensamente en desacuerdo
Moderadamente en desacuerdo
Ni de desacuerdo ni de acuerdo

Moderadamente de acuerdo

S A

Intensamente de acuerdo

Variable: Estrategias metodoldgicas

item Indicadores 112 (3[4 |5

1 Las estrategias metodoldgica utilizadas considera el uso de las
TIC

2 Se considera el desarrollo de estrategias diferenciadas a partir de
los resultados obtenidos en el proceso de aprendizaje

3 Las estrategias metodoldgicas facilitan la comunicacion eficaz del
conocimiento

4 Las estrategias metodoldgicas estimulan capacidad de andlisis de
frecuencias estadisticas en los estudiantes

5 Las estrategias metodoldgicas estimulan el analisis de tendencias
estadisticas

6 Las estrategias metodoldgicas son innovadoras en el proceso de
ensefianza- aprendizaje.

7 Las estrategias metodoldgicas facilitan el desarrollo de planes
individuales de aprendizaje.

8 Las estrategias metodoldgicas facilitan el trabajo colaborativo con
diferentes grupos de estudiantes.

9 Las estrategias metodologias proporcionan experiencias de
aprendizaje significativas

10 | Las estrategias metodol6gicas involucran recursos educativos que
facilitan el desarrollo de planes en el aula.
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Parte C.
Instrucciones para llenar el instrumento

El presente instrumento consta de 10 preguntas cada una de ella sera respondida

considerando varias alternativas.

Sirvase elegir Unicamente una de ellas, la que considere mas acertada,

identifique la respuesta con un visto a lada derecho de la pregunta.
CUESTIONARIO

1. ¢Con qué frase se identifica dada la primera impresion del proyecto?

e “No podré hacerlo, me parece imposible”

e “Quiza pueda llegar a hacerlo”

e “Con ayuda lograré hacerlo”

e “Lograré hacerlo”

e “Por supuesto que podré realizarlo, me parece sencillo”

2. ¢Qué tanta preparacion cree usted que recibié para la elaboracion del

proyecto?
e Nula
e Escaza
e Poca

e Suficiente
e [En exceso

3. ¢Qué etapa de la realizacidon del trabajo considera usted que fue la mas
dificil de hacer?

e Eleccion del tema

e Eleccion del procedimiento matematico

e Recoleccién o formulacion de datos (encuestas, mediciones, entre
otras)

e Aplicacion del procedimiento matematico

e Andlisis

e Conclusiones
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4. ¢Qué cantidad de horas cree usted que es la adecuada para lograr realizar

un buen proyecto?

e 10-15
e 16-20
o 21-25

5. ¢Cual es su nivel de habilidad con los programas estadisticos, hojas de

célculo electronicas y demas tecnologia relacionada con el proyecto?

e Pésima
e Mala
e Regular

e Muy buena

e Excelente

6. ¢Cual es su nivel de habilidad en el manejo de la calculadora de pantalla
gréfica (CPG)?

e Pésima
e Mala
e Regular

e Muy buena
e Excelente
7. ¢Cree usted que el aprendizaje sobre las herramientas tecnolégicas debe
ser responsabilidad del estudiante o en su lugar cree que el docente
deberia de ofrecer una capacitacion?
e Responsabilidad del estudiante
e Responsabilidad del docente

e Responsabilidad de ambos.

8. ¢En qué momento cree usted que es propicio que se dé una capacitacion
sobre las herramientas tecnoldgicas?
e Antes de la elaboracion del proyecto

e A medida que se lleva a cabo el proyecto
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9. ¢Qué cree gue tiene mas complejidad en el momento de aprender a usar?
e Calculadora de pantalla gréafica

e Herramientas electrénicas

10.¢Qué recomendaciones pudiera dar usted a las estudiantes que realizaran
el proyecto de matematicas proximamente?
1
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Anexo 2

Encuesta dirigida a estudiantes del programa del diploma.
Estimadas Estudiantes:

Este documento se presenta como un instrumento de evaluacion con el cual se
propone recolectar datos referentes al desarrollo de proyectos de estudios
matematicos para el programa del diploma.

Objetivo:

El presente instrumento de encuesta tiene como objetivo general, analizar los
factores que afectan el proceso de la evaluacion interna a través de una
investigacion de campo, para elaborar estrategias metodoldgicas en el desarrollo
de proyectos de estudios matematicos.

Instrucciones para llenar el instrumento

El presente instrumento consta de 20 preguntas cada una de ella sera respondida
considerando varias alternativas.

Sirvase elegir Unicamente una de ellas, la que considere mas acertada,
identifique la respuesta con un visto a lada derecho de la pregunta.

CUESTIONARIO
1. Con gué frase se identifica dada la primera impresion del proyecto?
¢ “No podré hacerlo, me parece imposible”
e “Quiza pueda llegar a hacerlo”
e “Con ayuda lograré hacerlo”
e “Lograré hacerlo”
e “Por supuesto que podré realizarlo, me parece sencillo”

2. ¢Cual fue el puntaje otorgado por su maestro encargado en la primera
entrega de su evaluacion interna?

e 1-5
e 6-10
e 11-15

e 16-20
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3. ¢Cual fue el puntaje otorgado por su maestro encargado en la ultima
entrega de su evaluacion interna?

e 1-5
e 6-10
e 11-15

e 16-20

4. ¢Qué tan de acuerdo se sinti6 con la nota asignada (nota final)?
e Totalmente en desacuerdo
e En desacuerdo
e Nide acuerdo ni en desacuerdo
e De acuerdo

e Totalmente de acuerdo

5. ¢Cual fue el nivel de dificultad que tuvo para usted la realizacion del
proyecto de matematicas?

e Muy facil

e Facil

e Un poco dificil
e Dificil

e Muy dificil

6. ¢Qué tanta preparacion cree usted que recibié para la elaboracion del
proyecto?

e Nula

e Escaza

e Poca

e Suficiente

e En exceso
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7. ¢Qué tan util considera que fue la informacién y/o material suministrado
por el docente a cargo para el desarrollo de la evaluacion interna?

e Inatil
e Poco util
o Util

8. ¢Qué etapa de la realizacion del trabajo considera usted que fue la mas
dificil de hacer?

e Eleccion del tema
e Eleccion del procedimiento matematico

e Recoleccién o formulacion de datos (encuestas, mediciones, entre
otras)

e Aplicacion del procedimiento matematico
e Analisis

e Conclusiones

9. ¢Qué factor de los siguientes considera que fue un inconveniente para la
realizacion de su proyecto?

e Eltiempo disponible
e Las habilidades necesarias para el proyecto

e La comprension de las directrices del docente

10.¢Cuantas horas aproximadamente dedico usted a la realizacién de su

proyecto?
e 10-15
e 16-20
o 21-25

e Mas de 25
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11..:Qué cantidad de horas cree usted que es la adecuada para lograr realizar
un buen proyecto?

e 10-15
e 16-20
o 21-25
e Masde 25

12. ¢ Realiz6 y cumplio usted una planificacion eficaz de su proyecto?
e SI
e NoO

13. ¢, Si hubiera realizado y ejecutado una planificacion eficaz, ¢ considera que
hubiera tenido un mejor desarrollo en el proyecto?

e Si
e NoO

14.¢;Como evaluaria al docente y a su acompafiamiento en la elaboracion del
proyecto?

e Pésimo

e Malo

e Regular

e Muy bueno

e Excelente

15. ¢ Cudl es su nivel de habilidad con los programas estadisticos, hojas de
célculo electronicas y demas tecnologia relacionada con el proyecto?

e Pésima

e Mala

e Regular

e Muy buena

e Excelente
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16.¢ Cudl es su nivel de habilidad en el manejo de la calculadora de pantalla
gréfica (CPG)?
e Pésima
e Mala
e Regular
e Muy buena

e Excelente

17. ¢ Cree usted que el aprendizaje sobre las herramientas tecnoldgicas debe
ser responsabilidad del estudiante o en su lugar cree que el docente
deberia de ofrecer una capacitacion?

e Responsabilidad del estudiante

e Responsabilidad del docente

18.¢En qué momento cree usted que es propicio que se dé una capacitacion
sobre las herramientas tecnoldgicas?

e Antes de la elaboracion del proyecto

e A medida que se lleva a cabo el proyecto

19.¢Qué cree que tiene mas complejidad en el momento de aprender a usar?
e Calculadora de pantalla grafica

e Herramientas electrénicas

20. ¢, Qué recomendaciones pudiera dar usted a las estudiantes que realizaran
el proyecto de matematicas proximamente?

1.

2
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TEMA:

Factores incidentes en la mortalidad maternay el
nacimiento de bebés en las provincias del

Ecuador durante el afio 2013.



INTRODUCCION:

El siguiente estudio titulado “Factores influyentes en la mortalidad materna y el
nacimiento de bebés en las provincias del Ecuador durante el afio 2013”, se
justifica a partir de los altos riesgos en el embarazo y partos de recién nacidos
en este pais latinoamericano, ya sea por malas practicas médicas o falta de

precaucion durante el estado de gestacion respectivamente.

Los datos a analizar correspondientes al CIES (Comision interinstitucional de
Estadisticas de salud), muestran detalladamente el nimero de muertes
maternas en toda la region y la cantidad de nacidos vivos por provincia,
mMismos que seran puestos en tablas de contingencias. La implementacion y
utilizacion de métodos estadisticos como la obtencion del coeficiente de
correlacién como primer paso (andlisis e interpretacion), y la recta de regresion
como segundo, mediran la relacion/dependencia entre las variables utilizadas
en el muestreo y la dispersion de éstas en relacion con la recta de ajuste,
proceso inherente en la obtencién y procesamiento de datos. Dichas variables
de estudio seran: v. independiente (#) (nUmero de muertes maternas
registradas en el afio de estudio) y la v. dependiente (z) (nimero de nacidos
vivos en todas las provincias del pais).Ademas, se trabajaran con tres cifras

significativas para un mejor precision.

Mediante la gréfica respectiva de las variables se podra constar el grado de
interrelacion de los datos. Ya sea positiva (creciente) o negativa (decreciente).

Este Ultimo apartado sera de utilidad en la determinacion de la relacién entre
las variables, si el nacimiento de bebés esta lejana o estrechamente vinculado

con la mortalidad materna.

Otro punto clave en la validez del tema selecto, sera la realizacion de
encuestas a un muestreo de 120 personas a razén de una mayor variabilidad
de estudio y dispersion, donde se evidenciara los factores incidentes en las
muertes maternas: mala practica médica y descuido durante el embarazo; a

través de conjuntos. Y finalmente sus gréaficos de barras e interpretaciones.

Desarrollo:



El coeficiente de correlacibn momento - producto de Pearson es un indicador
estadistico que determina la intensidad de relacién entre variables en sentido
lineal que toma valores entre 1 y -1 inclusive. De esta forma mide
exclusivamente datos cuantitativos de variables bidimensionales para su
obtencion. Se denota con la letra r y suele ser llamado también como r de
Pearson.

Su resultado (cociente) esta dado a partir de su formula fraccionaria, donde el
numerador es la covarianza y el denominador es el producto de las

desviaciones tipicas de cada una de las variables “X” y “y” respectivamente.

Como se especifica a continuacién es la formula del coeficiente momento-
producto de Pearson:

o, - Covarianza de “X" y “y".

o . Desviacion tipica de la variable “x”.

hy 0

o, . Desviacion tipica de la variable “y”".

Interpretacion:

e El signo del coeficiente de correlacién (relacién) es el mismo que el de la
covarianza (mide sentido).

e Si el signo del coeficiente de relacién es positivo, la correlacion es
directa.

e Si el signo del coeficiente es negativo, la correlacién es inversa.

e Si el coeficiente de relacién es nulo, es decir r=0, no existe grado de
correlacion.

Por ello, para el coeficiente de correlacion de Pearson se cumple que:

|r|s1e>-1sr<1

e Si el valor de la correlacion es cercano a -1, la correlacion es fuerte e
inversa, y sera tanto mas fuerte por su proximidad con r=1.

e Si el valor de la correlacién es cercano a 1, la correlacion es fuerte y
directa, y sera tanto mas fuerte por su cercania con la unidad positiva
(correlacion perfecta).

e Si el valor de la correlacién toma valores préximo a cero, la correlacién
es deébil.

e Si el coeficiente de correlacion es 1 o -1, la correlacion es perfecta,
creciente o decreciente respectivamente (Fiesterra).

A continuacion se presenta la tabla de la intensidad del coeficiente de
correlacion.



Tabla #1 Tipos de intensidad y correlacion

0<|r| <025 Muy débil
025<[r| S05 Débil
0.5<|r| <0.75 Moderada
0.75< |r| <1 Fuerte

Por lo tanto, la variable independiente (w) es el nUmero de muertes maternas y
la variable dependiente (z) es el nimero de nacidos vivos. Se esquematiza a

continuacion:

Tabla #2. Cantidad de muertes materna y nacidos vivos registrados por

provincias en el afio 2013

PROVINCIAS MUERTES MATERNAS NACIDOS VIVOS

(w) REGISTADOS (2)
AZUAY 7 11134
BOLIVAR 2 2604
CANAR 1 3504
CARCHI 5 2163
COTOPAXI 9 6253
CHIMBORAZO 14 7456
IMBABURA 7 6163
LOJA 6 6449
PICHINCHA 13 40578
TUNGURAHUA 7 7681
08 TSACHILAS ‘
EL ORO 8 8869
ESMERALDAS 13 5986
GUAYAS 26 56175
LOS RIOS 10 10777
MANABI 13 20519
SANTA ELENA 1 5423




MORONA SANTIAGO 5 2389
NAPO 1 2076
PASTAZA 1 1479
ZAMORA CHINCHIPE 1 1325
SUCUMBIOS 2 3179
ORELLANA 1 2405
GALAPAGOS 0 351
ZONA NO DELIMITADA 0 13
EXTERIOR 0 35
TOTAL REPUBLICA 155 220896

Posterior a la tabulacién respectiva de la tabla de contingencia principal, se
procederd a encontrar y valorar la relacion entre variables mediante la
implementacion de la Correlacion de Pearson. Al ser el primer paso para
determinar el grado y prediccion de dicha relacién, su estructura formular (la
covarianza (numerador) y el producto de las desviaciones tipicas o estandar de
ambas variables (denominador)) da como resultado la intensidad de una
relacion lineal. Los componentes para obtener el presente proceso incluyen:

a) Media aritmética de las variables “w” y “z” y el producto de cada

asignacion “w” por “z” para la covarianza.
b) Para las desviaciones tipicas se requiere del cuadrado de los valores
dados para “w” y ”Z”, respectivamente.
Para un mayor esclarecimiento, se presenta la siguiente tabla de los

componentes requeridos para el calculo de la relacién lineal:




Tabla #3. Representacion de las asighaciones numéricas para cada
variable “w” y “Z” y sus correspondientes operaciones matematicas

W Z wX7Z w* A

7 11134 77938 49 123965956
2 2604 5208 4 6780816
1 3504 3504 1 12278016
5 2163 10815 25 4678569
9 6253 56277 81 39100009
14 7456 104384 196 55501936
7 6163 43141 49 37982569
6 6449 38694 36 41589601
13 40578 527514 169 1646574084
7 7681 53767 49 58997761
2 5910 11820 4 34928100
8 8869 70952 64 78659161
13 5986 77818 169 35832196
26 56175 1460550 676 3155630625
10 10777 107770 100 116143729
13 20519 266747 169 421029361
1 5423 5423 1 29408929
5 2389 11945 25 5707321
1 2076 2076 1 4309776
1 1479 1479 1 2187441
1 1325 1325 1 1755625
2 3179 6358 4 10106041
1 2405 2405 1 5784025
0 351 0 0 123201
0 13 0 0 169

0 35 0 0 1225




Cubierta la primera parte de las operaciones matematicas para el calculo de la
relacion lineal, ahora se necesita de la media aritmética de la variable
explicativa “W” y la variable explicada “z”’, ademas de las antes mencionadas
desviaciones tipicas de éstas. Para su ejecute se efectuara la sumatoria entre:
“‘W’y “Z’, “w x 27, “w?” y “z?”. La sumatoria de las variables con sus procesos
matematicas tiene gran validez a la hora de conocer los valores de datos

individuales.

e Elsimbolo YI-, X; significa xa+ X2 + X3 +...... + Xn, donde X1 + X2....., Xn SON
los valores de datos individuales (Testing. Pruebas de admision ).

e SUMATORIA EN COLUMNA “w”.

n

ZW= 7+ 2+ 1+5+9+ 14+ 7+ 6+13+ 7+ 2+ 8+ 13+ 26
i=1

+10+ 13+ 1+5+1+1+1+2+ 1+ 0+ 0+ 0 =155

n
W =155
=1

4

e SUMATORIA EN COLUMNA “2”.

n
Z = 11134 + 2604 + 3504 + 2163 + 6253 + 7456 + 6163 + 6449
i=1
+ 40578 + 7681 + 5910 + 8869 + 5986 + 5617 + 10777
+ 20519 + 5423 + 2389 + 2076 + 1479 + 1325 + 3179 + 2405
+ 351 + 13 + 35 = 220896

n
Z Z =220896
i=1



SUMATORIA EN COLUMNA “w x z”.

n
Z WxZ= 77938 + 5208 + 3504 + 10815 + 56277 + 104384 + 43141
i=1

+ 38694 + 527514 + 53767 + 1182 + 70952 + 77818
+ 1460550 + 107770 + 266747 + 5423 + 11945 + 2076
+ 1479 + 1325+ 635 + 2405+ 0+ 0+ 0 = 2947910

n
Z WxZ= 2947910
i=1

SUMATORIA EN COLUMNA "w?2”

n
ZWZ =49+4+1+25+81+196+49+36+169+49 +4 + 64
i=1

+169+676 +100+169+1+25+1+1+1+4+1+0
+ 0+ 0= 1875

n
Z wW? = 1875
i=1

SUMATORIA EN COLUMNA "z2"

n
Z Z? =123965956 + 6780816 + 12278016 + 4678569 + 39100009
i=1

n
i=1

Luego

+ 55591936 + 37982569 + 41589601 + 1646574084

+ 58997761 + 34928100 + 78659161 + 35832196

+ 3155630625 + 116143729 + 421029361 + 29408929

+ 5707321 + 4309776 + 2187441 + 1755625 + 10106041
+ 5784025 + 123201 + 169 + 1225 = 5929146242

Z? = 5929146242

de las sumatorias realizadas, se presentara a continuacion otra tabla de

contingencia donde se ha agregado por columnas los resultados obtenidos:

Tabla#4. Representacidn de las operaciones con variables “W” y “Z” y

las sumatorias de los valores individuales



w Z W XZ w? A
7 11134 77938 49 123965956
2 2604 5208 4 6780816
1 3504 3504 1 12278016
5 2163 10815 25 4678569
9 6253 56277 81 39100009
14 7456 104384 196 55591936
7 6163 43141 49 37982569
6 6449 38694 36 41589601
13 40578 527514 169 1646574084
7 7681 53767 49 58997761
2 5910 11820 4 34928100
8 8869 70952 64 78659161
13 5986 77818 169 35832196
26 56175 1460550 676 3155630625
10 10777 107770 100 116143729
13 20519 266747 169 421029361
1 5423 5423 1 29408929
5 2389 11945 25 5707321
1 2076 2076 1 4309776
1 1479 1479 1 2187441
1 1325 1325 1 1755625
2 3179 6358 4 10106041
1 2405 2405 1 5784025
0 351 0 0 123201
0 13 0 0 169
0 35 0 0 1225
155 220896 2947910 1875 5929146242




A continuacioén, se procedera a realizar el calculo de la media aritmética de
las variables implicadas en el tema de estudio (w y z) a partir de las
asignaciones halladas en la sumatoria de las columnas. Dicho proceso
estadistico es el resultado (cociente) entre suma de los valores de los datos

(respectivas asignaciones numéricas de las variables)

y el numero de

valores de datos. Por tanto, se constituye como un valor de concentracién y
representacion en la serie (medida central de una muestra de estudio).

Tabla#5. Sumatoria de las columnas “W”, “Z”, “W x Z”, “W?2” y “Z2”

w

Z

WX7Z

WZ

ZZ

155

220896

2947910

1875

5929146242

e MEDIA ARITMETICA DE W.

W - 2
N
- 155
W = —
26
W =5.9

e MEDIA ARITMETICA DE _Z.

La desviacién estandar es una medida de dispersion de los datos con respecto
a la media aritmética de una muestra poblacional. En este marco, su
funcionalidad est& dirigida a mostrar cuan separados estan las variables unas

de otras de la media.




e DESVIACION TiPICA O ESTANDAR (o) EN “w” y “z”.

FORMULACION:

(X)* : Media de la sumatoria de la variable de estudio (X2) al cuadrado
sobre el numero de valores.

(x_)z: Sumatoria de la media aritmética de la variable de estudio al

cuadrado.

A continuacion se ejemplifica la formula de desviacion tipica en las

variables utilizadas

Tabla#6. Representacion y deduccion de formula de desviacion

tipica en variables “W” y “Z”

VARIABLES W Z
DESVIACION ESTANDAR N WY o =zt 2)’
(CORTA)
w2 — 7z
VALOR — = — = z°
. N N
Meol“a de | REPRESETA
a NTIVO DE
sumatoria w?Yz’? 1875 5929146242
—=7211 —— = 228044086,2
26 26
o, = \/72 A1 - (59)° | o, = \/228044086 2 — (8496 )
RESULTADO
oy =6,05 o, = 1248447

La covarianza poblacional dimensional, es el promedio de distancia entre las
variables, es decir, mide la relacion de dependencia de dos muestras aleatorias
de observacion Segun la ejemplificacion del caso, se medira la relacion/ grado
de dependencia de la variable “Mortalidad materna” (W) y el “Nacidos vivos

registrados” (2).




e COVARIANZA

¥ - XY, - Y)
- _

O, =

o = XY - (XxY)

xy

xy : Media de la sumatoria del producto de la variable explicativa y
explicada.

(X xY): Producto de la multiplicacion entre la media aritmética de las
variables de estudio. (“W” y “Z” segun el caso).

e VARIABLES WY z.
Tabla#7. Representaciéon y deduccion de la formula de covarianza a partir
de las variables “W” y “2Z2”

w /4 WXZ
155
220896 2947910
W =5.9 2 — 8496 wz =113381,15

o, =WZ - (WxZ)
o, =113381,15 — (5,96 x 8496)
o, =113381,15 - 50636,16

o, =62744,99 ~ 62745

El resultado la covarianza de las variables fue positivo, por tanto, se comprueba
la relacién conjunta existe entre éstas, y mas importante aun, se constata
también que la recta sera creciente (ascendente).

e COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON:

62745
r = =
6,05 X 12484 .47

r =0.830



Al ser positivo el signo de la Correlacion de Pearson, la relacion entre la
variable explicativa (Mortalidad materna “W”) y la variable explicada (Nacidos
vivos “Z”) es fuerte, creciente y directa, ubicandose en el rango de
0.75 < | r| < 1. Claramente la relacién no es perfecta, mas su valor si se
aproxima a la unidad positiva.

e SIGNIFICACION DEL COEFICIENTE DE CORRELACION
Una vez obtenido el valor del coeficiente de correlacidén, es menester examinar
si realmente existe dicha relacion entre las variables W y Z o simplemente es
una seleccién al azar en consecuencia de una relacién indeterminada. Es decir,
se necesita saber el grado de significacion del coeficiente.

Un coeficiente de correlacion es caracterizado por ser significativo cuando, de
manera hipotética e intuitiva, es probabilisticamente diferente a cero. Con
caracter mas estricto, preguntarse por la significancia de un coeficiente es
relativo a indagar acerca de la probabilidad que dicho coeficiente corresponda
a una poblacién cuyo valor sea cero. Por tanto, se establecen dos hipétesis en
cuestionamiento:

HO: Hipotesis nula.
H1: Hipotesis alternativa.

HO: rxy = 0 = El coeficiente de correlacion obtenido procede de una poblacion
cuya correlacioén es cero (p = 0).

H1: rxy = 0 = EIl coeficiente de correlacion obtenido procede de una poblacién
cuyo coeficiente de correlacion es distinto de cero (p # 0).

De esta forma, al ser planteada la probabilidad de obtener una correlacién cuyo
coeficiente sea cero, la hipétesis nula demostrara que la distribucion entre las
variables es inexistente al no tener una relacion entre variables. Por otro lado,
si es comprobada y aceptada, segun la formulacién, la hipétesis alternativa
ejemplificara la relacion de las mencionadas variables, confirmando asi que la
poblacién no procede de una interrelacion cero.

Para llevar a cabo tal finalidad, se utilizard la prueba de significancia, cuyo
objetivo es contrastar hipotesis sobre medias de poblaciéon relativamente
amplias y medir la relacion anteriormente determinada entre las variables de
estudio. Sin embargo, para llegar a dichos resultados, es primordial tener en
cuenta lo siguiente: Si se dice que a parir del valor determinado de r, se debe
efectuar un analisis de la significancia de su coeficiente y precisar el resultado
en todo lo posible libre de errores. Por ello, los grados de libertad tienen una
relacion estrecha con heterogeneidad de los puntos, y la reduccion de éste, a
mas de delimitar la dispersiéon ayuda a la precisién del apareamiento entre
variables independientes. (Andlisis de datos en Psicologia Il, pags. 11-13).



En entendimiento de los principios basicos de esta prueba, se presenta la
formula correspondiente:

rvn—2
V1 —1r?
Con n-2 grados de libertad

t =

r: coeficiente de relacion.

n: nimero de datos.

La formula estd dada a partir del producto del coeficiente de correlacion y del
cociente entre la raiz cuadrada de la diferencia del nimero de datos de estudio
y dos grados de libertad; a razén de una mayor apareamiento de las variables,
y la raiz cuadrada de la diferencia de la unidad y el cuadrado del coeficiente de
correlacion.

Antes de efectuar la aplicacién de la férmula correspondiente, se debe dejar
establecido que el valor obtenido de la prueba de significancia debe ser
contrastado con la tabla de distribucion porcentual del test student, donde se
observa los grados de libertad y significancia, definida esta ultima como el valor
porcentual de confiabilidad otorgada a través del nivel maximo de error y partir
de ello se obtiene la probabilidad de acierto. Es decir, mientras mas reducida
sea el grado de significancia, mayor sera la probabilidad de verdad y exactitud.
Para su obtencion se da la diferencia entre uno (o 100 (tanto por ciento)) y el
grado de significancia (decimal o porcentual). Se representa por "a".

p: probabilidad.
p= 1- grados de significancia.

Una vez obtenido el valor de la prueba de significancia y la tabla de distribucion
t-student, se procede a concretar la aceptacién y rechazo de la hipotesis,
guedando de la siguiente forma:

e Sit de la prueba de significancia calculado es mayor que la t del test-
student “t > t (a n-2)”, se rechaza la hipétesis nula (Ho). Por lo tanto si
existe una relacion entre variables.

e Sit de la prueba de significancia calculado es menor e igual que la t
del test-student “t <t (a n-2)”, se acepta la hipotesis nula (Ho). Por lo
tanto no existe una relacién entre variables.

Dejando finiquitado completamente la teorizacion de las férmulas y su
interpretacion, se comenzara con el reemplazo de los términos con los datos
obtenidos del estudio poblacional realizado.



PRUEBA/ TEST DE SIGNIFICANCIA CALCULADO.

Formula aplicada:

r: 0.830

n: 26

. 0.83V26 -2
V1 —0.832

0.83 V24
V1 — 0.832

0.83 V24
v1—0.6889

t=7.29

Ahora, para la obtencion del valor de t segun la distribucion porcentual de t-
student, se procederd a calcular el grado de significancia. Para ello, se
trabajara con 0.05 (5%) de margen de error en la precision/ distribucion de los
valores.

Grados de libertad: n — 2= 26 — 2= 24.

Grados de significancia "a"= 0.05 (5% de error).
p= 1- grado de significancia.
p=1-0.05
p=0.95
Se busca la interseccién entre ambos valores en la tabla! y se comprueba:
El valor marcado corresponde a:
t(24;0.05)= 2.064

t(24;0.05)= 2.06

Se compara el valor obtenido de t con la prueba de significancia:

7.29 > 2.06

1 Ver Anexo 5.



OBSERVACION: Sit de la prueba calculada de la significancia es mayor que t
de la distribucién t-student “t >tn-2”, se rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto se
acepta la relacion entre variables (7.29) con un margen de error del 5%.

Se acepta la relacion entre la mortalidad materna (variable explicativa) y el
namero de nacidos vivos (variable explicada).

e INTERPRETACION DEL, COEFICIENTE DE CORRELACION:
PROPORCION DE VARIABILIDAD COMPARTIDA O EXPLICADA
Al tener la certeza de la correlacion entre las variables de estudio, es oportuno
también tener una correcta interpretacion del coeficiente de relacion mas alla
de los tecnicismos propios del lenguaje y jerga matematica.

Ahora bien, si anteriormente se dijo que la relacion entre la mortalidad materna
y el nimero de nacidos vivos era fuerte y positiva (creciente), era precisamente
por la variable colectiva de estudio: una poblacién. Sin embargo, hasta este
momento no se conoce la magnitud precisa en términos porcentuales de dicho
valor, por ello, se conocera la proporcion de variabilidad compartida, es decir, el
coeficiente de determinacién, denotada de la siguiente forma:

r2xy= coeficiente de determinacion
Por lo tanto se reemplazara:
r=0.83

0.832=0.6889

0.83%=0.689

r’xy= 68.9%

2= 69%

Este valor es el resultado de la porcidbn compartida entre las variables en el
plano de estudio, Unicamente tomada de la raz6n de W a partir de Z. Ademas,
podria analizarse de diferentes formas como:

e La mortalidad materna en un 69% es debido al nacimiento de bebés.
(W/z).
e Tanto la mortalidad materna y el nimero de nacidos vivos guardan
una relacion dependiente del 64%.
Si fuera todo lo contrario, en otras palabras, si se tomaria la variable
dependiente Z en razon de W, quedaria el restante del porcentaje total, es
decir: 100% - 69%= 31% o 1 - 0.61=0.31; es un porcentaje que queda sin
explicar. A este valor (0.31) se le denomina coeficiente de no determinacién o
coeficiente de alienacion, y se define como 1- r%xy .Un término mas adecuado y
gue proporciona mayor compresiéon es el de proporcion de variabilidad no
explicada. (Analisis de datos en Psicologia Il, pag. 14).



Como se pudo denotar, la relacion entre las variables de estudio es
estrechamente casi cercana a la unidad positiva. Partiendo de este ultimo
punto, es esencial pensar la posibilidad de existencia de una recta de mejor
ajuste a dicha dispersion entre las asignaciones y valoraciones. Efectivamente.
Por ello, la ecuacién de regresion de mejor ajuste a la nube de puntos (recta de
minimos cuadrados) predecira la recta a partir de los valores en “X” para
estimar la variable dependiente: “y’. Implementandolo en el estudio
correspondiente, valores de “Z” a partir de las datos o puntos de “W”. Una

ecuacion de la recta es la respuesta.

He aqui la conceptualizacion del diagrama de dispersion, prueba del estado
de dependencia de variables y la dependencia de ésta con respecto a la media
aritmética de los valores.

e ECUACION DE REGRESION DE MEJOR AJUSTE.

y=mx+Db

y=ax+Db

Tabla #8. Determinacion de componentes de la ecuacion de la recta
y las férmulas para pendiente e intercepto con y’

y a X b
Coeficiente de
posicion
Variable (Corte 0 Variable Pendiente
dependiente o intercepto con el independiente o (Creciente o
explicada eje de las explicativa decreciente)

ordenadas y’)

PENDIENTE INTERCEPTO CON EJE DE ORDENADA
nywz— ywyz b Yz Yw
a= =2 _a
nyw?—(Yw)? n n

Para determinar la pendiente, en el numerador, se debe saber el nimero de
valores, la diferencia entre la sumatoria del producto de las variables Wy Z y
la sumatoria independiente de cada una de ellas, y para el denominador de
igual manera se debe tener constancia del numero de valores, la diferencia




entre la sumatoria del cuadrado de la variable explicativa (3; W) y la sumatoria
de ésta al cuadrado (¥ W)>.

Por otro lado esta el calculo del intercepto con el eje de ordenada, dado éste
propiamente por la razén entre la sumatoria de la variable dependiente sobre el

namero de datos dados % , Y la diferencia de este resultado con la razén entre
la sumatoria de la variable explicativa y el nimero de datos, multiplicados a su

. . . . Yw
vez por el valor obtenido de la pendiente con su respectivo signo -a —.
n

*n: ndmero de muestreo



e PROCESAMIENTO DE FORMULA:
Tabla #9. Aplicaciéon de la ecuacion de larecta a las variables para
determinar el mejor ajuste a la poblacién

PENDIENTE INTERCEPTO CON EJE DE
ORDENADA
W (W)2 W2 Z WZ
155 24025 1875 220896 2947910
26(2p47910) — 155(220896) _ “72208% | " 155
“ 26(1875) — 24025 T 26 VT 26
| _ 42406780 b = 8496 — 10224.87
24725
b =-1728.87
a =1715.14

y=1715.14x -1728.87

El hallazgo de la ecuacion de regresion determina que la pendiente (a) es
positiva, por lo tanto, la recta es creciente (ascendente) y el intercepto con el
eje de las ordenadas (y) es negativo (tercer cuadrante), especificamente -

1728.87.




Grafico#1. Recta de regresion lineal entre el numero de nacidos vivos por
provincia (Z)y el nUmero de muertes maternas

REGRESION LINEAL DE (w) sobre (z)
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El grafico #1 evidencia claramente la dispersion de todas y cada una de las
asignaciones a las variables W y Z alrededor de la linea o recta de mejor ajuste
en direccion ascendente.

En argumentacion a lo anteriormente dicho, el Coeficiente de correlacion de
Pearson fue positivo, razon por la cual se justifica tanto la pendiente como la
covarianza positiva.

Ademas, es necesario destacar que al no ser perfecta la correlacion entre
variables, los puntos no estaran en su totalidad sobre dicha recta.

Para cumplir con la segunda parte del presente proyecto, se realiz6 una
encuesta muestral a 120 personas para determinar ciertos factores de del
tépico selecto tales como:

e Conocimiento de la mortalidad materna: cualitativamente.

e Causas que producen la defuncion materna: directas e indirectas.
Al ser en su totalidad una encuesta de respuestas multiples, se reporté una
variedad de interpretaciones por parte de los encuestados.

Por tanto, en la primera pregunta? se cuestioné la cantidad de conocimiento
segun las categorias de suficiente, escaso y nulo, a lo que se agrupo los

2 ¢ Cuénto conocimiento tiene acerca de la mortalidad materna y las causas que lo producen?

(Anexo 2).

Lineal (z)

30



resultados en un diagrama de barras compuesto, utilizado para representar
cada valor de la variable en dos 0 mas estudios con sus correspondientes
frecuencias absolutas (f1), definidas como el nimero de veces que sucede un
evento, en este caso es la eleccién de categoria y la frecuencia es el nimero
personas A continuacion se detalla los resultados organizados:

Tabla #10. Conocimiento de la mortalidad materna segun encuestados

Categoria de

conocimiento ,
Numero de personas

Suficiente 53
Escaso 56
Nulo 11

Grafico estadistico:

Grafico#2. Conocimiento de los encuestados acerca de la mortalidad
maternay las causan que lo producen
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FUENTE: Encuesta realizada a 120 personas (anexo 3).

El gréfico # 2 demuestra que de la totalidad de 120 personas, 53 de ellas tienen
conocimiento suficiente de la mortalidad materna, 56 personas tienen escasez
de este topico y apenas 11 personas no tienen ningln conocimiento acerca del
tema encuestado. Claramente se constata que la mayor parte de la muestra
poblacion se sitian en la segunda categoria: escaso conocimiento. Valor
cerca de la media muestral.



Siguiendo con el corto banco de preguntas con respuestas multiples, el aparto
namero dos fue orientado a determinar el conocimiento que tenian de la
mortalidad, especificamente en la interpretacion que se le dé a estas
terminaciones.

La validez de las variables utilizadas, posteriormente representadas, es a partir
de la definicion dada por la Organizacion Mundial de la Salud en 1992, que
define a la mortalidad materna como: “la muerte de una mujer mientras esta
embarazada o dentro de los 42 dias después de la terminacion del embarazo,
independientemente de la duracién y lugar del mismo, producida por cualquier
causa relacionada o agravada por el embarazo o su manejo, pero no por
causas accidentales o incidentales™. Por ello, tras evaluar dicha
conceptualizacidon se plante6 indagar en el conocimiento de los encuestados.

Para representar a estas colectividades, en términos mateméticos, se utilizan
conjuntos y los elementos que los integren se designan como elementos al
quedar implicada la alusién al conjunto que pertenece, en este caso seria el
namero de personas encuestadas. Por ello, a continuacion se representa a los
conjuntos de respuestas por letras mayusculas:

Tabla #11. Representacion de conjuntos-respuestas mediante letras

mayusculas
MORTALIDAD MATERNA CONJUNTOS
DURANTE EL EMBARAZO A
DESPUES DEL EMBARAZO (42 DIAS) B
DESPUES DEL EMBARAZO + DE 42 DIAS C
CAUSAS ACCIDENTALES D

En este mismo sentido, el tipo de representacién grafica mas acorde a la
recopilacion de datos es un diagrama de Venn, pues muestra la comprension
de conjuntos finitos y sus elementos delimitados en el interior por una linea
curva cerrada. De esta manera, también es necesario pensar en las
operaciones entre conjuntos que se puedan presentar, principalmente
interseccion y union. Definidas éstas de la siguiente manera:

< UNION DE CONJUNTOS: Dados dos conjuntos A y B se llama union de
Ay B, y se designa por A U B, al conjunto formado por todos los
elementos que pertenecen a A o0 a B, es decir:
AuB={/xeA o xeB}

€: signo de pertenencia.

3 Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS). Clasificacién Internacional de Enfermedades, X Revisidn.
Ginebra: OMS; 1992




/- Significa tal que.

% INTERSECCION DE_ CONJUNTOS: Sean A y B dos conjuntos
cualesquiera. Se llama interseccion de Ay B, y se designa por A n B, al
conjunto- resultado de todos los elementos pertenecientes en Ay en B
simultaneamente , es decir:

AnB={/xeA y xeB}

(Curso de orientacion escolar, 1990, pags. 9-17)

Al hacer una analogia con el estudio estadistico y la denominacion para valores
repetitivos en un suceso o eleccion, frecuencia absoluta (fi), en conjuntos
también es favorable realizar su interpretacion para la cantidad de personas
que seleccionaron la categoria correspondiente al nivel de conocimiento
(definicion la mortalidad materna).



Tabla#12. Eleccién de los encuestados acerca de lo que consideran, es la
definicion de “mortalidad materna”

ELECCION DE LOS MUESTREOS fi
A 30

B 18

C 4

D 19
ANB 24
ANC 5
AND 10
BNC 5
BAND 0
CAD 0
ANBNC 1
ANBAND 1
ANCND 3
BNACAND 0
ANBNCND 0




Grafico#3. Representacion de las elecciones de los encuestados sobre la
definicion de mortalidad materna segln su criterio

- Valor central Tres interceptos Dos interceptos

FUENTE: Encuesta a 120 personas (anexo 3).

El grafico #3 muestra la eleccién de respuestas de todos los encuestados en
consideracion a su definicion de mortalidad materna. A partir de ello, se puede
esquematizar que:

e 24 personas consideran que la mortalidad materna se podria definir
como la muerte de la mujer durante el embarazo y el fallecimiento de
ésta después de 42 dias del embarazo.

e 5 personas votan a favor de que la muerte durante el embarazo y el
fallecimiento de la mujer después de mas de 42 dias del embarazo
podrian ser las definiciones para la mortalidad materna.

e 10 personas estiman que la mortalidad materna esta dada por la muerte
de la mujer durante el embarazo y causas accidentales o incidentales.

e 5 personas piensan que la muerte de la mujer después de 42 dias y el
fallecimiento de la madre posterior a este lapso de tiempo, son las
definiciones de defuncion materna.



1 persona repara que la mortalidad materna puede ser la muerte de la
madre durante el embarazo, el fallecimiento de la mujer después de 42
dias y posterior a este periodo de tiempo respectivamente.

e 1 persona considera que la muerte de la mujer durante el embarazo, el
fallecimiento de ésta de 42 dias después del parto y la muerte por
causas incidentales pueden definir a la mortalidad materna.

e 3 personas Unicamente decidieron que la muerte durante el embarazo
es la definicion méas idonea de la mortalidad materna.

e 18 personas eligieron al fallecimiento de la mujer 42 dias después del
embarazo como la mortalidad materna.

e La muerte de la mujer en un lapso posterior a 42 dias después del
embarazo fue la opcion escogida para 4 personas de la muerte materna.

e 19 personas consideran, Unicamente, a la muerte por causas
incidentales a la mortalidad materna.

e Ninguna persona piensa que la muerte 42 dias después del embarazo y
el fallecimiento por causas accidentales podrian ser las definiciones de
la defuncién materna.

e La muerte de la mujer por mas de 42 dias posteriores después del
embarazo y el fallecimiento de la madre por factores incidentales no
fueron consideras como definiciones de mortalidad materna segln los
encuestados.

e Ningun encuestado consideré que la muerte de la madre después del
embarazo por factores naturales o incidentales definirian al fallecimiento
materno.

¢ Ningun encuestado pensd que las cuatro opciones eran acordes a la

conceptualizacion de muerte de la madre.

Una vez definido las caracteristicas especificas de los conjuntos segun la
eleccion de los encuestas, se procedera a representar dichos resultados de
forma porcentual para saber estadisticamente la distribucién y proporcién de
éstos

Mediante la utilizacion de la frecuencia relativa y frecuencia porcentual, definida
la primera como el cociente entre la frecuencia absoluta (el nUmero de veces
que aparece en la muestra dicho valor de la variable. Su notacion es: ni) y el
tamafio de la muestra, cuya representacion es (fi), y la tltima como el producto
de la frecuencia relativa por cien, se establecera la proporcién de los datos
segun las variables de estudios y su correspondiente dispersién (Sociedad
Andaluza de Educacion Matematicas Thales).

Un dato importante de las frecuencias relativas es que la sumatoria total dara
como resultado la unidad (1).

Su férmula es:

n. =

f,
N



N: tamarfio de la muestra.

En este mismo sentido, y antes de interpretar a través de la férmula los
elementos de conjuntos del primer cuestionamiento, es necesario esclarecer
que dicho proceso sera utilizado en una totalidad de tres agrupaciones
(conjuntos). Por tal motivo, se ha enfatizado en conocer las primeras nociones
de los conceptos basicos de los célculos estadisticos respectivamente.

Una vez estipulado lo anteriormente dicho, se procedera a calcular los valores,
sin antes olvidar el tamafio de la muestra (denominador) para realizar el
calculo porcentual. Para hallarlo, se utilizar4 la sumatoria de los valores y
totalidad de las frecuencias absolutas para obtener 1.

i=1

e TOTAL DE MUESTRA:

120

Zfi=30+18+4+19+24+5+10+5+0+0+1+1+3+0+0=120
i=1

26
Z fi=120
i=1

Se procedera a utilizar la formula de frecuencia relativa para cada conjunto:

A

fi
n, =—

N

30
=120
n= 0.250
B



18

~ 120
n; = 0.150
C

fi
n, =—

N
4
=120
n; = 0.030

D
fi
ni = —
N

19
™ =120
n; = 0.160
ANB

fi
ni = —
N

24

17120
n; = 0.200
ANC

Z|—h



=120
n; = 0.04
AN D

fi

I‘]i = —

N

_ 10
L7120
n; = 0.080
BNC

fi

ni = —

N

5
T
n; = 0.040
BND
fi
n, = —

N

0
=120

ni=0
Cn D
fi

ni = —

N

0
ng=——-



ANnBNC

n; =8.33X10°

ANCnND
f
N
3
120

n; = 0.030



N

0

T
ni=0

e OBSERVACION-CIFRAS DECIMALES.
Cuando se dé el caso, se trabajaran las frecuencias relativas con la totalidad
de cifras decimales que contengan y se aproximard por redondeo
posteriormente a dos cifras significativas en las frecuencias porcentuales para
obtener un menor margen de error y mayor exactitud final.

Para lleva a cabo la obtencién de las frecuencias porcentuales, expresadas
como pi1, se obtendra el producto de las frecuencias relativas y 100 en cada
uno de los conjuntos denotados.

Por tanto, se organiza en la siguiente tabla las intersecciones de los diferentes
conjuntos, las frecuencias relativas y las frecuencias porcentuales de la primera
pregunta.

Tabla #13. Distribucion de frecuencias

ELECCION DE LOS MUESTREQOS fi ni pi
A 30 0.250 25 %
B 18 0.150 15 %
C 4 0.033 3,33 %
19 0.1583 15, 83 %
ANB 24 0.2 20 %
ANC 5 0.0416 4,17 %
AND 10 0.083 8,33 %




BNC 5 0.04167 4,17 %
BN D 0 0 0%
CND 0 0 0%
ANBNC 1 8.33 x 103 0.83 %
ANBND 1 8.33 x 103 0.83 %
ANCND 3 0.025 2,5%
BNACND 0 0 0%
ANBNCAND 0 0 0%
TOTAL 120 1 99.99% ~ 100 %

Gréfico #4. Definicion de mortalidad materna segun encuestados

DEFINICION DE MORTALIDAD MATERNA SEGUN
ENCUESTADOS
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De acuerdo a la opinién del muestreo realizado, el grafico #4 demuestra las
consideraciones acerca de la definicion mas concreta de mortalidad materna.
Un 25% de ellos especificd que la definicion es la muerte de la madre durante
el embarazo. Respuesta no muy alejada de la realidad y descifrada
intuitivamente.

Mas, el 20 % del muestreo también creyd conveniente estandarizar a la
mortalidad materna como la muerte de la madre durante el embarazo y el
fallecimiento de ésta 42 dias después del periodo de gestacion. Aseveraciones
correctamente verdaderas sin embargo.




En menor medida, el 1. 6% (Sumatoria del 0. 83% en primera minoria y el 0.
83% en segunda minoria igual) de del muestreo decidié que la muerte durante
el embarazo, el fallecimiento de la mujer después de 42 dias del embarazo y
posterior a este periodo, y la muerte de la mujer durante el embarazo, el
fallecimiento de ésta después de 42 dias del embarazo y causas accidentales o
incidentales respectivamente.

Una vez definida la apreciacion de los encuestados en cuanto a la definicion de
mortalidad materna, es momento de analizar también las posibles causas
(directas e indirectas) que lo producen. Sin embargo, es aqui precisamente
donde se debe hacer un mayor énfasis del topico tratado, pues ¢qué son las
causas directas e indirectas de la defuncion materna?

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) las causas de la mortalidad materna pueden
dividirse en dos grupos: Causas obstétricas directas; procesos y complicaciones inmediatas, y
causas obstétricas indirectas, enfermedades antes del embarazo. (Organizacién Mundial de la
Salud, 2016).

Una vez esclarecido la razén principal de las variables a estudiar, dichas éstas
como las causas de la mortalidad materna, se da paso nuevamente al analisis
de la interpretacion de los encuestados en este subtema. Por ello, se utilizara
los diagramas de barras para ejemplificar las respuestas obtenidas.

Se presenta por lo tanto, las causas directas (tercera pregunta?) y las causas
obstétricas indirectas (cuarta pregunta®), utilizadas para tal planteamiento y la
eleccion de los encuestados entorno a ellas.

Tabla #16. Principales causas directas de la mortalidad materna segun

encuestados
Muestreo Numero de personas encuestadas
HEMORRAGIAS INTENSAS 33
INFECCIONES 34
PARTO OBSTRUIDO 28
MALAS PRACTICAS MEDICAS 15
OTRAS 10

Gréfica #5. Eleccion de la principal causa directa de la defuncién materna

4 ¢Cudl considera que es la principal causa directa de la mortalidad materna? Elija

una opcion.

5> ¢ Cuadl considera que es la principal causa indirecta de la mortalidad materna? Elija
una opcion.
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El grafico #5 muestra que 34 personas de 120 muestreos eligieron a las
infecciones como la principal causa de la defuncibn materna, siguiéndole a la
vez, la eleccién de 33 personas a favor de las hemorragias intensas, el parto
obstruido; con 28 preferencias, y finalmente las opciones de las malas practicas
médicas y otras, penultimo y dltimo puesto, con 15 y 10 selecciones
respectivamente.

Tabla # 17. Principales causas indirectas de la mortalidad materna

NUMERO DE PERSONAS
ENCUESTADAS
MUESTREO
VIH/SIDA 29
PALUDISMO 15
ANEMIA 57
ENFERMEDADES CARDIOVASCULARES 14
OTRAS 5




Gréfico #6. Eleccion de las principales causas obstétricas indirectas de la
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El grafico #6 registra los siguientes datos:

57 personas de la totalidad del muestreo (120 personas) escogieron a
la anemia como la principal causa indirecta de la defuncién materna.

29 personas estuvieron de acuerdo al seleccionar al VIH/SIDA como la
razén de muerte materna.

El paludismo como causa de la defuncion maternal fue elegido por 15
personas.

14 muestreos tuvieron predileccion por las enfermedades
cardiovasculares en relacion a la mortalidad materna.

5 personas registraron otras enfermedades como causas de la
defuncién materna.



CONCLUSION:

En el desarrollo del presente proyecto se puedo constar la relacién inherente que
tiene el numero de nacidos vivos por provincia registrados en el afio 2013 en
Ecuador, y la mortalidad o defuncion materna por causantes obstétricos directos o
indirectos.

Se puede justificar tal argumento a partir de los resultados estadisticos obtenidos
por la Correlacién de Pearson cuyo coeficiente fue positivo y cercano a la unidad,
por lo cual mantienen una constante relacion las variables que se estudio, en un
aproximado del 69%®). De esta forma se constatd en primera instancia la relacion
independiente. Y a partir de este punto se dedujo que mientras mas creia el
namero de muertes maternas (W), también ascenderia el niumero de nacidos
vivos, mas es fundamental mencionar que el simple hecho de contar con una
nube de datos durante todo el afio de estudio en las provincias de Ecuador, no es
sinbnimo de simetria en cuanto a la distribucién y ubicacién de coordenadas en el
plano positivo. Por tal motivo la correlacion no fue perfecta.

En este sentido se determiné la significancia del coeficiente para asegurar la
existencia de una relacion, y no solamente el estudio de variables consecuentes
elegidas al azar. A partir de ello, la validez del coeficiente fue mayormente segura
al constatar efectivamente la presencia de una correlacion diferente de cero.

En la gréfica de dispersion de los resultados obtenidos se observo la distribucion
de los valores en el plano positivo y cuan desperdigados estan en torno a la recta
de mejor ajuste a los datos procesados. En base al esquema gréfico, se induce a
la clase de dependencia y la validez del coeficiente de correlacién en datos e
interpretaciones congruentes.

Por ello, al ser comprobado que la correlacion no esta vinculada Unicamente a
pardmetros de causalidad, se procedi6 a la realizacién de encuestas, mismas que
se basaron en determinar el conocimiento de los individuos del muestreo con
respecto al tema, de forma cualitativa y analitica.

Estos instrumentos de investigacion arrojaron que 56 personas de 120 muestreos
tenian conocimiento insuficiente o escaso del tépico, y sin embargo, con aciertos
instintivos pudieron deducir la conceptualizacibn de mortalidad materna.
Asimismo, se requirid de las apreciaciones de los encuestados en los subtemas
de los tipos de causas para la defuncidbn materna: “obstétricas directas y
obstétricas indirectas’™.

A pesar de tener variantes extraias de un portal oficial de salud® las
consideraciones limitantes no se hicieron esperar al ser, especificamente en la
conceptualizacion de la defuncién materna y por ende su extraccion de estudio,

6 Revisar pagina #15.

7 Definase las causas obstétricas directas como las complicaciones y procesos inmediatos del embarazo, y
las causas obstétricas indirectas como enfermedades anteriores al estado de gestacion.

8 OMS: Organizacién Mundial de la Salud.



muy superficiales; produciendo un sondeo menos profundo que el que se pudo
haber realizado si no solo se consideraba a la defuncion materna como la muerte
de la mujer por causas accidentales durante y después del embarazo. He aqui
una de las limitantes del trabajo que puede ser mejorada en una proxima ocasion
si se realiza un mayor enfoque en los errores de estimacion de la mortalidad
materna en cuanto a morbilidad, causas como suicidios u homicidios en
adolescentes por las mismas limitantes sociales que definen su contexto.

Para concluir, vale mencionar que el nimero de muestreos poblacional utilizado
en las encuestas del proyecto reflejaron exitosamente una representacion
colectiva minimizada de la opinién de las personas en cuanto a mortalidad
materna y las causas que lo inducen, destacando el escaso conocimiento de las
verdaderas razones de existencia o simples interpretaciones obvias.

Al ser guiado el presente trabajo por los datos obtenidos de un organismo de las
Naciones Unidas, queda validado los resultados obtenidos a partir de consultas.

En este mismo marco se abre las puertas para estudiar diversos causantes, antes
ejemplificados, para obtener un concepto mas claro de este tdpico social de
resonancia mundial, en términos matematicos.



Bibliografia

88, P.y.(2010:88).

Analisis de datos en Psicologia Il. (s.f.). Andlisis de datos en Psicologia Il. Recuperado el 21 de 08
de 2016, de Analisis de datos en Psicologia Il:
http://personales.us.es//vararey/adatos2/correlacion.pdf

Arias. ( 2006:135 ).

Arias. (2006).

Arias. (2006: 57).

Arias. (2012: 84).

Balestrini. (2006: 167 ).

Balestrini. (2006: 138).

Balestrini. (2006: 138 ).

Barriga y Hernandez . ( 2010).

Barriga y Hernandez . (2010: 118).

Bastidas. ( 2004).

Carlos Ortis Amador, citando a Rodolfo Llinas en su libro "Elementos del analisis, p. 30. (s.f.).
Castella. ( 2001).

Curso de orientacion escolar. (1990). Aula . Madrid : Cultural, S. A.
Eugene Paul Wigner. (1963).

Fernandez y Baptista, . (2010: 227 ).

Fiesterra. (s.f.). Fiesterra. Recuperado el 21 de 08 de 2016, de
https://www. fisterra.com/mbe/investiga/var_cuantitativas/var_cuantitativas2.pdf

Good, C. V. ((1973)). Dictionary of Education. .New York: .McGraw Hill.
Good, Carter V. (1973). Dictionary of Education. .New York: McGraw Hill.
Hernandez, Fernandez y Baptista . (2010: 227).

Hernandez, Fernandez y Baptista. ( 2010:270).

Hernandez, Fernandez y Baptista, . (2010: 346 ).

Hernandez, Fernandez y Baptista, . (2010: 227).



Hernandez, Fernandez y Baptista,. ( 2010: 303).
Hernandez, Fernandez y Baptista,. (2010: 227 ).
Hurtado y Toro . (1998: 112).

Hurtado y Toro . (1998: 112).

Hurtado y Toro, . (1998: 112).

Martins, P. (2006).

Martins, P. (2006 ).

Martins, P.y. (2010).

Mayer Citado por Bastidas . (2004).

Mayer Citado por Bastidas. ( 2004).

Organizacion Mundial de la Salud. (2016). Organizacion Mundial de la Salud. Recuperado el 27 de
08 de 2016, de Organizacion Mundial de la Salud.

Palella y Martins . (2010: 88).
Palella y Martins . (s.f.). 2010.
Palella y Martins . (2010).
Palella y Martins . (2010:87).
Palella y Martins ; 88. (2010 ).
Palella y Martins, . (2010: .173).
Palella y Martins, . (2010: 146).

Peter Blythe, Jim Fensom, Jane Forrest, Paula Waldman de Tokman. (2015). Estudios
Matematicos Niel Medio. En J. F. Peter Blythe, Estudios Matematicos Niel Medio (pag.
85). Gran Bretafia: OXFORD.

Romero. (2003, p. 3).
SabiNe. ( 2000:.).
Sabino. (2000: 148).
Sabino. (2000:.148).

Sociedad Andaluza de Educacion Matematicas Thales. (s.f.). Sociedad Andaluza de Educacion
Matemadticas Thales. Recuperado el 27 de 08 de 2016, de
https://thales.cica.es/rd/Recursos/rd97/UnidadesDidacticas/53-1-u-punt14.html



Tamayo y Tamayo 2007 . (2007).
Testing. Pruebas de admision . (s.f.). Ser bachiller. Examen de grado . Guayaquil .
Universidad Nacional de Ingenieria. (2008).

Vygotsky. (1979). En El desarrollo de los procesos psicoldgicos superiores. Espafia: Grijalbo.



ANEXOS.
ANEXO 1.

Grafico No. 10
Mortalidad materna, segun provincias de residencia habitual
Afio 2013
sy - Sucumios 14
Bolivar 1 8% {amara Chinhlps 15,63
Cariar 1 1am Pastara 837
Carchi 5 14451 - g
Cotopaxi 5 814
E— ¢ 1mE Marona Sandiago T
Imbabura 7 6@ sata Eona 11,31
Loja B 53 Wanatl 405
Fichincha 53 Lk "
Tungurahuz 7 559
Santo Dominga de los ) 1 Gusys e
Tséchilzs ' Esmeraliss 551
HlOre 8 65
Esmeraldas 1 8l oo i
Guazyas k3% Satha Damingo de o5 Tedchiss 1960
Los Rios o # Tungurahua B3,5%
Manabi 30 . -
Ganta Elens 1 1131
Morana Santizgo 5 9m Lo a
hapo 1 3052 Imbabita 6809
e L i Chimboraro 188
Zamara Chinchipe 1 B8
Sucumbics T Femn e
Orellana 1 %3 Carchi 14451
Total Republica* 155 4571 Cafat b
Ballar 116
et B dimcesmadr izt piea o il & o rain de mol
Amay 43

i s o i i e o, i pard i il i,



ANEXO 2.

Cuitea Ko, 1 Wacida vivos, Inseritas én el afio 2013 par afios de Raceiento, segun negianes y provinglis de residencia habitual de (a madre
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Anexo 3

MORTALIDAD MATERNA

ESTUDIOS MATEMATICOS (NM).

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS PARA LA EVALUACION INTERNA

Marque con un visto (V) las respuestas correspondientes segun su apreciacion.

O O O

U
U

¢, Cuanto conocimiento tiene acerca de la mortalidad materna y las causas
gue lo producen?

Suficiente.

Escaso.

Nulo.

¢Coémo definiria a la defuncion materna? Elija la (s) opcidon (es) més
apropiada (s).

Muerte de la mujer durante del embarazo.

Muerte de la mujer después del embarazo (42 dias posteriores a la terminacién
del estado de gestacion).

Muerte de la mujer después del embarazo (mas 42 dias posteriores).

Muerte por causas accidentales o incidentales.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) las causas de la mortalidad materna pueden

dividirse en dos grupos: Causas obstétricas directas (procesos y complicaciones inmediatas) y

causas obstétricas indirectas (enfermedades antes del embarazo). A partir de ello, responder

o o 0o o g e

segln el criterio personal las siguientes preguntas formuladas.

¢,Cuadl considera que es la principal causa directa de la mortalidad materna?
Hemorragias intensas.

Infecciones.

Parto obstruido.

Malas practicas médicas.

Ofras. (Especifique)..........ccoceeeeenenn.

¢Cudl o cuales considera que es la principal causas indirecta de la
mortalidad materna?

VIH/SIDA.

Paludismo.

Anemia

Enfermedades cardiovasculares.



1 ANEXO 4.

MORTALIDAD MATERNA

ESTUDIOS MATEMATICOS (NM).

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS PARA LA EVALUACION INTERNA

Marque con un visto (V) las respuestas correspondientes segun su apreciacion.

O 0O O

U
U

¢, Cuanto conocimiento tiene acerca de la mortalidad materna y las causas
gue lo producen?

Suficiente.

Escaso.

Nulo.

¢,Como definiria a la defuncion materna? Elija la (s) opcién (es) mas
apropiada (s).

Muerte de la mujer durante del embarazo.

Muerte de la mujer después del embarazo (42 dias posteriores a la terminacion
del estado de gestacion).

Muerte de la mujer después del embarazo (mas 42 dias posteriores).

Muerte por causas accidentales o incidentales.

Segun la OMS (Organizacion Mundial de la Salud) las causas de la mortalidad materna pueden

dividirse en dos grupos: Causas obstétricas directas (procesos y complicaciones inmediatas) y

causas obstétricas indirectas (enfermedades antes del embarazo). A partir de ello, responder

e [ [ [ @O [ e

O 0o O o

segln el criterio personal las siguientes preguntas formuladas.

¢,Cuadl considera que es la principal causa directa de la mortalidad materna?
Hemorragias intensas.

Infecciones.

Parto obstruido.

Malas practicas médicas.

Otras. (Especifique)...........ccceevvenenen.

¢Cual o cuales considera que es la principal causas indirecta de la
mortalidad materna?

VIH/SIDA.

Paludismo.

Anemia

Enfermedades cardiovasculares.



ANEXO 5.

cum. prob ts0 ts t e tas t 50 tas t g7 tag t 905 t 998 1 905
onetail 050 025 020 045 040 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001 D.0005|

two-tails| 100 050 040 030 020 010 005 0.02 0.01 0.002 0.001
df

1] 0.000 1000 1376 1.963 3078 6314 1271 3182 6366 31831 636.62
0.000 0816  1.067 1386  1.886 2920 4303 6.965 9825 22327 31.599
0000 0785 0978 1250 1638 2353  3.182 4541 5841 10215 12.924
0.000 0741  0.8941 1190 1533 2132 2776 3747 4604 7173 8610
0000 0727 0820 1156 1476 2015 2571 3365 4032 5893  6.869
0.000 0718 0806 1134 1440 1943 2447 3143 3707 5208  5.959
0000 0711 089 1119 1415 1895 2360 2898 3489 4785 5408
0000 0706 0889 1108 1397 1860 2306 2896 3355 4501 5.041
9] 0000 0703 0883 1100 1383 1833 2262 2821 3250 4297 4781
10( 0000 0700 0879 1.003 1372 1812 2228 2764 3169 4144 4587
11 0000 0697 0876 1088 1363 1796 2201 2718 3106 4.025 4437
12( 0000 0695 0873 1083 1356 1782 2179 2681 3065 3.830 4318
13( 0000 0694 0870 1079 1350 19771 2160 2650 3012 3852 4221
14 0000 0692 0868 1076 1345 1761 2145 2624 2977 3787  4.140
15( 0000 0691 0866 1074 1341 1753 2131 2602 2847 3733 4073
16 0000 0690 0865 1.071 1337 1746 2120 2583 2821 3686 4015
17( 0000 0689 0863 1.069 1333 1740 2110 2567 2898 3646  3.965
18 0000 0688 0862 1067 1330 1734 2101 2552 2878 3610 3922
19( 0000 0688 0861 1.066 1328 1729 2083 2539 2861 3579  3.883
200 0.000 0687 0860 1.084 1325 1725 2086 2528 2845 3552  3.850
21] 0.000 0686 0859 1.063 1323 1721 2080 2518 2831 3527  3.819
221 0.000 0686 085  1.061 1321 1717 2074 2508 2819 3505  3.792
23] 0.000 068 085 1.060 1319 1714 2069 2500 2807 3485  3.768
24| 0.000 0685 0857 1.058 1318 1711 2064 2482 2797 3467 3745
25 0.000 0684 085 1.058 1316 1708 2060 2485 2787 3450 3.725
26/ 0.000 0684 085 1.058 1315 1706 2056 2479 2779 3435 3707
27) 0.000 0684 0855 1.057 1314 1703 2052 2473 2711 3421 3640
28| 0.000 0683 0855 1.056 1313 1701 2048 2467 2763 3408  3.674
29] 0.000 0683 0854 1.055 1311 1699 2045 2462 2756 3396  3.659
30] 0.000 0683 0854 1.055 1310 1.697 2042 2457 2750 3385  3.646
40] 0.000 0681  0.851 1.050 1303 1684 2021 2423 2704 3307  3.551
60 0.000 0679 0848 1.045 1296 1671 2000 2390 2660 3232  3.460
80] 0.000 0678 0846 1.043 1292 1664 1990 2374 2839 3195  3.416
100) 0.000 0677 0845 1.042 1290 1.660 1984 2364 2626 3174  3.380
1000 0000 0675 0842 1.037 1282 1646 1962 2330 2581 3.008  3.300

Z| 0000 0674 0842 1036 1282 1645 1.960 2326 2576 3000  3.291
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