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PRESENTACION

El presente proyecto establece la implementacion de un Plan de Manejo de
Desecho Integral (PMDI), aplicada a una industria elaboradora de pintura de
esmalte, el cual se basa en los principios de la legislaciéon ambiental vigente en
donde, se indican las etapas del manejo de desechos que son: prevencion,
minimizacion de la generacion en la fuente, clasificacion, aprovechamiento y

valoracion incluyendo el redso y reciclaje de los desechos.

Una de las principales barreras a vencer en el presente PMDI, es la cultura
social sobre el manejo de desechos, para lo cual se intentara cambiar la
mentalidad industrial mediante el analisis de costo beneficio del programa a

implementar.

Con base de datos proporcionados por una planta productora de pintura de
esmalte en Guayaquil, se valorizd la generacibn de desechos mediante
historiales del afio 2015, en el que aun no se presentaba la aplicacion del
PMDI, luego se realizara una evaluacion comparativa con el periodo 2016, afio
en el cual va a ser implementado el PMDI, para representar su funcionamiento

y aplicacion.

Se desarrollaran 14 indicadores principales, los cuales van a servir para la
evaluacion del PMDI. Estos indicadores de gestion ayudaran a representar la
mejora continua en la aplicacion del PMDI, y mediante valoracion se podra

determinar la eficiencia del proceso.

La principal ventaja del PMDI desarrollado, es que puede ser modificable y

adaptable a las necesidades de las industrias para su aplicacion.

xii



Propuesta de un Programa Integrado de Manejo Maestria en Ciencias Ambientales
de Residuos Sélidos Orientado a Industrias de
Elaboraciéon de Pinturas de Esmalte en el Ecuador

CAPITULO 1

1.1 INTRODUCCION

El constante crecimiento de la humanidad, sujeto a un consumo acelerado de los
recursos naturales lleva consigo a un desequilibrio ambiental insostenible, hoy el

mundo se ve inmerso en problemas ambientales dificiles de solucionar.

A nivel mundial se estan tomando medidas para manejar los desechos generados,

pero sin la mayor importancia apropiada para eliminar o reducir la contaminacion.

Existen convenios internacionales como el Convenio de Basilea, el Convenio de
Estocolmo y el Convenio de Cambio Climatico de las Naciones Unidas, donde

promueven la prevencion de generacion de desechos.

Los lineamientos de estos convenios, se originan desde su aprovechamiento a
través de la reutilizacion, reciclado o recuperacion de forma ambientalmente
adecuada, limitando al maximo los volimenes que son destinados a confinamiento,
ademas de la liberacién de los compuestos volatiles toxicos o de los gases de efecto
invernadero durante su empleo, con el propésito de prevenir riesgos a la salud
humana y al ambiente y a su vez proteger a las futuras generaciones de los pasivos

ambientales.

La mayoria de legislaciones mundiales determina que es responsabilidad de todos
garantizar el bienestar de las presentes y futuras generaciones, aportando con
mecanismos de cambios esenciales en nuestros estilos de vida, en nuestros

procesos industriales y factores de consumo.

El Plan Nacional del Buen Vivir 2013 - 2017, en su seccion: “Planificamos el Futuro”,

nos menciona que la generacion de desechos solidos en el Ecuador se incremento

FCNM Capitulo 1 - Pagina 1 ESPOL
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de 7,423 ton/dia de basura en los afios 90 (OPS, 2002) a aproximadamente 10,283
ton/dia en el 2010 (Espinoza et al., 2011), generando un incremento del 160%. La
generacion per capita de desechos solidos en el Ecuador se duplicoé en este periodo
de 0,33 (OPS, 2002) a 0,71 kg/per/dia (Espinoza et al., 2011).

El manejo de los desechos solidos se caracteriza por la presencia casi generalizada
de su clasificacion en la fuente (industrias, escuelas, chamberos) < 8% por volumen
y por su disposiciéon final en vertederos a cielo abierto, a través de quemas y de

eliminacion en cursos de agua y quebradas (INEC, 2010f).

El manejo de los desechos solidos industriales, hospitalarios, peligrosos vy
especiales, sobre los cuales se sabe muy poco, casi ho ha avanzado a nivel

nacional.

De acuerdo al programa nacional para la gestion integral de desechos sdlidos
(PNGIDS) del Ministerio del Ambiente (MAE), indica que la generacion de desechos
en el pais es de 4,06 millones de toneladas métricas al afio y una generaciéon per
capita de 0,74 kg.

Se estima que para el afio 2017 el pais generara 5,4 millones de toneladas métricas
anuales, por lo que se requiere de un manejo integral planificado de los desechos
solidos.

Los generadores del mayor porcentaje de desechos corresponden a los procesos
industriales, los mismos que son un conjunto de operaciones que tienen como
propésito transformar las materias primas en diferentes productos que satisfagan las

necesidades de uso y consumo de la poblacién.
Por el uso de las diversas sustancias quimicas, en los sectores industriales se

combinan los riesgos potenciales tanto para la salud de las personas o del ambiente

en donde se desarrollan.
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La Industria Ecuatoriana comprende una amplia gama de actividades industriales, en
la que se destaca la Industria Quimica (principalmente la de fabricacion de pinturas,
barnices y productos de revestimiento, similares, tintas de imprenta y masillas ClIU

C-2022) que abarca aproximadamente el 73% del mercado nacional.

El manejo, almacenamiento y disposicion inadecuada de los desechos solidos
industriales de diferentes caracteristicas fisicas (sélidos, liquidos, pastosos o
gaseosos) que son generados como un producto secundario del proceso productivo,

trae consigo consecuencias negativas hacia el ambiente.

En el plan nacional del buen vivir 2013 — 2017 dentro del objetivo 7, nos dice que
una de sus politicas y lineamientos es el de consolidar los mecanismos de control y
establecer incentivos para la prevencion de la contaminacién ambiental, fortalecer el
consumo responsable y la reutilizacion, reduccion y reciclaje de los desechos,
mejorando la eficiencia en el uso de los recursos con una perspectiva ciclica y

regenerativa en todas sus partes.

De igual manera en el Acuerdo Ministerial No. 061 que reforma el Libro VI del Texto
Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente en el capitulo 1 nos
dice que toda accion relacionada a la gestibn ambiental debera planificarse y
ejecutarse sobre la base de los principios de sustentabilidad, equidad, participacion
social, representatividad validada, coordinacién, precaucion, prevencién, mitigacion y
remediacion de impactos negativos, corresponsabilidad, solidaridad, cooperacion,
minimizaciéon de desechos, reutilizacién, reciclaje y aprovechamiento de residuos,
conservacion de recursos en general, uso de tecnologias limpias, tecnologias
alternativas ambientalmente responsables, buenas practicas ambientales y respeto a
las culturas y practicas tradicionales y posesiones ancestrales. Igualmente deberan
considerarse los impactos ambientales de cualquier producto, industrializados o no,

durante su ciclo de vida.

Por lo tanto se pretende realizar una propuesta de manejo integral de desechos

sélidos orientado a industrias de elaboraciéon de pinturas de esmalte en el Pais, bajo
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los principios de prevencion, reduccion y disposicion final.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La variedad de productos y su consumo no sostenible estd aumentando la cantidad y
complejidad de los desechos persistentes en el medio ambiente a un ritmo sin

precedentes.

Tomando en consideracion que en la actualidad, ha existido un gran auge de
consumo en las industrias de pinturas de esmalte es notable que en los procesos de
fabricacion se originen gran cantidad de residuos que pueden ocasionar

contaminacion.

El efecto nocivo de estos residuos es diferente dependiendo de las caracteristicas
fisicas, quimicas o bioldgicas y del lugar donde son generados y/o depositados,
provocando contaminacion de suelos, subsuelos, aguas superficiales, subterraneas
y también al aire con malos olores y reproduccion de vectores que desfavorecen al

entorno ambiental.

Fundacion Natura a través del Area de Ecologia Urbana y la Subsecretaria de
Saneamiento Ambiental del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI)
han realizado un inventario de los residuos peligrosos que se generan en el Ecuador,
donde el 34% de los principales tipos de desechos peligrosos solidos son resultantes
de la produccioén, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas,

lacas o barnices.

La falta de lineamientos adecuados en el manejo, control y disposicion de los
residuos solidos que se generan en las diferentes etapas de los procesos de
fabricacion de pinturas de esmalte establece un problema en los avances de
concientizacion de las empresas y en el cumplimiento de la legislacion ambiental

ecuatoriana vigente.
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1.3 JUSTIFICACION

Habiendo planteado la problemética de la contaminacién producida por los procesos
en los que se elaboran pinturas, como respuesta surge la idea de implementar un
programa integrado de manejo de desechos sdlidos peligrosos /no peligrosos; para
lo cual nos vamos a enfocar en los principales procesos industriales de elaboracion

de pinturas de esmalte.

Con carécter investigativo se pretende desarrollar un proceso estandar para la
elaboracion de pinturas de esmalte, en donde se podra caracterizar los puntos

criticos en los cuales se generan los desechos.

Basandose en la legislacion ambiental ecuatoriana vigente, se va a plantear
diferentes programas para el manejo integral de los desechos. Siendo las causas
principales la desinformacion y la falta de concientizacion de las personas que
componen la empresa; se pretende reforzar los programas de capacitacion, los
cuales son fundamentales, ya que en ellos se contestan preguntas que nos hacen

tomar conciencia (¢, Qué hacer?; ¢ Cuales son las consecuencias?).

Otro eje vertebral del programa de manejo de desechos solidos peligrosos /no
peligrosos, es la generacion in situ donde se planteara opciones desde recepcion de
la materia prima hasta procesado de la misma; éstas etapas son las partes criticas
en donde se generan desperdicios de materiales, bajo el principio de minimizar en la
fuente podemos reducir los desechos en estos procesos, los mecanismos a utilizar

se iran desarrollandose a lo largo del proyecto.

El tercer apoyo que se va a fundamentar el programa de manejo de desechos
soélidos peligrosos /no peligrosos, es en la sostenibilidad en el que se va a visualizar
opciones que busquen rentabilidad en el tratado de los desechos y cambiar la
conceptualizacién de las empresas en que, el manejo de desechos en vez de ser un

gasto, represente un ingreso.
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En conclusién el programa de desechos solidos peligrosos /no peligrosos esta
basado en tres puntos fundamentales que son: capacitacion, minimizacion,
sostenibilidad. De estos pilares se desplegara varios programas que complementara
el programa integral en donde cada &rea de la empresa sera parte fundamental en la

aplicacion y cumplimiento del mismo.

1.4 ALCANCE

El presente proyecto recopila informacion estructural sobre el manejo de desechos
sélidos, en una industria de pintura de esmalte localizada al norte de la ciudad de
Guayaquil, la cual puede ser facilmente adaptada a los diferentes procesos de
elaboracién de pinturas.

Se prevé obtener valores porcentuales del rendimiento del PMDI (plan de manejo de
desechos integral) a través de indicadores directos e indirectos, de las operaciones y
gestiones ambientales realizadas dentro de una empresa y establecer las ventajas

de la aplicacion del PMDI.

1.5 OBJETIVOS

GENERAL

Proponer un programa integrado de manejo de residuos sélidos orientado a
industrias de elaboracion de pinturas de esmalte en el Ecuador, mediante la

aplicacion de los lineamientos ambientales de la legislacion ecuatoriana vigente.

ESPECIFICOS

Realizar el diagnostico de la situacion actual en las actividades de generacion y
manejo de los desechos sdlidos producidos en las empresas de elaboracion de

pinturas de esmalte.
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Identificar las alternativas de gestion de manejo de los desechos soélidos que se
generan en las diferentes etapas de procesos productivos en industrias de pinturas

de esmalte.
Estructurar un programa integrado de manejo de residuos solidos, involucrando las
diferentes etapas y componentes de manejo, conforme a los lineamientos

establecidos por las normas ambientales vigentes.

Validar la propuesta mediante el empleo de indicadores directos e indirectos en una
industria de pinturas de esmalte.
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CAPITULO 2

2.1 MARCO REFERENCIAL

2.1.1 DESECHOS

Se puede definir que los desechos, son aquellos materiales en estado sélido, liquido
y gaseoso, cuyo destino final es la eliminacién, debido a que su beneficio productivo

ya se agoto.

Es preciso recalcar que la utilidad de un material es relativa al proceso productivo del
mismo, es decir, que un material puede ser considerado desecho en un tipo de

proceso y a la vez, como materia prima para otro proceso.

La generacion de desechos se produce como consecuencia de diversas actividades,
no existe actividad que no genere desechos. En actividades cotidianas como son:
comer, bafarse, transportarse, se producen desechos; por consiguiente la
generacion de desechos es una accion normal, lo que no es normal es la mala

gestion de los mismos o la generacion excesiva.

Como fue antes mencionado, toda actividad produce desechos pero esto no quiere
decir que, todos los desechos tienen las mismas caracteristicas fisicas y quimicas;

dependiendo del proceso o actividad que proceda se clasificaran estos desechos.

2.1.2 CLASIFICACION DE LOS DESECHOS

Existe una gran variedad de normativas internacionales y nacionales que hablan de

los desechos, para lo cual, se ha consolidado la siguiente clasificacion.

2121 DESECHOS SEGUN SU ESTADO FiSICO

Desechos o0 residuos soélidos: Aglomerado de materiales que su principal
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caracteristica es su estado fisico solido, pueden ser organicos e inorganicos. Son
considerados productos de la utilizacibon de materia prima en procesos de

transformacién o produccion.

Desechos Liquidos: Son fluidos provenientes de actividades industriales o
domésticas, pueden contener altas concentraciones de sélidos disueltos y
suspendidos, ademas de caracteristicas toxicas, corrosivas 0 patdgenas

dependiendo del origen del mismo.

Desechos Gaseosos: Se definen como aquellas emisiones que tienen impacto
directo con la atmosfera terrestre, la gran parte de estas emisiones son responsables
las agroindustrias y el sector urbano automotriz, que mediante transformaciones
quimicas y bioguimicas generan estos tipos de desechos. Entre los mas destacados
tenemos los anhidridos y los 6xidos, considerados los principales causantes de las

lluvias acidas.

2.1.2.2 DESECHOS SEGUN SU CAPACIDAD DE
DESCOMPONERSE

Desechos Putrescibles: Son desechos que por su composicion natural pueden ser
biodegradables (se descomponen naturalmente), logrando transformar en otro tipo

de materia organica. Generalmente provienen de materia viva.

Desechos No Putrescibles: Es todo lo contrario de los desechos putrescibles, se
demoran en descomponerse o degradarse gran parte de ellos son de origen natural,
el ejemplo mas llamativo en esta clasificacion es el plastico, ademas de traer un gran

impacto ambiental, no siempre se los puede reutilizar o reciclar.

2.1.2.3 DESECHOS SEGUN SU PELIGROSIDAD

Desechos Peligrosos: Son aquellas sustancias de origen biolégico o no, que
producto de un proceso fue generado y representa un potencial peligro, por tal
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motivo estos desechos deben ser almacenados y tratados de forma correcta para
impedir el impacto ambiental que pueda ocasionar. Dentro de esta clasificacion se

encuentra también los desechos bio-peligrosos.

Desechos No Peligrosos: Son todos aquellos materiales o sustancias que no han
sido encerradas como desechos peligrosos y se limitan a un control de carga y

clasificacion, para un posterior tratamiento.

2.1.2.4 DESECHOS SEGUN SU ORIGEN

Desechos Industriales: Son aquellos desperdicios que provienen de diferentes
actividades industriales, su volumen de generacion es directamente proporcional al

impacto que puedan generar al medio ambiente.

Desechos Urbanos: Generalmente se produce por actividades domésticas de los
seres urbanos, su peligrosidad es baja aunque también aporta un gran impacto

ambiental.

2.1.3 GENERALIDADES DE LAS PINTURAS

Se considera como un fluido que esta compuesto de solventes, pigmentos,
plastificantes y aglutinantes, que se aplican sobre una superficie formando capas

delgadas y que evaporandose el solvente se convierten en capas solidas.

2.1.4. TIPOS DE PINTURAS

La aplicacion de pintura dependera del acabado y el tipo de superficie sobre el cual
va a actuar la pigmentacion, a continuacion se detalla la siguiente clasificacion de

acuerdo a las Normas Técnicas Ecuatorianas RTE INEN: 061: 2012.
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2141 PINTURA AL AGUA TIPO EMULSION

Recubrimiento que tiene como base una emulsion pigmentada de resinas sintéticas,

diluible con agua y que se seca por evaporacion.

2.1.4.2 PINTURA TRAFICO

Producto de sefalizacién, suministrado en estado solido que contiene resinas,
agentes plastificantes, pigmentos, materiales de relleno, que al calentarse pasa al
estado liquido al que se debe afiadir elementos retrorreflectivos. Este compuesto al

enfriarse regresa al estado solido en forma de un pelicula cohesiva.

2.1.4.3 PINTURA ESMALTE ALQUIDICO SINTETICO PARA
VEHICULOS

Pinturas a base de resinas alquidicas (esmaltes alquidicos sintéticos) de secamiento
al aire, utlizadas para recubrimiento de superficies metalicas, madera vy
mamposteria en interiores y exteriores de acabado brillante, semibrillante o mate,

con fines de proteccion, decoracion o funcionales.

2.1.4.4 PINTURA ANTICORROSIVA

Recubrimiento de acabado, a base de resina alquidica y pigmentos. Es duro,
brillante, con buena flexibilidad, adherencia y humectacion. Es resistente a la

intemperie, con buena retencién de color y brillo.

2.1.45 PINTURA BARNICES ALQUIDICO SINTETICO

Es un revestimiento cuya base de formulacién es una resina alquidica que tiene fines

decorativos o de proteccion.
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2.1.4.6 PINTURA IMPRIMANTES ANTICORROSIVOS CON
VEHICULO EPOXICO

Elaborados con vehiculo epoxico, catalizado con poliamidas, poliaminas, isocianato
y pigmentos inhibidores de corrosion, los cuales se emplean como primera capa

para el recubrimiento de superficies metalicas en general.

2.1.4.7 PINTURA LACAS CATALIZADAS AL ACIDO:
BRILLANTES, SEMIBRILLANTES Y MATES PARA ACABADOS
SOBRE MADERA

Mezcla homogénea de dos compuestos: laca y catalizador, los cuales se presentan
en envases separados. La laca base normalmente esta constituida por resinas

nitrogenadas modificadas, resinas alquidicas, aditivos, tintes y solventes, etc.

2.1.5 GESTION INTEGRAL DE DESECHOS

El manejo importante y correcto de los desechos sélidos ha dado protagonismo a
entidades gubernamentales nacionales e internacionales, en la elaboracion de
procedimientos, legislaciones y controles operacionales para el manejo de los
mismos, lo cual une diferentes segmentos de la sociedad, dando como politica
principal una labor cooperativa y no Unica, desvinculada a responsabilidades de

consecuencias ambientales.

La administracion de desechos establece una columna vertebral de principios
jerarquicos establecidos en el acuerdo ministerial 061 expedido el 4 de mayo de
2015 en el art.49 literal f en gestiones y acciones a realizar, resumiéndose de la

siguiente forma:

e Prevencion

e Minimizacion de la generacion en la fuente
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¢ Clasificacion
e Aprovechamiento y valorizacion incluyendo el relso y reciclaje
e Tratamiento

e Disposicion final

Para llevar un control integral de desechos sélidos, se debe constituir y seguir un
conjunto de disposiciones regulatorias, operativas, financieras, administrativas,
educativas, de planificacibn, monitoreo y evaluacién de los desechos para su
apropiada gestion, logrando como objetivo principal la reduccién de los impactos
ambientales sujetos a las actividades asociadas en las diferentes etapas de

generacion.

2.1.6 MARCO LEGAL AMBIENTAL ECUATORIANO

La proteccién ambiental en el marco legal parte su origen desde la Constitucion del

Ecuador, en donde se cita lo siguiente:

Art 395, numeral 2 “Reconoce como principio ambiental que las politicas de gestién
ambiental se aplicardn de manera transversal y seran obligatorio cumplimiento por
parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas

en el territorio nacional’.

El articulo constitucional nos ratifica la importancia que tiene el cuidado ambiental, y
abarca como ente regulatorio al Estado Ecuatoriano, dando la orden obligatoria al
cumplimiento de las responsabilidades ambientales a todas las personas naturales o

juridicas en el territorio nacional.

En el afio 2003, se publico la version del TULSMA (Texto Unificado de Legislacion
Secundaria de Medio Ambiente) que antes de su fecha de publicacion se lo conocia
como TULAS (Texto Unificado de Legislacibn Ambiental Secundaria), en ambos
textos se establecen en el Libro VI los controles ambientales, divididos en los

siguientes anexos:
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e Anexo l.- Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso
Agua

e Anexo Il.- Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de
Remediacion para Suelos Contaminados

e Anexo lll.- Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustion

e Anexo IV.- Norma de Calidad Aire Ambiente

e Anexo V.- Limites Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para
Fuentes Fijas y para Vibraciones

¢ Anexo VI.- Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de

Desechos Sélidos No Peligrosos

La presente guia era el régimen de pardmetros, gestiones, controles y permisos
ambientales que se administraban durante mas de 10 afios. A partir del afio 2015
hubo 4 cambios de legislaciones ambientales primordiales para las industrias y su
manejo de desechos, entre los cuales, el Titulo VI fue derogado por el Acuerdo
Ministerial 028 publicado el 13 de febrero de 2015, en donde sus principales cambios
eran los controles ambientales en ordenanza de parametros siendo éstos, algunos
mas estrictos y el control y seguimiento ambiental, dando potestad a las autoridades

ambientales para las sanciones inmediatas de los incumplimientos de la ley.

El 4 de Mayo de 2015 hubo un cambio de ley enfocado en el manejo integral de los
desechos, bajo el actual Acuerdo Ministerial 061 dando como plazo de 3 meses al
Ministerio correspondiente emitir las tablas de control de parametros de las

emisiones y efluentes derogando asi, el Acuerdo Ministerial 028.

En complemento a este acuerdo las empresas que estaban bajo la jurisdiccion del
G.A.D. Municipal del Guayas, sac6 su propia ordenanza para el control ambiental
denominada “Ordenanza que Regula la Aplicacion del Sistema Ambiental en la

Provincia del Guayas” publicado el 14 de Septiembre de 2015.

El 4 de Noviembre de 2015, mediante publicacion del Registro Oficial 387 se dio a
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conocer las tablas de control, del Acuerdo Ministerial 097A, quedando el eje
fundamental completo de la normativa ambiental que se maneja en el Ecuador. Se
ha avanzado en la legislacion ambiental a paso agigantado en estos ultimos 20 afios

teniendo como soporte los siguientes convenios internacionales:

e Convenio de Viena (Proteccion a la capa de 0zono)

e Convenio de Basilea (Relativo a movimientos fronterizos)

e Convenio de Estocolmo (Compuestos organicos persistentes)
e Convenio Marco (Cambio climatico)

e Cumbre de Rio (Ambiente y desarrollo)

Los convenios y nuestra legislacibn nos ayudan a realizar mayores controles

ambientales desarrollando guias de gestiones ambientales como:

Ley de Gestibn Ambiental

e Sistema Unico de Medio Ambiente (SUMA); plataforma de permisos y
tramites ambientales

¢ Reglamento para prevencion y control de contaminacién por sustancias
guimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales

e Reglamento a ley de Mineria

¢ Ordenanzas de aceites usados por el M.l. Municipio de Guayaquil

e Registro de generadores de desechos peligrosos

e Guia de buenas practicas ambientales, entre otros

Todo esto, ayuda al desarrollo y aportacion a la correcta gestion ambiental

minimizando impactos, y aumentando eficiencias en los procesos.
Aun asi, falta conciencia ambiental en el cumplimiento de las normativas, camparfas

MAas agresivas, y un apoyo integral de todos los involucrados de una forma directa o

transversal en las actividades que generen impactos ambientales.
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CAPITULO 3

3.1 METODOLOGIA

En la evaluacién de un plan de manejo integral de desechos sdlidos se han
considerado directrices para desarrollar un subsistema de Gestion Ambiental
Integrado, utilizando métodos tedricos, técnicos y empiricos descritos a lo largo del
proyecto, con la finalidad de lograr una propuesta viable para los cumplimientos de la

normativa ambiental vigente.

El andlisis realizado se fundamentd en la interpretacion de los diferentes procesos
para la elaboracion de pinturas de esmalte logrando un completo programa de
gestién ambiental, con la debida planificacién de actividades a ser ejecutadas.

Bajo esta conceptualizacion, el plan de manejo integral de desechos se desarrollara
con el alcance a industrias productoras de pinturas de esmalte, desde la recepcion
de materias primas hasta la distribucién del producto final, contemplando las

diferentes etapas que conlleva a su elaboracion.

3.2 AREA DE ESTUDIO

La presente investigacion se basd en una industria de pinturas localizada
especificamente al norte de la ciudad de Guayaquil. La empresa consta de una
infraestructura adecuada, equipos para la produccion de diferentes clases de

pinturas tanto para uso industrial, doméstico, demarcacion vial, etc.
La empresa esta considerada como pionera en eliminar el uso de sustancias toxicas

como mercurio, plomo y demas metales pesados en la elaboracion de las pinturas;

contribuyendo asi, con un permanente control sobre el cuidado del medio ambiente.
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Figura 1: Ubicacién de la Industria de Pinturas en Estudio
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Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

3.3 FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE ELABORACION DE
PINTURAS DE ESMALTE

La fabricacién de pinturas de esmalte, consiste en la mezcla de solvente, resina y
aditivos en un tanque de dispersion de alta velocidad por un tiempo aproximado de
50 minutos. En esta etapa se tiene que considerar la fineza de la pintura, como un

factor importante dentro de su elaboracion.

Una vez que se ha obtenido la pintura, es transferida a un segundo tanque de
mezclado llamado reduccion, en donde se adicionan los pigmentos y conservantes
por un tiempo de 45 minutos. Una vez que la pintura es analizada de acuerdo a los
controles de calidad, se procede a filtrar, envasar y almacenar para su distribucion
final.
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Figura 2: Proceso de Elaboracién de Pinturas de Esmalte
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3.4 DISENO DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE DESECHOS

Alineando las necesidades de la empresa elaboradora de pinturas con la legislacion
ambiental vigente, en donde el Acuerdo Ministerial 061 Reforma al Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria; se establece un eje fundamental en el art. 49
inciso f); para el desarrollo de un plan de manejo de desechos, cuyas etapas a

seqguir serian:

3.4.1. PREVENCION

En esta fase se evaluaran los controles para la prevencion de los desechos sélidos,

teniendo en cuenta las siguientes propuestas:

1. Control de Compra de Materia Prima e Insumos: se debe de tomar en cuenta
el consumo promedio mensual fuera de desperdicio, logrando de esta manera
tener un control 6ptimo y estimado de generacion de desechos por empaques

y desperdicios.

2. Control de generacion de desechos en el proceso productivo de elaboracion
de pinturas de esmalte: realizando mantenimientos predictivos de maquinarias
logrando asi dosificaciones correctas (pesaje), Optimas condiciones de
mezclado, para que los efluentes contengan cargas minimas de

contaminantes generados.

3.4.2 MINIMIZACION DE LA GENERACION EN LA FUENTE

La fase de minimizacién de la generacion en la fuente radica en la evaluacion de los
procesos, adquiriendo optimizacion en los mismos. Entre las evaluaciones habria

que tener la siguiente documentacion:

e Informe de Mantenimiento de Balanzas
e |Informe de Mantenimiento de Mezcladores

e Ordenes de Compras de Insumos
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e Ordenes de Compra de Materias Primas

e Procedimiento de Limpieza de Diferentes Areas

e Procedimientos Operativos

e Procedimientos de Elaboracion de Productos

e Procedimientos de Compras

e Informe Anual de Generacion de Desechos Sodlidos Peligrosos y No
Peligrosos

¢ Informe de Mantenimiento Eléctrico de las Instalaciones

Con la documentacién pertinente y un consolidado estadistico de los datos
obtenidos, se podra realizar mejoras continuas y actualizacibn de procesos en
funcidbn a la factibilidad econdémica de la industria y al avance tecnoldgico,
consiguiendo una viabilidad operativa cuyo objetivo final es la optimizacion de

procesos y minimizacién de la generacion de desechos en la fuente.

Para lograr la gestion de la actualizacién de procedimientos, es necesario conformar

una comitiva que tenga representantes operativos y administrativos de cada area.

3.4.3 CLASIFICACION

La clasificacion de los desechos es una parte importantisima del PMDI, debido a que
esta fase es la apertura al aprovechamiento de los mismos y ayudara a valorizar,
logrando representar un retorno econdmico y gasto de disposicion final que se

tendra en la gestion de los desechos.

En la industria de elaboracién de pintura de esmalte, se pueden obtener los tipos de

desechos bajo el siguiente esquema:
Desechos No peligrosos

e Papeles
e Empaques plasticos
e Empaques de papel cartdon

e Metales
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e Envases Plasticos
Desechos peligrosos

e Aceites usados

e Luminarias

e Efluentes con carga contaminante inorganico

¢ Recipientes plasticos contaminados con solventes quimicos

e Material absorbente contaminado

Se debe tener el suficiente espacio de almacenamiento acondicionado y rotulacién
debida segun la Normativa del Acuerdo Ministerial 061 y la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2266, que indican las condiciones y compatibilidad de

almacenamiento, con sus respectivos registros de generacion in situ.

Con la correcta clasificacion de los desechos se puede evaluar la valorizacion y

redso de los mismos.

344  APROVECHAMIENTO'Y VALORIZACION INCLUYENDO
EL REUSO Y RECICLAJE

Una vez clasificado los desechos que se generan por el proceso de producciéon de
pinturas de esmalte, se valoriza el impacto econémico que pueda tener distribuyendo
a los desechos en reutilizables y reciclables, generando el aprovechamiento de los
mismos y asi realizar una reactivacion del valor agregado al proceso de elaboracién

de pinturas de esmalte.

Los desechos pueden tener un valor estimado, debido a que ciertas industrias los
reprocesan para fabricar nueva materia prima o nuevos productos; a continuacion se

describe los desechos que se pueden comercializar segun su costo unitario.
Desechos no Peligrosos

e Papeles

FCNM Capitulo 3 - Pagina 21 ESPOL



Propuesta de un Programa Integrado de Manejo Maestria en Ciencias Ambientales
de Residuos Sélidos Orientado a Industrias de
Elaboraciéon de Pinturas de Esmalte en el Ecuador

Generados en la etapa administrativa y productiva que fueron utilizados como
materiales de oficina y cumpliendo su vida util, se los recolecta para llevarlos al

centro de acopio y proceder a la venta de los mismos.

e Empaques plasticos

Son generados en la etapa productiva, producto del embalaje secundario de los
insumos de materias primas, se los recolecta y se los lleva al centro de acopio para

Su posterior venta.

e Metales

Resultan de la chatarrizaciébn de maquinaria obsoleta, también tiene origen de ciertos

insumos no peligrosos que vienen en envases metalicos.

e Envases plasticos

Provenientes de insumos y materias primas cuya caracterizacién se define como no
peligrosa, para lo cual el triple lavado serd suficiente para su almacenamiento y

venta.

e Empaques de papel carton

Proceden de los insumos y materias primas como empaques secundarios donde no
tienen contacto con el material almacenado, lo cual es beneficioso debido a su

comercializacion.

Los costos estandares de venta estan representados en la siguiente tabla por unidad

de medicion.
Tabla 1: Precios Estandares de Material Reciclado
Material Costo de venta Unidad de medicion
Papel 0.06 dolares Kilogramo
Papel Carton 0.50 dolares Kilogramo
Metal (Chatarra) 2.50 délares Kilogramo
Plastico 0.65 dolares Kilogramo

Fuentes: Diario El tiempo, publicacién: Jueves, 01 Agosto de 2013
Diario El Universo, publicacion: Martes, 22 de abril de 2014
Diario Ecuador en vivo, publicacién: Jueves, 31 Octubre de 2013
Elaborado por: Autor
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El volumen de desperdicio generado sera directamente proporcional al retorno
econdmico, el cual puede ser una opcion para solventar los desechos que necesiten
tratamiento y disposicion final, logrando aumentar la eficiencia de gestion en los

desechos.
Desechos Peligrosos

Refiriéndose a los desechos peligrosos con opcion a valorizacion y aprovechamiento
se encuentra los aceites usados, proveniente de motores de mezcladores, camiones
utilizados en la distribuciéon de los diferentes productos de la compaifia. Esta
considerado como un desecho peligroso segun el Acuerdo Ministerial 061, el cual es
terminantemente prohibido su uso como combustible, para lo cual su gestién puede

ser por dos vias:

e Disposicion final

e Recuperacion

Disposicion Final: Esta etapa se lleva a cabo cuando el aceite usado esta
contaminado con agentes externos como solventes, soélidos, lodos, o algun otro

factor que impida su regeneracion.

Recuperacion: Esta etapa seria ideal, para llegar a esta fase y poder recuperar el
aceite deberia estar libre de impurezas y una cantidad maxima de 5% de contenido

de agua.

Para comercializar el aceite usado, se debe establecer procedimientos
operacionales, que cuiden y enfaticen en el trasvase, almacenamiento y control de
recoleccion de estos desechos. Si se logra practicar esta politica se puede tener un

retorno economico por los aceites usados. Su costo unitario seria el siguiente:

Tabla 2: Precio Estandar del Aceite Usado

Material Costo de venta Unidad de medicidn
Aceite Usado 10 ddlares 1 Tanque (55 gal)

Fuente: Diario el Expreso, publicacién: 01 abril de 2014
Elaborado por: Autor
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3.4.5 TRATAMIENTO

El tratamiento de los diferentes desechos, producto de los procesos de elaboracion
de pintura de esmalte, se lo realizard mediante gestores autorizados por la entidad

competente que cumplan con los requisitos legales y licencias correspondientes.

Es un complejo tema, para lo cual lo hemos dividido en los medios abidticos que

pueden generar un impacto ambiental, estos son:

e Suelo
e Aire
e Agua

Suelo

Los desechos que pueden causar dafios al suelo y que requieren tratamiento, estan
considerados los siguientes:

e Luminarias
e Recipientes plasticos contaminados con solventes
e Material absorbente contaminado

Los gestores que pueden realizar la debida gestion de estos desechos, se detallan a

continuacion:

Hazwat Cia Ltda

Gadere

Ipade En Ecuador
Ecuambiente Consulting Group
Incinerox Cia. Ltda

Ceramlago Cia. Celtel

Pecs lecontsa S.A

Gypam S. A

Av Corp

Arcoil Cia. Ltda

Centro De Remediacion Ambiental Cia. Ltda
Inmune Corporation S.A
Empresa Jarygom S.A
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Los gestores descritos son capacitados para la gestion de los desechos peligrosos;
para su eleccidon se tiene que considerar los siguientes parametros y elegir el mas

recomendable:

e Propuesta econémica

e Costo de transporte (depende del lugar de operaciones del cliente, proveedor
y disposicion final del desecho)

e Facilidad de logistica

e Personal técnico capacitado

e Licencias correspondientes de recoleccién, transporte y disposicion final
vigentes

e Tiempo de entrega de certificados de tratamiento final

Aire

Los desechos que se generan al aire es material particulado procedente de areas de
produccion de mezclado (polvo de pigmentos). Lo cual es de facil control; debido a
su aislamiento y usos de EPP para la persona que manipula la materia prima
pulverizada. Se deberia tener un procedimiento para la recoleccion del material

particulado después de la actividad realizada.
Agua

Los desechos generados en la planta de pinturas de esmalte que afecta al recurso

hidrico son los efluentes procedentes de las siguientes actividades:

e Produccion

e Limpieza en las &reas de produccion

e Limpieza de los equipos
Estos efluentes también conocidos como aguas residuales, por su procedencia
tienen una caracterizada carga contaminante de DQO elevada. Lo cual define que su
procedimiento seria un tratamiento primario que estaria conformado por las

siguientes etapas:

Trampa de Grasa
Tamizado

Sedimentacion

Tratamiento Fisico Quimico
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e Sedimentacion secundaria

e Cuerpo receptor (alcantarillado)
Como el cuerpo receptor es el alcantarillado publico se regird bajo la Normativa
Ambiental vigente Am 097A, segun el Registro Oficial 387 publicado el 4 de

Noviembre de 2015 que establece que la calidad de agua se maneja bajo la

Tabla 3: Limites de Descarga al Sistema de Alcantarillado Publico SIgUIEﬂte
tabla:
Parametros Expresado como Unidad Limite maaximd parmizibia
Acsltes y grasas Sust. solublies en hexano magl 70,0
Explosivas o Inflamabiles Sustancias migi Can
Alkll mercuro mgi Ho detectabls
Aluminio Al mail 50
Arsenico iotal AE mgi o1
Cadmio cd magi 0,02
Clanurn total CN mgi 1.0
Clng Zn mgi 10,0
Cloro Active cl mgi 0.5
Clorofiomma Exiracin cartbon corofomo mgi o
Codalto ol Co migi L]
Coine Cu mail 1.0
Compuesios fendlicos Expresado como fenol migl 02
Compuesios organociorados | Organociorados totales magl 0.05
Cromo Hexavalente cr migil 0.5
Demanda Bioguimica de DB mgi 250,0
Calgeno |5 dias)
Demanda Culmica de Oudgeno Dao mgi 500,0
Dicloroetiano Dicoroetieno migl 1,0
Fisforn Tatal P mgi 15,0
Hidrocarowrces Totakes de TPH mg 20,0
Petrtieo
Hierma tatal Fe mgi 250
Mangane &0 iokal MR mail 10,0
e reud o fiodal) Hg mail 0.01
Higued Ml magil 20
Nitragzna Todal K]e dahi N magil 50,0
Crganalosiorados Especiss Totales mgil 0,1
Fiata Ag magil 0.5
PO PE mai 0,5
Paotencial de higregens pH &2
S2lEnD e mail 0,5
Sdlidos Sedimentabies S0 milil 20,0
Sodidos Suspendidos Tolal e s 5T mgi 2200
Solidos tniales 5T mgi G000
Suifalos T mgi 400,0
Suuns 5 magil A
Temparatura E+ = 40,0
Tensoactivos Sustancas Acivas al azu mgi 20
g2 metleno
Tefracioruro de carbono Tetracionro de carbono mg 1.0
Tricionoetiieno Tricloroetieno migi 1.0
Fuente: Acuerdo Ministerial 097 A Registro Oficial 387
3.4.6 DISPOSICION FINAL

La disposiciéon final de los desechos dependerda de su naturaleza, como ya fue

mencionado los desechos no peligrosos se los puede reutilizar y comercializar para
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un retorno econémico del mismo, en cambio los desechos peligrosos tienen dos

rutas de disposicion final:

e Confinacion

e Incineracion

En ambos casos los responsables son los que generan y los que disponen de los
desechos. La empresa debe contar con el certificado de disposicion final emitido por

el gestor autorizado.

La via de la disposicion final del desecho depende de las caracteristicas CRTIB

(corrosivo, reactivo, toxico, inflamable y biolégicamente infeccioso) del desecho.

Cumpliendo con todos los procedimientos operativos de gestion de desechos, se
puede asegurar un manejo integral de los mismos, logrando optimizacion de
recursos, y procesos y por ende representado en valor econémico en la elaboracion

de las pinturas de esmalte.

El PMDI es un programa que no solo cuida el medio ambiente, también ayuda a la
competitividad productiva del mercado generando un valor agregado a los procesos,
creando conciencia ambiental y representa una unidad productiva integrandose en la

linea de los objetivos empresariales.

3.5 JUSTIFICACION DE FUENTE DE DATOS

En el capitulo 4 se va a realizar el compendio de indicadores como consecuencia del
analisis de resultados con ayuda del balance de masas, cuyos datos recopilados
fueron proporcionados por una industria elaboradora de pinturas de esmalte en
Guayaquil. La base de informacion data de la comparacion entre el periodo 2015 y
2016, lapso de tiempo en el cual se implement6 el plan de manejo de desechos

integral.
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3.6 BALANCE DE MASA

Para una mayor comprension se complementara un balance de masas del proceso
de elaboracion de pintura de esmalte, que se segmentara en las diferentes etapas.
Se desestimara la generacion de desechos en la distribucion final, debido a que no
va enfocado el proyecto al consumidor final; por consiguiente, se describir4 los

siguientes balances basandose en el diagrama de procesos propuesto.
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CAPITULO 4

4.1 ANALISIS DE RESULTADOS

4.1.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE ACUERDO AL BALANCE DE MASA

Tabla 4: Leyenda de Datos de Acuerdo al Balance de Masa

Productos Quimicos (P.Q); envases (HDPE); empaques
Productos Quimicos (P.Q); envases (HDPE); empaques
Agua, Quimicos

Aguas Residuales

Productos Quimicos (P.Q)

Residuos de Pesaje: envases, material de embalaje, plastico
Solvente, resina, aditivos

Subproducto

Residuos de trasvase: residuos de premezcla
Pigmentos, conservantes

Pintura

Residuos de trasvase: residuos de pintura

Muestra de pintura

Residuos de analisis: viscosidad, brillo, fineza, color, etc
Envases (HDPE) y etiquetas

Producto terminado (P.T)

Residuos de papel y etiquetas

Suministros de papeleria

Residuos de papeleria

Producto Terminado (P.T); facturas; érdenes de produccion
Entrada

Salida

Desechos no Peligrosos (DNP)

Desechos Peligrosos (DP)

l llN§<C(D—|'UOZZI—7<L.—IG)UOWJ>

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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Figura 3: Diagrama de Flujo con Relacién al Balance de Masa

A > Recepcion de Materia B
100% Prima 100%
_>C Limpieza de Equipos _>D
100% 100%
B—) Dosificacion G
100% 98,50%
H
‘l' 1,50%
I 3 Pre Dispersiony J
100% Dispersion 99,60%
I K
‘l' 0,40%
J+L ., M
—)10000 Reduccion —)99'75 -
I N
‘l' 0,25%
M > Control de Calidad O :
1,50% Producto Terminado 1,30%
| P
‘l' 0,20%
M1 Envasado B
100% 98,80%
U
i 1,20%
+V Almacenamiento y Z
100% Distribucion 98,50%
W
1,50%

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.2 BALANCE DE MASA

41.2.1 RECEPCION DE MATERIA PRIMA

En este proceso se recepcionan las materias primas tales como, aditivos, pigmentos,
solventes, resinas, conservantes, también materiales de empaques y envases para

la fabricacion de la pintura de esmalte.

Figura 4: Recepcion de Materia Prima

Entradas Salidas
P.Q P.Q
Envases Recepcion de Materia | £eses
Empaques Prima Empaques
A 100% 100% B

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.2.2 LIMPIEZA DE EQUIPOS

En esta etapa se utliza agua y productos quimicos para la limpieza de los
dispersadores y tanques de reduccion que sirven para la preparacion de la pintura.
Las aguas residuales tienen ciertas caracteristicas que se detallan a continuacion:

e DQO: entre 200 a 270 mg/l O2

e DBOS5: entre 100 a 130 mg/l O2

e Aceites y grasas: entre 0,05 a 2 mg/l

e Fenoles: entre 0,02 a 0,1 mg/I

e Zinc: entre 0,01 a 1 mg/l

e Plomo: entre 0 a 0,1 mg/I

e Hierro: entre 1 a 3 mg/l

e SST: entre 20 a 40 mg/I
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Figura 5: Limpieza de Equipos

ENTRADAS SALIDAS
Agua Aguas Residuales
Quimicos

Limpieza de Equipos

— —
C 100% 100% D

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.2.3 DOSIFICACION

En este proceso se pesan las materias primas que son utilizadas para la elaboracién
de la pintura de acuerdo a la férmula establecida.

Figura 6: Dosificacion

ENTRADAS SALIDAS
P.Q. P.Q.
—_— Dosificacion —_—

B 100% 98,50% G

ACUMULA

Residuos de Pesaje

H ¥ 150%
(DNP)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.2.4 PRE DISPERSION Y DISPERSION

En la etapa de pre dispersion se mezclan las materias primas por un tiempo de 20
minutos, luego la mezcla se deja homogeneizar por 30 minutos mas (dispersion). En
esta etapa se obtiene la fineza, que es un parametro muy importante para la
elaboracion de la pintura esmalte.
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Figura 7: Pre Dispersion y Dispersion

ENTRADAS SALIDAS
azlsiir;te Pre Dispersién y Subproducto
Aditivos Dispersion
— —
| 100% 99 60% J
ACUMULA
Residuos de Trasvase
K 0,40%
(DP)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.2.5 REDUCCION

En este proceso se completa la férmula para la elaboracion de la pintura, el tiempo

de mezcla es de 45 minutos. Se ajustan los parametros de control de calidad.

Figura 8: Reduccion

ENTRADAS SALIDAS
J Subproducto Pintura
L Pigmentos Reduccion
Conservantes
——+
J+L 100% 99 75% M
ACUMULA
Residuos de Trasvase
) 0,25%
(DF)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.2.6 CONTROL DE CALIDAD

En esta etapa del proceso intervienen los controles de calidad a la pintura. Los
parametros a evaluar son: viscosidad, fineza, acabado, cubrimiento, brillo, color,
peso por galon. Una vez, aprobados todos estos analisis, la pintura pasa a ser
envasada. En la figura 8 se puede apreciar que existe un ingreso del 1,5% del total
de pintura producida, lo que representa la linea de flujo M, la cantidad es baja debido

a gue, se necesita una muestra representativa.

Figura 9: Control de Calidad

ENTRADAS SALIDAS
Muestra de Muestra de
Pintura Pintura
Control De Calidad
M > —
1,50% 130% O
ACUMULA
Residuos de Analisis
P 0,20%
(DP)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.2.7 ENVASADO

En la etapa de envasado, intervienen el producto terminado, materiales de

empaques y envases previamente aprobados para su uso.
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Figura 10: Envasado

ENTRADAS SALIDAS
M Pintura Producto Terminado
Envases
Etiquetas Envasado
S
M+T 100% 98,8%

ACUMULA

Residuos de Papel

Etiquetas

U 1,2%
(DMNP)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.2.8 ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

En esta Ultima etapa se almacena la pintura y de acuerdo a las Ordenes de

distribucion, ésta es llevada a los diferentes lugares para su comercializacion.

Figura 11: Almacenamiento y Distribucién

ENTRADAS SALIDAS
SPT P.T
SHETnE0S Almacenamiento y Facturas
de Papeleria Distrib .
Istribucion Ordenes de Distribucién
S+V 100% 98 5% Z
ACUMULA
Residuos de Papeleria
1,5%
W (DNP)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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Después de haber realizado el balance de masas por etapas, se puede llegar a
estimar que la etapa de produccion regular genera aproximadamente 2,7 % en masa
de desechos no peligrosos y 0,25 % en masa de desechos peligrosos. Lo cual,
evidencia una cuantificacion de 112 gramos de generacion de desechos no
peligrosos por galén de pintura y 1,25 gramos de generacion de desechos peligrosos

por galon de pintura producido.

4.1.3 ESTRUCTURACION DE INDICADORES DEL PMDI

Para lograr una mejor vision de los resultados obtenidos por el Plan de Manejo de
Desechos Integrales (PMDI), es obligatorio definir indicadores de calidad ambiental,
los cuales reflejaran el cumplimiento del mismo.

Con base a informacion real y anual de una empresa elaboradora de pinturas de
esmalte y bajo el criterio de lo desarrollado en los capitulos anteriores se derivan los

siguientes tipos de indicadores:

Consumo de Recursos: Agua y Combustible
Consumo de Energia
Emisiones Atmosféricas

Vertimientos

AN NN

Gestion de Residuos

4.1.3.1 CONSUMO DE RECURSOS

Se elaboro tablas de consumo de cada uno de los recursos descritos, teniendo datos
promediales del afio 2015 y realizando comparacion con los datos obtenidos en el
afio 2016. Cabe sefalar que se han obviado algunos factores incontrolables tales

como, la inflacion y politicas econdémicas del pais.
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4.1.3.2 RECURSO AGUA

La base de calculo sera establecida por el volumen de produccién promedio del afio
2015 que fue de 380 mil galones por mes, estimando la misma produccion anual en
el afio 2016 y variando las estrategias de gestion ambiental, en especial del manejo

de desechos integrales.

La relacion de consumo expresado en litros de agua por galén producido, indica de
forma directa los litros de agua que se consumen para producir un galén de pintura
de esmalte, lo que es un indicador primordial para la generacion de efluentes y

calidad del producto final.
Figura 12: Consumo de Agua

Indicador # 1

m2015 2016

Consumo de Agua (I /gal producido)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

Se estima una reduccion de consumo de litros de agua por galon de pintura
producida de 7,6 l/gal a 4 l/gal lo que representa una reduccion considerable del
47,3%. Como consecuencia de la implementacién de check list de limpiezas,

mejoras de procedimientos de limpiezas, dosificacion optimizada.
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Figura 13: Facturaciéon por Consumo de Agua

Indicador # 2

m 2015 = 2016

$2.606,380

Costo de Agua (S /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

Otro indicador que nos ayudara a identificar la eficiencia de un proceso, es el gasto
qgue implica la captacion del recurso agua, representada en forma de costo directo en

la obtencién y tratamiento de la misma y se denomina Costo de agua.

Este factor es considerado uno de los indicadores que ayudara en el control de
nuestra gestion de manera directa y proactiva. Se estima que por la implementacion
del PMDI, hubo una reduccion de 3.700 dolares mensuales a 2.606 dolares

mensuales, representando una disminucién del 29,5% de costo directo.

Al implementar las estrategias mencionadas en el indicador anterior se tiene una
repercusion directa en el presente indicador, es decir que si se consume menos
agua, su costo de captacion es menor y en el tratamiento de efluentes al manejar
menos volumen, se tendrd menos costo de insumos y energia para la PTARI (Planta

de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales).

Al comparar los resultados entre los afios 2015 al 2016 se evidencia que las

acciones y gestiones de manejo de desechos se basan en:

e Capacitacion constante
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¢ Difusion de politicas ambientales
e Cumplimiento de procedimientos de limpiezas

e Predisposicion de areas implicadas
Estos cuatro campos ayudan al principio ya antes mencionado sobre la prevencion y

minimizacion de la generacion de desechos, cumpliendo asi los lineamientos antes

descritos en los capitulos 1 y 2 del presente proyecto.
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Tabla 5: Consumo de Agua: periodo 2016 comparados con valores promedios 2015

CONSUMO DE AGUA

ftems nidades ne- eb- ar- r- ay- un- ul- 0- ep- ct- ov- ic-
It Unidad Ene-16 Feb-16 Mar-16 Abr-16 May-16 J 16 Jul-16 Ago-16 | Sep-16 | Oct-16 | N 16 | Dic-16
Cantidad de
roducto Gal/mes 307.589 308.798 303.548 398.754 390.548 389.548 399.546 402.845 | 445.123 | 442.582 | 435.854 | 429.654
p
elaborado
Consumo de agua
(litros de agua por I/Gal 5,9 5,6 5,6 3,8 3,9 3,7 3,6 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
galén producido)
Costo del agua
ff;gﬁ%?}?é $/imes $3.284,96 | $3.012,43 | $2.939,84 | $2.894,52 | $2.490,56 | $2.587,54 | $2.584,65 | $2.254.30 | $2.355 | $2.268 | $2.490 | $2.120
consumo, etc.)
5 —
% Reduccién de % dssriif;rc'on
ngts:n]i%:; ;?ggl calculado del | 22,3% 25,6% 26,2% 49,3% 48,8% 51,3% 53,206 541% | 60,0% | 60,5% | 60,6% | 60,5%
"F’,MDI P afio 2015
(7,59 l/gal)
5 —
% Reduccién de % dssr(\e/(i:Jc;:rmon
ngtoadﬁ;%‘i?n 4ol | calculadodel | 11,19 18,5% 20,5% 21,7% 32,6% 30,0% 30,1% 39,0% | 36,3% | 38,6% | 32,6% | 42,6%
‘F’,MDI P afio 2015
($3695,78)
Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.3.3 RECURSO COMBUSTIBLE

Otros indicadores tomados en consideracion en el impacto ambiental que ejercen los
diferentes procesos de la elaboracion de pintura de esmalte, son los que de manera
indirecta o directa, estan relacionados con el consumo de combustible, siendo éste
un recurso no renovable, ademas en su utilizacion se producen los gases de efecto

invernadero. Estos indicadores son los siguientes:

e GLP consumidos
e Total de energia producida por combustion
e Costo de combustible consumido

4.1.3.4 GLP CONSUMIDOS

Se refiere al consumo utilizado para la movilizacion de los montacargas, lo cual tiene
un promedio mensual de 838 galones (afio 2015); logrando una reduccién
significativa de 569,86 galones (afio 2016) lo que representaria el 32% de consumo.

Figura 14: Consumo de GLP

Indicador #3

m 2015 2016

569.86

Consumo de GLP (gal /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

Mediante el mantenimiento preventivo y periédico de los montacargas, habria menos

desgaste en las maquinarias, por ende los trabajos se harian con menor consumo de
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combustible. Este es un principio de la eficiencia, trabajo igual con menor consumo
de energia. Es importante el seguimiento de los registros de mantenimiento de los

montacargas y el consumo de GLP por mes.

4.1.3.5 TOTAL DE ENERGIA PRODUCIDA POR COMBUSTION

La energia producida por combustion, es producto de la utilizacién del generador
eléctrico que utiliza Diésel 2 como tipo de combustible, la principal funcion de este
generador es ser el back up de la fuente principal por cualquier eventualidad de

déficit de energia eléctrica.

El generador estd en disposicion de suministrar energia eléctrica a la planta de
produccion y a las oficinas, tiene una capacidad de 250Kw/h. Por lo tanto el consumo
de energia promedio mensual correspondiente al afio 2015 fue de 54.894,245
BTU/mes, lo que equivale a 402 kW/h; aplicando el PMDI se logré una reduccion al
16,2% lo que significa que se ahorré 8.886,65 BTU/mes. Esto se logré con los
procedimientos de mantenimiento de generadores, plan de produccion, optimizacion

de tiempos en la produccion y cumplimiento de metas de produccién.

Figura 15: Consumo de Energia

Indicador # 4

m 2015 2016

46.007,60

Consumo de Energia por Combustible
(Btu /gal producido)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.3.6 COSTO DE COMBUSTIBLE UTILIZADO

Como consecuencia del consumo de combustible, se realiza el control de costo de la
produccion de pintura de esmalte, esto es, al reducir el consumo de combustible
aplicando el PMDI, ayuda a reducir el impacto en la fuente y permite optimizar

recursos financieros.
Teniendo como base el afio 2015 a un costo de 1412 délares promedio mensual, se
logré reducir un 8,6% del dinero empleado para la operacion de generacion de

electricidad, lo que representa un ahorro de 121 dolares promedio mensual.

Figura 16: Costo de Combustible

Indicador #5

H 2015 = 2016

$1,291.00

Costo de Combustible (S /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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Tabla 6: Consumo de Combustible: periodo 2016 comparados con valores promedios 2015

CONSUMO DE COMBUSTIBLES

items Unidades Ene-16 Feb-16 Mar-16 Abr-16 May-16 Jun-16 Jul-16 Ago-16 Sep-16 Oct-16 Nov-16 Dic-16
GLP Montacargas gal/mes 741 649 699 589 548 539 529 522 514 518 502 488
Total consumo de
energia por BTU/mes 56.692.240 | 52.326.840 | 52.658.354 | 49.161.120 | 47.598.742 | 46.897.452 | 44.587.698 | 43.589.781 | 41.589.745 | 42.587.965 | 39.875.216 | 34.525.987
combustible
Costo del
combustible $/mes $1.386 | $1.280 | $1.382 | $1.202 | $1.378 | $1.180 | $1.219 | $1.269 | $1.735 | $1.102 | $1.209 | $1.152
consumido (por tipo ' ' ' ' ’ ' ' ’ ’ ) ) ’
de combustible)
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% Reduccion de o
consumo de GLP Valor afio

o 2015 12% 23% 17% 30% 35% 36% 37% 38% 39% 38% 40% 42%
post aplicacion del 838 alimes
PMDI g
% Reduccion de Valor afio
consumo de energia 2015 _ag 0 0 o o 0 0 o o 0 0 o
por combustible post 54.894,245 3% 4% 4% 10% 12% 14% 18% 19% 23% 21% 26% 35%
aplicacion del PMDI BTU/gal
% Reduccién de o
costo de combustible Valor afio

S 2015 2% 9% 2% 15% 2% 16% 14% 10% -23% 22% 14% 18%
post aplicacion del

1412 $/mes
PMDI
Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.3.7 RECURSO ENERGIA

Uno de los suministros vitales de una industria, sin lugar a duda es la energia
eléctrica, el correcto uso de la misma logrard realizar un aporte importante para
convertir a un proceso en eficiente, generando un impacto ambiental minimo,

reduciendo la generacion de desechos.

El consumo de Energia Eléctrica para la produccion de pintura de esmalte abarca la
planta de produccion y las oficinas administrativas, uno de los principios de calculo
de consumo de energia eléctrica es globalizar el proceso como la industria total, es
decir, considerar parte administrativa que es consecuencia necesaria para generar
un bien o servicio, por tanto el consumo de energia se trabajé gran parte en oficinas
y completando esta evaluacion energética con la revision del cumplimiento de
procedimientos operacionales, obteniendo los siguientes indicadores de gestion

energética:

e Consumo energia eléctrica
e Consumo de energia por tonelada de produccion

e Costo de energia por galon producido

4.1.3.8 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Como ya antes mencionado, la planta tiene dos fuentes suministradoras de energia
eléctrica para la producciéon de pintura de esmalte, una que es alternativa y su fuente
es el generador eléctrico de 250kWh, que se coloca en funcionamiento en casos de
eventualidades y la segunda es por la red eléctrica publica, ésta ultima es el

principal suministro eléctrico de la empresa.

Entre las gestiones realizadas y que estan contempladas dentro del plan de manejo
ambiental de la Compaifiia, es la capacitacion constante al personal administrativo y
operativo, por el Departamento de Seguridad, Salud y Ambiente (Dpto. SSA), acerca

de temas de ahorro energético, otro punto a trabajar es la implementacién de
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tecnologia luminicas eficientes, lo que conlleva a un considerable ahorro energético

eléctrico.

Uno de los principales consumidores de energia eléctrica son los dispersadores de
pintura de esmalte, para impedir el derroche innecesario de energia eléctrica, se
planific6 un cronograma de Mantenimiento y lubricacion de los equipos en conjunto
con el Departamento de mantenimiento, logrando asi impedir un desgaste de piezas

y minimizar friccion entre ellas, evitando un derroche de potencia muerta.

Con las gestiones realizadas y contando con los datos del afio base 2015 el
consumo promedio mensual de energia eléctrica fue de 65.839 kWh, implementando
las acciones del PMDI, se obtuvo un valor promedio mensual de 56.058 kWh,
logrando una reduccién en el corte del mes de produccion del afio civil al 14,9 %,
esto representa un ahorro promedio de 9781 kWh.

Figura 17: Consumo de Energia Eléctrica

Indicador # 6

m2015 @ 2016

65.335

56,058

Consumo de Energia
Eléctrica ( kWh /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.3.9 COSTO DE ENERGIA POR GALON PRODUCIDO

Cabe recalcar que en cada grupo de indicadores se tiene que obtener el costo que
puede generar el consumo de un recurso, si se logra aumentar la eficiencia de un

proceso con gestiones y politicas ambientales en el aspecto de reduccion de la
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generacion de desechos, por consiguiente se concebira una disminucién en el costo
de produccion, lo que es perceptible numéricamente en el indicador de costo de

energia por galén producido.

Analizando el afio base 2015, esta relacion otorga un valor promedio mensual de
6.583,90 ddlares, en consecuencia de las gestiones llevadas a cabo, para el ahorro
energético y eficiencia de equipos y procesos se consigue una reduccion promedio
mensual de 5.605,86 dolares, lo que significa un valor aproximado al 15%,

representando un ahorro a la compafia de 978,04 ddlares promedio mensual.

Figura 18: Costo de Energia Consumida

Indicador # 7
2015 = 2016
$6.583,90

<
' 45.605,36

Costo de Energia Consumida

(S /gal)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.3.10 CONSUMO DE ENERGIA POR UNIDAD DE PRODUCCION

El consumo de energia por tonelada de produccion es un indicador relacional, que
nos ayuda a representar la eficiencia de un proceso energético en funcion a la
unidad producida (Galones) y se puede observar la tendencia de aumento o
disminucién de eficiencia, teniendo en cuenta la capacidad maxima real de

producciéon o como una base productiva referencial.

Como un eslabdn de la cadena de gestiones que se realizaron y que se encuentran

contempladas en el Plan de Manejo Ambiental de la compafiia, mencionada en el

FCNM Capitulo 4 - Pagina 48 ESPOL



Propuesta de un Programa Integrado de Manejo Maestria en Ciencias Ambientales
de Residuos Sélidos Orientado a Industrias de
Elaboracion de Pinturas de Esmalte en el Ecuador

anterior indicador se examina una tendencia en los valores determinados en el
consumo de energia por tonelada de producciéon. Teniendo como base el afio 2015
se obtuvo un valor promedio mensual de 0,20 kWh/galones y en la post aplicacion
del PMDI se obtuvo un valor promedio mensual de 0,15 kWh/galones lo cual se
redujo 0,05 kWh/galones lo que representa un estimado de reduccion aproximado de
25% de consumo de energia por galones producidos, es decir, que el proceso

aumento su eficiencia.

Figura 19: Consumo de Energia por Unidad de Produccién

Indicador #8

2015 2016

02
S
I [ 0,15

— /

Consumo de Energia por Unidad
de Produccion { kWh /gal)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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Tabla 7: Consumo de Energia: periodo 2016 comparados con valores promedios 2015

CONSUMO DE ENERGIA

Items Unidades Ene-16 | Feb-16 | Mar-16 | Abr-16 | May-16 | Jun-16 | Jul-16 | Ago-16 | Sep-16 | Oct-16 | Nov-16 | Dic-16
Consumo energia eléctrica KWh/mes 56.054 | 57.750 | 53.450 | 54.600 | 52.400 | 62.650 | 59.076 | 55.487 | 63.350 | 52.895 | 52.987 | 52.004
Consumo de energia por Unidad de KWh/Gal 018 | 019 | 018 | 014 | 013 | 016 | 015 | 014 | 014 | 012 | 012 | 012
produccion
Costo de energia por galén producido $/Gal $0,02 | $0,02 | $0,02 | $0,01 | $0,01 | $0,02 | $0,01 | $0,01 | $0,01 | $0,01 | $0,01 | $0,01
Costo de la energia consumida $/mes $5.605 | $5.775 | $5.345 | $5.460 | $5.240 | $6.265 | $5.907 | $5.548 | $6.335 | $5.289 | $5.298 | $5.200
% Reduccién de consumo de energia % de reduccion vs valor
or eléctrica post aplicacion del PMDI calculado del afio 2015 15% 12% 19% 17% 20% 5% 10% 16% 4% 20% 20% 21%
P postap (65,839 kWhimes)
% Reduccién de consumo de energia % de reduccion vs valor
por tonelada de produccion post calculado del afio 2015 9% 6% 12% 32% 33% 20% 26% 31% 29% 40% 39% 39%
aplicacion del PMDI (0,20 kWh/Gal)
% Reduccion de costo de la energia % de reduccion vs valor
consumida post anlicacion del PMDI calculado del afio 2015 15% 12% 19% 17% 20% 5% 10% 16% 4% 20% 20% 21%
postap (6583,9 $/mes)
Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
Capitulo 4 - Pagina 50 ESPOL

FCNM




Propuesta de un Programa Integrado de Manejo Maestria en Ciencias Ambientales
de Residuos Sélidos Orientado a Industrias de
Elaboracion de Pinturas de Esmalte en el Ecuador

4.1.3.11 MANEJO DE EFLUENTES

Los indicadores de gestion ambiental con respecto a los desechos o gestion de los
mismos, no solo se enfrascan en los indicadores indirectos ya mencionados
(Consumo de Recursos), al contrario también pueden ser objeto de estudio los
indicadores directos, que son los que, de forma inmediata reflejan valores de
desechos entre estos desechos, estan los vertimientos o efluentes industriales. Los

mismos, que pueden tener puntos de control bajo los siguientes parametros:

e Demanda Bioldgica de Oxigeno
e Demanda Quimica de Oxigeno
e Solidos Suspendidos Totales

e (Gastos asociados al manejo de vertimiento

En esta seccibn se omite los pardmetros de metales pesados, compuestos
fosforados y compuestos nitrogenados, debido a que su concentracion promedio
mensual en el afio base 2015 en comparacion con el afio 2016 son imperceptibles

en los valores obtenidos de los analisis.

4.1.3.12 DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENO (DBO5)

Este parametro se define como la cantidad de materia organica susceptible a
oxidarse, mediante procesos biolégicos en un periodo de 5 dias por lo tanto,
teniendo como principio este concepto, una de las estrategias es identificar de donde

puede provenir esta carga contaminante.

Al igual que la mayoria de procesos industriales las cargas contaminantes tienen su
origen en la limpieza de los equipos por lo cual, estos estdn impregnados de
sustancias quimicas algunas inorganicas y otras organicas, los mismos que al ser

limpiados con abundante agua, el fluido se convierte en un desecho liquido llamado
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efluente industrial.

En este aspecto, se tuvo que realizar procedimientos de limpieza de produccion mas
limpia, intentando efectuar limpieza en seco, capacitando también a la parte
operativa y estableciendo controles de seguimiento; logrando asi, una notoria
diferencia en relacion al afio base 2015, el valor promedio mensual de DBO5 era 150
Kg/mes y el valor promedio del afio 2016 es de 43,2 Kg/mes, lo que representa una

remocion promedio mensual del 71,2%.

Figura 20: Demanda Biol6gica de Oxigeno

Indicador #9

M 2015 ®2016

150
Demanda Biolégica de

Oxigeno (Kg /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.3.13 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)

El DQO se define como un parametro que mide la cantidad de materia o sustancias
susceptibles a ser oxidadas por medios quimicos y que se encuentran disueltas o
en suspension en un fluido. Tanto el DQO como el DBOS tienen una relacion directa,
la cual coinciden en su procedencia, es decir, como desperdicios de procesos de
limpieza, que al aplicar los procedimientos de produccibn mas limpia ambos

parametros estaran dispuestos a cambios en sus concentraciones.
Lo cual se ha representado en la practica volviendo al histérico de nuestra linea base
del afio 2015 la concentracion de DQO promedio mensual fue de 101Kg/mes en

comparacion con el promedio mensual de concentracion del afio 2016 que fue de 38
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Kg/mes, es decir hubo una remocion de 62,4 %.

Figura 21: Demanda Quimica de Oxigeno

Indicador # 10

2015 w2016

101
Demanda Quimica de

Oxigeno (Kg /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

4.1.3.14 SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)

Los SST se definen como aquella materia o residuo no filtrable de un efluente
industrial o doméstico. Al igual que los DBO y DQO estos son provenientes de una
limpieza hiumeda, para lo cual se desarroll6 procedimientos y check list de limpieza,
en donde su principal funcién es de retirar la mayor cantidad de sélidos previo al
lavado. Los resultados de SST del afio 2015 en concentracion fueron de 2,89
Kg/mes mientras que el valor promedio mensual obtenido en el afio 2016 es de 1,6

kg/mes, es decir, que se obtuvo una remocion de 44,6 %.

Figura 22: S6lidos Suspendidos Totales

Indicador #11

H2015 w2016

2,89
Solidos Suspendidos

Totales (Kg /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.3.15 GASTOS ASOCIADOS CON EL MANEJO DE EFLUENTES

La reduccion del volumen de agua consumida, asi como la generacion de solidos en
los procesos de limpieza, ayudan a minimizar el flujo o caudal de efluentes, ademas
de disminuir la concentracion de las cargas contaminantes, por consiguiente, los
gastos que se realizan en la compra de insumos quimicos para el tratamiento de los
mismos y la energia en los homogeneizadores es menor y se ve reflejado en el
aspecto monetario, es decir, que en el afio 2015 se obtuvo un gasto de 202 ddlares
por mes, con las gestiones realizadas se obtuvo una reduccion de 17,50 délares
mensuales en costos asociados con el manejo de vertimiento, lo cual representa una

reduccion promedio mensual del 8,7%.

Figura 23: Gastos Asociados a Manejo de Efluentes

Indicador #12

H2015 w2016

Gastos Asociados a 202

Manejo de
Vertimientos { $ /mes)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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EFLUENTES
items Unidades Ene-16 | Feb-16 | Mar-16 | Abr-16 | May-16 | Jun-16 | Jul-16 | Ago-16 | Sep-16 | Oct-16 | Nov-16 | Dic-16
Vo'umegp‘l‘i;‘émg‘s'emo de m3/mes 194,54 | 176,02 | 213,00 | 222,33 | 259,39 | 203,80 | 219,43 | 227,34 | 213,07 | 21580 | 21850 | 214550
Demanda B[Og’g'gg de Oxigeno Kg/mes 102,20 | 8952 | €558 | 4276 | 2484 | 5022 | 090 | 1944 | 1,05 | 5800 | 32,20 | 31,50
Demanda o0 de Oxigeno Kg/mes 8540 | 6480 | 157 | 8964 | 5346 | 6480 | 1575 | 2754 | 137 | 1700 | 1698 | 17.32
Sclidos SUSp‘;’?SdT'dOS Totales — Kg/mes 2.4 1,6 021 5,7 2,7 1,6 0,74 2,2 084 | 054 | 052 | 048
Metales Pesados Kg/mes <0,01 <0,01 0,00 0,01 <0,01 <0,01 | <0,0008 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Compuestos de Fosforo Kg/mes <0.023 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 | <0.0023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023
Compuestos de Nitrégeno Kg/mes <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.002 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Gasto asociados a manejo de
vertimientos (caracterizaciones, $/mes $ 184,50 | $184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50 | $ 184,50
permisos, etc.)
- % de remocion vs valor
0,
% Remacion DBOS post calculado del afio 2015 | 32 40 56 71 83 67 99 87 99 61 79 79
aplicacién del PMDI (150 kg/mes)
% Remocién DQO post % de remocion vs valor
0 Remotl p calculado del afio 2015 15 36 98 11 a7 36 84 73 99 83 83 83
aplicacion del PMDI (101 Kg/mes)
L % de remocion vs valor
% Remocion SST post calculado del afio 2015 | 17 44 93 97 7 44 74 25 71 81 82 83
aplicacién del PMDI (2,89 kg/mes)
% Reduccion de gastos % de remocién vs valor
asociados a vertimientos post calculado del afio 2015 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
aplicacion del PMDI (202 $/mes)

Tabla 8: Carga Contaminantes de los Efluentes: periodo 2016 comparados con valores promedios 2015

FCNM

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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4.1.3.16 GESTION DE RESIDUOS

Como consecuencia de las mejoras operacionales y dirigiendo el paradigma de la
clasificacion de residuos, se establecio un estimado de 0 al 5% de reduccion de
residuos como una meta alcanzable, pero se obtuvo una reduccion del 73 % de
residuos peligrosos y 41% residuos no peligrosos, lo que conlleva a un ahorro
monetario y minimizacion de impacto ambiental negativo, ademas de volverse
autofinanciable la gestion de los mismos, debido al reembolso econémico y

comercializable de ciertos desechos, logrando un retorno de 25.880 dolares.

Figura 24: Desechos no Peligrosos

Indicador # 13

2015 2016

112

Desechos No Peligrosos
(g /gal Producto)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

Figura 25: Desechos Peligrosos

Indicador # 14

2015 w2016

1,25
l ‘ 0,6

Desechos Peligrosos
(g /gal Producto)

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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Tabla 9: Gestién de Residuos: periodo 2016 comparados con valores promedios 2015

Maestria en Ciencias Ambientales

GESTION DE RESIDUOS

Residuos Peligrosos

ftems Unidades Ene-16 | Feb-16 | Mar-16 | Abr-16 | May-16 | Jun-16 | Jul-16 | Ago-16 | Sep-16 | Oct-16 | Nov-16 | Dic-16
Generados Toneladas/mes 0,35 0,33 0,29 0,29 0,19 0,21 0,22 0,18 0,15 0,14 0,16 0,14
Almacenados temporalmente Toneladas/mes 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,18 0,18 0,12 0,12 0,12 0,12
Tratados Toneladas/mes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,40 1,04 0,00 1,17 0,00 0,00 0,00
Total residuos peligrosos Grresiduo/Gal | 14, | 197 | 096 | 073 | 049 | o054 | 055 | 045 | 0324 | 032 | 037 | 033
producto (mes)
% de reduccién de
Meta de reduccion de residuos peligrosos Kg de residuos
generados en 2015 (valor sugerido entre 0% | peligrosos por Ton | 8,0% 14,0% | 23,0% | 41,0% | 61,0% | 56,0% | 55,0% | 64,0% | 73,0% | 74,0% | 70,0% | 73,0%
y 5%) fabricada respecto
a 2016
Residuos No Peligrosos
Generados Toneladas/mes 33,89 | 33,26 31,87 30,89 30,89 29,89 28,80 27,90 26,80 27,90 28,90 | 28,10
Reciclados Toneladas/mes 12,04 | 10,53 10,20 9,56 10,20 10,10 10,10 10,15 10,17 10,48 10,80 | 10,75
Dispuestos en rellenos Toneladas/mes 21,85 22,73 21,67 21,33 20,69 19,79 18,70 17,75 16,63 17,42 18,10 17,35
Total residuos no peligrosos Grresiduo/Gal | 110 15 | 107,71 | 104,99 | 77,47 | 7900 | 76,73 | 72,08 | 6926 | 6021 | 6304 | 6631 | 6540
producto (mes)
% de reduccion de
Meta de reduccion de residuos no peligrosos | Kg de residuos no
generados en 2015 (valor sugerido entre 0% | peligrosos por Ton | 4,2% 6,3% 8,0% 32,0% | 31,0% | 33,0% | 37,0% | 39,0% | 47,0% | 45,0% | 42,0% | 43,0%
y 5%) fabricada respecto
a 2016
Gastos por disposicion final de residuos $/mes $1500| $0,00 | $0,00 | $0,00 | $2.000 [ $1.291 | $1.291 | $0,00 | $1.514 | $0,00 | $0,00 |$1.978
Ingresos por comercializacion de residuos $/mes $2.200| $2.400 | $2.500 | $3.678 | $4.535 | $3.875 | $3.874 | $3.600 | $2.890 | $1.230 | $1.578 | $ 2.500
Costos por gestion de residuos $/mes -$ 700 |-$2.400|-$2.500|-$3.678|-$2.535|-$2.584|-$2.583|-$3.600|-$1.376|-$1.230|-$1.578| -$ 522
Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor
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El PMDI, es una propuesta efectiva en un proyecto industrial como se ha logrado

demostrar en la empresa elaboradora de pinturas de esmalte, esto es sin lugar a

Maestria en Ciencias Ambientales

dudas, una estrategia econdémica y sostenible hacia las industrias.

Para poder concebir los resultados evidentes en la propuesta de un plan de manejo

ambiental para industrias elaboradoras de pinturas de esmalte se pone en

consideracion el siguiente resumen de indicadores:

Tabla 10: Consolidado de Indicadores con Valores Referenciales

FCNM

Fuente: Planta Guayaquil
Elaborado por: Autor

Namero Indicadores Afo 2015| Afo 2016 |% Reduccion
? © 1 Consumo de Agua 7.6 4 47,3
5 g’ (I /gal producido)
o
2 < 2 Costo de Agua $3.695,78 | $2.606,80 29,5
($ /mes)
3 Consumo de GLP 838 569,86 32,0
@ (gal /mes)
o =2
[T Consumo de Energia por
8 _g 4 Combustible 54.894,25 46.007,60 16,2
& g (BTU /gal producido)
O -
5 Costo de Combustible $1.412,00 $1.291,00 8.6
($ /mes)
Consumo de Energia
o 6 Eléctrica 65.839 56.058 14,9
g o ( KWh /mes)
LICJ o Costo de Energia
° E 7 Consumida $6.583,90 $5.605,86 14,9
2R (8 /gal)
L
8 Consumo de Energia por
& 8 Unidad de Produccion 0,2 0,15 25,0
( kWh /gal)
Demanda Biolégica de
8 9 Oxigeno 150 43,2 71,2
% (Kg /mes)
é Demanda Quimica de
= 10 Oxigeno 101 38 62,4
QL Kg /mes
~ (Kg )
t.ln Soélidos Suspendidos
Q 11 Totales 2,89 1,6 44,6
5 (Kg /mes)
.,—E Gastos Asociados a
w 12 Manejo de Vertimientos 202 184,5 8,7
($ /mes)
= » .
2 o 13 Des‘(ecr/“’; ';‘:OZ‘S'C'?(;;’SOS 112 79,32 29,2
g9 —
[
S B 14 Desechos Peligrosos 125 0.6 520
® O (g /gal Producto) ’ ' ’
Promedio 38,0
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La tabla 5 nos muestra los 14 indicadores primordiales para verificar la aplicacion y
efectividad del PMDI, los cuales tienen valores investigados e indagados de la
industria elaboradora de pintura de esmalte. En conjunto con la explicacion dada a lo
largo de este capitulo, es evidenciable que el PMDI es necesario para la reduccion

del impacto ambiental negativo.
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CAPITULO 5

5.1 CONCLUSIONES

La propuesta realizada se basé en datos proporcionados por una empresa

elaboradora de pinturas de esmalte en Guayaquil, y mediante ponderaciones

técnicas de estudio, se evaluaron las reducciones en generacion de desechos,

consumos de materias primas y recursos.

FCNM

Se estim6 una reduccion de generacion de impactos ambientales del 38%. Es
decir, de lo que se concibi6é en el afio 2015, sdlo el 62% se genera en el afo
2016.

Unos de los campos donde hubo mayor reduccién es en la generacion de
desechos peligrosos, en el cual se evidencia una disminucion del 52%, cabe
indicar que en la gestion ambiental, el punto critico del financiamiento es en la
generacion y tratamiento de los desechos peligrosos. En compaiiias
medianas se estima que el costo de tratamiento de desechos peligrosos
puede alcanzar los 15.000 délares anuales. Con la implementacién del PMDI
se puede reducir ese costo a un valor promedio anual 7800 ddlares, cuyo
saldo puede ser autofinanciado con el retorno de dinero por comercializacion

de ciertos tipos de desechos.

En el afio 2016 la empresa tuvo una mayor rentabilidad, con la aplicacién del
plan de manejo de desechos integral (PMDI), por sus resultados evaluados en
el capitulo 4, cuyo contenido se basa en los indicadores de gestion de
desechos que reflejan la optimizacion de los procesos. Esta propuesta se ha

elaborado para que sea autoajustable a industrias de similares caracteristicas.

En las etapas de dosificacion, envasado, almacenamiento y distribucion se
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5.2

FCNM

tiene un valor estimado de 2,7 % de generacion de desechos no peligrosos, lo
gue representa la cantidad de 112 gramos de desechos no peligrosos por
galén producido de pintura. Después de la implementacion del PMDI se pudo
reducir el 29,2%, lo que refleja la generacion de 79.32 gramos de desechos

no peligrosos por galén producido de pintura.

En las etapas de pre dispersion, dispersion y control de calidad, se tiene un
valor estimado de 0,25 % de generacion de desechos peligrosos, lo que
representa la cantidad de 1,25 gramos de desechos peligrosos por galon
producido de pintura. Después de la implementacion del PMDI se pudo
reducir el 52 %, lo que refleja la generacién de 0.6 gramos de desechos

peligrosos por galon producido de pintura.

La generacion de desechos peligrosos en el periodo 2015 fue de 450 kg,
realizando una comparacién con el afio 2016 se puede notar que hubo una
reduccion de 234 kg de desechos. Bajo el mismo esquema, se pudo obtener
una reduccion significativa de desechos no peligrosos de 40.3 toneladas a
28.5 toneladas anuales de desechos no peligrosos.

Se realiz6 un plan de capacitacion el cual fue aplicado al personal operativo y
administrativo de la empresa, también se realizaron campafias de ahorro
energético para minimizar el consumo de energias no renovables, se
actualizaron los procedimientos de limpiezas, para minimizar la generacion de
desechos sdélidos y liquidos, se controlaron los mantenimientos de equipos
para una mayor eficiencia en los procesos, todas estas estrategias se las

realizd con el fin de que el PMDI sea viable.

RECOMENDACIONES

Una de las principales recomendaciones es la agresiva campafa de
concientizacién ambiental; para que un programa integral de cualquier indole
funcione y sea practico es que los colaboradores se involucren a un nivel ético

— social y la unica forma de llevarlo a cabo es con la capacitacion continua.
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Crear un comité de vigilancia ambiental conformado por los integrantes
operativos y administrativos de la empresa, para dar un mayor alcance al

seguimiento.

En el PMDI es importante y de caracter obligatorio que se maneje la
clasificacion de desechos porque cabe recalcar que si hay contaminacién
cruzada, los no peligrosos se incluirian en la lista de desechos peligrosos, lo

gue tendria como consecuencia un aumento en el costo de lo planificado.

Es recomendable capacitar al personal del Dpto. Técnico de Seguridad,
Salud, Ambiente, en temas legales ambientales, debido a las actualizaciones

de la legislacion ambiental aplicable.

El Plan Integral de Manejo de Desechos es una parte vital del programa de
Gestion Ambiental, el cual ayuda a minimizar los impactos ambientales en las
diferentes éareas de la industria produciendo la misma cantidad, pero

optimizando insumos y materias primas.
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GLOSARIO

Combustible: Cualquier material capaz de liberar energia cuando se oxida de forma

violenta con desprendimiento de calor.

CRTIB: Acrénimo de clasificacion de las caracteristicas a identificar en los desechos
peligrosos y que significa corrosivo, reactivo, toxico, inflamable y biolégicamente

infeccioso.

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO): Es un parametro que mide la cantidad de

oxigeno consumido al degradar la materia organica de una muestra liquida.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Mide la cantidad de sustancias susceptibles
de ser oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o en suspension en una
muestra liquida. Se utiliza para medir el grado de contaminacion y se expresa en

miligramos de oxigeno diatomico por litro (mg O2/1).

Desechos: Son aquellos materiales, sustancias, objetos, cosas, entre otros, que se

necesita eliminar porque ya no ostenta utilidad.

Desechos No Peligrosos: Son aquellos que no se encuentran catalogados como
residuos peligrosos, por no presentar caracteristicas de peligrosidad. Los receptores
de los residuos deben verificar el tipo de carga y clasificarla 0 no como peligrosa

para su posterior tratamiento.

Desechos Peligrosos: Son desechos o combinaciones de desechos que presentan
un peligro considerable presente o potencial a la salud humana o a organismos

Vivos.

Disposicion Final: Accién de depositar o confinar permanentemente residuos en
sitios e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al

ambiente y las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los
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ecosistemas y sus elementos.

Efluente: Término empleado para nombrar a las aguas servidas con desechos
sélidos, liqguidos o gaseosos que son emitidos por viviendas y/o industrias,
generalmente a los cursos de agua; 0 que se incorporan a estas por el escurrimiento

de terrenos causado por las lluvias.

Gas Licuado de Petrdleo (GLP): Es la mezcla de gases licuados presentes en el

gas natural o disuelto en el petrdleo.

Gestion de Residuos: A los aspectos relacionados con la generacion, separacion y
tratamiento en la fuente de origen de los residuos, asi como su recoleccion,

transferencia y transporte, tratamiento, reciclaje y disposicion final de los residuos.

Incineracién: Es la combustion completa de la materia organica hasta su conversion
en cenizas, usada en el tratamiento de basuras: residuos solidos urbanos,

industriales peligrosos y hospitalarios, entre otros.

Materia Prima: Sustancia natural o artificial que se transforma industrialmente para

crear un producto.

Matriz de Impacto Ambiental: Documento elaborado para identificar los aspectos e

impactos ambientales de un macro proceso.

PMDI (Plan de Manejo de Desecho Integral): Conjunto de estrategias que
involucra todas las areas de una industria para la reduccion de desechos con el fin
de optimizar procesos.

Politica Ambiental: Es la preocupaciéon y desarrollo de objetivos con fines para
mejorar el medio ambiente, conservar los principios naturales de la vida humana y

fomentar un desarrollo sostenible.

Procedimiento Operativo: Son documentos que recogen la interrelacién en el
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tiempo que existe entre diferentes departamentos, normalizando los procedimiento
de actuacion y evitando las indefiniciones e improvisaciones que pueden producir

problemas o deficiencias en la relacion del trabajo.

Producto: Cosa producida natural o artificialmente, o resultado de un trabajo u

operacion.

Recursos No Renovables: Recurso natural que no puede ser producido,
regenerado o reutilizado a una escala tal que pueda sostener su tasa de consumo.
Estos recursos frecuentemente existen en cantidades fijas o son consumidos mucho

mas rapido de lo que la naturaleza puede recrearlos.

Recursos Renovables: Recurso natural que se puede restaurar por procesos

naturales a una velocidad superior a la del consumo por los seres humanos.

Solidos Suspendidos Totales: Los solidos suspendidos totales o el residuo no
filtrable de una muestra de agua natural o residual industrial 0 doméstica, se definen
como la porcion de solidos retenidos por un filtro de fibra de vidrio que

posteriormente se seca a 103 -105°C hasta peso constante.
Tratamiento de Residuo: Es la fase final de las actividades de lucha contra la
contaminacion. Su objetivo es la eliminacion de cualquier traza de contaminacion o

de riesgo perjudicial y el reciclaje de los residuos.

Vertimientos: Evacuacion deliberada de desechos u otras sustancias al ambiente.

FCNM Pagina 68 ESPOL



ANEXOS

FCNM Pagina 69 ESPOL



ANEXO 1: Orden de Compra Insumos/M.P.

loco | ORDEN DE COMPRA INSUMOS/M.P. | copco

XXX

FECHA: AREA:
SOLICITADO POR:
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD OBSERVACION
FIRMA SOLICITANTE FIRMA DE AUTORIZACION

FIRMA GERENTE FINANCIERO



ANEXO 2: Programa Semanal de Limpieza de Tanques

LOGO

PROGRAMA SEMANAL DE LIMPIEZA DE TANQUES

CODIGO:
XXX

HORA:

FECHA:

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Séabado

Domingo

Obsenvaciones

Tanque # 1

Tanque # 2

Tanque # 3

Tanque # 4

Tanque # 5

Tanque # 6

Tanque # 7

Tanque # 8

Tanque # 9

Tanque # 10

Tanque # 11

Tanque # 12

Bacht

Bacht

Bacht

ELABORADO POR:

APROBADO POR:

REVISADO POR:

FECHA DE ULTIMA
REVISION:




ANEXO 3: Registro de Calibraciones de Balanzas

Loco | REGISTRO DE CALIBRACIONES DE BALANZAS | soco:

XXX

FECHA CALIBRACION
dd/mm/aa DESCRIPCION DE BALANZA PROVEEDOR OBSERVACIONES

SI NO
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ELABORADO APROBADO POR:
POR;:

REVISADO FECHA DE ULTIMA
POR: REVISION:




Anexo 4: Registro de Mantenimiento de Mezcladores

Loco | REGISTRO DE MANTENIMIENTO DE MEZCLADORES| “2¢°

FECHA
dd/mm/aa DESCRIPCION PARTES DE REVISION RESPONSABLE OBSERVACION

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

POTENCIA DE MOTOR
LUBRICACION DE CADENAS
PARTE ELECTRICA
CALIBRACION DE VELOCIDADES

ELABORADO

POR: APROBADO POR:

REVISADO

POR FECHA DE ULTIMA REVISION: DD/MM/AAAA




Anexo 5: Plan de Capacitacion Anual

PLAN DE CAPACITACION ANUAL

LOGO CODIGO:
XXX
p Meses
No. Temas Areas ;
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. |May.|Jun. | Jul. |Agto.|Sept.| Oct. |Nov. | Dic.
1 [Produccién mas limpia Produccién, Limpieza X X X X
2 |Gestion Ambiental Todas las Areas X X X X
Administracién
3 |[Reduce, recicla, reusa: 3R Produccién X X X X
Mantenimiento
4 |Impactos ambientales por mal uso de energia Adm'n'sj[r,ac'on X X X X
Produccién
5 [Mantenimiento preventivo, predictivo Mantenimiento X X X X
6 |Licencia Ambiental Todas las Areas X X
7 |Manejo de desechos sélidos no peligrosos Produccién, SSA X X X X
8 |Manejo de desechos soélidos peligrosos Produccién, SSA X X X X
9 [Manejo de efluentes SSA X X
10 |Impacto ambiental por el mal uso de combustible PrOducc_'O_n X X X
Mantenimiento
11 |Politicas de calidad Todas las Areas X X
12 [Reduccion de desechos en la vida diaria Administracion X X X
13 |Manejo de Productos Quimicos Calidad, SSA X X X
Produccién
14 |Seguridad y uso de EPP Manteniemiento X X X
Calidad




Anexo 6: Hoja de Control de Envasado

HOJA DE CONTROL DE ENVASADO

LOGO CODIGO:
XXX
T CONTROL DE ENVASADO CONTROL DE MATERIAL DE EMPAQUE
REQUERIDO [PRODUCCION| HORA INICIO | HORA FINAL un/hora RECIBIDO OCUPADO |DEVOLUCION| DESPERDICIO % DESPERDICIO
LT
LITROS GAL - m
5 a
g |can E] =
2 m =
= LT
GAL
CAN
LT
GALONES GAL
2 | can
2
e 3
“ a o
GAL =3 2
a 9
CAN Q [+
e LT
CANECAS g |oeAL
E
* | can
2 LT
2 |oaL
Pesos Min Max Pesos Min Max Pesos Min Max
g @
g g
m x
1 2 3 4 6 1 2 3 4 5 6 1 3 4 5 6
# Muestras # Muestras # Muestras
PERSONAL NOVEDADES
HORA HORA =
INICIO FINAL s
2} =
2 14
HORA HORA <} 8
INICIO FINAL o 2
HORA HORA
INICIO FINAL
HORA HORA
INICIO FINAL

Operador

Analista de Proceso




Anexo 7: Check List

LOGO

CHECK LIST

CODIGO:
XXX

ITEMS

PROCESO

LAB.

MANT.

OFIC.

BOD. MP

BOD. PT

FECHA

Pallets desordenados

Pallets rotos

Herramientas gue no estan en su lugar

Pisos sucios

Derrames

Desechos mal reciclados

Mangueras goteando

Materias primas que obstaculicen el paso

Mal apilamiento de pallets

Pisos mojados

Extintores caducados

Puertas de emergencia obstruidas

Herramientas en mal estado

Materias primas sin identificacion

Bafios

Elaboro:

Reviso:

Aprobé:

Fecha:

Fecha:

Fecha:




Anexo 8

DECLARACION ANUAL DE GENERACION Y MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS
DATOS DE REGISTRO

Para ser Ilenado por el establecimiento industrial MA-SGD-DA

DECLARACION ANUAL(Indicar Afio):

1) NOMBRE DE LA EMPRESA: RUC:
2) NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL COMO EMPRESA 3) NUMERO DE LICENCIA AMBIENTAL COMO PRESTADOR DE
GENERADORA: SERVICIO DE MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS:

4) NUMERO DE LICENCIA COMO EMPRESA QUE MANEJA SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS:

5) PRINCIPAL ACTIVIDAD PRODUCTIVA DEL ESTABLECIMIENTO:

6) RESPONSABLE TECNICO (Responsable de la gestién ambiental en la empresa para consulta y/o aclaracién de informacion)

7) NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL CONSULTOR (En el caso de que la declaracién anual haya sido elaborada por un consultor)

8) NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

DECLARACION JURAMENTADA de que la informacién contenido en este formulario y sus anexos es fidedigna y puede ser sujetaa
comprobacidn por la Autoridad Competente, que en caso de omisidn o falsedad podra invalidar el tramite y/o aplicar las
sanciones correspondientes.

FECHA: [




Anexo 9 Declaracién anual:

1. DECLARACION ANUAL DE LA GENERACION, MANEJO Y TRANSFERENCIA DE DESECHOS PELIGROSOS

En esta seccidn se solicita informacion de los desechos peligrosos, tales como datos de generacidn, valorizacidn y transferencia para su reutilizacidn, reciclado,
coprocesamiento, incineracion y disposicion final, para establecimientos generadores de desechos peligrosos y para prestadores de servicios que generen
desechos. El generador debera contratar exclusivamente los servicios de empresas autorizadas

1.1 DECLARACION DE GENERACION DE DESECHOS PELIGROSOS

Esta tabla deberd llenarse por el establecimiento que genere desechos peligrosos (incluye empresas prestadoras de servicio de manejo que generen desechos
nelisrosns). Fl seneradar debera contratar exclusivamente los servicins de emnresas autarizadas nara el manein de desechos nelisrosos.

i Materiales o Identificacion del residuo Generacion anual del desecho | Potencialidad de valorizacién del desecho ’
Areade sustancia —
Generacion| peligrosas  (Nombre del desecho de Clave® CRTIB* Cantidad Unidad |Residuo  [Recuperacion |Recuperacin Zs:::ho"eerc\tgtr:
1 involucradas en [acuerdo al listado Nacional ave antidad | Nuevo®  |deenerga |de Materiales
la generacion 2 proceso

1. Indicar si el desecho peligroso fue generado en el area de transporte de insumo (TI), almacenamiento de insumos (AMI), en el proceso productivo (PP), Almacenamiento de producto (PR), Control de Calidad
(CC), Transporte del Producto (TP), descarga del producto (DES), servicios auxiliares (SAX), mantenimiento (MN), otras (O) especifique. Sino se generaron desechos peligrosos en el afio de declaracion
entonces indicar NA..

2. Indicar la clave de la sustancia quimica peligrosa de acuerdo a Norma INEN 2-266:2000

3 Indicar la clave del desecho de acuerdo al Listado Nacional de Desechos

4. Indicar la caracteristica CRTIB del desecho de acuerdo a lo indicado en el listado Nacional o de acuerdo al andlisis realizado por un laboratorio acreditado.

5. Indicar si son Toneladas (1), Litros (2), Metros cUbicos (3).

6. Indicar con una X si es un residuo nuevo generado en el establecimiento.

7. Indicar con una X si el residuo tiene potencial de los aspectos sefialados. Sies el caso indicar mas de una X




Anexo 10
1.2 DECLARACION DE TRANSFERENCIA DE DESECHOS PELIGROSOS

Esta tabla debera llenarse por el establecimiento que genere desechos peligrosos (incluye empresas prestadoras de servicio de manejo que
generen desechos peligrosos). El generador deberd contratar exclusivamente los servicios de empresas autorizadas para el manejo de desechos

Identificacion del desecho Destino de desechos peligrosos generados
Transferencia anual de desechos Nombre y No. de
B desecho se licencia de la
Nombre y No. de transporta empresa
Nombre del desecho de . . . Modalidad de autorizacion de fuera del prestadora de
acuerdo al listado Nacional. Cave* Cantidad Unidad * Destino * manejo * transportista cantén o servicios para
provincia® manejo de
desechos 7

OBSERVACIONES:

1. Indicar la clave del desecho de acuerdo al Listado Nacional de Desechos

2. Indicar si son Toneladas (1), Litros (2), Metros cubicos (3) y piezas (4).

3. Anote el tipo de transferencia. H residuo se transfiri6 para: recuperacion de materiales (RM), remocién de impurezas (RI), Reuso (RU) , Coprocesamiento (CO), Tratamiento biolégico
(TB), Tratamiento Térmico (TT), Tratamiento fisico (TF), Tratamiento Quimico (TQ), Incineracion (IN), Disposicion final (DF), Otros especificar (OT1). Siel desecho tuvo més de un destino
en el afio indiquelo.

4. Anotar la clave de acuerdo a la tabla 1.1 de este formulario correspondiente a los procesos tipicos de reutilizacion, reciclado, coprocesamiento, tratamiento, y disposicion final de
desechos peligrosos, si es el caso indicar més de una clave.

5. Anote el Numero de licencia de autorizacién para empresas prestadoras de servicios para la recoleccion y transporte de desechos peligrosos otorgada por el MAE o Autoridad
competente. En caso de no contar con ese niimero anotar ND e indicar las razones en el espacio de observaciones de este formulario.

6. Indicar con una X si el desecho se transporta fuera del cantén o provincia de donde fue generado.

7. Anote el Nimero de licencia para reutilizacién, reciclado, coprocesamiento, tratamiento, incineracién o disposicion final de desechos peligrosos otorgado por el MAE o la Autoridad
Competente. En caso de no contra con ese nimero anotar ND e indicar las razones en el espacio de observaciones de este formulario.




Anexo 11
1.3 DECLARACION DE DESECHOS PELIGROSOS ALMACENADOS DENTRO DEL ESTABLECIMIENTO DEL GENERADOR O DEL PRESTADOR DE
SERVICIOS DE MANEJO.

Esta tabla debera llenarse por el establecimiento que genere desechos peligrosos y por el prestador de servicios de manejo que almacene
desechos peligrosos. El generador debera contratar exclusivamente los servicios de empresas autorizadas para el manejo de desechos peligrosos
v el prestador de servicios de maneio debera recibir desechos Unicamente de establecimientos generadores v de transportistas con licencia

|dentificaci¢ fipo de almacenamiento]|  Caracteristicas del almacén 3 Desechos peligrosos almacenados
nde almacén| _ . Ala i _— Identificacion del desecho Cantidad |, ., ;| Formade |Periodo®
Bajo techo |, . Local entilacionlluminacion 4 5 s |Unidad " | | iento ® ,
! intemperie Nombre del desecho* [  Clave Anual aimacenamento *| (pias)

1. Indicar el mismo almacén que se declaré en el aviso de registro como generador de desechos peligrosos.

2. Marcar con una X la columna correspondiente. Si en un mismo almacén se presentan las dos modalidades marcar ambas.

3. Indicar si el local es cerrado (LC) o abierto (LA); si la ventilacién es natural (VN); forzada (VF) o no existe (VI) y si la iluminacién es natural (IN), a prueba de
explosiones (SE) o no es aprueba de explosiones (NE).

4. Indicar el nombre del desecho de acuerdo al listado nacional de desechos.

5. Indicar la clave del desecho de acuerdo al listado nacional de desechos.

6. Cantidad total anual de desecho peligroso almacenado

7. Indicar si son Toneladas (1), Litros (2), Metros cubicos (3).

8. Indicar forma de almacenamiento: Tanque 55 gal (1), caneca (2), saco (3), a granel bajo techo (4), a granel a la intemperie (5), en tolva (6), contenedor metalico (7),
contendedor pléastico (8), bolsa pléastica (9), otro (10).

9. Tiempo m&ximo de almacenamiento de un lote de desecho, en dias.
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1.4 MANEJO DE DESECHOS PELIGROSOS

Esta tabla debera llenarse por empresas prestadoras de servicios de manejo o generadores que reutilicen, reciclen, coprocesen, incineren, traten o confinen
(disposicion final) desechos peligrosos. Las empresas generadores que lleven a cabo estas actividades de manejo deberan llenar esta tabla.

. . Identificacién del desecho " Total manejado Datos de recolector y transportista ®
Tratamiento Licencia pr—— od Tipo de Modalidad i rr—— -
ambiental |\omore del desecho de Clave? CRTB 2 transferencia ® [de manejo * | 798 | o5l Cantidad |unida®|NOTETe Y fleencia
acuerdo al listado Nacional. anual ambiental
Por la misma
empresa

Dentro del generadora

establecimiento | Por empresa
prestadora de

servicio

Fuera del establecimiento por

empresa prestadora del servicio

1. Indicar clave de acuerdo al listado nacional de desechos

2. Indicar la caracteristica CRTIB del desecho de acuerdo a lo indicado en el listado Nacional o de acuerdo al andlisis realizado por un laboratorio acreditado.
3. Anote el tipo de transferencia. H residuo se transfirio para: recuperacion de materiales (RM), remocién de impurezas (RI), Reuso (RU) , Coprocesamiento (CO), Tratamiento bioldgico (TB), Tratamiento Térmico
(TT), Tratamiento fisico (TF), Tratamiento Quimico (TQ), Incineracion (IN), Disposicion final (DF), Otros especificar (OT1). ~ Siel desecho tuvo mas de un destino en el afio indiquelo

4. Anotar la clave de acuerdo a la tabla 1.1 de este formulario correspondiente a los procesos tipicos de reutilizacion, reciclado, coprocesamiento, tratamiento, y disposicion final de desechos peligrosos, sies el
caso indicar més de una clave.
5. Indicar si son Toneladas (1), Litros (2), Metros clbicos (3)

6. Indicar el nombre y ntimero de licencia ambiental de la empresa prestadora del servicio de recoleccion y transporte de desechos peligrosos otorgado por el MAE o por la institucion integrante del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental.
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LoGo REPORTE MENSUAL cODIGO
CONTROL DE DESECHOS XXX
MES:
ELABORADO POR: FECHA:
ITEM DESCR'P(,:ION CANTIDAD | UNIDAD iTEM DESCRIPCION CANTIDAD| UNIDAD ITEM DESCRIPCION CANTIDAD| UNIDAD
ENVASES PLASTICOS PAPELES Y CARTONES MATERIALES DE DESECHO
Kgs
Sub Total Envases Plasticos Kgs Sub Total Papeles y Cartones de desecho Kgs Sub Total Material Desechos Kgs
ENVASES METALICOS DESECHOS LiQUIDOS
TOTAL Kgs
COMENTARIOS
Sub Total Envases Metélicos Kgs

Sub Total Desechos Liquidos

Kgs




Anexo 14

LOGO

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

CODIGO: XXX

1. NOMBRE DEL PROGRAMA: MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

2. SUBPROCESO: Todos los subprocesos

3. AREA FISICA: Todas las areas

4. Aspecto Ambiental a controlar: Desechos reciclables y peligrosos

5. Responsable:
Departamento Técnico de Seguridad, Salu

d y Ambiente

6. Legislacion aplicable: Ley de gestion ambiental, Cédigo de Salud, Ley de prevencion y control de la Contaminacion!
ambiental. Ley de Sustancias Estupefacientes y Psicotrépicas, Ley de Transito y transporte terrestre, Ley sobre sustancias
estupefacientes y psicotropicas, Reforma al Régimen Nacional para la Gestién de Quimicos Peligrosos, Reglamento para la|
Calificacién de personas naturaes o juridicas como usuarias o comercializadoras de sustancias quimicas, Régimen Nacional
para la Gestion de productos quimicos peligrosos, Reglamento de Seguridad y salud de los trabajadores, Ordenanza que regula|
el transporte de mercancias de vehiculos pesados y el Transporte de sustancias y productos quimicos peligrosos en la ciudad
de Guayaquil, Norma Técnica INEN 2288 y 2266, Listado de Gestores autorizados vigente, Procemiento para registro de
generadores de desechos, para la gestién de desechos peligrosos y su transporte, Norma de Calidad ambiental desechos
sdlidos no peligrosos, Norma de Calidad para el manejo y disposicion de desechos peligrosos.

7.1 Objetivo ambiental: Preservar y conservar la calidad del recurso suelo para salvaguardar y proteger la integridad de las personas, de los ecosistemas, sus interrelacionados y del

ambiente

7.1.1 Meta ambiental: Realizar el 100% de las actividades para gestionar los desechos no peligrosos y peligrosos

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fechade seguimiento

Observaciones

Re - Identificar nuevos desechos generados
por el proceso de pintura

Promover la camparia de reciclaje de sacos
de yute

Realizar gestion de Venta de reciclaje de
desechos no peligrosos.

Realizar  gestion de incineracién o
encapsulamiento de desechos peligrosos.

7.1.3 Meta ambiental: Cumplir con el cronog

rama del plan de manejo ambiental aprobado por el Municipio

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fecha de seguimiento

Observaciones

Esperar aprobacién del Municipio del plan
ambiental

Realizar mediciones de pardmetros de
descarga para Aguas Residuales Industriales

Realizar mediciones de parametros para los
lodos de la PTAR

Realizar mediciones de ruido ambiental
interno y externo

Realizar mediciones de material particulado
en el aire ambiente

Comparar con los limites permisibles

Verificar actividades varias que estén
contempladas en el plan de manejo ambiental

Realizar informes periédicos sobre el
cumplimiento del plan ambiental

7.1.4 Meta ambiental: Registrar empresa como generadora de desechos peligrosos

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fechade seguimiento

Observaciones

Pagar tasa municipal para iniciar proceso

Entregar documentos al Ministerio de
Ambiente

Entregar cddigo de generador de desecho
peligroso

Etiquetar desechos peligrosos generados

Entregar informe de desechos peligrosos al
MAE

7.1.5 Meta ambiental: Mantener derrames act

umulados al afio .

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fechade seguimiento

Observaciones

Verificar bodegas de BPT

Verificar mediante inspecciones actividades
inadecuadas en planta

Analizar informes de derrames cuando éstos
sucedan

Realizar plan de accion

Elaborar un informe de los costos incurridos
en los derrames que ocurran durante el afio

8. Tiempo de

. - B 8.1 Fechade Inicio
Ejecucién (dias)

8.2 Fecha Limite

Elaboro:

Revisé:

Aprobo:

Fecha:

Fecha:

Fecha:




Anexo 15

LOGO

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

CODIGO: XXX

1. NOMBRE DEL PROGRAMA: USO EFICIENTE DE RECURSOS AGUA, LUZY AIRE

2. SUBPROCESO: Todos los subprocesos

3. AREA FISICA: Todas las areas

4. Aspecto Ambiental a controlar: Agua, luz, aire, material particulado, ruido ambiental

5. Responsable:
MANTENIMIENTO

6. Legislacion aplicable: Ley de gestién ambiental, TULSMA, Guia para el monitoreo de aguas residuales, Anexo 1 Intructivo de
agua residuales, Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes - Recurso agua, ANEXO 4 - Norma de Calidad del aire
ambiente; Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes méviles, y para vibraciones; Reglamento
ambiental de las operaciones hidrocarburiferas. Acuerdo Ministerial 061, Acuerdo Ministerial 097A

7.1 Objetivo ambiental: Conservar recurso natural agua para preservar laintegridad de las personas, ecosistemas y ambiente en general

7.1.1 Meta ambiental: Mantener el consumo de ahorro de agua potable

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fecha de seguimiento

Observaciones

Realizar estudio para cambiar tanques de agua de los
servicios higiénicos a tanques ahorradores

Implementacién de los nuevos sanitarios

Actualizar instructivo de tratamiento de aguas
residuales

Reacondicionar periédicamente la cisterna

Utilizar para jardineria el agua de la cisterna de agua|
re-utilizada y para la red contra incendio

Tomar conciencia de cerrar correctamente las llaves
de agua manuales

Presentar resultados de las mediciones de agua

Medir los ahorros generados por la re-utilizacion del
agua tratada

7.1.2 Meta ambiental: Evitar contaminacion del agua al alcantarillado publico cumpliendo el 100% de las actividades

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fecha de seguimiento

Observaciones

Realizar mediciones del agua tratada por la PTAR

Entregar reporte trimestral al municipio

Realizar andlisis de lodos

Presentar resultados de las mediciones de lodos

Entrega de lodos a Puerto Limpio

7.2 Objetivo ambiental: Mantener el uso de energia eléctrica al minimo

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fecha de seguimiento

Observaciones

Apagar los monitores de los computadores y aire
acondicionado durante el aimuerzo

Realizar informes en base a los reportes de Guardias
sobre el despilfarro de energia al dejar luces
encendiada despues de las horas laborables

7.3 Objetivo ambiental: Precautelar el bienestar de los trabajadores en cuanto a

calidad de aire.

Plan de Accién

Responsable(s)

Plazo

Recursos

Fecha de seguimiento

Observaciones

Contratar  Laboratorio acreditado para realizar
medicién del ruido ambiental

Realizar mediciones de ruido tanto en el dia como en
la noche

Comparar las mediciones con los limites permisibles

8. Tiempo de 8.1 Fechade Inicio

Ejecucion (dias)

8.2 Fecha Limite

Elaboré:

‘Revisé:

‘Aprobé:

Fecha:

|Fecha:

|Fecha:
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LOGO

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL CODIGO: XXX

1. NOMBRE DEL PROGRAMA: ORDEN YASEO

2. SUBPROCESO: Todos los subprocesos

[3. AREA FISICA: Todas las areas

4. Aspecto Ambiental a controlar: Desechos reciclables, equipos, balanzas, materias primas, basura, patrones, producto terminado

5. Responsable:
PRODUCCION

6. Legislacion aplicable: Ley de gestién ambiental, Reglamento para la prevenciény control de la
contaminacién por desechos peligrosos, Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicién final de
desechos sélidos no peligrosos. Acuerdo Ministerial 061.

7.1 Objetivo ambiental: Evitar la contaminacién ambiental mediante el adecuado mantenimiento de los equipos y fomentando el reciclaje

7.1.1 Meta ambiental: Cumplir con el 100% de las actividades para identificar, separar y ordenar los materiales no conformes.

Plan de Accién

Responsable(s) Plazo Recursos Fecha de seguimiento Observaciones

Revisar en las inspecciones de seguridad los
sitios de desorden y falta de aseo e higiene

Identificar que los materiales o los insumos en la|
planta estén rotulados

Controlar el aseo y limpieza de los bafios

Realizar lista de descartes sea de PT, Servicio|
Técnico, Materia Prima, Producto fabricado

Recolectar papel archivo, mixto y periédicol
generado por el Area Administrativa

Separacion de desechos en las diferentes areas
de trabajo en desechos reciclables, organicos o
basura y peligrosos

Verificar la cantidad de centros de acopio en laj
planta, bodegas y oficinas

Sefializar lugares donde van a estar ubicadas
los Kit antiderrames

Colocar desechos reciclables en sus
respectivos centros de acopio

7.1.2. Meta ambiental: Cumplir con el 100% de las actividades de limpieza en la planta y areas administrativas

Plan de Accién

Responsable(s) Plazo Recursos Fecha de seguimiento Observaciones

Realizar limpieza de planta

Realizar limpieza de areas administrativas

Descargar lodos de la planta de tratamiento en
lechos del secado

Almacenar lodos en fundas plasticas para
posterior desalojo

Realizar limpieza de la cisterna de la Planta de|
Tratamiento

Roturlar las areas de la zona de reciclaje

7.1.3. Meta ambiental: Cumplir con el 100% de las actividades de mantenimiento de equipos

Plan de Acci6n Responsable(s) Plazo Recursos Fecha de seguimiento Observaciones

Realizar actividades del Programa de
Mantenimiento preventivo
Realizar actividades del Plan de calibracién de|
balanzas
Revision de brazos de extractor para mejorar
eficiencia en la extraccion de polvos
Realizar actividades del Plan de calibracién de|
patrones

8. Tiempo de [ m T A D M A

8.1 Fecha de Inicio

Ejecucién (dias)

I l 8.2 Fecha Limite

Elaboré:

IRevis(): IAprobé:

Fecha:

[Fecha: |Fecha:
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S PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

ESIPRESA

1. PROPOSITO:

=5 e responsable de efectuar 13 impieza y el acondicicnamiento de 13 plania fisica, con
=4 comespondiente mobliario vy equipamiento asl como 138 areas clicundamies de la

Empresa.
2. DBJETIVO:C

Crear y mantensr un amblente fsico higiénico, segura, conforsble ¥ agradable
aEbeticamente.
3. FUNCIOMES:
+ CONEEnEr &m condickanes adecuadas de Nigiens ¥ Son un menlma de agreslen, 13
planta flslca, moblliano, eguipamiznio v Obles pertenscienies 3 |3 Instiucion.
+ Establecer normaz praventivas pars 13 consenvackin de la impleza.
" Eslablecer procedimismos eficientes de Impleza vy de mangjo de reslducs,

manteniendo esfandanes de calldad previamente establecidos.
< Ayudar a mankzner 13s condiciones de ordien y blosegundad.

4, DESCRIPCION DE ACTIVIDADE S

PL&MN DE LIMPIEZA ¥ DE SINFECCION

L3 Impleza y desifection  son  IMEFVENCIONSE  dIEHN3E,  Independientes,
complementanas 2 Imprescindibies dentrn e k5 proceses 02 Miglens,

Para el & Responsadle de Caldae desamalia un Plan 02 UMpeza en &l quse Ge
cOntEmpEn;

“Que” (Maguinas, supericles y ulenslios)

“QUIER" PEMEONE responsadle de I3 eecucion oel Pian

“Cuando”: Frecuencia de la achuacion

“Come” La forma de impleza y desintzcolion

“Producios”: Producios Quimicos, Jabanes y desinfectanias empleados

“Reglsiros™ Documenio donde s& realiza |3 tared realizada.

£l Responsable del Cenbro g2 Clasifcacidn serd &l responsable de la reallzacion de
I35 Acividaces de impleza v Desintecolon.

ELAEDHALDD FOR LFOBALD FOR

REVISAIH FIH FELHA IDE REVISION
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PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

L& LIMPIEZ &

Tiene como Dbjete eliminar 13 Materla Crganica e Inarganica, para que en una Faee
posteriar, I3 desinfecclon s pueda resllzar con efcacda. La Limplkeza se efectla
usandio ge farma combinada o separada metodos Flslcos y Matodos Quimicos.

El Watodo de Umpleza que B8 va 3 empiear s manual, apoyado por Maguinaria
SEpeCica para 13 cas0 [SaImenaras-aspuadorss, Fragaooras o2 susln, 2o, y Be
realiza slgulzrde KE SigUenes pasos:

Pra-Impleza

Aelirata te depechos ¥ raskiuos del Ared que se wa 2 implar

Enjuague San minlma oe agua

Aplicar detengentes

Raspar yio foler donde 523 necesano

Arlarads sbundantz para elminar restos de delergenizs

INEpecoitn o2 13 IMpleza reanzada

Spoluchian de desinfeciania

Aclarada final

L& DESIMFECCION

Tiene por cojeto 2IMInar Ios MICRIcganismes que NEyan sooreyvivido 3 13 Fase de
Impleza. El Melode de Desinfecclin £ reallzara con 13 aplcacian de una Sohuckin
de 3gua mas Gesinfeciante sobre 135 Supercles de |2s siguientas fomas:

R e Y

i

= Manual
«  Pulverzacin
= Inmerekin en 13 Soluclan desinfectants

VALIDACION ¥ VERIFICACION DEL PLAN DE LIMPIEZA ¥ DESIMFECCION

Con ohjslo de comprobar que el Plan L+D es walldo para elminar |3 sucledsd y
mantener contralada bajo mindmes |3 poblscitn microblana, & ha establecids un
slsbema de validackan v vesticacion. Se preparan de ecte modo 1as Instalaciones,
maquinara, wienslics... para & slguisnis cicio prosuctive, pudiands 3ciUar come una
medida preventva o comeciva n |35 difereni=s el3pas o2 13 clasMcaciin, envasade,
embalzje y smaceramiento. Esie slsbema s& basa en 13 Inspecckin wisual y en &l
zontrol y & responsabie de llevaro 3 caba es dpto. g8 Gerviclos generales

INSPECCIOH ¥ CONTROL W1 5UAL

Les tareas de limpleza y desinfeccidn son supendsadas ¥ 52 reallza una inspecckin
wisLual para comprabar gue s2 han realizade comeciamente.
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L BE

EMPRESA PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA

L& Inspeccion visual 25 un método simple, pero inclero, que no establecs & grado de
limpleza aicanzado. EsL3 Inspecoion debe llevarss a cabo durante o iInmediziamente
después de 13 Impleza, o Incluso poco antes de Inlclar I3 jomada. 51 alguna zons o
aquipo no fusse aceptable, es decr, no eshuvizse o suficieniemente imglo, =& Instars
al responsable de su ejecucion 3 reslizaria de nueva comectamente. Se trata de
comprobar que o queden restos vislbles oe sucledad después de I3 L+D,
eEEhIEClend0 los siqulemtes crbarios:

Qe N0 e 3pracken restos g une u atrs Tipe de sucledad (manchas) 3 13 vista yio al
paso de 13 mano, Que no s2 detecten olores extranos (restos de desinfectanies,
|abones, fementaciones, eic.....)

Que 52 ha levaca & cabo 2| Plan L+0.

Se generard un reglsira de Walldasian y verticaclen del Plan de Imgpleza & higlens:
5 Impartante comiparar los resuliados de 138 dfiersntes Inspecclones con & fin de
defectar deficlenclsz en el Plan de lmpleza v desinfesdion y  comeqgidss
Inmedlziamente

N3 CONFORMIDADE 2 ¥ MEDIDA S CORRECTORAS

L35 MO CONTIMINnes ¥ 135 medkas comeclras denvadas de 2slzs OMmas se
JErvan o2 un Inencaz Tunclonamienta del plan e impleza y desinfecoien, por 1a no
realizacien de |o establenio en & pln, por 13 no Impleza yio desinfecoion, par
CONATOMEE AnaMICOE INGIHEfAcnios. por & empleo o2 PromuUcls INZJecUados,
decamoianaeEe £N G303 MOMENto un Nforme 02 Ne conformikdad come pars cada
C3E0. L3E No coMformkiades y 135 Medkas COMECioras S2 wamitaran segon el
procedimiento ge Gestién el Productd Mo Confarme.

PRODUCTOS DE LIMPIEZA ¥ DE SINFECCION EMPLEADO S

Ee almacenaran en |wgar separade ¥ especficaments destinado a tal fin. Todos los
productcs ublizados estardn aprobados en 2| Reglstn Genersl de la Sankdad para su
UBD =n 13 Industra agnoalimentaria y dispondran oe ficha téonlca.




