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PAUTA DE CORRECCION Y RUBRICAS
Temala (15 puntos)

Considere el plano ;: 3x + 2y — z+ 13 = 0 y el punto P; (2, —1,3). Identifica las
coordenadas del punto que pertenezca al plano 4, que esté mas cerca del punto P;.

solucion

El vector normal del plano sera el vector director de la recta que pasara por el punto P; . La
ecuacion de la recta sera

x =243t
L=yy=-14+2t ,teR
z=3—-t

La interseccion de la recta con el plano generara un punto el cudl sera el punto en el plano mas
cercano al punto P;.

Remplazando los datos de la recta en el plano

324+3t)+2(-1+2t)—-(3—-t)+13=0
6+9t—24+4t—-3+t+13=0
14t+14=0
t=-1
Por lo tanto, el punto del plano mas cercano al punto P;, es

x=2+3(-1)=-1
y=-1+2(-1) = -3
z=3-(-1)=4

P(—1,-3,4)
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Gréfico no necesario para resolver el ejercicio, solo para corroborar los resultados

O ecl:3x+2y—z+13 =03
O A=2-13)
@ FX=@-13)+tE.2-1) Y )
O B=(1-39 E
El
+
Rubrica
Capacidades N
deseadas Desempefio
El estudiante conoce los Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conceptos relacionados — — _
con la geometria No reconoce la Identifica el Plantea la ecuacion de la Determina el
tridimensional. informacion vector normal recta utilizando el punto | punto
RELEVANTE de la recta| 3| planoy dado, pero no determina la | interseccién de la
3 . ..
y el plano en R reconoce que interseccion de esa recta | recta con el
es el vector de con el plano planoy concluye
la recta que es el punto
perpendicular mas cercano al
al plano que punto dado
atraviesa el
punto dado
0 1-4 5-10 11-15

Coordinacion: NCCR




Temalb (15 puntos)

Para la funcién f: R - R dada por f(x,y,z) = x? — y? + z2, grafique los conjuntos
de nivel CNa, donde a € {-1, 0, 2}.

solucidn

Cuando x= —1

flx,y,z) = x? —y?+ 22 = -1
—x2+y2—z2=1

Tenemos un hiperboloide de 2 hojas con centro en el origen, que abre hacia el eje y a
partir de los puntos y=1,-1

Cuandox= 0

flx,y,z) = x> —y2+2z2=0
x2—y2+22=0

Tenemos un cono con centro en el origen, que abre hacia el eje y
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Cuandox=1

fle,y,z)= x> —y?+2z2 =1
x2—yt+z2=1

Tenemos un hiperboloide de una hoja con centro en el origen, que abre hacia el eje y,
con una circunferencia de radio uno cuando y=0

T —

Rubrica
Capacidades Desempefo
deseadas P
El estudiante conoce Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
el concepto de , . '
No conoce el El estudiante El estudiante conoce las | El estudiante

conjuntos de nivel,
asi como graficar
superficies
cuadraticas

concepto de
conjuntos de nivel
por lo que no
puede desarrollar

reconoce el
concepto de
superficie de
nivel, pero no

superficies cuadréticas,
pero grafica una o
alguna de las superficies
de manera incorrecta,

plantea
correctamente
los conjuntos
de nivel, y

el ejercicio reconoce los considerando: Ejes de | grafica todas
graficos de las apertura de las las graficas de
superficies superficies, trazas, ente | manera
cuadraticas otros correcta
0 0-4 5-10 11-15
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Temal c (15 puntos)

Determine el dominio y grafique la region en el plano XY

f(x,y) =1In (3 — x? — 18y?)

solucidn

Dominio

D={(x,y) ER?>/ 3—x%2—-18y2>0}

El grdfico es una elipse

x?+18y? <3
2 2
X
+ 4 <1
(V3)2 ' (1/V6)?
(R}
/ \\
15 1] 0.5 0 0l5 1 1l5
-5
Rubrica
Capacidades -
Desempefio
deseadas

El estudiante sabe Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente

identificar el — — — —

- No sabe Identifica el Identifica el dominio de | Identifica el

dominio de una . - o B ) o

L, . identificar el dominio de la la funcion de varias dominio de la
funcion de varias o » ) ) »
. dominio de una funcién de variables, e intenta funcién de
variables y la puede o ) . ] o )
. funcioén de varias | varias graficar el dominio de la | varias
graficar en el plano . . N ] )

Y variables variables, funcién de varias variables, y
pero no sabe variables en el plano XY | grafica el
como pero lo hace dominio de la
graficarlo en incorrectamente funcién de
el plano XY varias variables

en el plano XY
correctamente
0 0-4 5-10 11-15
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Tema 1d (15 puntos)

Determine la ecuacién de superficie que se genera al girar la curva z? = 6x , alrededor del eje

X.

solucion

Si aplicamos la definicién de superficies de revolucién, y2 + z2 = f(x)? (1) cuando la curva
expresada como z = f(x) (2) gira con respecto al eje x. Considerando que nuestra funcién

z = f(x) = +V6x (3) entonces al remplazar (3) en (1) podemos darnos cuenta de que
obtenemos la ecuacién y? + z2 = 6x, que es un paraboloide eliptico con centro en el origen y
abre con respecto al eje x hacia el infinito positivo

Rudbrica
Capacidades .
Desempefio
deseadas
0 Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
No sabe como Plantea la Plantea la ecuacion de | Plantea la
plantear una ecuacioén de superficie de ecuacion de
superficie de superficie de revolucién, la aplica superficie de
revolucion revolucion, correctamente pero no | revolucion, la
pero no la logra relacionar el aplica
aplica resultado con la correctamente
correctamente superficie cuadratica y logra
relacionar el
resultado con
la superficie
cuadrética
concluyendo
correctamente
0 0-4 5-10 11-15
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Tema 22 (20 puntos)

Determine si la funcion f(x,y) =

Solucion

Se reescribe

x2+ y2
Vx2+y2+1-1

Vvx2+y?2+1 —1, entonces se tiene:

x?+ y?

tiene limite en (0,0)

la funcion multiplicando vy dividiendo por

la conjugada de

I TT 41 2ty B 41

lim
(x,y)—(0,0) x2 + y2 +1-1

N

(?+ y?)Jyx2+y2+1+1

G2+ y2+1)—1

i = lim Jx2+y2+1+1=2
(x,y)~(0,0) (x% + y?) (x,y)-(0,0) y
Rudbrica
Capacidades Desempefio
deseadas P
El estudiante Inicial En desarrollo | Desarrollad Excelente
es capaz de o}
identificar la — — -
L, No logra Logra Identificay | Identifica, aplica e
aplicacion de , o , o , , i
. identificar la identificar el aplica identifica
operaciones e _ , )
. . identidad método para | correctame | correctamente el
identidades . .
. adecuada a aplicar, nte método y llega al
algebraicas ,
usar para hallar | conjugado o , resultado correcto
para hallar el o s El método,
e el limite de Ia cambio de
limite de la . ) pero
L, funcion (pero | variables, pero
funcién } . comete
intenta algo) deja
, errores
inconcluso
0-2 3-9 10-14 15-20
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Tema 2 b (20 puntos)

Dada la funcién

f(x.,y)=

¢Es continua en (0,0)?

Solucion

Se debe demostrar primero que

que:

(xy

(2* —1).Sen(y) _

lim
(x,y)—(0,0)

2" —1)-Sen
( ) ) ,SI Xy #0
Xy
In(2) ,Sixy=0
i
~(0,0)

(2* = 1) Sen(y)

f(x,y) = f(0,0) =In (2), entonces se tiene

xy (x,y)—(0,0) X y
(27 -1) Sen(y)
= lim ———
x—-(0) X y—>(0) y
Usando la regla de L’'Hopital se obtiene:
ln( ) 2%
lim 1) =In(2
Jim, (1) =In(2)
Por lo tanto f(x,y) es continua en (0,0).
Rubrica
Capacidades Desempefio
deseadas P
El estudiante Inicial En desarrollo | Desarrollado Excelente
es capaz de
. g No logra Logra Identifica Identifica
aplicar . i . e
identificar la identificar | correctamente | correctamente las
elementos de dentidad | odad
imites y el Io| - Io|a gude d | st p|'roplbe' oyl
concepto de adecuada a propie OIa es propl'le zz).es y | ap |cia |e:[yc| ega
continuidad usar pa{ra' Pue e aplica bien al resultado
hallar el limite | aplicar, pero | perono llega correcto.
de la funcion fallaenla al resultado
(pero intenta gjecucion correcto
algo)
0-2 3-9 10-14 15-20
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Tema 2 ¢ (20 puntos)

(x*y)
0,0
1. Dada lafuncién f(x,y) = {x*+yD)’ ;si(x,y) # (0,0)

0 ;si(x,y)=1(00)
(a) ¢Es diferenciable en (0,0)?
(b) Calcular la derivada direccional en el punto (0, 0). segun el vector u = (1,0) y el vector
u=(0,1) y segun el vector v =(1,1).

solucidn
9 9
f,(0,0)=Lim,_,, (0+h.0)-1(0.0) _ Lim, ,, h O(derivada direccional en
h h
(1,0))
9 9
f,(0,0)=Lim,_, 1(0,0+n)-1(0.0) _ Lim, , e O(derivada direccional en
h h
(0,1))
Usando la definicidon de diferenciabilidad
(Ax)? (Ay)
- f(Ax, Ay)—-£(0,0)— £,(0,0)-Ax— £,(0,0)- Ay __ lim (A)* +(Ay)°
(Ax,Ay)—(00) ,(AX)Z + (Ay)Z - (Ax.Au)—(0,0) \/(AX)Z + (Ay)z -
3 2 )\2
. (A2 () _ p*(cos’ o) (sen)
:(AxAll)m(O 0) L= LILT(]) 8
S [ N P I

Se tiene que el limite depende de ¢. Por lo tanto, la funcidn no es diferenciable en el
origen

Como la funcidén no es diferenciable no se puede aplicar la definicion de gradiente, por
lo que la derivada direccional se calcula aplicando la definicidon de derivada direccional.

0+t — j f(OO)
fo(0,0)_Itim( 2" _

t

3
t v

QIH/—\
S
+ N
N .
Sl [l
L/
£§
l\)
QI
l\)
S

=lim

t—0
[t
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Rubrica

Capacidades
deseadas

El estudiante
es capaz de
identificar el
concepto de
derivada
direccional y
su formula
cuando la
funcion es
diferenciable

Desempefio
Inicial En Desarrollado Excelente
desarrollo
No logra Calcula las Aplica Aplica
identificar derivadas correctamente la | correctamente la
correctamente | parciales en formula de formula de
, (0,0) diferenciabilidad, | diferenciabilidad
(pero intenta
2lgo) pero no y concluye
concluye. correctamente y
ademas
encuentra los
valores de la
derivada
direccional
0-2 3-9 10-14 15-20

10
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Tema 32 (15 puntos)

Demuestre que la funcién f(x,y,z) = e3***Ycos (5z) es una solucién de la ecuacién de
Laplace tridimensional

Solucion

d

% = 3e3***Ycos (5z)
62

a—x}; = 9e3***Ycos (5z2)
d

% = 4e3%*4Y cos(5z)
62

a—y]; = 16e3***Ycos (52)
d

a—]ZC = —5e3%**Vgen (52)
0°f 3xta

i —25e°*"*Ycos (52)

0%f 0%f 82f_0
x2  dy?  09z2

Reemplazamos las expresiones anteriores en la ecuacion de Laplace,

9e3**4Y cos(5z) + 16e3***Y cos(5z) — 25e3***Y cos(5z) = 0

25e3%+4Y cos(5z) — 25e3***Y cos(5z) = 0

0=0

La funcion f es una solucidn de la ecuacién de Laplace

Rubrica
Capacidades o
Desempefio
deseadas
Fl estudiante Inicial En desarroll Desarrollad Excelent
conoce como nicia n desarrollo esarrollado xcelente
obtener Obtiene las Obtiene las
derivadas No sabe cémo derivadas derivadas Obtiene las derivadas
parciales de obtener . parciales de parciales de primer
rimer . parciales de .

p Y derivadas rimer orden primer ordeny | ordeny segundo orden
segundo orden. parciales de P ero se ! segundo orden solicitadas, reemplaza

primer ni P . solicitadas, pero en la ecuacion daday

equivoca al

segundo orden.

(pero intenta

encontrar las
derivadas de

concluye que la funcién
f satisface la ecuacion

se equivoca al
reemplazar los

algo) segundo orden d:;z:ceigrl]a de Laplace
0 0-4 5-10 11-15
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Tema3b (15 puntos)

Demuestre que la funcién w(x, t) = 5cos(3x + 3ct) + e**¢t es una solucién de la ecuacién
de onda,

*w L 0%w

—_— = —

ot? 0x?
Solucién

Reemplazando estas expresiones en la ecuacion de onda,

ow

0x

2%w
—=

X

d2%w
ot?

— = —5sen(3x + 3ct)(3) + e**<t
5cos(3x + 3ct)(9) + e**<t

w
— = —5sen(3x + 3ct)(3¢) + ce**ct

= —5cos(3x + 3ct)(9c?) + c? eX*et

—45c?cos(3x + 3ct) + c? e*¥*¢t = ¢2[—45cos(3x + 3ct) + e¥t¢t]

La funcién w si satisface la ecuacion de onda.

Rubrica:
Capacidades o
Desempeio
deseadas
Fl estudiante Inicial En desarroll Desarrollad Excelent
conoce como nicia n desarrollo esarrollado xcelente
obtener Obtiene las
derivadas Obtiene las derivadas
parciales de . Obtiene las . parciales de
rimer No sabe como ) derivadas .
p y obtener derivadas parciales de primer ordeny
segundo orden. ) parciales de . segundo orden
derivadas . primer ordeny .
. primer orden, solicitadas,
parciales de segundo orden
. . pero se g reemplaza en la
primer ni . solicitadas, pero >
equivoca al ecuacién daday

segundo orden.

(pero intenta

encontrar las

se equivoca al
reemplazar los

concluye que la

derivadas de funcién w
algo) datos en la .
segundo orden ccuacion satisface la
ecuacion de
onda
0 0-4 5-10 11-15

12

Coordinacion: NCCR




Tema3c (15 puntos)
Considere la funcion

sen(x) sen(xy)
2152 1(x,y) # (0,0)

0 :(x,y) = (0,0)

fxy) =

Determine si f es diferenciable en (0,0)
Solucién

Vamos a demostrar que f no es diferenciable utilizando la definicidn de diferenciabilidad.
Primero, encontramos las derivadas parciales en (0,0)

of . f(h,0)—£(0,0) senh sen(0) _
— = lim =lim————=1lim—==1m0=0
dx h-o0 h h—0 h3 h=0h3 h>0
af f(0,h) — £(0,0) 0sen(0) :
— = lim =lim——-——=1lim-—<=1im0=20
0y h-0 h h>0  h3 h>0h3  h-0
Calculamos el siguiente limite:
|senh; Sen( hih,)|
|f (h, ha) = £(0,0) = (0,0) - (hy, ho)| _ hy® +hy’

(h1,h2)~(0,0) o hli)m (0,0)
e [hy? + hy? e [h,? + hy?

Demostramos que este limite no existe usando rutas. Ruta h; = h,

|senhq|Sen(h %) 1

|senhy|Sen(h,?)
2vV2 h1-0

hy?|h|

lim
h1-0 2h12 2h12

1 |senh,| 1
—Iim =
2¢/2h=0  |hy| 2V2

Este limite no es cero. Por lo tanto, la funcion no es diferenciable en (0,0)

%0

Rubrica

Capacidades

Desempeio
deseadas P

El estudiante sabe

cémo plantear la Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
definicién de
. ol Plantea la s
diferenciabilidad en N Plantea la definicién Plantea la
un ounto. sabe definicién de . - S
p ’ . s de diferenciabilidad definicidn de
calcular las , diferenciabilidad en . s
No sabe como uh bunto en un puntoy diferenciabilidad en
derivadas parciales plantear la P y encuentra las un puntoy

y demuestra la
existencia del limite

definicién de
diferenciabilidad en
un punto. (pero
intenta algo)

encuentra las
derivadas parciales,
pero tiene
problemas al
reemplazar los
datos en la férmula
de diferenciabilidad

derivadas parciales,
reemplaza los datos
en la férmula de
diferenciabilidad,
pero se equivoca en
encontrar el limite

encuentra las
derivadas parciales,
encuentra el limite
y concluye que la
funcién no es
diferenciable

0-4

5-10

11-15

13
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Tema 3d (15 puntos)

Dada la funcion

X8

f(x,y)= (xz—y)2+x8
0 si (x,y)=(0,0)

si (x,¥)=(0,0)

a) Determine si existen las derivadas parciales en (0,0)
b) Determine si la funcion es diferenciable en (0,0)
solucion

a) Analicemos la existencia de derivadas parciales en el origen,

h8
—_ 7_0 3
£,0,0)=lim O =T00 i ht+h® =y g
h—0 h h—0 h ha01+h
£(0,0)=lim @W-100 _;,,0-0_,
h—0 h k-0 h

luego f(x, y) admite derivadas parciales en (0,0)

b) Lafuncién no es continua en (0,0) ya que los limites seginlarecta y=X vy la

; 2 .
pardbola Y = X" son, respectivamente,

8 8
lim =lim =0
Xy:f (x2 —x)2 8 O =2x3 x4+ X8
8 8
: X X
Iim————=Ilim—=1

X0 (Xz 2 )2 1y ooxe

Al ser distintos los valores obtenidos, la funcidn no tiene limite doble en (0,0), y por lo
tanto no es continua y por ende no es diferenciable en (0,0)

Observacion: También puede demostrar la no diferenciabilidad directamente de la definicion.

14 Coordinacién: NCCR



Capacidades

Desempeiio
deseadas P
El estudiante o
sabe cémo Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
plantear la Plantea las
definicion de derivadas
diferenciabilidad .
Plantea las parciales
en un punto, sabe , . Calcula
No sabe cdmo derivadas correctamente
calcular las . correctamente
: plantear la parciales, pero reemplaza los .
derivadas . . las derivadas
arciales definicion de tiene problemas datosenla arciales
i . L .
P y diferenciabilidad | al reemplazar los formula de P ¥
demuestra la . i demuestra la no
. . en un punto. datos y se diferenciabilidad, . -
existencia del . . diferenciabilidad
limite equivoca pero se equivoca
en encontrar el
limite
0 0-4 5-10 11-15
15 Coordinacién: NCCR




Temada (15 puntos)

Encuentre el plano tangente y la recta normal a la superficie

fG,y,z) =In(x* +y?) -z

en el punto P(1,0,0)

Solucion

El vector normal del plano tangente a la superficie es el gradiente.

Vi =(

2x 2y

x2+y2’x2+y2’

V£(1,0,0) = (2,0,—1)

Ecuacidn del plano tangente,

20— 1) +0(y—0)—1(z—0) =0

2x—z—2=0

Ecuacion de la recta normal, el vector director de esta recta es el gradiente

x=1+2t, y=0,z=—t,t €R

Rubrica:
Capacidades R
Desempeio
deseadas
El estudiante nicial e d ! 5 I  colont
sabe cémo nicia n desarrollo esarrollado xcelente

encontrar el
gradiente, la
ecuacion del
plano tangente
y la ecuacién de
la recta normal

No identifica el
vector gradiente

Encuentra el
vector
gradiente, lo
evalla en el
punto, pero
tiene problemas
al encontrarla
ecuacion del
plano tangente
y la ecuacién de
la recta normal

Encuentra el
vector
gradiente, lo
evalta en el
punto,
encuentra la
ecuacion del
plano tangente,
pero tiene
problemas para
encontrar la
ecuacién de la
recta normal

Encuentra el
vector
gradiente, lo
evalla en el
punto,
encuentra la
ecuacion del
plano tangente
y la ecuacién de
la recta normal

0-4

5-10

11-15

16

Coordinacion: NCCR




Tema 4b (15 puntos)

Encuentre el plano tangente y la recta normal a la superficie

f(x,y,2) = cos(nx) — x%y + e** + yz =4

en el punto P(0,1,2)

Solucion

El vector normal del plano tangente a la superficie es el gradiente.

Vf = (—sen(mx)m — 2xy + ze*?,—x? + z,xe*? + y)

Ecuacién del plano tangente,

VF(0,1,2) = (2,2,1)

2-0)+2(y—1D +1(z=2) =0

2x+2y+z—4=0

Ecuacion de la recta normal, el vector director de esta recta es el gradiente

x=2t, y=1+2t,z=2+t,t€R

Rubrica:

Capacidades Desempefio

deseadas P

El estudiante nicial e d ] 5 Iad celont
2 NICI n rr rr X n

sabe codmo cla esarrollo esarrollado celente

encontrar el
gradiente, la
ecuacion del
plano tangente
y la ecuacién de
la recta normal

No identifica el
vector gradiente

Encuentra el
vector
gradiente, lo
evalla en el
punto, pero
tiene problemas
al encontrar la
ecuacion del
plano tangente
y la ecuacién de
la recta normal

Encuentra el
vector
gradiente, lo
evalta en el
punto,
encuentra la
ecuacion del
plano tangente,
pero tiene
problemas para
encontrar la
ecuacién de la
recta normal

Encuentra el
vector
gradiente, lo
evalua en el
punto,
encuentra la
ecuacion del
plano tangente
y la ecuacién de
la recta normal

0-4

5-10

11-15

17
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Tema 4c (15 puntos)

La superficie de una montafa admite aproximadamente el modelo:

f (x, y) =500—-0.01x* —0.04y*

Si un montafiero se encuentra en el punto (50, 300, 4390)

a) ¢En qué direccidn debe moverse para ascender con la mayor rapidez posible?

b) ¢Qué valor toma la mayor rapidez posible?

Solucién

a) Debe tomar la direccion dada por el vector

Vf (50,300) = (

oh a_hj

(50,300)

= (~0.02%,0.08Y) ey 500) = (—L.—24)

b) La maxima rapidez posible es la norma del gradiente

(-1 24)| =12 + 24 = /577

Rubrica:
Capacidades o
Desempeio

deseadas
El estudiante Inicial En desarroll Desarrollad Excelent
sabe cémo nicia n desarrollo esarrollado xcelente
encontrar el Encuentra el

. Encuentra el
gradiente e vector Encuentra el vector eradiente
interpretar la gradiente, lo | vector gradiente caliula “
maxima No identifica el evalla en el correctamente y )
derivada . gradiente e

vector gradiente punto, pero pero no puede i

direccional interpreta que

tiene problemas
al encontrar el

interpretar la
maxima rapidez

ese valores la
maxima rapidez

vector
0 0-4 5-10 11-15
18 Coordinacién: NCCR




Tema 52 (20 puntos)

Use la regla de la cadena para determinar las derivadas parciales indicadas, cuando
x=1y=2,t=0.

)

Solucién.

1)

ii)

Rubrica:

Wy iy 2w

or ds ot ax Donde:

U(r,s) =Vr3 +s2, r(x,y,t) =y +xcos(t?) y s(xy,t) =x?+ ysen(t).

ouU 3r? .
PN o=t Perosix =1,y =2,t =0, entonces, r =3, s = 1. Luego

2—3(3,1) = 27/47.

oUu _ s
ds r3+s52

(3.1 =1/2V7.

Perosix =1,y =2,t = 0, entonces, r = 3,

ou 6U as ou or

Tenemos que — % =25 2 o

También g =y cos(t), % = —x2tsen(t). Asi ﬁ(l 2,0)=2,—

Por lo tanto,

21,20 =260 (1,200 + 5L (B (L,2,0) = 1/V7.
Tenemos que 22 = 24. 25 09U o°
q x ds Ox 6r 6x
6n % = 2,7 = cos( £2). Asi 5 (1,2,0) =
También Pl 2x, Pl cos(t“). Asi (1 2,0) =2,
tanto,
2—2(1,2,0) 263 1) =~ (1,2,0) + “3, 1) " (1,2,0) = 1/V7

s = 1. Luego

(120)_0.

(120)—0 Por lo

El estudiante
debe ser capaz
de emplear la
regla de la
cadena para
obtener
derivadas de
funciones de
varias
variables.

Inicial En desarrollo Desarrollado

Excelente

El estudiante
determina, usando
las derivadas de
los literales i) y ii),
la funcién derivada

El estudiante
determina la
funcion derivada
correspondiente al
literal i) y hace la

El estudiante
determina la funcion
derivada
correspondiente al
literal i) y hace la

El estudiante
determina, usando las
derivadas de los
literales i) y ii), la
funcion derivada

evaluacion. evaluacion. correspondiente al correspondiente al
literal iii) y hace la literal iv) y hace la
evaluacion. evaluacion.
0-2 3-9 10-14 15-20
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Tema 5b (20 puntos)

Supongamos que la funcion f(x,y) dada es derivable al menos dos veces.

Si z=f(x,y),donde x = e"cosf, y=e"sindb.

Encuentre:
) 0. e () +(E)]
iy 92/,

Y demuestre que

(azz/axz) + (azz/ayz) =™ [(azz/arz) + (622/092) |

Solucion.

Procedemos a realizar calculo directo.

0z _ Of 6x+6f dy _

)] Se calcula 7= o o oy o

af , of | r .
Py (e" cos 9)+_6y (e" sinB).
Luego,

922 _ a (of . of . . _
/(')rz e (_6x (e" cosB) + 3y (e" sinB)
azf r 2 af r azf 2r -
FP™) (e"cosB)” + ™ e" cos 6 + o3y (e“"sin B cos 0)

o°f . ., 0f .
+(’)_yz(e sin @) +@(e sin 0)

+ o°f (e cos 0'sin0)
dyodx
aZ 2 62
= a—x];(er cos 6)? +a—yz(er sin6)? + Zﬁ(ezr sin 6 cos 6)
+ger cosd +g(er sin @)
0x dy .
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Entonces:

0z af dx  Of dy _ Of o of , r
L L =2 (. + £
50 = 2s28  avae - 3 (-e" sin B) 5 (e” cos 8). Luego,

2/629 — ;_0 (% (—e"sinf) + % (e” cos 0))

= % (—e"sin6)% + % (—e" cos0)

+ ai;j; (—e?"sinf cosB) + giyj; (e" cos )
Zie sin to 2; (—e?" cos @ sin )

= g(—er sin 9)2 +Ziy£(er cos 0)?

0% f
+2 dxady
of

- a—er sin 4.

9]
(—e?"sinf cos @) — % (e” cos B)

(azz/aZr) + (622/629) = az—f(er cos 6)? +ﬂ(eTCOS‘9)2 +

0%f . oy . af
Zm(e 51n9c050)+ c059+ (e sinf) +

ZZTZ (—e"sinB)? + (e sin 0)2 + 2 ( e?" sin@ cos ) —
of cor _ a_f 2 2 4
5, (€ cos6) 3y € "sinf = (e cos 0) + ( e"sin@)” +

2 2
—f ~(e"cos0)? + a—f ~(e" sin 9)2 +2 ﬁ (ezr sin 0 cos 8) —

aiaf( e2r51n60059)+—e cosH——(e cos0) +

—(e sing) — e "sinf =

e [(%/52,) + (%52, |

Por lo tanto,

(7% 52,) + (azz/azy) = e [(9°%/30,) + (%" 529) |
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Rubrica:

El
estudiante
debe ser
capaz de
emplear la
regla de la
cadena para
obtener las
derivadas de
funciones de
varias
variables y
verificar
ecuaciones.

Inicial

En desarrollo

Desarrollado

Excelente

El estudiante
determina las

El estudiante
determina las

El estudiante
determina las

El estudiante
determina las

derivadas derivadas derivadas derivadas
correspondientes | correspondientes al | correspondientes | correspondientes
al literal i). literal i) y al literal ii) | alos literalesi)y | alos literales i) y
i), para asi i), para asi
plantear la suma | plantear la suma
gue arribara en la gue como
laigualdad a consecuencia
verificar hace notar que la
igualdad
planteada es
valida.
Finalmente
concluye.
0-2 3-9 10-14 15-20
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Tema 5c¢ (20 puntos)

. 2 2, ,2
Siw=f(x,y,2z)=e"*" x=ssent,y =scost,z=stant, demuestre

oW 2 a2
que — = 2ssec’ te® ="
oS

Solucién
OW_OWOX WOy owar _
0S OXOS oy os 0z 0S

- [2xex2+y2”2 } (sent) + [Zyexzﬂz”z J (cost) + [22ex2+y2“2 } (tant)

= 26X+ [xsent + ycost + z tant]

2 2 2 2 2 2
— ps sen t+s2cos’t+s° tan t[Ssen2t4-SC032t4-Stan2t]

_ oge” ) [1+ tan? t] — 255ec? tes *¢'t

Es decir: w_ 2ssec’ te

s%sec’t

oS
El Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
estudiante : _ _
debe ser El estudiante El estudiante El estudiante
capaz de escribe la det(_ermina las detgrmina las
emplear la formula derivadas derivadas
regla de la identificando correspondientes, correspondientes
cadena para correctamente pero no desarrolla o
obtener las las variables, deja inconcluso
derivadas de | P€ro no aplica
funciones de | P1€N-
varias
variables y
verificar
ecuaciones. 0-2 3-9 10-14 15-20
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Tema 6a. (15 puntos)

Determine y utilice la aproximacion lineal en (0,b),con b € R, para estimar el valor
de; i) £(0.3,b), ii) £(0.3,0.3), donde:

Solucion.

flx,y) = yLn(x+ x2 + 1) +y2.

La férmula de aproximacion lineal en (a, b) es:
L(x,y) = f(a,b) + fy(a,b)(x — a) + f,(a,b)(y — b).

Hacemos los célculos referentes a tal formula con a = 0.

b

frx(a,b) = T
fy(a,b) =In(a+VaZ + 1) + 2b, asi f,(0,b) = 2b.

£(0,b) = b2.

Entonces, L(x,y) = b?+ b(x) + 2b(y — b) es la linealizacién pedida.

Luego,

asi f,(0,b) = b.

i) £(0.3, b) ~ b2+ b(0.3).
i)  £(0.3,03)~ b2+ 0.3b +2b(0.3—b)

Capacidades
deseadas

Desempefio

Desempefio

Desempefio

Desempefio

El estudiante sabe
como aproximar
una funcion de dos
variables con la
formula de la
linealizacion y
usarla para
calcular el valor
aproximado de
esta funcion en un
punto dado.

Inicial

En desarrollo

Desarrollado

Excelente

El estudiante
escribe la
formula de la
linealizacion y
determina las
derivadas que
esta requiere.

El estudiante
escribe la
férmula de la
linealizacion y
determina las
derivadas que
esta requiere.
Segun el
enunciado,
evallla cada
término de la
formulay asila

El estudiante
escribe la
férmula de la
linealizacion y
determina las
derivadas que
esta requiere.
Segun el
enunciado,
evalla cada
término de la
formula y asi la

El estudiante
escribe la
férmula de la
linealizacion y
determina las
derivadas que
esta requiere.
Segun el
enunciado,
evalla cada
término de la
formula y asi la

reescribe reescribe, para reescribe, para
luego estimar el luego estimar el
valor pedido en valor pedido en
i). i). Finalmente,
estima el valor
pedido en ii).
0 0-4 5-10 11-15
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Temabb (15 puntos)

Sea una funcidn diferenciable f(x, y,z(x, y)) = x? + 2y% + 3z% — 1, tal que

f(x, v, z(x, y)) = k es una superficie que define implicitamente a z.

5= f(l,l,z(l,l)), considerando que z(x, y) es una funcion positiva, determine el
gradiente Vz(1,1).

Solucion

De la condicién 5 = f(l,l,z(l,l)) facilmente se obtiene que z(1,1) = 1. Ya que
z(x,y) es una funcion positiva.

te, = T _T2X_ X, __b_w_
Ademas: z, = fz 6z 32 Y £, ez  3z°
1
Luego, Vz(1,1) = (Zx(l,l),zy(l,l)) =-2(1,2).
Capacidades Desempefio Desempefio Desempefio Desempefio
deseadas
Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente

El estudiante sabe
como obtener las
derivadas parciales
de manera
implicita de una
funcidén de dos
variables.

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

plantea las plantea las plantea las plantea las
férmulas de la férmulas de la férmulas de la férmulas de la
derivada derivada derivada derivada
implicita. implicita. implicita. implicita.
Determina los Determina los Determina los
factores de la factores de la factores de la
férmula. formula. Para asi | féormula. Para asi
plantear la plantear la
ecuacion del ecuacion del
gradiente. gradiente y
finalmente
evallGa para
obtener el
gradiente.
0 0-4 5-10 11-15
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Temabc (15 puntos)

Sea una funcidn diferenciable f(x, y,z(x, y)) =x3+3y3+ 2% — 1,tal que

7 = f(l,l,z(l,l)), considerando que z(x,y) es una funcién positiva, determine la
derivada direccional en el punto (1,1) en direccién del vector (1,1).

Solucion

De la condicién 7= f(l,l,z(l,l)) facilmente se obtiene que z(1,1) = 2. Ya que
z(x,y) es una funcion positiva.

Ademas: z, =

Luego, Vz(1,1) = (Zx(l,l),zy(l,l)
. . 1 _
direccional es Vz(1,1) 5(1,1) =

5
fz

-3x?%

2z’ y

)

(1,3) %(1,1) =-=

fr _ o

7 2z

3

— % (1,3). Finalmente, el valor de la derivada

Capacidades
deseadas

Desempefio

Desempefio

Desempefio

Desempefio

El estudiante sabe
como obtener las
derivadas parciales
de manera
implicita de una
funcién de dos
variables.

Inicial

En desarrollo

Desarrollado

Excelente

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

El estudiante a
treves de
despejes obtiene
una condicion
inicial y ademas

plantea las plantea las plantea las plantea las
férmulas de la férmulas de la férmulas de la férmulas de la
derivada derivada derivada derivada
implicita. implicita. implicita. implicita.
Determina los Determina los Determina los
factores de la factores de la factores de la
formula. férmula. Para asi | formula. Para asi
plantear la plantear la
ecuacion de la ecuacion de la
derivada derivada
direccional. direccional y
finalmente
evallGa para
obtener el valor
solicitado.
0 0-4 5-10 11-15
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