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RESUMEN

El trabajo de graduaciéon, relacionado con el disefio de una Estrategia
Metodoldgica Motivadora en el &rea de Matematica, integrd una propuesta donde
se trabajé con materiales concretos, y asi se logré mejorar el rendimiento
académico en el area de Matematica fortaleciendo el aprendizaje de numeros
racionales entre dos grupos de estudiantes de octavo afio de Educacioén General
Bésica Superior. De acuerdo con la hipétesis planteada, se dio solucién al
problema, lo que mejoré el rendimiento del grupo de estudiantes que trabajaron
con materiales concretos, se consiguidé, que los mismos, desarrollen las
competencias y habilidades matematicas, mejorando su rendimiento académico.
Con respecto al grupo al que no se le aplic6 la Estrategias Metodoldgica
Motivadora utilizando material concreto, los educandos muestran desmotivacion,
indiferencia y apatia por el estudio de Matematica. Se administraron reactivos
matematicos utilizando la prueba de diagndstico y la evaluacién final, es decir
antes de iniciar el desarrollo del proyecto y cuando se culminé el mismo, se lo
ejecutd a dos paralelos: uno experimental y otro de control. También se aplicé
un test para conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes, e introducir la
estrategia en forma eficiente. Al plantear conceptos, relaciébn de orden y las
operaciones entre fracciones se evidencié las falencias en el proceso de
interaprendizaje, con la aplicacion de una metodologia tradicional a los
estudiantes, serias dificultades con el analisis, interpretacion y aplicacion de
dichos contenidos. El otro grupo al que se aplicé la Estrategia Metodologica
Motivadora utilizando material concreto, se motivd y presté mayor interés con las
actividades grupales e individuales que se desarrollaron en el aula. En
conclusion, los aprendizajes matematicos se fortalecieron significativamente con
la aplicaciéon de este disefio estratégico metodoldgico en el aula y el rendimiento

académico de los estudiantes mejord notablemente.
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ABSTRACT

The graduation work, related to the design of a Methodological Strategy
Motivating in Mathematics, integrated a proposal that worked with concrete
materials, and thus it was possible to improve the academic performance in the
area of Mathematics by strengthening the learning of rational numbers between
two groups of eighth grade students of General Basic Higher Education.
According to the hypothesis presented, the problem was solved, which improved
the performance of the group of students who worked with concrete materials,
they were able to develop mathematical skills and abilities, improving their
academic performance. With respect to the group to which the Methodological
Strategies were not applied Motivating using concrete material, the students
show demotivation, indifference and apathy for the study of Mathematics.
Mathematical reagents were administered using the diagnostic test and the final
evaluation, that is to say before starting the development of the project and when
it was completed, it was executed in two parallels: one experimental and one
control. A test was also applied to learn the learning styles of the students, and
to introduce the strategy in an efficient way. By presenting concepts, relation of
order and operations between fractions, the failures in the process of inter-
learning were evidenced, with the application of a traditional methodology to the
students, serious difficulties with the analysis, interpretation and application of
said contents. The other group that applied the Motivational Methodological
Strategy using concrete material was motivated and gave more interest with the
group and individual activities that were developed in the classroom. In
conclusion, mathematical learning was significantly strengthened by the
application of this strategic methodological design in the classroom and the

academic performance of the students improved significantly
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Disefio de una estrategia metodoldgica motivadora para fortalecer Maestria en Educacién con Menci6n
el aprendizaje significativo de las matematicas, en estudiantes de Ensefianza de la Matematica.
octavo afno de educacién general basica superior, empleando material

concreto en el aprendizaje de los niimeros racionales"

CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES

Los resultados de pruebas realizadas, tanto a nivel nacional como local,
evidencian un bajo rendimiento académico en la unidad correspondiente al
sistema numeérico, relacionado con los nimeros racionales, de los estudiantes
en las instituciones fiscales, de Educacion Basica, Subnivel Cuatro de
Educacién, de acuerdo con el nuevo curriculo nacional (antes denominado
octavo afo). (Mineduc, Curriculo de EGB y BGU 2016).

Los estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica Superior(EGBS),
actualmente tienen problemas al momento de realizar operaciones de relacion
de orden, adicién, sustraccién e inclusive de representacion grafica de los
nameros racionales, tal como se observa en los resultados obtenidos de las
diferentes evaluaciones que se realizan al momento de generar un diagndstico
del conocimiento especifico, realizadas para fines estadisticos, de salida de los
estudiantes por nivel, hecho que dificulta avanzar de una manera sisteméatica de
acuerdo con el Curriculo Nacional establecido por las autoridades de
Educacion.(Prueba SER BACHILLER 2015)

La utilizacion de fracciones es fundamental en los sistemas financieros,
productivos, legales, turistico, y demas actividades de la sociedad; es asi como
el aprendizaje de los numeros racionales es un tema relevante desde la
incorporacion del Sistema Métrico Decimal en el siglo XVIII, concretamente en
1792(Julian Pérez Porto y Ana Gardey. Publicado: 2009. Actualizado: 2013.)
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Conocido es que la matematica, como asignatura fundamental dentro de la
formacion cientifica al inicio del aprendizaje, presenta algunas dificultades, una
de ellas se debe a las estrategias utilizadas por los docentes al momento de la

ejecucion de las clases.

Esto se manifiesta en los estudiantes con la desmotivacién por la asignatura
para poder estudiarla, analizarla, y aprenderla. Las bajas -calificaciones
obtenidas por los estudiantes indican un fracaso académico en el area numérica
relacionado con los niumeros racionales, esto es, las fracciones, motivo de este

trabajo investigativo.

En el Ecuador, mediante Consulta Popular del afio 2006, la ciudadania, convierte
ocho politicas del Plan Decenal de Educacién (2006-2015) en Politicas de
Estado. La politica sexta contempla la creacion del sistema Nacional de
Evaluacion y Rendicion Social de Cuentas del Sistema Educativo Nacional, que
tiene cuatro componentes: evaluacion del desempefio de los estudiantes, del
desempefio de los docentes, de la gestion institucional y evaluacién de la

aplicacion del curriculo.

Desde el afio 1996 se han aplicado las pruebas APRENDO a los estudiantes de
Educacion Béasica del sistema escolarizado, en las areas de Matematicas,
Lenguaje y Comunicacién, fundamentadas en la Teoria Clasica de los
Test(TCT), estas evaluaciones se han venido administrando de manera muestral

a estudiantes de tercero, séptimo y décimo de Educacion Basica.

FCNM CAPITULO I/PAGINA 2 ESPOL
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A partir del 4 de junio del 2008, el Ministerio de Educacion implementa las
pruebas SER ECUADOR, para evaluar el desempefio de los estudiantes con la
metodologia Teoria de Respuesta al item(TRI) en el desarrollo de las pruebas
de logros académicos y los cuestionarios de Factores Asociados, aplicandose
por primera vez de manera censal a los estudiantes de cuarto, séptimo y décimo
de Educacion Bésica y Tercer de Bachillerato en las &reas de Matemética,
Lenguaje y Comunicacion, de los establecimientos fiscales, fiscomisionales,

municipales y particulares.

La poblacion evaluada en la Costa fue 453.387 y en la Sierra 349.678. En los
cuatro afos evaluados, se encuentra que el cuarto afio de Educacion Basica
tiene el mayor porcentaje de estudiantes entre regulares e insuficientes: 67,56%;
le siguen el séptimo afio de Educacion Béasica con 53,97%; y el décimo afio con
53,31%; el tercer aflo de Bachillerato tiene 50,37%. El mayor porcentaje de
estudiantes con notas excelentes se encuentra en séptimo afio con
1,93%(Prueba SER 2008).

Desde el afio 2014 el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa(INEVAL),
realiza las pruebas SER BACHILLER, las mismas que de acuerdo con el informe
dado a conocer a través del director ejecutivo Dr. Harvey Sanchez Restrepo,
menciona: “que el 31% de los estudiantes evaluados en las pruebas SER
BACHILLER obtuvieron deficiente en matematica, y su promedio a nivel nacional
fue de 674/1000 puntos” (resultados pruebas SER BACHILLER, 2015-2016).

Para el afio 2015 en total fueron 125.101 estudiantes los que rindieron la
evaluacion en el Ecuador cuyos resultados segun el director de INEVAL, Dr.
Harvey Spencer Sanchez, so6lo un 10,3% se ubic6 en el rango de excelente en
Matematica, en comparacion con un 38% en el rango insuficiente (Resultados
pruebas SER BACHILLER, 2015-2016).

Ante estos resultados se considera la necesidad de trabajar con los estudiantes
en los aprendizajes basicos imprescindibles, que es preciso adquirir al término

de cada subnivel, de preferencia para evitar una situacion de riesgo alto de
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exclusién social, ya que su no adquisicién por los estudiantes comprometeria

gravemente su proyecto de vida personal y profesional.

Las destrezas con criterio de desempefio refieren a contenidos de aprendizajes
-destrezas o habilidades, procedimiento de diferente nivel de complejidad,
hechos, conceptos, explicaciones, actitudes, valores, nhormas- con un énfasis en

el saber hacer y en la funcionalidad de lo aprendido.

“si el desarrollo profesional del maestro se
combina con la buena aplicaciéon de materiales
manipulativos, los resultados son exitosos para la
comprension de conceptos y para el razonamiento

matematico” (Moyer-Packenham 2013)

De acuerdo con lo anterior, los resultados exitosos para el razonamiento critico-
analitico dependen de las estrategias del docente para utilizar eficientemente
materiales didacticos apropiados con sus educandos, a la hora de ensefiar

Matematica.

1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Siendo una de las posibles causas de este problema, las estrategias que los
docentes utilizan en el dictado de sus clases, conviene entonces la aplicacion
en el aula de una estrategia motivadora en la enseflanza de matematica,
especificamente este proyecto se limita al aprendizaje de los numeros
racionales fraccionarios, para lo cual, se utilizard material concreto adecuado
gue produzca en los estudiantes esa motivacion que tanta falta hace al momento
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de estudiarlos, que genere el desarrollo de la creatividad, que despierte en el
estudiante el deseo de investigar, que proporcione el deseo de poder manipular
y desarrollar relaciones existentes entre lo que observa y los contenidos

entregados por el docente.

En el proceso de aprendizaje, la fase concreta da al estudiante la oportunidad de
manipular objetos, formar esquemas, conocer mejor el objeto, relacionar y
establecer relaciones entre ellos, para pasar a la fase gréafica y simbdlica, lo que

implica la abstraccién conceptos.

Es necesario la aplicacion en el aula de nuevas estrategias dirigidas a motivar al
estudiante en el estudio de matematica, utilizando el material concreto para el
aprendizaje de los numeros racionales fraccionarios, recurso que favorece el
desarrollo del pensamiento I6gico y critico, ademas de proporcionar una fuente
de situaciones atractivas y creativas, capaces de mantener al estudiante
interesado en el nuevo conocimiento, dejando al pasado las clases aburridas, no
motivadores y centradas en la repeticion de muchos ejercicios que lo Unico que
desarrollaba era un conocimiento a corto plazo y de utilidad nula en el proceso
del desarrollo de nuestra cotidianeidad. La utilizacion de estos materiales hace
gue las clases cotidianas muchas veces desanimadas y sin interés, se conviertan
en interesantes con nuevos enfoques, procedimientos y nuevas estrategias

motivadoras.

La Matematica, que por siempre ha ocasionado preocupacion en los estudiantes,
si al momento de ensefiar se lo hace utilizando material concreto como estrategia
motivadora en el aula, potenciara entonces el aprendizaje significativo y por ende
se lograra un mejor rendimiento académico. Esto es lo que se pretende

demostrar en este proyecto.

Para ello se debe considerar que cualquier recurso concreto en el aula no es
beneficioso en la formacién del educando, Unicamente el material concreto que

sea didactico, por poseer ciertas caracteristicas pedagogicas, de tal manera, que
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permita asimilar permanentemente el conocimiento en sus distintos niveles de

desarrollo, el mundo fisico y la cotidianeidad en la cual se desenvuelve.

Muy importante sera entonces, considerar la etapa de desarrollo por la que esta
pasando el estudiante, para manipular apropiadamente el material concreto a
utilizarse, a la vez estos recursos deben ser llamativos para que puedan
despertar el interés en los estudiantes, de estructura facil para que se puedan
manipular y consistentes para que se sigan conservando, considerando siempre
como prioritario que el objeto mantenga una relacién directa con el tema y que

permitan la comprension de los conceptos.

Lo sustancial sera entonces que el estudiante a partir de sus saberes, como
agente activo dentro del aula, se sienta motivado para generar su propio
conocimiento, reconociendo entonces que es él, el productor en este proceso
donde se ha utilizado material concreto como estrategia motivadora para

afianzar el aprendizaje significativo de los nimeros racionales.

Se debe recordar que el estudiante que escucha olvida; el que ve, recuerday el

gue descubre interactuando con materiales concretos, aprende.

Se plantea entonces en el presente trabajo, una investigacion especifica de tipo
experimental, descriptivo — comparativa, porque se parte de una situacion -
problema, es decir, de una realidad; esto es, el nivel de rendimiento académico,
las estrategias utilizadas por los docentes al momento de ensefiar matematica a
los estudiantes de octavo afio de EGBS, especificamente en lo relacionado a

ndmeros racionales.

Se considera que una de las causas a este problema es la utilizacion de
estrategias metodolégicas que no son motivadoras, ni efectivas y en muchas
ocasiones no estan de acuerdo con la época en la que se desenvuelve el
educando, lo que no permite al estudiante un aprendizaje significativo en

matematica y mas bien causan desmotivacion para el aprendizaje significativo.
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La Matematica es una ciencia que debe ensefiar al estudiante a reflexionar,
analizar y ser critico, dispuesto a enfrentar problemas del diario vivir. Si bien es
cierto resulta una ardua tarea realizar investigaciones especificas que describan
o expliquen la naturaleza del éxito o fracaso académico; también es verdad que
el acervo tedrico y bibliografico para sustentar una investigacion de esta
naturaleza hoy en dia resulta enriquecedor porque existen muchas

investigaciones al respecto.

La investigacion parte de la observacién y de la experiencia docente, en la que
se ha detectado en los estudiantes de octavo afio de EGBS, problemas de bajo
rendimiento académico, desmotivacibn para estudiar matematica,
especificamente cuando se estudia la unidad del sistema numérico y los

contenidos que corresponden a los nimeros racionales fraccionarios.

Una de las razones para implementar el presente proyecto, es que la educacién
en el Ecuador actualmente exige la formacion formal en las instituciones
educativas estableciendo que, en el perfil de salida del estudiante en cada nivel
de educacién, el conocimiento especifico debe ir orientado a un ser justo,
creativo e innovador, donde se genere un avance en justicia, creatividad e
innovacion como instrumentos del conocimiento, y en la practica como estrategia

de formacion (Mineduc,2016).

Finalmente, uno de los objetivos de la educacion béasica es lograr que la
educacién responda a las exigencias del desarrollo nacional y mundial, a la
realidad econdmica, social y cultural del pais, mejorando la calidad y calidez de
la misma, tanto en sus contenidos como en valores y entregar a la sociedad

seres (tiles tanto en conocimientos, creatividad y responsabilidad social.
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1.4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.4.1 Objetivo General

Estructurar una estrategia motivadora utilizando material concreto para que las
calificaciones relacionadas con el aprendizaje de los numeros racionales
fraccionarios se incrementen en el octavo afio de Educacion General Basica

Superior.
1.4.2 Objetivos Especificos

Elaborar material concreto representativo de nimeros racionales, en disefios
motivadores de acuerdo con la edad de los estudiantes.

Utilizar material concreto mediante talleres para su mejor empleo en el
fortalecimiento del aprendizaje de niumeros racionales fraccionarios.
Comprobar los resultados de las operaciones basicas de niameros racionales
fraccionarios, utilizando material concreto categorizados para la realizacién de

las diferentes operaciones.

1.5. METODOLOGIA

Es cualitativa en lo que respecta a la percepcidon que tendran los estudiantes de
la estrategia de aprendizaje implementada con material concreto y es

cuantitativa ya que mide el rendimiento académico del estudiante.

Cada docente tiene experiencias propias en su labor diaria con estudiantes, en
la que sin utilizar materiales concretos crea una forma de aprendizaje en ellos.
Esto puede compararse con la nueva forma de enseflar y es medible
cualitativamente, a través de una encuesta para conocer el grado de aceptacion

0 no por parte de los estudiantes.

El estudiante también cuenta con una experiencia previa en sus estudios

matematicos y a ellos, se los valora mediante sus calificaciones o el rendimiento
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académico, luego de utilizar materiales concretos seran capaces de mencionar
si éstos han fortalecido un aprendizaje significativo de los nimeros racionales
fraccionarios con mayor facilidad. Se obtendran resultados cualitativos mediante
encuestas y cuantitativos mediante las estadisticas de las calificaciones, tanto
en el grupo de estudiantes que utilizO material concreto como en el que no lo

utilizo.

La observaciéon directa nos permitira entender los eventos desde el punto de
vista de las mdltiples interacciones, las mismas que se direccionaran a una
actitud integradora, y por ende a una teoria explicativa orientada a una mejor
comprension contextual de los procesos, de los protagonistas y de sus contextos,
se realiza entonces la investigacién de manera holistica ya que se observara la

complejidad de las interacciones en su totalidad.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Por lo expuesto en el capitulo anterior, haremos uso de diversas teorias
referentes al aprendizaje significativo y las representaciones concretas, las

mismas que junto a otros conceptos constituyen la base de este trabajo.

2.1 FUNDAMENTO PSICOPEDAGOGICO DE LA

ESTRATEGIA DIDACTICA

D. Castellanos et al., 2001, expresan: “Un aprendizaje desarrollador es aquel
gue garantiza en el individuo la apropiacion activa y creadora de la cultura,
propiciando el desarrollo de su auto- perfeccionamiento constante, de su
autonomia y autodeterminacion, en intima conexion con los necesarios procesos
de socializacion, compromiso y responsabilidad social” entonces, para obtener

un aprendizaje desarrollador se debe cumplir con ciertos criterios basicos:

Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, es decir, activar
la apropiaciébn de conocimientos, destrezas y capacidades intelectuales en
estrecha armonia con la formacion de sentimientos, motivaciones,
cualidades, valores, convicciones e ideales. En otras palabras, tendria que
garantizar la unidad y equilibrio de lo cognitivo y lo afectivo-valorativo en el

desarrollo y crecimiento personal de los aprendices.

Potenciar el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad de conocer,

controlar y transformar creadoramente su propia persona y su medio.
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Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida, a partir
del dominio de las habilidades y estrategias para aprender a aprender, y de la

necesidad de una autoeducacién constante.

La mejor manera, serd entonces si lo realiza interactuando con materiales
concretos relacionados al momento de aprender los contenidos, éstos daran al
educando la posibilidad de ir construyendo sus propios conocimientos

armoniosamente de acuerdo con su etapa de desarrollo y su entorno.

D. Castellanos et al., 2001, identifican la ensefianza que propicia y estimula el
aprendizaje desarrollador, como una ensefianza desarrolladora. Al referirse a la
esencia de esta enseflanza expresan que esta es: “...el proceso sistémico de
transmision de la cultura en la institucion escolar en funcion del encargo social,
gue se organiza a partir de los niveles de desarrollo actual y potencial de los y
las estudiantes, y conduce el transito continuo hacia niveles superiores de
desarrollo, con la finalidad de formar una personalidad integral y auto
determinada, capaz de transformarse y de transformar su realidad en un contexto

historico concreto”.

Existen diferentes formas de enfoque para enfrentar la relacion entre la
ensefianzay el desarrollo, hay una gran mayoria que se inclinan por el postulado

vygotskiano de que la ensefianza conduce al desarrollo. (Vygotsky 1982).

Desde este enfoque la ensefianza desarrolladora es el sistema de las acciones

utilizadas en el aprendizaje y la ensefianza.

La importancia estara centrada en convertir al estudiante de ser pensante a
sujeto que sabe pensar bien, con amplias posibilidades para actuar en pos de la
transformacion del mundo. Sujetos mas reflexivos, capaces de adoptar una
actitud razonable ante la realidad y de hacer avanzar su habilidad de pensar

criticamente.
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Ello requiere ayudarlos a desarrollar mejores juicios, puesto que, en la medida
en que el estudiante pueda conectar hechos, ideas, situaciones, vivencias,
conceptos, su pensamiento podra enriquecerse de significados, de nuevas y
mejores estructuras cientificas. Poseer buenos juicios le permitira tener un mejor

sentido de las cosas, analizarlas y decidir como y cuando actuar.

Al utilizar como instrumentos de aprendizajes el material concreto se esta
motivando al estudiante a desarrollar el conocimiento que debera avanzar de
acuerdo con Vygotsky hasta el limite de la zona de desarrollo préximo(Zdp). El
concepto de Zdp, introducido por Lev Vygotsky desde 1931, es la distancia entre
el nivel de desarrollo efectivo del alumno (aquello que es capaz de hacer por si
solo) y el nivel de desarrollo potencial (aquello que seria capaz de hacer con la

ayuda de un adulto o un compafiero mas capaz).

2.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Ausubel afirma lo siguiente, “Un aprendizaje es significativo cuando los
contenidos: son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacién sustancial especificamente
relevante se entiende a la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen,

un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion”. (AUSUBEL,; 1983).

Se debe de entender que es muy importante tener en cuenta que para lograr un
verdadero aprendizaje significativo es necesario considerar lo que el estudiante
ya conoce, 0 sea, los conocimientos previos, de tal manera que el educando
logre relacionar la parte mas relevante de la estructura cognitiva que tiene, con
lo que debe aprender, de tal modo que, ésta adquiera un significado claro y pase

a integrar la estructura cognitiva general de una manera libre y placentera.

Lo que mas se manifiesta como importante del aprendizaje son entonces las
interacciones entre los conocimientos previos y los nuevos, su adaptacion al

contexto y sus futuras aplicaciones en la vida cotidiana.
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2.3. CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

David P. Ausubel afirma que las caracteristicas del Aprendizaje Significativo son:

e LOs nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la
estructura cognitiva del alumno.

e Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del alumno por
relacionar los nuevos conocimientos con sus conocimientos
previos.

e Todo lo anterior es producto de una implicacién afectiva del
alumno, es decir, el alumno quiere aprender aquello que se le

presenta porgue lo considera valioso.

Estas caracteristicas se logran a través de la utilizacion de materiales concretos,
ya que el educando relaciona lo que conoce con el nuevo conocimiento, se siente
motivado para aprender lo que considera valioso y ademas guarda en la memoria
a largo plazo lo aprendido de esta manera, ampliando sus estructuras para poder

ser mas critico.

2.4. REQUISITOS PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Al respecto Ausubel dice: “El alumno debe manifestar una disposiciéon para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente significativo
para él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento sobre una base
no arbitraria” (Ausubel, 1983).

Lo anterior presupone:

e Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el
material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y
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sustancial (no al pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva
especifica del alumno, la misma que debe poseer "significado l6gico" es
decir, ser relacionable de forma intencional y sustancial con las ideas
correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura
cognitiva del alumno, este significado se refiere a las caracteristicas
inherentes del material con el que se va aprender y a su naturaleza.

e Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo
nuevo, diferenciado e idiosincréatico dentro de un individuo en particular
como resultado del aprendizaje significativo, se puede decir que ha
adquirido un "significado psicologico” de esta forma el emerger del
significado psicolégico no solo depende de la representacion que el
alumno haga del material I6gicamente significativo, "sino también que tal
alumno posea realmente los antecedentes ideativos necesarios"

(Ausubel, 1983) en su estructura cognitiva.

El que el significado psicolégico sea individual no excluye la posibilidad de que
existan significados que sean compartidos por diferentes individuos, estos
significados de conceptos y proposiciones de diferentes individuos son lo
suficientemente homogéneos como para posibilitar la comunicacién y el
entendimiento entre las personas. Por ejemplo, la proposicion: "en todos los
casos en que un cuerpo sea acelerado, es necesario que actie una fuerza
externa sobre tal para producir la aceleracion", tiene significado psicolégico para
los individuos que ya poseen algun grado de conocimientos acerca de los

conceptos de aceleracion, masa y fuerza.

e Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno
muestre una disposicion para relacionar de manera sustantiva y no literal,
el nuevo conocimiento con su estructura cognitiva. Asi independiente del
significado potencial que posea el material a ser aprendido, si la intencién
del alumno es memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de
aprendizaje como sus resultados seran mecanicos; de manera inversa,

sin importar lo significativo de la disposicion del alumno, ni el proceso, ni
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el resultado seran significativos, si el material no es potencialmente

significativo, y si no es relacionable con su estructura cognitiva.

2.5. APRENDIZAJES DE REPRESENTACIONES CON

MATERIAL CONCRETO

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos,
al respecto Ausubel dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y tienen para el

alumno cualquier significado al que sus referentes aludan” (Ausubel, 1983).

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los estudiantes, por
ejemplo, el aprendizaje de la palabra "mitad", ocurre cuando el significado de esa
palabra pasa a representar, o se convierte en equivalente para mitad de lo que
el educando esta percibiendo en ese momento, por consiguiente, significan la
misma cosa para él; no se trata de una simple asociacién entre el simbolo y el
objeto sino que el estudiante los relaciona de manera relativamente sustantiva y
no arbitraria, como una equivalencia representacional con los contenidos

relevantes existentes en su estructura cognitiva.

2.6. FUNDAMENTACION HISTORICA DEL MATERIAL

DIDACTICO

La historia del material educativo o didactico es casi tan antigua como la propia
ensefianza, aunque suele citarse como referente del primer material
propiamente didactico la obra Orbis Sensualium Pictus del Pedagogo y Obispo

checo Juan Amos Comenio, elaborada en el siglo XVII, destinado a ensefar
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Latin, que representa la creacion del primer texto o manual generado con la
intencionalidad de facilitar la transmision de conocimiento combinando el texto
escrito con representaciones pictéricas asi como incorporar la lengua vernécula
del alumnado a las paginas impresas. Este libro tenia dos peculiaridades que lo
convertian en “didactico”: una era la combinacién del texto escrito con la imagen,
y el otro rasgo era que estaba escrito en la lengua “vernacula” propia de los
lectores. Frente a los libros escritos exclusivamente en latin, esta obra de
Comenio supuso un salto cualitativo en generar materiales comprensibles para

un publico amplio y diverso.

El libro fue publicado originalmente en latin y aleman en 1658 en Nuremberg, y
Su uso pronto se extendid a las escuelas en Imperio Germanico (Alemania) y
otros paises. La primera edicion en inglés (titulada Visible World) fue publicada
en 1659 y la primera edicion cuadrilinglie (en latin, alemén, italiano y franceés),
en 1666. La editorial Breuer, de Levoca, publico la primera traduccion al idioma
checo en 1685, en la edicion cuadrilingtie (junto con el latin, aleman y hangaro).
Entre 1670 y 1780 aparecieron nuevas ediciones en diversos idiomas, con

imagenes y texto actualizados.

Orbis Sensualium Pictus tuvo una duradera influencia en la educaciéon de los

nifios y fue un precursor de la utilizacion de técnicas audiovisuales en el aula.

Sin embargo, el material didactico alcanza su plenitud con la aparicién de los
sistemas escolares a mediados del siglo XIX, es decir, la educacion
institucionalizada dirigida a toda la poblacion que apareci6 en Europa, en plena
revolucion Industrial, a partir de entonces se ha convertido en el eje fundamental
de las acciones de ensefianza aprendizaje ya sea en la educacion formal como

la no formal.

Ya en los afios de 1930 aparecen los primeros juegos educativos, asi tenemos
el ABC de cubos, que era una caja de carton duro y dados de madera, letras y

ndmeros. Anexo N°1
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Se tiene datos que, en el afio 1950, aparecen como herramientas de trabajo el
compdés, metro, semicirculo y cartabon para pizarra, estos instrumentos ya
constan con una graduacién en grados sexagesimales y en centimetros

construido en madera de haya y laton. Anexo N°2

Se utiliza también un Tablero contador en madera con 100 bolas en 2 colores
dispuestas en 10 filas de a 10 cada una, barnizado y con pies para colocarlo

encima de la mesa. Anexo N°3

Ya a principios de los afos 60, aparecen nuevas herramientas, se da lugar

entonces a figuras geométricas. Anexo N°4.

En Ecuador, en el afio 1996, se inicié una reforma al Curriculo de Educacion
General Basica donde una de las fortalezas fue haber planteado por primera vez
el concepto de destrezas y la necesidad de planificar el curriculo a través de ellas
y no desde los contenidos de asignatura, ésta reforma no logré ponerse en

practica totalmente.

Ya en el afio 2010, el Ministerio de Educacion del Ecuador, en la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular de la Educacion Basica(AFCEGB), al hablar de la
Importancia de Ensefar y Aprender matematica, menciona que la ensefianza de
las Mateméticas ha tenido un enfoque reduccionista, limitando la didactica a la
memorizacion y a la mecanizacion de procesos, mencionando como una de las
causas la incapacidad de relacionar los contenidos con el entorno de los
estudiantes (se utiliza una parte de la memoria con limitacion del razonamiento,

en detrimento del desarrollo del pensamiento).

La AFCEGB, en el area de Matematica se enfatiza en el desarrollo de destrezas
a través de la resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana en
base a un correcto conocimiento de conceptos y un adecuado desarrollo de

procesos.
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Aplicando algunos principios de la pedagogia critica, el nuevo curriculo propone
una vision del estudiante como un todo, se propicia entonces la formacion de un
ser integral capaz de saber hacer, de saber ser, por lo que es necesario
investigar sobre las formas de aprender que tienen los estudiantes para que el

aprendizaje se vuelva significativo.

Siendo la educacién el motor de desarrollo de un pais, dentro de ésta, el
aprendizaje de la Matematica es uno de los pilares mas importantes, ya que
ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas importantes de
aplicacion diaria en todos los entornos, tales como el razonamiento, el
pensamiento légico, el pensamiento critico, la argumentacion fundamentaday la

resolucién de problemas.

Dentro de la actualizacion curricular el elemento prioritario es el desarrollo de las
destrezas con criterio de desempefio, proponiéndose para el area de Matematica

ciertos aspectos fundamentales:

e En las clases de Mateméticas se enfaticen las conexiones que existen
entre las diferentes ideas y conceptos matematicos, integrando de esta
manera el conocimiento.

e Fortalecer y ampliar el espectro de la ensefianza de Matematica, es decir,
ya la Matematica no es vista como una de las areas que nos ayuda a
fortalecer la capacidad de razonar y pensar; sino, que este razonamiento
sea argumentado, representado Yy justificado.

e Es tarea fundamental y permanente del docente, la investigacion de
nuevos recursos, de materiales, de herramientas y de practicas
innovadoras que le permitan proveer un ambiente que integre
perspectivas, alternativas de estrategias metodolégicas motivacionales y
evaluacion para que el estudiante desarrolle confianza en su propia

potencialidad matematica y amor por la asignatura.

Actualmente, en muchos establecimientos educativos del Ecuador se utiliza el

material concreto como un recurso para la enseflanza-aprendizaje de
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Matematicas, utilizado en talleres, videos, conferencias y los educandos se
motivan mas al momento de poder manipularlos, hacer sus apreciaciones y

discernir sobre éstos y los conceptos dados por los docentes. Anexo N°5

2.7. TEST DE FELDER Y SILVERMAN

Segun Aragon (2016), define los estilos de aprendizaje como “las distintas
maneras que un individuo puede aprender’ (pag.4), conocer los estilos de
aprendizaje como lo menciona Aragon, debiera ser un fundamento para realizar
recomendaciones adecuadas en la implementacion de estrategias didacticas y

encontrar soluciones.

Richard M Felder, profesor de Ingenieria Quimica de la Universidad Estatal de
Carolina del Norte, Dra. Linda Silverman, Psicéloga Clinica, son los autores de
un test que consta de 44 preguntas, una parte donde se tabula los resultados
obtenidos y reflejan los aprendizajes de cada persona, y ademas tiene un
instructivo general para calificar el cuestionario y una hoja del perfil para poder

interpretar los resultados.

Desde el afio 1988 sus objetivos principales fueron conocer los diferentes estilos
de aprendizaje de los estudiantes y proporcionar una buena base para los

docentes en el disefio de nuevos métodos de ensefanza.
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CAPITULO Il

DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1. DISENO DEL EXPERIMENTO

Para el proyecto se consideran dos grupos de estudiantes de octavo afio de
EGBS: al paralelo A se aplicara en sus aprendizajes el material concreto y es el
grupo experimental, al paralelo B se lo denomina grupo de control y en su

aprendizaje no se utilizara esta estrategia.
Cada curso cuenta con 30 estudiantes, a los que:

e Se le aplica una evaluacién diagnéstica para conocer el estado de
aprendizaje relacionado con los numeros racionales fraccionarios.

e Se aplica el cuestionario para evaluar los estilos de aprendizaje-FELDER
Y SILVERMAN- tanto al grupo Experimental como al de Control para

conocer el tipo de aprendizaje que tiene cada estudiante.
Al grupo “A” experimental se aplican las siguientes actividades:

e Se realizaran talleres, cada taller tiene una duracion de dos horas

pedagogicas, manipulando material concreto con la finalidad de:

a) Relacionar nameros racionales fraccionarios, haciendo
comparaciones tomando como base la unidad.

b) Aplicar entre fracciones la relacion de orden.

c) Comprobar las operaciones entre fracciones utilizando el material
concreto, las mismas que han sido previamente realizadas en la
pizarra.

d) Realizar operaciones utilizando solo el material concreto.
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¢ Al final del proceso se evalla cuantitativamente a ambos grupos.

e Se evalla cualitativamente para confirmar el grado de aceptacion de la
nueva estrategia metodolégica motivadora.

e Se realizan los analisis estadisticos.

e Al término del periodo de ensefianza -aprendizaje, se comprueba que los
estudiantes del grupo experimental obtendran un mayor rendimiento
académico al emplear material concreto como estrategia motivadora para

el aprendizaje de nimeros racionales.

3.2. HIPOTESIS Y VARIABLES

Atendiendo a los objetivos del proyecto, motiva al autor, analizar las posibles
estrategias que permitan mejorar el rendimiento de los estudiantes de
matematica, en el tema de fracciones. Para tratar de llegar a la solucion del

problema, se plantea la siguiente hipétesis, con sus respectivas variables.

3.2.1 Hipotesis

La utilizacion de una estrategia metodolégica motivadora utilizando material
concreto al momento de la ensefianza de numeros racionales fraccionarios,
incrementa el rendimiento académico de los estudiantes de octavo afio de EGB

en matematica.

3.2.2 Variable Independiente

Como variable independiente se considera: la utilizacion de una estrategia
metodolégica motivadora utilizando material concreto al momento de la

ensefanza de nimeros racionales fraccionarios.
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3.2.3 Variable Dependiente

Se considera variable dependiente: El rendimiento académico en la unidad

correspondiente a los numeros racionales fraccionarios.

3.3. DESARROLLO DEL EXPERIMENTO

A continuacion, se describe la forma en que se realizaron las actividades
necesarias para el desarrollo de la experimentacion de este proyecto
investigativo, la recoleccion y tabulacion de los datos, el andlisis, interpretacion

y la presentacion de los resultados obtenidos.

3.3.1 Disefno de la Actividad Uno

Como actividad inicial para la consecucion de los objetivos de este proyecto, se
elaboré una prueba de diagndstico para ser aplicada a los estudiantes que
conforman la muestra poblacional de la investigacion, este instrumento de
evaluacion contiene los items relacionados con la relacién de orden, suma y
diferencia de fracciones. Los resultados sirven para realizar un analisis
exploratorio de los saberes previos que tienen los educandos en relacion con el
tema del proyecto, asi como también evaluar cuantitativamente el nivel
académico de la unidad y por consiguiente conocer si las estrategias utilizadas
por los docentes fueron las adecuadas, para lo que se incluye definiciones,
reglas y propiedades de las fracciones, ésta prueba de diagnostico esta

conformada por cuatro temas y diez items. (Ver anexo 6)

En el primer tema se hace desarrollo de operaciones con fracciones propias e

impropias, homogéneas y heterogéneas asi:
Primer tema item a, se refiere a la suma de fracciones heterogéneas.

Primer tema item b, se refiere a la resta de fracciones homogéneas.
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Primer tema item c, se refiere a la divisién de fracciones heterogéneas.

En el tema dos se trata de la relacion de orden entre las fracciones, de igual
manera se trabaja con fracciones equivalentes, heterogéneas y homogéneas.

Los dos primeros temas son de opcion maltiple.

En el tema tres se evallan solo dos items, se evalla las definiciones de
fracciones propias y equivalentes por completacién, escribiendo al final del tema

las palabras a utilizarse.

El cuarto tema hace referencia a las reglas que se utilizan para el desarrollo de
la suma y de la division de fracciones, en este tema se plantean la forma de

enlazar pregunta con respuesta correcta.

Luego de evaluar la prueba de diagnéstico por cada tema propuesto, se califica

en forma total la prueba de diagndstico cuantitativamente y se realiza su analisis.

3.3.2 Disefio de la Actividad dos

Una vez que se ha realizado el analisis de la actividad uno, el autor considera
gue es necesario conocer el tipo de aprendizaje de los estudiantes, para luego

proceder a implementar la nueva estrategia metodoldgica motivadora.

El test de Felder y Silverman es considerado como un referente a nivel
internacional para conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes y su

aplicacion data de 1988.

En esta actividad se procede con la aplicacion del Test de Felder y Silverman
para conocer los estilos de aprendizaje de los estudiantes de cada paralelo. (Ver
Anexo 8)
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3.3.3 Disefio de la actividad tres

Aplicacion de la Estrategia metodoldgica motivadora al grupo experimental

previamente seleccionado, esto es el paralelo “A”.

Se inicia con una motivacion al inicio de la clase utilizando como recurso en el
aula una laptop y un proyector, esto se lo realiza para liberar al educando de
cualquier conflicto o idea innecesaria para el proceso de aprendizaje, los mismos
gue pueden ser problemas personales, del hogar de los padres o del trayecto al
colegio, y que su mente se disponga a recibir el nuevo conocimiento.
Seguidamente se forman grupos de cinco estudiantes de acuerdo con
estrategias utilizadas para formar equipos, se muestra un video de trabajos
orientados al uso de material concreto, mientras esto se desarrolla se reparte el

material con el que se va a trabajar, los estudiantes crean, manipulan y observan.

3.3.3.1 Taller Uno

El primer taller es de manipulacién y familiarizacion con los materiales concretos,
su objetivo es observar, relacionar y manipular cada elemento, seis juegos de

ocho piezas, uno en cada grupo, y 8 estrellas de 24 puntas.

El material entregado tiene relacién con una unidad dividida en 24 partes y las
demas unidades relacionadas con sus divisores o sea en 1,2,3,4,6,8,12,24
partes, en total se dispone de 8 unidades, cada unidad sera dividida entre sus

divisores, previamente disefiadas y construidas en madera, fomis o carton.

El total de piezas que contiene cada caja de material concreto constara entonces
de 68 partes, lo que corresponde a cada fraccion y 8 unidades enteras pero

divididas, sin recortarles.
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Figura: 1 Estrella de 24 puntas.

Fuente: El autor

Estrategia: A cada grupo se le entrega ocho estrellas de 24 puntas, ellos deben
encontrar el centro, uniendo cuatro puntas internas de la estrella, la primera se
escoge al azar y las demas se debe tomar después de seis puntas externas de
la estrella, a partir de aqui se unen los puntos opuestos y se obtiene el centro,

cada grupo realiza las divisiones posibles en partes iguales.

Aprendizaje adquirido: Cada integrante del grupo involucrado aprende los
divisores posibles de 24, reconoce la unidad, la fraccion y sus componentes, las

fracciones propias e impropias, homogéneas y heterogéneas.

Ensefianza: El docente debe manifestar durante el taller, el concepto de la
unidad, los denominadores y los numeradores, fracciones propias, impropias,
homogéneas y heterogéneas, referenciando la actividad realizada por los
discentes. De tal manera que comprendan los contenidos mediante la presencia

y el uso del material concreto que se entrega.

Esta actividad debe generar preguntas entre los integrantes de cada grupo, tales

como.
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¢ Por qué no se divide por 5,10,11?
¢ Por qué se divide por 3y no por 9?

La respuesta igualmente el integrante la debe encontrar al tratar de dividir las
puntas de estrella (24) entre 5,9,10 o entre 11 puntas de la unidad, se dara
cuenta entonces que la divisidbn no es exacta y es logico ya que 5,9,10y 11 no

son divisores de 24.

Se realiza la evaluacién del taller donde hace referencia solamente a la parte

correspondiente a definiciones.
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Figura: 2 Divisores de la Unidad

Fuente: El autor
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3.3.3.2 Taller Dos

Luego de la motivacion o reflexion inicial, se precede a entregar los materiales
concretos que se encuentran elaborados en madera, fomis o cartén y tienen

relacion con la actividad que realizaron en el taller N°1.

Ahora, los estudiantes van a relacionar las fracciones con denominadores
diferentes, para lo que deberan tomar al azar una porcién de fraccion y luego
compararlas con una o varias de menor tamafo, hasta conseguir igualar a la
parte inicial, como cada unidad esta dividida en 1,2,3,4,6,8,12,24 partes,

encontraran entonces las siguientes fracciones equivalentes:

, l_2_3_38_12
2 4 6 16 24
1 2 4 8

° —_——_= — = —
3 6 12 24
1 2 3

° —_——_= — = —
4 8 12 24
1 2 4

° -_—— —_— = —

6 12 24
1 3
[ ] -= —
8 24
1 2

o —=—

12 24

Estrategia: A cada integrante del grupo se pide tomar un referencial que puede
ser : una mitad, un tercio, un cuarto, un sexto, un octavo, un doceavo de cada
unidad que tenga estos divisores, luego se procede a igualar con las demas
partes de las unidades hasta conseguir las porciones equivalentes, para que, a
partir de esta situacién, escriban cuales resultaron iguales, menores o mayores,
entre las 8 unidades que tiene el juego de material concreto entregado, luego
cada grupo tomara cada uno de los referenciales existentes, comprueba y
escribe los menores que, los mayores que y los iguales a, o las fracciones que
resultaron equivalentes, de tal manera que todos los grupos consigan realizar y

obtener resultados similares.
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Aprendizaje: El discente aprende las fracciones que son equivalentes y la

relacion de orden mientras compara.

Ensefianza: El docente da a conocer las definiciones de fracciones equivalentes
y expondra la relacion de orden existente entre las fracciones, utilizando la

simbologia adecuada para menor que, igual a o mayor que.

Evaluacion: Se realiza la evaluacion correspondiente a las equivalencias y la

relacion de orden entre las fracciones propias e impropias.

Figura: 3 Material concreto disefiado para este proyecto

Fuente: El autor
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Figura: 4 Encontrando Equivalencias

Fuente: El autor

3.3.3.3 Taller Tres

Empezamos el tercer taller con una motivacion y extraemos una ensefianza, una
vez que se ha “roto el hielo” entre los estudiantes y ya dispuestos a prestar
atencion se entregan los materiales concretos y procedemos a realizar las

operaciones entre las fracciones.

En esta ocasién los materiales contienen piezas en las que cada unidad esta
dividida para cada uno de los divisores, es decir:

La unidad fragmentada por 1, 2,3,4,6,8,12 y 24; ademas de las unidades como
un todo dividido en 1, 2,3,4,6,8,12 y 24 partes.
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Se realizan las operaciones en la pizarra y se pide comprobar con el material
concreto existente. Se continua con varias operaciones y luego se pide realizar

solamente con el material concreto existente. Por ejemplo:

Sumar las siguientes fracciones.

12 3 _ 21
24 8 24
3 2

e “4+-=1
6 4
1.1 6

¢ —t—+—=
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Figura: 5 Suma de Fracciones

Fuente: El autor

Se toman las dos piezas que se van a sumar de las unidades divididas en partes
y se las une considerando como matriz la unidad, se las compara. Y se obtiene

el resultado.

Resta de fraccion utilizando material concreto. Por ejemplo:

6
2

[uy
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Figura: 6 Resta de Fracciones

Fuente: El autor

La resta se la realiza comparando los dos trozos de fracciones, si el minuendo
es mayor que el sustraendo el resultado sera positivo y si el minuendo es menor

que el sustraendo, entonces el resultado es negativo.

Estrategia: Como estrategia se ha entregado unidad dividida en un todo y la
unidad fragmentada en partes, o sea 8 unidades como un todo y 8 unidades en
piezas dependiendo de los divisores, en total 68 piezas.

Aprendizaje: Los estudiantes suman y restan con los materiales concretos,

Ensefianza: Las habilidades que se obtienen a partir de esta estrategia
metodoldgica se refiere a la forma de realizar con precision y en menor tiempo

las operaciones con fracciones.

Evaluacidon: Se realiza una evaluacion del taller, referente a sumas y restas
entre fracciones con material concreto, se recomienda utilizar en las operaciones

los divisores del material concreto que estan manipulando los estudiantes.

Para las relaciones, equivalencias y operaciones con decimales solamente se
debe dividir cada numerador para cada denominador y se obtiene la equivalencia
de fracciones a decimales y se opera de la misma manera.
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Existen ademas juegos didacticos tales como el dominé donde se relacionan

decimales, fracciones y porcentajes.

Figura: 7 Dominé de fracciones, decimales y porcentajes

Fuente: Material concreto disefiado por Roberto Coral
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3.3.4 Disefo de actividad cuatro

Se realiza una encuesta a los estudiantes sobre la Estrategia Metodologica
Motivadora utilizando materiales concretos para fortalecer el aprendizaje de los
nameros racionales, para obtener informacién de lo que piensan, esperan,

obtienen u odian.

Con la encuesta se trata de "obtener, de manera sistemética y ordenada,
informacion sobre las variables que intervienen en una investigacion, y esto
sobre una poblacién o muestra determinada. Esta informacién hace referencia a
lo que las personas son, hacen, piensan, opinan, sienten, esperan, desean,
quieren u odian, aprueban o desaprueban, o los motivos de sus actos, opiniones
y actitudes” (Visauta, 1989).

Se plantean cinco preguntas y sus respuestas van dirigidas a obtener una
estadistica cualitativa de la investigacion, con alternativas de respuestas tales
como: nunca, a veces, siempre, las cuatro primeras y la Ultima es de escoger

entre dos alternativas. (Ver anexo 9).

3.4. INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

Como técnica de recoleccion de datos para este proyecto, se aplicaron los

siguientes instrumentos a los dos paralelos de octavo afio de EGBS:

= Al inicio, se emple6 la evaluacién diagndstica a los dos grupos para
conocer el nivel de conocimiento previo y destrezas que pudieran haber
desarrollado en la unidad que corresponde a los numeros racionales

fraccionarios, en el afio o curso anterior.
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= Durante el proceso, se utilizo la evaluacion formativa, con trabajos grupales
colaborativos, considerandose los siguientes indicadores:

v Investigaciones previas al inicio de la unidad.

v" Manipulaciones:
- Distribucion del material por unidad.
- Ordenamiento asertivo.
- Estrategia de solucién.
- Comparaciones entre las unidades de diferentes denominadores.

v Materiales concretos

» Guias de observacion: Contiene los indicadores y criterios de evaluacién que
fueron observados por el docente, relacionadas con las destrezas a ser

desarrolladas en los estudiantes a través de las actividades disefiadas.

= Alcierre de las actividades de los talleres se aplicé una evaluacién sumativa
similar a la prueba de diagnéstico, es decir con los mismos temas. (Ver
Anexo 7).

Encuestas de caracter cualitativo a 30 estudiantes del grupo tratamiento para

conocer el grado de aceptacion de la metodologia propuesta en este proyecto

investigativo.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. GENERALIDADES

Después de recolectar la informacion a través de las técnicas de la evaluacion,
diagndstica al inicio, formativa en talleres y sumativa en la evaluacion final, con
los resultados de la calificacion final se procede a realizar la prueba de hipotesis
para comparar dos medias independientes, utilizando el estadistico de prueba
“2” en la campana de Gauss de dos colas; se realiza una encuesta apoyada
en un cuestionario, conformado por cinco preguntas de tipo abanico, es decir las
respuestas consistieron en una serie de opciones, entre las cuales el encuestado
escogid la que creyd conveniente; se procedid a la interpretacion y analisis de
cada uno de las preguntas, para dar cumplimiento al desarrollo de los objetivos

del proyecto.

Al respecto, (Balestrini, 2003: 73), Senala que, “Se debe
considerar que los datos tienen su significado
Gnicamente en funcion de las interpretaciones que les da
el investigador, ya que de nada servira abundante
informacion si no se somete a un adecuado tratamiento

analitico”.

De acuerdo con lo anterior el autor considera que no se debe considerar temas
no relacionados a la investigacién, de los referenciales que se tomen deben ser
muy puntuales y valederos. Por lo tanto, se procede a representar de manera
general las diferencias entre paralelos, en forma de cuadro o grafica, ademas el

analisis de acuerdo con la pregunta.
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Se trabajé con el programa Office 2016, para analizar todas las repuestas,
incluidas el analisis porcentual de los resultados obtenidos; para ello se emple6

columnas en forma de barras y en gréaficos porcentuales.

4.2. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA EVALUACION

DIAGNOSTICA

Tabla 1 OPERACIONES CON FRACCIONES T1 - PARALELO A

TEMA 1 PARALELO A
OFERACIONES COMN FRACCIONES Item a ltem b Itern ¢
aciertos & 20 13
desadertos 19 8 15
MNo responden 3 2 2
TOTALDE ESTUDIANTES 30 30 30

OPERACIONES CON FRACCIONES

35
30
25
15
10
E .
ltem a ltem b Itermc
W aciertos desaciertos Mo responden TOTALDEESTUDIANTES

Fuente: El autor

De acuerdo con el grafico comparativo en este tema, los estudiantes no

desarrollan correctamente la suma de fracciones cuando son heterogéneas,
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solamente 8 estudiantes aciertan y 19 estudiantes hacen procesos no
adecuados por lo que no obtienen la respuesta correcta y 3 no responden.

En el segundo item el comportamiento de los estudiantes es diferente ya que las
fracciones son homogéneas, 20 aciertan y 8 no aciertan, ademas 2 no

responden, se considera que conocen mejor las fracciones homogéneas.

En el tercer item existen 13 aciertos,15 desaciertos y 2 no responden, se

considera un desconocimiento de la regla necesaria para dividir fracciones.

En el paralelo “B”, los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 2 OPERACCIONES DE FRACCIONES T1 - PARALELO B

TEMA 1 PARALELOB
OPERACIONES CON FRACCIOMES ltema [tem b Item ¢
aciertos 11 19 10
desadertos 19 B 18
Mo responden a 3 z
TOTALDE ESTUDIAMNTES 30 30 30

OPERACIONES CONFRACCIONES

Fuente: El autor
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De acuerdo con el grafico comparativo en este tema, los estudiantes no
desarrollan correctamente la suma de fracciones cuando son heterogéneas,
solamente 11 estudiantes aciertan y 19 estudiantes hacen procesos no

adecuados por lo que no obtienen la respuesta correcta.

En el segundo item el comportamiento de los estudiantes es diferente ya que las
fracciones son homogéneas, 19 aciertan y 8 no aciertan, ademas 3 no

responden.

En el tercer item existen 10 aciertos ,18 desaciertos y 2 no responden, se hace
notorio en los estudiantes el desconocimiento de las reglas para las divisiones

de fracciones.

Tabla 3 RELACION DE ORDEN T2 - PARALELO A

TEMA Z PARALELD "A"
RELACION DE GROEN ltem a ltem b Itemc
acie rtos 16 11 20
desadertos 13 17 10
MNoresponden 1 z 0
TOTALDE ESTUDIAMTES 30 30 30

RELACION DE ORDEN ENTRE FRACCIONES

iema iem o IEm C

DISLUTESTULISNIES

Fuente: El autor
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De acuerdo con el grafico comparativo en este tema, los estudiantes no
reconocen correctamente las fracciones equivalentes, solo 16 estudiantes
aciertan y 13 contestan errbneamente, existen ademas 2 estudiantes que no

contestan.

En el segundo item el comportamiento de los estudiantes es diferente ya que las
fracciones son propias heterogéneas, 11 aciertan y 17 no aciertan, ademas 2 no

responden.

En el tercer item se trabajo con fracciones homogéneas, en este caso el nimero
de aciertos lleg6é a 20 aciertos y hubo 10 desaciertos, se hace notorio en los
estudiantes al tener el mismo denominador, eligen la variacién que existe con el

numerador.

Tabla 4 RELACION DE ORDEN T2 - PARALELO B

TEMA 2 PARALELD "B"
RELACION DE ORDEN ltem a ltem b ltem c
aciertos 17 13 23
desaci ertos 12 17 7
No responden 1 0 0
TOTALDE ESTUDIAMTES 30 30 30

e a

W aclertos

RELACION DEORDEN ENTRE FRACCIONES

deny TOTAL DEESTUDIANTES

tem ¢

FCNM

Fuente: El autor
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De acuerdo con el grafico comparativo en este tema, los estudiantes no
reconocen correctamente las fracciones equivalentes a pesar de ser los
denominadores multiplos entre si, solo 17 estudiantes aciertan y 12 contestan

erroneamente, 1 estudiante no contesta.

En el segundo item el comportamiento de los estudiantes es diferente ya que las
fracciones son heterogéneas, 13 aciertan y 17 no aciertan, ademas 2 no

responden.

En el tercer item se trabajo con fracciones homogéneas, en este caso el nimero
de aciertos llego a 23 aciertos y hubo 7 desaciertos, se hace notorio en los
estudiantes que, al tener el mismo denominador, eligen la variacion que existe

con el numerador.

Los resultados obtenidos fueron:

Tabla 5 DEFINICIONES T3 - PARALELO A

TEMA IPARALELO"A"
DEFINICIOMNES Item a{f.propias) |ltem bif.equivalentes)
aciertos 14 15
desaciertos 16| 15
MNo responden 0 0
TOTAL DE ESTUDIANTES 30 30
DEFI NICIONES
35
3
Item a (fproplas) tem b(f.equvalente
W aclertos desaclertos NO responden TOTAL DE ESTUDIANTES

FCNM

Fuente: El autor
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Al analizar el cuadro comparativo se observa que mas de la mitad no definen las
fracciones propias de una manera correcta, esto es 14 estudiantes contestan

correctamente y 16 lo hacen erréneamente.

En el item b se hace referencia a las fracciones equivalentes, en esta pregunta

contestan correctamente 15 estudiantes, correspondiendo a la mitad.

En el paralelo “B” los resultados fueron:

Tabla 6 DEFINICIONES T3 - PARALELO B

TEMA 3 PARALELD "B"
DEFINICIOMES Item a(f.propias) |[tem b{f.equivalentes)
aciertos 14 17
desaciertos 16 13
Mo responden 4] 4]
TOTAL DE ESTUDIANTES 0 0

DEFINICIONES

ttern a(f proplas) It m b{f equivalentes)

m aclertos desaclertos Mo responden TOTALDE ESTUDIAMNTES

Fuente: El autor

Al analizar el cuadro comparativo se observa que mas de la mitad no definen
las fracciones propias de una manera correcta, esto es 14 estudiantes contestan

correctamente y 16 lo hacen erréneamente.

En el item b se hace referencia a las fracciones equivalentes, en esta pregunta

contestan correctamente 17 estudiantes y 13 no contestan correctamente.
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En el tema cuatro, se evallan dos items que corresponden a las reglas de las
operaciones de fracciones. Los resultados para ambos paralelos se exponen a

continuacion:

Tabla 7 REGLAS DE LAS OPERACIONES T4 - PARALELO A

TEMA 4 PARALELD "A"
REGLAS DE LAS OPERACIONES ltem alsuma) Item b{cociente)
aciertos 14 21
desaciertos 16 9
Mo responden [1] [1]
TOTALDE ESTUDIANTES 30 30
REGLAS DE LAS OPERACIONES
s
-
Item afsuma) tem bcociente)
W aclertos desaclentos MO res pon den TOTALDEESTUDIANTES

Fuente: El autor

Al analizar el cuadro comparativo se observa que 14 estudiantes conocen las

reglas para realizar la suma de fracciones, mientras que 16 no aciertan.

En el item b se hace referencia al cociente de las fracciones, en esta pregunta
se da muestra que conocen las reglas de la divisidn y contestan correctamente
21 estudiantes, ademas 9 no responden correctamente, es decir, desconocen
las reglas para realizar esta operacion.
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Tabla 8 REGLAS DE LAS OPERACIONES T4 - PARALELO B

TEMA 4 PARALELO "B"
REGLAS DE LAS OPERACIONES Item ajsuma) Item bfcociente)
aciertos 12 18
desaciertos 16 12
Mo responden 2 4]
TOTAL DE ESTUDIANTES 30 30
REGLASDE LAS OPERACI OMES
35
30
5
20
15
10
5
0
Item &l ma) Item b fcoclen te)
W aclertos desaclertos Mo responden TOTALDE ESTUDNANTES

Fuente: El autor

Al analizar el cuadro comparativo se observa que 12 estudiantes conocen las
reglas para realizar la suma de fracciones, mientras que 16 no aciertan en la

respuesta y 2 no contestan

En el item b se hace referencia al cociente de las fracciones, en esta pregunta
se da muestra que 18 conocen las reglas de la division y contestan
correctamente, ademas 12 no dan respuesta equivocadas, es decir, desconocen

las reglas para realizar esta operacion.

Después de realizada la prueba de diagndstico las calificaciones generales de
los estudiantes del grupo Ay la del grupo B fueron las siguientes:
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Tabla 9 CALIFICACIONES PRUEBA DE DIAGNOSTICO

CALIFICACIONES PRUEBA DE DIAGNOSTICO
CALIFICACIONES SOBRE 10 (PFARALELO"A"  [PPARALELO"B"
3 B 4
4 B 4
5 7 11
B 5 9
7 4 2
8 2 0
G 0 0
10 0 0
TOTAL DE ESTUDIANTES 30 30

CALIFICACIONESSOBRE1D

=]

[

n
L
I

o

Fuente: El autor

Al realizar el analisis de las calificaciones de la prueba de diagndstico, se obtiene
que los estudiantes con calificaciones mayor o igual a 7 son 6 estudiantes en el
paralelo “A” y 2 en el paralelo “B”, 52 estudiantes tienen calificaciones menores
gue 7, considerando entonces que esta cantidad de alumnos no alcanzan los
conocimientos basicos requeridos para la aprobacion de la unidad relacionada

con las fracciones.

Luego se realiza el andlisis por separado, para determinar los porcentajes,
obteniendo en el paralelo “A” los siguientes resultados:
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Tabla 10 CALIFICACIONES DE LA PRUEBA DE DIAGNOSTICO “A”

MAYOR O IGUAL
A7

CALIFICACIONES PARALELO "A" PORCENTAIJE(%)
MENOR QUE 7 24 80
MAYOR O IGUALA 7 ] 20
TOTALDE ESTUDIANTES 30 100

CALIFICACIONES PARALELO "A"

MENOR QUE 7

Fuente: El autor

En el paralelo “A” el porcentaje de estudiantes con calificaciones menores que

siete es el ochenta por ciento, esto corresponde a los educandos que ingresan

al octavo afio de Educacion General Basica Superior, provenientes de diferentes

instituciones de Educacion Basica ya sean Fiscales, particulares o

fiscomisionales.
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El paralelo “B” se analiza también en porcentajes y su resultado es:

Tabla 11 CALIFICACIONES DE LA PRUEBA DE DIAGNOSTICO “B”

CALIFICACIONES PARALELO "B" PORCENTAJE(%)
MENOR QUE 7 28 93.33
MAYOR O IGUALA 7 2 b.67
TOTAL DE ESTUDIANTES 30 100

CALIFICACIONES PARALELO "B"

MAYOR O IGUAL
A7

MENOR QUE 7

Fuente: el autor

En este paralelo el 93.33% tienen calificaciones menores que siete y solamente

el 6,67% tiene 7 puntos o mas de siete.

El autor considera la calificacion de 7 puntos, debido a que con este promedio
se aprueban las diversas asignaturas en las Instituciones Educativas del pais, y

esta considerada en Ley Organica de Educacion Intercultural.
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4.3. ANALISIS DE RESULTADOS DEL TEST DE FELDER-

SILVERMAN

Luego de la aplicacion, se obtuvieron los siguientes resultados

Tabla 12 RESULTADOS DELTEST DE FELDER Y SILVERMAN

Paralelo Paralelo Porcentaje Porcentaje

"A" "B" P A" p"B"
Sensorial-Intuitivo 9 23,33 30,00
Visual- verbal 5 & 16,67 20,00
Secuencial-Global & & 20,00 20,00
Activo-Reflexivo 12 9 40,00 30,00
30 30 100,00 100,00
Porcentaje Porcentaje
Paralelo "A" Paralelo "B"

msensorlak

Intu tvo
W Senzarliak Wisud-
Intulthva 30% verbal

visualk Secuendal
verbal 20% | 20% G lobal

Secuendalk Actvo-
Global R eflexva
Activo-

Reflexwva

Fuente: El autor

Al analizar los graficos se observa que la mayoria de los estudiantes de ambos
paralelos, tanto el paralelo “A” como el paralelo “B” tienen estilos de aprendizajes
similares, esto es sensorial- intuitivo en el paralelo “A” el 23 % y 30 % el “B”;
visual-verbal el 17% paralelo “A” y 20% el “B”, activo -reflexivo el 40% paralelo
“‘A”y 30% el “B”, mientras que secuencial global lo comparten con el 20% cada

paralelo.
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Los estilos de aprendizaje de los estudiantes considerados para este proyecto
de acuerdo con el resultado del cuestionario aplicado son sensitivos, visuales,
reflexivo y activos, lo comparten en el paralelo “A” y “B” con el 80%, esto refleja

que aprenden mejor al manipular, ver, pensar y actuar.

Felder y Silverman (1988) respaldan por que los estudiantes aprenden de
diferentes maneras: por el oir y ver; reflexionar y actuar, razonar logica o

intuitivamente, memorizar, visualizar y establecer analogias(pag.674)

El modelo Felder-Silverman explora tres cuestiones fundamentales: Los
aspectos de aprendizaje que son significativos en la educacion, los estilos de
aprendizajes preferidos por los estudiantes y los estilos de ensefianzas de los
educadores, las estrategias que llegaran a los alumnos cuyos estilos de
aprendizaje no son abordados por los métodos de ensefianza normal (Felder y
Silverman, 1988, p.674)

Para el autor, conocer los estilos de aprendizaje de los educandos, es necesario
en la toma de decisiones antes de aplicar una nueva estrategia metodologica.
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4.4. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA EVALUACION

FINAL

Tabla 13 CALIFICACIONES EVALUACION FINAL

CALIFICACIOMNES EVALUACION FINAL
CALIFICACIONES SOBRE 10 |PARALELO "A" PARALELO "B"
3 0 a
4 0 4
5 0 4
=] 5 =]
7 5 9
B 11 5
9 7 2
10 2 ]
TOTAL DE ESTUDIANTES 30 30
PROMEDIO 7.EEE66E66T 6433333333

L]

4]

=

=]

P RALE L A" PARALELD "B

-3 4 o o _r mE L=} wmild

CALIFICACIOMNES SOBRE10

Fuente: El autor

Al realizar el analisis de los resultados de la evaluacion final, se obtiene que los

estudiantes en el paralelo “A” con calificaciones mayor o igual a 7 son 25

mientras que en el paralelo “B” son 16 estudiantes; los estudiantes que no logran

el minimo requerido y tienen calificaciones menores que 7 en el grupo

experimental paralelo “A” son 5 versus 14 que pertenecen al grupo control

paralelo “B”. El paralelo “A” mejora su rendimiento académico con la nueva EMM.
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4.5. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Pregunta N°1 ¢Los docentes de matematicas han utilizado material

concreto en el aula para la enseflanza aprendizaje?

Tabla 14. ENCUESTA A ESTUDIANTES: PREGUNTA 1

PREGUNTA N° 1
f.absoluta f.relativa

SIEMPRE 1) 1)
AVECES 2 .67
MUMCA 28 93.33
TOTAL 30 100.00

Titulo del grafico

® S|IEMIPRE A WECES MM CA

Fuente: El autor

Al analizar los resultados de la primera pregunta, el 93.33% de los estudiantes
mencionan que los docentes no utilizan material concreto en el aula y el 6.67%

dice que a veces si lo hacen.
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Pregunta N°2 ¢ Cree usted que el aprendizaje de las mateméticas sera facil,

si se utiliza material concreto?

Tabla 15. ENCUESTA A ESTUDIANTES: PREGUNTA 2

PREGUNTA N® 2
f.absoluta f.relativa

51 EMPRE 25 83.33
AVECES 2 16.67
MUMNCA 0 0.00
TOTAL 30 100.00

Titulo del grafico

m SIBMIPRE » A VECES NUNCA

Fuente: El autor

Se considera que el 83,33% de los educandos prefieren el material concreto

versus el 16.67 que menciona que no sera facil.
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Pregunta N°3 ¢Considera usted que la utilizacién de esta estrategia

metodoldgica motivadora en clase mejoraréa el rendimiento académico de

los estudiantes?

Tabla 16. ENCUESTA A ESTUDIANTES: PREGUNTA 3

PREGUNTA N° 3

f.absoluta f.relativa
SIEMPRE 30 100
AVECES 0.00
MNUMNCA 0.00
TOTAL 30 100,00
PREGUNTAN® 3
= SIEMPRE A VECES NUMNCA

Fuente: El autor

El 100 % de este paralelo que experimentd el uso de material concreto considera

gue mejoraran su rendimiento académico.
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Pregunta N°4 ¢Los docentes le pres

mensaje al inicio de cada clase?

entan una motivacion, reflexion o

Tabla 17. ENCUESTA A ESTUDIANTES: PREGUNTA 4

f.absoluta
SIEMPRE
AVECES
MUNCA
TOTAL

m SIEMPRE

PREGUNTAN" 4

PREGUMNTA N® 4

f.relativa
0 0.00
4 1333
26 86.67
30 100.00

& WECES MUMNCA

Fuente: El autor

Al realizar el analisis el 86.67% de los maestros no presentan motivaciones al

inicio de cada clase, mientras que el 13.33% a veces lo hacen, este accionar en

el proceso de ensefianza -aprendizaje de los docentes, provoca desmotivacion

y falta de interés en el estudiante.
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Pregunta N°5 ¢Si tuviera que escoger entre las clases tradicionales con
ejercicios solamente en pizarray los talleres con material concreto para el

aprendizaje de matemaética, que escogeria?

Tabla 18. ENCUESTA A ESTUDIANTES: PREGUNTA 5

PREGUUNTA N* 5

Talleres con

material concreto 30
clases

tradicionales 0
TOTAL 30

PREGUNTA N 5

® Talerss conmaterial concreto m Ol 3ases tradicionales

Fuente: El autor

El 100 % de los estudiantes de este paralelo prefiere los talleres con material
concreto.

Los resultados de la evaluacion cualitativa en este proyecto, analizando los
estilos de aprendizaje y utilizando material concreto en talleres, genera un
cambio de actitud en los estudiantes que favorecen el proyecto de aplicar en los
cursos la Estrategia Metodol6gica Motivadora para estudiar matematicas, el

trabajo en grupo, las inter relaciones, la creatividad y compartir el conocimiento
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entre ellos fortalece el aprendizaje significativo, en consecuencia, mejora el

rendimiento académico.

4.6. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DE

HIPOTESIS

Para este andlisis se deben considerar los promedios de cada curso, por lo que

el autor utiliza las calificaciones generadas en la evaluacion final.

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion:

TABLA DE PROMEDIOS ENTRE PARALELOS “A” Y “B”

Tabla 19 PROMEDIO DE CALIFICACIONES DE LA EVALUACION FINAL

PROMEDIOS DE CALIFICACIONES SOBRE 10

PARAMALELO "A" PARALELO "B" DIFEREM CLA

P ROMEDI OS5 7.86 6.43 1.43

P ORCEMTAIES TEE 4.3 14.3
PORCEMNTAIJES

488

]

kgg

:

]

SR
]

SRR

Fuente: El autor

Al analizar los promedios entre los paralelos “A” y “B” se encuentra una diferencia
de 1,43 entre las calificaciones, esto representa en términos de porcentaje el
14,3 % de diferencia, lo que manifiesta es que el paralelo “A” experimental,

mejoro al paralelo” B” de control, en un 14,3%.

Esta diferencia se evidencia en el grafico de areas bajo las curvas donde se
realiza la comparacion de los resultados de las calificaciones obtenidas en la
evaluacion final. El area de color celeste representa el incremento del 14,3 %

que se obtiene al utilizar la estrategia metodolégica motivadora, empleando
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Maestria en Educacion con Mencion
Ensefianza de la Matematica.

material concreto al momento de la ensefianza-aprendizaje de matemética en el

aula versus la estrategia tradicional utilizada actualmente por los docentes.

Tabla 20 COMPARACION DE LA EVALUACION FINAL

CALIFICACIORES DE LS EVALUSCTIOR FIRLSL

T IOT=TIrT = e
EsTUDIART

z

FoaRaLELD 5

FoaFSLELD E

r-Jdr-Jd

rJdrJd

||| m || |w|r| )=
Z
Z

Z
Z

Z
Z

Z
Z
-
w0
o Eeea et feed o pead fud gl Rt} pued Fed B ed Rt Rud feed ford piv] G pend foa fol] ey Rof] peed Rof) peed 0] piud faa] pUd {5

FHEOREDIIC

(ol =) | el 0| =l | o 300 { o |0 ) =l | e f 00| =l {0 0 {30 0T = | T = | o [T ) [ =) | S [0 | O f D

n
B

COMMPARACHIM DE CALIFNCAC

ORES EM LA

EWGAL LIS

i FIRLAL

FCNM

Fuente: El autor
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4.6.1 Hipotesis

La utilizacion de una estrategia metodologica motivadora utilizando material
concreto al momento de la enseflanza de numeros racionales, incrementa el
rendimiento académico de los estudiantes de octavo afo de EGBS en

Matematica.

4.6.2 Planteamiento De Hipotesis

Las hipotesis que se plantean para esta investigacion son:

Hipodtesis nula (Hy): No Existe una diferencia significativa entre la media de
calificaciones del grupo al que se le aplico la ESTRATEGIA METODOLOGICA
MOTIVADORA vy la media de calificaciones del grupo donde no se aplicé dicha

técnica.

Hipotesis alternativa (H,): Existe una diferencia significativa entre la media de
calificaciones del grupo al que se le aplico la ESTRATEGIA METODOLOGICA
MOTIVADORA vy la media de calificaciones del grupo donde no se aplico dicha

técnica.

Se denota por u;, la media del grupo experimental y u, la media del grupo

control.
Hipotesis nula - Hy: {

Hipétesis alternativa — H, : u; > u,

Al finalizar el estudio de los numeros racionales(fracciones) con los dos
paralelos, se realiz6 la comparacion de los promedios obtenidos por los
estudiantes entre las dos metodologias: grupo experimental versus grupo

control.
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De acuerdo con los resultados obtenidos de las evaluaciones finales, se procede
a realizar el analisis estadistico de cada uno de los grupos para comprobar la
veracidad de la hipétesis nula a través de la prueba de hipotesis para

comparar dos medias independientes.

Considerando que el tamafio muestral estd constituido por 60 estudiantes, la
prueba de hipdtesis se la realiza utilizando la herramienta de prueba “z” para
medias de dos muestras con un nivel de significancia de 0,05 que sera la
probabilidad de cometer un error tipo 1, es decir la probabilidad de llegar a
rechazar la hip6tesis nula siendo ésta verdadera. Para este nivel, el valor critico

del estadistico de prueba (z tabulado) corresponde a 1,645 de cola derecha.

Para el céalculo de las medias y varianza se utiliz6 el programa Excel,

considerando los siguientes datos:

= Media muestral de calificaciones del grupo experimento: X,

= Media muestral de calificaciones del grupo control: X,

» Varianza del grupo experimento: g, 2

= Varianza del grupo control: ,2

* NuUmero de estudiantes del grupo experimento: n,

* NuUmero de estudiantes del grupo control: n,

= Nivel de significancia: «, representa la probabilidad de rechazar una

hipétesis nula verdadera.

Nivel de significancia para la prueba de hipotesis.

Tabla 21 PRUEBAS DE HIPOTESIS

Nivel de significancia para la prueba | Tamafo de la muestra

de hipotesis Grupo Grupo
Experimento Control

o = 5% cola derecha n=30 n =230

Fuente: El autor
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Variables y resultados

Tabla 22 VARIABLES Y RESULTADOS

X, X 7y - Ta” n, - o MNivel de
confianza
7.86 6.43 1.36 211 30 30 0.05 95%

Fuente: El autor

Para realizar la prueba de hipotesis en la comparacion de las medias del grupo
control versus el grupo experimento, se procede a determinar el intervalo de la
region o zona de aceptacion de la hipotesis nula ( H,), utilizando el estadistico
de prueba “z". Considerando que el nivel de significancia elegido es 0,05 con
cola derecha, te6ricamente el valor de z critico es 1,645. Se ubica en la campana
de Gauss y se obtiene la zona de rechazo y la zona de aceptacion de la hipotesis

nula.

Region
de
Region rechazo
de
aceptacion
l a=0,05

Z de tabla (tebrico) e +7 =+].645

Fuente: El autor
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Tabla 23 PRUEBAS Z PARA MEDIAS DE DOS MUESTRAS

Fuente: El autor

Se puede determinar por los resultados obtenidos, que el valor de Z,,; es mayor al Z
critico; por lo tanto, se encuentra dentro de la region de rechazo de la hipotesis nula; por
lo tanto, se rechaza la hipotesis nula, y se aceptala hipdtesis alternativa con un nivel
confianza del 95 %
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CONCLUSIONES

= La comparacion entre las medias aritméticas obtenidas por el grupo
experimental y el grupo control, al nivel del 0.05, muestra una diferencia de
1,43 puntos, lo que refleja que el nivel de aprendizaje utilizando la Estrategia
Metodolégica Motivadora(EMM) utilizando material concreto, superd a la
metodologia tradicional, también el estadistico Z.,; = 4.21 es mayor que el
valor critico de Z = 1.65 de una cola y como se encuentra en la regién de
aceptacion de la hipétesis alterna con un nivel de confianza del 95%, se
rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, el aprendizaje utilizando la EMM y la
utilizacion de material concreto, incide en la ensefianza-aprendizaje de

ndmeros racionales.

» El desarrollo de las actividades que sugiere la metodologia del EMM con la
aplicacion de una evaluacion diagnéstica y una evaluacion final al término de
los talleres permiti6 concluir que los educandos al inicio manifestaran
desmotivacién al momento de estudiar los nimeros racionales, en vista que
no comprendian términos, ni tenian una estrategia definida para la
identificacion de las fracciones y sus elementos, suceso que generd cambios

en la actitud hacia el aprendizaje.

» Las utilizaciones de materiales concretos afines a la unidad de numeros
racionales incidieron favorablemente en el desarrollo de los procesos para
realizar la relacion de orden y las operaciones basicas entre fracciones,
porque favorecié la motivaciébn de adquirir nuevos conocimientos en las
actividades realizadas utilizando talleres el aula, lo que permitié al estudiante

obtener resultados satisfactorios.
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» Se establece que la estrategia metodoldgica también promueve que el
profesor desarrolle un rol diferente, porque se desenvuelve como un
mediador y facilitador que modela el pensamiento, que conoce sus
limitaciones y lo motiva a salir de un contexto, favoreciendo las actividades

creativas e innatas de los estudiantes.

» De acuerdo con los resultados obtenidos se concluye que la implementacion
de la Estrategia metodologica motivadora utilizando materiales concretos en
esta investigacion, motivd a los estudiantes de octavo afio de EGBS al
aprendizaje de la Matematica, desarrollando la creatividad, el pensamiento
critico y la solidaridad entre ellos.

La investigacion ha permitido ratificar que los docentes de Matematica que
aplican estrategias metodoldgicas motivadoras en el aula fortalecen la
adquisicién del nuevo conocimiento versus el resto de los maestros que se
dedican a imparten clases con metodologias tradicionalistas, perjudicando

notablemente el rendimiento académico de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

» Socializar como método de ensefianza la Estrategia Metodoldgica
Motivadora utilizando materiales concretos afines, con todos los docentes de
la Institucion, a través de la realizacion de talleres de actualizacién con el
propésito de propiciar el mejoramiento de la calidad educativa, no solo en

Matematica sino también en otras areas del conocimiento.

» Solicitar a las autoridades del Ministerio de Educacion del Ecuador que se
aplique la Estrategia Metodolégica Motivadora en todas las Instituciones
educativas del Pais, para formar estudiantes con pensamiento critico,

solidario e innovador.

= Comprometer a los docentes para que asistan a cursos de actualizacion en
estrategias metodolégicas motivadoras presenciales o en linea con el
propasito de utilizar mejor los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la

época actual.

= Desarrollar taller para docentes, utilizando material concreto existente, para
que se conozca su utilizacion eficiente dentro de las diversas areas del
conocimiento, que permita motivarlos para que realicen una labor consciente,
en beneficio de los estudiantes, puesto que la ejecucion de la Estrategia
Metodolégica Motivadora requiere también de un mayor esfuerzo del
profesor, con el objetivo de fortalecer el aprendizaje y obtener resultados

académicos satisfactorios al final del afo lectivo.
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ANEXOS

Anexo 1 JUEGO EDUCATIVO ABC CUBOS
Fuente: El autor

Juego educativo para primaria. Es de los afios 30. Caja de cartén duro y dados de madera. Letras y

nameros.

Anexo 2 UTILES PARA LA PIZARRA

Fuente: El autor

COMPAS, METRO, SEMICIRCULO Y CARTABON
Afios 50. Realizado en madera de haya y latén. Con escala de graduacion
sistema sexagesimal


https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/5.jpg?attredirects=0

Anexo 3 TABLERO CONTADOR
uente: El autor

Tablero contador en madera con 100 bolas en 2 colores dispuestas en 10 filas de a 10 cada una, barnizado y con pies

para colocarlo encima de la mesa. Afios 50

Anexo 4 CUERPOS GEOMETRICOS DESMONTABLES

Fuente: El autor

Coleccién de cuerpos geométricos desmontables en caja de madera. Geometria de finales de los afios 50 principios de
los 60.


https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/1004.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/1004.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/1004.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/1004.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/1003.jpg?attredirects=0
https://sites.google.com/a/lamerceonline.com/parapa/la-escuela-de-anta%C3%B1o/1004.jpg?attredirects=0

Anexo 5 MATERIAL CONCRETO 2017

Fuente: El autor



UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “DR. }OSE VICENTE TRUNILLOD®

PRUEEA DE DIAGNOSTICO
MATEMATICA
Periodo lectivo- 2016-2017

Alumno calificacion
Curso Bavo 4 B" EGBS

Fecha JUNID DEL 2006 Profesor: Ing. Wellington Asencio Torres
INSTRUCCIONES

i L DrriSrisecho ek bk chin ©dhicila

Lalircciane sslamathn Uta rispuista sin tach om0 emandked rc Evto el o isem
L ren sk s imbar asetila von b bpr e, no con bige

S miltieard ol imarmen & edite deshensitided sceddmica e iiE LOEL

HUMERDS RACIONALES:
1-OPERACIONES CON NUMERDS RACIOMALES Vilor 3 pune

Luego de realizar los procesos carrespondientes, sncierre el literal que corresponda a la
respLesty correcta.

a) §+ EI = Al E.% : l'_'.:—z
b} é—% = .ﬁ..%; E.l—: C—-2
o S+ i= AS; BI C4
2.-RELACION DE ORDEN ENTRE FRACCIONES. Valer 3 puntia

Cicriba &n el circula verdaderad\V| o falsodF, wepon caorresponda.

1% L - -

H] ; :b_ F I.- '\.I
L

3 7 —

bl - < — Y
Lix ! |

L

-]

el T3 3% Yy
L

Anexo 6 PRUEBA DE DIGNOSTICO

Fuente: El autor



3.- DEFINICIOMES VARIAS O LAS FRACCIOMES. Walor 2 puntes
Ccrriba la palabrajs) correctas pars completar las siguientes definiciones:

4. Una fraccidn praopia tiene @l numerador fque el denaminadar.

b. Fracciones equivalentes san las que tienen denominadares . PRI que
reprasentan la misma fraccidn.

PALABRAS CLAVES:  mayor, menar, igual, iguales, diferentes

4 - REGLAS PARA RCALIZAR LaS OFCRACIONES CON FRACCIOMNES. Waler I purhes
Par media del sistema de enlaces, realice las necesarias para unir pregunta y respuests

oarrecta.

A, Pars sumar Seinwierte el dvisar v <o multiplica

fracciaones nurmeraddor can numersdar y
denominsder con denaminador.
b. Para dividi Se ancuentra el mem y se toma
I — como denaminadar caman, luego

s divide para el denaminadar de
cada sumanda y 22 multiplica por el

nurnerador.

Se ancuentra el MCD y se toma
como denaminadar caman, luego
s divide para el denaminadar de
cada sumanda y 22 multiplica por el

nurnerador.

£ resuitado de b evpleacidn sevd @f fie! reflejo de ta prepaoracidn,



MATEMATICA
EVALUACION DE LA UNIDAD DE NUMEROS RACIONALES

Perigdo lectivo- 2016-2017
Alumno Calificacion
Curso 8avo “AB" EGES
Fecha JULIQ DEL 2016 Profesor: Ing. Wellington Asencio Torres
INSTRUCCIOMNES

Latirf Lk Inabrucel oni el de comtailad

Sekccione solamante una espurita s tachon i @ enrendadoras. Eibe irvalida of em
La respueita dube avtar escrita con boligrafe, no coa ligie

Su retirard ol prames sl adte deshorstidad acadbmica s 336 LOEL

NUMEROS RACIOMALES:
1 -OPERACIONES COM MUMERDS RACIONALES Walur 3 puntos

Lusga de realizar los procesos correspondientes, encierre €l literal que correspondz ala
respuests cormecta.

Z L 7 E] T
d] _I + ; = ﬁ..;_, E.E M l:ﬁ
. 5 i 2 2
8l i78 T e Bgi B3
1z b ] 2
FJ T o= n.;, B. - C. 18
1.-RELAEIIfIM DE ORDEN ENTRE FRACCIOMES. Walor 3 punbes

Escriba en 2l circulo verdaderaiy) o falsolF), segln corresponda.

i1 ! i =,

d — = - { |
it & e

a P

g - = 1z [ ]
= '\___ A

& ra Y

F.I 8 & I |
LS A

Anexo 7 EVALUACION DE LA UNIDAD DE NUMEROS RACIONALES

Fuente: El autor



3.- DEFIMICHINES VARIAS DE LAS FRACCIDNES. Wi ler I puntes

Escribz la palabrals) correctas para completar las siguientes definiciones:

a. Una fraccion tizne el numerador menor que &l denominador.

b. Fracciones eguivalentss son las que tiznen numeraderes v denominadorss ;
pErD qus reprasentan fraccidn.

PALABRAS CLAVES:  propis, igugl, numeradores, diferentss
4.- REGLAS PARA REALIZAR LAS QPERACIONES COM FRACCIOMEE. Wiaksr 2 puntas

Por medic del sistema de enlaces, realice los necesarios para unir pregunis y respuesta
correcta.

b. Para restar se invierte el divisor y se multiplica
fracciones numerador con numeradaor y
homogéneas denaminador con denominador.

Se multiphican numerador con

b. Para ! ) =

multiplicar numerador v denominador con
i denominador.

fracciones.

Se ezcribe el mismo denominador,
luggn 52 restan los numsradores.

El resuitodo de fa evoluocion serd el fiel reflejo de tuw prepargcion.



CUESTIONARID PARA LA EVALUACION DE ESTILOS DE APRENDIZAJE
FELDER ¥ SILVERMAM

INSTRUCCIOMES

* Encierre en un circule la opcidn "a" o "b" para indicar su respuesta a cada pregunta. Por
favor seleccione sclamente una respuestz para cada pregunta.
n "

+ Sjtante "a" v "b" parecen aplicarse a usted, seleccione aquella que se aplique mas
fracuentemente.

1. Entiendo mejor algo

a) =i lo prackira.

b} si pienso en ello.

2, Me considero

a) realista.
k) innovader.

3. Cuando piensc acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo haga scbre |la base de
#) una imagan.
b} palabras.

4, Tengo tendencia a
a) entender los detzlles de un tema pero no ver claramente su estructura complata.
b} entender la estructura completa pere no ver claramente los detalles,

5, Cuando estoy aprendiendo algo nueve, me ayuda

a) hablar de ello.

k) pensar en ello,

E. Sivyo fuera profesor, vo preferiria dar un curso

a) que trate sobre hechos v situaciones reales de la vida.
b} que trate con ideas y teorias.

7. Prefierc obtener informacion nueva de
a) imagenes, diagramas, graficas o mapas.
b} instrucciones escritas o informacién verbal.

2. Una vez que entiendo
a) Todas las partes, entiendc al total

E1F] total de alge. entiendo como
encajan sus parkes

Anexo 8 CUESTIONARIO ESTILOS DE APRENDIZAJE FELDER Y SILVERMAN

Fuente: Felder y Silverman



%, En un grupe de estudic que trabaja con un material dificil, s mas probakble que
a) participe y contribuya con ideas.
b) no participe v solo escuche.

10. E= mas facil para mi:
a) aprender hechos,
b) aprender conceptos.

11. En un libro con muchas imagenes y graficas es mas probable qus
a) revise cuidadosamente las imagenes v las graficas.
b) me concentre en el texto escrito,

12. Cuando resuelvo problemas de matematicas
a) generalmente trabajo scbre las soluciones con un paso a la vez.
b) frecuentemente sé cudles son las soluciones, pero luegeo tengo dificultad para imaginarme los pasos

para llegar a ellas.

13. En las clases a las que he asistido
a) he llegado a saber come son muchos de los estudiantes,
b) raramente he llegado 2 saber come son muchos estudiantes.

14, Cuando lec temas que no son de ficcion, prefierc
a) algo gue' me ensefie nuevos hechos o me diga como hacer algo.
k) algo que me de nuevas ideas en que pensar.

15. Me gustan los maestros
a) gue utilizan muchos esquemas en el pizarran,
b) gue toman muche tiempo para explicar.

18. Cuando estoy analizando un cuento o una novela

a) pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para configurar los temas.

o) me doy cuenta de cuales son los temas cuando termine de lear v luege tengo gque regresar v
encontrar los incidentes que los demuestran.

17. Cuando comienzo a resolver un problema de tarea, es mas probable que:

a) comience a trabajar en su solucion inmediatamente.,
c) primero traté de entender completamente el problema.

18. Prefiero |a idea de
a) certeza,
b) teoria.



19. Recuerdo mejor

a) lo que vao.
E) lo que oigo.

20. Es mas importante para mi que un profesor
[a) exponga el material en pasos secuenciales claros, b} me dé un
panorama generzl v relacione el material con otros temas.

21. Prefierc estudiar

a) em un grupo de estudio.

b) =solo.

22. Me considero
a) cuidadoso an los detalles de mi trabajo.
(b) creative en la forma en la que hago mi trabajo.

23. Cuando alguien me da direcciones de nuevos lugares, prefiero

a) um mapa.
b) instrucciones escritas.

24, Aprendo

a) a un paso constante. Si estudio con ahinco consige lo que deseo.
b) en inicios v pausas. Me llege a confundir ¥ sdbitaments lo entiendso.

25. Prafiero primerao

a) hacer algo v ver qué suceda.
bE) pensar como voy a hacer algo.

28. Cuando lec por diversion, me gustan los escritores que:
a)dicen claraments los que desean dar a2 entender.
k] dicen las cosas en forma creativa e interasante,

27. Cuando veo un esquema o bosquejo en clase, es mas probable que recuerde
a) la imagen.
b) lo que el profesor dijo acerca de ella.

28. Cuando me-enfrente 2 un cuerpo de informacion
a) me concentro en los detalles v pierdo de vista el total de la misma.
k] trato de entender el todo antes de ir a los detalles.

29. Recuerdo mas facilmente

a) zlgo gque he hechao,
E) zlgo en lo que he pensado muchao.

30. Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero

a) dominar una forma de hacerla.
b) intentar nuevas formas de hacarlo.



31. Cuwando alguien me ensefia datos, prefiero

a) graficas.
b} resimenes con texto.

32. Cuwando escribo un trabajo, es mas prebable que

a) |o haga (piense o escriba) desde el principio v avance.
b} lo haga (piense o escriba) en diferentes partes v luego las ordens.

33. Cuando tengo gue trabajar en un proyecto de grupo, primerc guiero

a) realizar una "tormenta de ideas" donde cada unc contribuye con ideas.

b} realizar la "tormentz de ideas" en forma personal v luege juntarme con el grupo para
comparar las ideas

34. Considero gque es mejor elogio llamar a alguien
a) sensible.
b} imaginativo.

35. Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde
a) como es su apariencia.
b} lo qua dicen de si mismaos.

3&. Cuando estoy aprendiendo un tema, prefiero
a) mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo mas que pueda de él.
b} hacer conexiones entre ese tema y temas relacionados.

37. Me considero
a) abierto
b} reservado.

38. Prefierc cursos que dan mas impeortancia a

a) material concreto (hechos, datos.)
b} material abstracte (conceptos, teonias.)

33. Para divertirme, prefiero
a) ver television.
b} leer un libro.

40. Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo de lo que ensefiarén. Esos
bosquejos son

a) algo dtiles para mi.

b} muy dtiles para mi,

41. La idea de hacer una tarea en grupo con una sola czlificacidn para todos (a)
me parece bien.
b} no me parece bien,

42, Cuando hago grandes cilculos
a) tiendo a repetir todos mis pasos y revisar cuidadosaments mi trabajo.
bl me cansa hacer su revision y tengo que esforzarme para hacerlo.

43, Tiendo a recordar lugares en los que he estade

a) facilmenta v con bastants exactitud.
b con dificultad v sin mucho detalle.

44, Cuando resuelvo problemas en grupo, es mds probable que yo

a) piense en los pasos para jg solucidén de los problemas.
b) piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la solucidn en un amplic rango de

C3MPpos.



FORMULARIO DE LA ENCUESTA A ESTUDIANTES.

Senor estudiante, sirvase a contestar las siguientes preguntas.

Pregunta N*1 ;Los docentes de matematicas han utilizado material concreto en

el aula para la ensenanza aprendizaja?

[siemere  [Javeces [ Jnumca

Pregunta M°2 ;Cree ustad que el aprendizaje de las matemsaticas sera facil, si

== utiliza material concrato™

DSIEI‘-‘IPRE Dﬂ- WECES DHU"-IC.EI.

Pregurta MN°2 ;Considers usted gue la utilizacion de esta estrategia
metodologica motivadora en clase mejorara el rendimiento acadéemico de los

estudiantes?

DSIEI‘-‘IPRE Dﬂ- WECES DHU"-IC.EI.

Pregunta M°4 ;Los docentes le presentan una motivacion, reflexion o mensaje

gl inicio de cada clase?

[semere [Javeces [ Jnumca

Pregurta M5 ;50 tuviers gue escoger entre las dases tradicionales con
ejercicios solamente en pizara v los talleres con matersl concrefo pars el

aprendizaje de matematica, que escogena?

TALLERES CON
MATERISL CLASES
COMCRETO TRADHCIOMALES

Anexo 9 FORMULARIO DE LA ENCUESTA A ESTUDIANTES

Fuente: El autor



Anexo 10 EVIDENCIAS -1

Fuente: El autor

Anexo 11 EVIDENCIAS -2

Fuente: El autor



Anexo 12 EVIDENCIAS -3

Fuente: El autor

Anexo 13 EVIDENCIAS -4

Fuente: El autor



