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TEMA 1.

Sean V y W dos espacios vectoriales de dimensidn finita con producto interno sobre el campo R.
Sea dimV=ny dimW=m. Sea T una transformacién lineal de V en W. Califique las siguientes
proposiciones de acuerdo a su nivel de veracidad en una de las siguientes tres categorias:

S: Siempre verdadera
A: A veces verdadera
N: Nunca verdadera
1.- Si U= {vs, v,, v3...vi} €s un conjunto ortogonal, entonces U es linealmente independiente

2.-Si {vy, v, v3...v} es un conjunto linealmente independiente, entonces {T(vi), T(v2), T(va),..T(vk)}
es linealmente independiente

3.-Si {T(vi), T(vy), T(vs),..T(vk)} es linealmente independiente, entonces

{v1, v, vs...vi} es un conjunto linealmente independiente
4.- Si U= {vy, v, v3...Vk} €5 un conjunto ortogonal, entonces {T(v1), T(v,), T(vs),..T(vk)} es ortogonal
5.-Si {T(vy1), T(v2), T(vs),..-T(vk)} genera a W, entonces {vi, v, vs...v¢} genera a V

6.- Si Si {v4, V5, Vs...vk} €5 un conjunto de vectores propios de una matriz simétrica, entonces {v;, v,,
V3...Vk} €s un conjunto ortogonal.

7.- Si U= {vy, v,, v3...v} €s un conjunto ortonormal, entonces U es linealmente independiente

8.-Si {v, v, v3...v¢} €s un conjunto linealmente dependiente, entonces {T(vi), T(v2), T(vs),..T(vk)} es
linealmente dependiente.

9.-Si {T(vy), T(v2), T(v3),..T(vk)} es linealmente dependiente, entonces
{v1, v3, vs...vi} €s un conjunto linealmente dependiente

10.-Si U= {vy, v,, v3...vi} es un conjunto de vectores propios correspondientes a valores propios
distintos ente si, entonces U es un conjunto linealmente independiente

11.-Si U={vy, v, vs...v} s un conjunto de vectores propios de una matriz simétrica
correspondientes a valores propios distintos ente si, entonces U es un conjunto linealmente
independiente.

12.-Si U={vy, v,, v3...vi} es un conjunto de vectores propios de una matriz simétrica
correspondientes a valores propios distintos ente si, entonces U es un conjunto ortogonal de
vectores.

13.- Si A es una matriz simétrica, entonces A tiene valores propios reales



14.- Si {T(v1), T(v3), T(v3),..T(vm)} es linealmente independiente, entonces T es sobreyectiva

15.- Si T es un isomorfismo, entonces cualquier matriz que represente a T es una matriz cuadrada
inversible

16.- Sea A una representacion matricial de T. Si el rango de A es menor a n, entonces T no es
inyectiva

17.-Si {T(v4), T(v2), T(vs),..T(vk)} es linealmente dependiente, entonces
{v1, v, vs...vi} es un conjunto linealmente independiente
18.- Si T es un isomorfismo entonces la representacidon matricial de T es una matriz singular
19.- Si T es inyectiva y B={v;, v, v3...vy} €s una base de V entonces n < m.
20.- Si H es un subespacio no nulo de V entonces dim (H*) =n
21.- Sea Hy M subespacios de V entonces T(H) y T(M) son disjuntos.
22.-Es posible construir isomorfismos de V en R".
23.- Si x es un vector del ntcleo de T, entonces T(x) no pertenece a W™.

24.-Sea A una representacién matricial de T, entonces A'A es una matriz diagonalizable de manera
ortogonal.

TEMA 2:

1. Sea T:M,x, — M,x, una transformacidn lineal tal que:
T(A) = MA+AMT ,  donde M = ((3’ (1))

a) Determine una basey la dimension del KerT e ImT.
b) DeterminesiT es inyecta y sobreyectiva.

2. Sea T:Mjyx, — Myx, una transformacion lineal tal que:

0
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N
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T(A) =MTA+AM ,  dondeM = (

a) Determine una basey la dimensién del KerT e ImT.
b) DeterminesiT es inyecta y sobreyectiva.



b)

b)
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Sea T:M,x, — Myx, una transformacion lineal tal que:

_ T _ (0 4
T(A) = MA + AMT | dondeM—(1 0)

Determine una base y la dimension del KerT e ImT.

Determine si T es inyecta y sobreyectiva.

Sea T: M,y, — M,x, una transformacion lineal tal que:

T(A) = MA +AMT ,  donde M = (

Determine una base y la dimension del KerT e ImT.

Determine si T es inyecta y sobreyectiva.

1 o)

Sea T:M,x, — M;x, una transformacion lineal tal que:

T(A) = MTA+AM , dondeM = (0 5)

Determine la base y dimension del KerT e ImT.

Determine si T es inyecta y sobreyectiva.

TEMA 3:

1
Sea W el espacio columna de la matrizA4 = <2
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z=|3] alespacioW
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Sea W el espacio columna de la matrizA = (2
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z=|—-2] alespacioW

1
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Sea W el espacio columna de la matrizA4 = <3
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z=\4| alespacioW
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). Hallar la distancia del vector
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3 > Hallar la distancia del vector
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). Hallar la distancia del vector



3 0 -6
Sea W el espacio columna de la matrizA = ( 4 =2 —14). Hallar la distancia del
-1 -1 -1

2
vector z = (4) al espacioW

2
1 3 7

Sea W el espacio columna de la matrizA4 = <2 1 8). Hallar la distancia del vector

0 5 6
2
z=\4| alespacioW
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TEMA4:

Dada la matriz A = (g g)

Expresar A'° utilizando diagonalizacion de matrices

Dada la matriz A = (_24 _21)

Expresar A%° utilizando diagonalizacion de matrices

Dada la matriz A = (i é)

Expresar A%° utilizando diagonalizacion de matrices

R

Expresar A2° utilizando diagonalizacion de matrices

Dada la matriz A = (

Dada la matriz A = (2 _3).

1 6
Expresar A2° utilizando diagonalizacion de matrices



TEMA 5:

Demuestre la siguiente proposicion en caso de ser verdadera, caso contrario presente un
contraejemplo:

Sea V un espacio vectorial de dimension finita con producto interno ( , )

1. Sean v,weV,w=0, , entonces [jproyy, | <|v]

[ ]

.81 v.we V., entonces ||v+ w": = ||1»|| +||w1|:

3.Sean v,weV,v=0,,w=0,, entonces proyy, =—proy,’

4. Sea v, €V, se define el funcional lineal L: 7 — R como L(v)= (:V;V:,}: entonces

v, EN(L)

5. Sean v,weV, tal que {v,w)=0, entonces |[v| = |[v+aw| Vac R



