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cepÍrur.or
ESPECIFICACIOhIES GENERALES

r.I ANTECEDENTES.

Actualmente, según estadísticas proporcionadas por la Agencia Nacional de Tránsito, existen

700.000 conductores facultados ¿ conduci¡ buses interprovinciales y transporE pesado quienes a

partir del I de junio del 20lt empezarán un proceso de recertiñcación, se prevé que el 70% no

cumpla con las expect¿tivas de la Agencia Nacional de Tránsito para lo cual se requerirá la

capacitación necesa¡ia. Ante la invitaci 6n rcalizada por la Agencia Nacional de Tr¿ínsito a las

universidades de todo el pais para hacer pare del cambio referente a la seguridad vial y

responsabilidad que un conductor debe tener. La ESPOL decide crear la Escuela de Conductores

Profesional ESPOL E.P. (CONDUESPOL), con los mismos principios y preceptos institucionales,

y el objetivo de formar párte de este gran reto como es el de cambiar la cultura del conductor

Ecuatoriano a través de una educación seria y responsable.

I.2 OBJETTVO GENERAL.

Diseñar y construir semáforos peatonales y vehiculares para el parque vial de la Escuela de

Conductores Profesionales de la ESPOL mediante la utilización de diodos ernisores de luz (LED).
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r.3 OBJETIYOS ESPECÍFICOS.

L Emplear técnicas y métodos de investigación para averiguar los requisitos que deben cumplir

los sistemas semafóricos en vias públicas y privadas.

) Analizar el lug;ar apropiado para colocar semáforos denro del parque vial de la ECPE E.P.

> Demosüar nuestra capacidad creativa e investigativa par¿ la realización de un proyecto.

F Establecer un método eficiente para el diseño de los circuitos de los semáforos y el actuador

electrónico de los mismos.

) Utiliza¡ los conocimientos adquiridos durante la carera para construir el circuito

elecüónico de los semáforos y el acu.rador electrónico que van a utilizar.

I.4 ruSTIFICACIÓN.

Como parte de la sólid¿ formación académica que la Escuela de Conductores Profesionales de la

Espol E.P. (ECPE E.P.) desea d¿r a sus estudiantes, decide implementar sernáforos vehiculares y

peatonales en las inst¿laciones de su parque vial, motivo por el cual decidimos colaborar con el

diseño y construcción de los sernáforos, aplicando conocimientos adquiridos en maErias tales

como Electrónica Analógica y Electrónica de Potencia duranE nuestra formación académica en el

Programa de especialización Tecnológica en Electricidad, Electrónica y Telecomunicaciones

(PROTEL).
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CAPÍTI.]LO II
REQTJERTMTENToS rÉcrvrcos pARA srnaÁronos.

2.I.. REGLAMENTO
snueronrzecróN.

rÉcurco ECUAToRTANo RTE PARA

El propósito de este reglamento, es el de presentar concepto§ fundamentales y estándares de

prirctica relacionados con el diseño de sistemas semafóricos, para regular el tránsito vehicular y

peatonal en una intersección y en los sitios que sean tánicamente justiñcados.

2.2.- CONCEPTOS DEL R-EGLAMENTO TÉCMCO ECUATORTANO (RTE)
PARA SISTEMAS SEMAFÓN.TC OS.

In¡ervalo de sernáforos.- Son los tiempos sucesivos de las luces roja, amarilla y verde.

L.E.D.- Luz ernitida por un diodo.

Semáforo.- Es un dispositivo de señálización luminosa útil para el control y la seguridad vial

mediante el cual se regula los movimientos de pe¿tonB y vehlculos en las call,es y caret€ras, con

luces de color rojo amarillo y verde, símbolos y complementados con sonidos acústicos.

Semáforos eler¿ados.- Son los ubicados en postes brazos y/o pórticos sobre la calzada.

Sistema sernafórico.- Conjunto de dispositivos de señalización luminosa interconectados y

comunicados entre sus elementos y componentes, que sirven para regular el tránsio en forma

segura en una red vial.
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2.2.- UTILIDAD DE LOS SEMAFOROS SEGÚN EL RTE.

Los semáforos sirven para proteger a los usuarios de la vía, regulando los diferentes flujos

vehiculares y peatonal€s, rparando en tiempo y espacio a los varios movimientos de acuerdo a Ia

trayectoria de viaje. Para que se cumpla est¿ deñnición, la selección y uso de estos dispositivos de

control debe ser siempre praedida por un estudio er<haustivo de ingenieria de tránsito que evalúe

las condiciones de tránsito en las vías involucradas.

2.3.. IMPORTANCIA DE LOS SEMATOROS SEGÚN EL RTE.

Los sistemas semafóricos son importantes para Ia regulación del tránsito de vehlculos y peatones; y,

dóido a que asigran el derecho de paso a los divenos movimientos de tránsitq estos deben

cumplir enüe oüas los siguientes aspectos:

a) Proveer un movimiento ordenado y segr¡ro del tránsito.

b) Optimizar los flujos vehicula¡es en una intersección, cuando se usan las medidas de control y

diserlo apropiadas.

c) Reducir la frecuencia de ciefos tipos de accidentes, especialmente aquellos de ángulo recto.

d) Proveer un movimiento continuo o progresivo del ránsito a una velocidad definida a lo largo de

una ruta dada bajo condiciones favorables cuando se operan como un sistema interconect¿do.

e) Interrurnpir volúmenes vehiculares de tránsito a intervalos pertinentes, para permitir que oEo

tr¿ínsito vehicular o peatonal, pueda cnrzar una via pública.

f) Proporcionar seguridad vehicular y peatonal.

:,\
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2.4.. TIPOS DE SEMAFOROS SEGUN EL RTE.

2.4.1.- Semiíforos vehiculares.

Estrán compuestos en forma est¡indar por tres módulos que conforman una unidad (un semáforo).

De requerirse ürajes, se pueden acoplar ues módulos más hasta ob,tenerse un máúmo de 6

módulos que conforman una nueva unidad.

3 modulo 6 modulc a) 6 modulo b)

Figura l.- Módulos para semáforos vehiculares

2.4.1.1- Colores de luces de los semáforos vehicnlares.

Los semáfo¡os vehiculares tienen tres colores de luces circulares, instalados verticalmente en el

siguiente o¡den descendente: rojo, amarillo o ámbar y verde. Algunas veces cuando es necesario de

acuerdo a los estudios de tránsito, se instalan símbolos con luces extras que indican flechas rojas,

amarilla o ámbar y verdes; estiín compuestos por módulos unit¿rios acoplables.

€,,
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2.4.2.- Semiíforos peatonales.

Estos semáforos pueden disponer de lentes de forma rectangular, cuadrados o circulares, que se

utilizan con el propósito de controlar con seguridad los cruces de peatones a través de una calzada.

Pueden se¡ de uno o dos cuerpos, deben ser ubicados verticalmente con la figura en color verde en

la parte inferior y en la superior la figura de color rojo; los de un solo cuerpo deberán tener las dos

luces verde y rojo. Estos semáforos se clasi.fican en:

a) Imágenes dinámic¿s. Represefltados por imágenes en movimientos y conteos regresivos. Las

imágenes son: figura hombre caminando en color verde; y mano intermitente en color rojo o

números regresivos de colores: verde, blanco, amarillo o ámbar.

b) Imágenes frjas. Representados por la frgura del hombre caminando en color verde y la figura

de la mano en seña1 de pare u hombre parado en color rojo.

Scmátoro p€atonal luz verde Semátoro peatonal luz roia

Figura 2.- Semáforos peatonales de la mano u hombre

l6
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2.5.- TAJVIAÑO YDISEÑO DE LOS LENTES DE LOS SEMAFOROS.

Todos los lentes de los semáforos, excepto algunos lentes de semáforos peatonales, tendrán un

aspecto circular.

Los lentes de los sem¿iforos vehiculares son de dos tamaños:

I) El semáforo est'ándar, que tiene lentes de 200 mm y,

II) Semáforo con lentes de 300 mm.

Cuando la velocidad de aproximación es igual o menor de 60 km/h, se debe utilizar semáfo¡os con

Ientes de 200 mm. Si la velocidad de aproximación es mayor de 60 kn/h, se debe utilizar

semáforos con lentes de 300 mm.

Las dimensiones de los semáforos dependerá de: jerarquia, geometria delavia, número de carriles,

ancho de carriles, tipo de vehículos.

t,
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CAPÍTI,JLO III
axÁrrsrs rÉcrvrco pARA LA corocacróN DE Los
snurÁronos DENTRo DEL pARer,rE vrAL.

3.1 trBrcAcróN y onscnncróN pnr pARerJE yrAL.

El parque vial de la escuela se encuentra ubicado dentro del Campus Politécnico "Gustavo Galindo

V', Km 30,5 Vía Perimetral, juoto al complejo deportivo del lnstituto de Tecnologías.

Figrra 3.- Parque vial de la ECPE E.P.

3.2 DETERMINACIÓN DE LOS LUGARES DONDE SE YAN A COLOCAR
LOS SEMÁFOROS ENEL PARqUE yIAL.

Según el Regiamento Técnico Ecuatoriano para semaforización, existen varios criterios para

instalar semáforos algunos de estos criterios se detallan a continuación.

a.- Volúmenes de tránsito,

b.- Acceso a vias principales,

c.- Volúmenes peatonales,

-

-
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Vamos a explicar el primero de estos criterios.

Este requisito se aplica cuando los volúmenes de tránsito son la ¡azón principal para considerar la

instalación de sem¿iforos, ver Figura 4. El requisito se satisface si durante 4 horas para

controladores actuados por los vehículos y, 8 horas para controladores de tiempo fijo de un día

laborable, se obtienen los siguientes volúmeoes de t¡ánsito.

l¡o- OE CARRILES
E CAOA ACCESO

vEr{rculd¡ Fon HoR
EI¡ 

'.4 
VIA IIAYOR

volu Et{
(TOTAI- EflA BAS

orREccor{Es)

VEHICULOS ¡OR HORA
ACCEsO OE IIAYOR

voLUfEt{
OE LA VIA I'Ei{OR

lu¡¡a SoLA otREcclot¡)
vla

ltAvoR
vtA

ME¡IOR
1 754 75

2 o rnas 1 900
2on16 2o¡\w 750 1m

1 20fi1É6 7* 100

Tabla 1.- Volúmenes de tránsito

El parque vial al ser un medio di&íctico que de forma prárctica da a conocer preceptos y nofinas

básicas de utilización de los sistemas de ci¡culación, para crear una conducta vial segura y eftcaz,

no es posible aplicar estos parámetros para la instalación de los semáforos, puesto que el objetivo

de instalarlos, es darle una herramienta más para la preparación de los futuros conductores

profesionales.

t9

d.- Cruces peatonales escolares,

e.- Conservación de progresión,

f.- Frecuencia de accidentes,

g.- Sistemas y,

h.- Combinación de requisitos.



Por lo cual fue necesario tener una reunión con los insEuctores del parque vial para recoger todas

las opiniones y observaciones de ellos para buscar el lugar óptimo donde colocar los semáforos, se

decidió colocar semáforos en las zonas A y B que se aprecian en la frgrra 4.

¿oN^
I

ZONA

1 ilt¡

I

b{

Figura 4.- Plano con lugares donde serán colocados los semáforos.

3.3.- DETERMINACIÓN DEL TIPO Y CANTIDAD DE SEMÁFOROS A
COLOCAR.

El tipo y cantidad de semáfo¡os a colocarse quedo definida de la siguiente manera:

Tanto en la zona A como en la zona B se colocará un semáforo vehicular de 200 mm, se decidió

poner los semáforos de esta medida por ser los más recomendados en el Reglamento Técnico

Ecuatoriano para semaforización.

Con cada semáfo¡o vehicular se colocarán dos semáforos peatonales uno con una imagen f{a de

un muñeco de color verde, y oüa imagen con un muñeco parado de color rojo.
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CAPÍTULO fV

DISEÑO DEL CIRCUTTO PARA LOS SEMÁFOROS

4. I.- TECNOLOGÍA LED UTILIZADA EN LOS SI§TEMAS SEMAFÓRICOS.

En el Reglamento Técnico Ecuatoriano del INEN, nos menciona que en nuestras ciudades se tiene

que ir sustituyendo progresivamente ios viejos semáforos, compuestos de una bombilla tras un

cristal coloreado (verde, ámbar o rojo), por un nuevo modelo que incluye multitud de diminutas

lámparas de colores que, en conjunto, y a modo de píxeles, generan un efecto similar al que antes se

tenía. La tecnología que emplean estas señales se denomina LED (Light Emitting Diodes o diodos

emisores de luz) que consiste en un dispositivo electrónico que emite luz de un solo color cuando

pasa electricidad a través de é1. Y es precisamente ésta tecnología la que implemetrtamos en nuestro

proyecto. Agrupamos suficientes LEDS en una matriz de tal manera que tengan una suficiente

intensidad lumínica y se puedan apreciar de forma muy clara-

Este tipo de semiíforos tiene ventajas f¡ente a los antiguos: EI costo de mantenimiento es menor ya

que el funcionamiento del semáforo no depende de que se funda o rompa una bombilla. Además,

los diodos leds tienen hasta l0 años de üda útil, mucho más larga que las lámparas

convencionales. Muy bajo consumo, del 5 al 15 % de su similar con lámparas incandescentes.

Figura 5.- Diodos leds \
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Señalización luminosa uniforme y mejor visión a elevadas distancias. Trabajan a baja tensión

reduciendo al mínimo los posibles riesgos de electrocución. Emiten poco calor ya que el LED es un

dispositivo que opem a baja temperatua en relación con la luminosidad que proporciona. Tienen

una anchura espectral pequeña, convirtiéndolos de esta forma en el sistema perfecto de iluminación

para visión artificial. El LED es un dispositivo de longitud de onda fija pero que puede trabajar en

una amplia banda del espectro. Para cubrir todo este ancho de banda existen en el mercado una

gran garna de LEDS que nos permitirán iluminar con una longitud de onda especí.fica, o lo que es

lo mismo en un determinado color (rojo, verde, ámbar, blanco e incluso ultravioleta).

Fignra ó,- Ejemplo de lámparas para semáforos hechas con diodos leds

Ér22
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4,2 DESCRIPCIÓN DEL SOF"IWARE UTILIZADO
ELABORACIÓN DE LO§ CIRCUITOS IMPRESO§.

PARA LA

Para el diseño de los circuitos impresos de los semáforos y el actuador electrónico, se decidió

utiliza¡ el software EXPRESS PCB. Este software estii disponible en la siguiente página

www.expresspcb.com. Y su descarga es gratuita, es muy fácil de aprender y usar, el diseño de

placas de circuito es simple para el principiante y eficiente para el profesional.

r:; E . , 'r ', ]? ¡9 ir +r 
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ya que ésta se la hace manualmente.

23

!AS

Figura 7.- Pantalla principal del EXPRESS PCB

Entre las principales características del software EXPRESS PCB podemos mencionar:

P Nos permite escoger el iírea del circuito impreso a realizar.

F Si algún componente no se encuentra dentro de la libreria del programa, podemos crearlo

sin importar las dimensiones o pines.

F La interconexión de los distintos componentes Ia podemos rcalizat a nuestra conveniencia,

I
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F Permite escoger distintos grosores de línea para la interconexión de los componentes se$in

la intensidad de corriente que vaya a circular por nuestro circuito.

P De requerirse se puede agregar algfin texto al circuito.

4.3 DISEÑO DE LA LÁTryARA DE LEDS PARA SEMÁFOROS
YEIIICULARE§.

La mattiz de leds fue diseñada en el software EXPRESS PCB aquí se distribuyeron los leds de tal

manera que se viera una distribución uniforme como se lo puede apreciar en la figura. Los leds que

se utilizaron para los semáforos vehiculares son leds de alta luminosidad de lOmm de diámeüo. La

matriz tiene un diámetro de 200mm que fue la medida que quedo establecida para la construcción

de estos semáforos, cada mafiiz cuenta con 121 leds. Esta matriz fue utilizada para los tres colores

(rojo, amarillo, verde) del semáforo vehicular.

Figura 8.- Matriz de leds para semáforos vehiculares



4.3.I DISEÑO DE LA LÁNEARA DE LEDS COLOR ROJA PARA
SEMÁFOROS YEHICLILARES.

Estas lámparas fueron diseñadas con diodos de alta luminosidad de 10 mm de diámetro. Las

especificaciones técnicas se detallan en la tabla siguiente.

Límpara roia a base de leds:
Diámetro 200 mm
Color del led Roio de alto brillo (10 mm)
Cantidad de leds l2l piezas
Voltaje Nominal (led) 1.93 V

Corriente Nominal (led) 20 mA
Tipo de Energía Eléctrica Voltaie DC
Medidas 200mm x 200 mm

Tabla 2.- Características lámpara roja semáfo¡o vehicular

Figura 9. - Lámpara roja semáforo vehicula¡
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4.4.2 DISEÑO DE LA LÁ}OARA DE LEDS COLOR AMARILLA PARA
SEMÁFOROS YEIIICULARES.

Estas lámparas fueron diseñadas con diodos de alta luminosidad de 10 mm de diámetro. Las

especificaciones técnicas se detallan en la tabla siguiente.

Lámpara amarilla a base de leds
Diámetro 200 mm
Color del led Amarillo de alto brillo (10 mm)
Cantidad de leds l2l piezas
Voltaje Nominal (led) 1.95 V

Corriente Nominal (led) 20 mA
Tipo de Energía Eléctrica Voltaie DC
Medidas 200mm x 200 mm

Tabla 3.- Características lámpara amarilla semáforo vehicular

Figura 10.- Lámpara amarilla semáforo vehicular
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4.4.3 DISEÑO DE LA LÁMPARA DE LEDS COLOR YERDE PARA
SEMÁFOROS YEIIICIJLARES.

Estas lámparas fueron diseñad¿s con diodos de alta luminosidad de 10 mm de diámetro. Las

especifrcaciones técnicas se detallan en la tabla siguiente.

Lámpara verde a base de leds
Diámetro 200 mm
Color del led Verde de alto Brillo (10 mm)
Cantidad de leds l2l piezas
Voltaje Nominal (led) 3.11V

Coriente Nominal (led) 25 rnA
Tipo de Energía Elécrica Voltaje DC
Medidas 200mm x 200 mm

Tabla 4.- Caracteristicas lámpara verde semáforo vehicular

Figura ll.- Lámpara verde semáforo vehicular
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4.5 DISEÑO DE LA MAIRIZ DE LEDS PARA SEMÁFOROS PEATONALES.

Esta matriz se la diseño en base a diodos leds de alta luminosidad tal y como en 1os semáforos

vehiculares, con la diferencia de que para estas matrices se utiüzaron diodos de 5 mm de diámetro.

Se realizaron dos mat¡ices una con la imagen del muñeco caminando donde se utlizo diodos de

color verde y la otra con el muñeco parado donde se utilizo diodos de color rojo.

Figura 12.- Matriz de leds para semáforo peatonal verde

Figura 13.- Matriz de leds ¡nra semáforo peatonal rojo
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4.5.1 Diseño de la liímpara de leds para semáforos peatonales color verde.

Estas 1ámparas fueron diseñadas con diodos de alta luminosidad de 5 mm de diámetro. Las

especiflrcaciones técnicas se detallan en la tabla siguiente.

Lámpara verde peatonal a base de leds

Color del led Verde de alto Brillo (5 mm)
Cantid¿d de leds 9l piezas
Voltaje Nominal (led) 2.10 v
Corriente Nominal (Ied) 25 rnA
Tipo de Energta Eléctrica Voltaje DC
Medidas 200mm x 170 mm

Tabla 5.- Caracteristicas lámpara verde semáforo peatonal

Figura 14.- Lámpara vcrde semáforo vehicular
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4.5.2 Diseño de la lárnpara de leds para semáforos peatonales color rojo.

Estas lámparas fueron diseñadas con diodos de alta luminosidad de 5 mm de diámeúo. Las

especificaciones técnicas se detallan en la tabla siguiente.

Lámpara roja peatonal a base de leds

Color del led Rojo de alto Brillo (5 mm)
Cantidad de leds 9l piezas
Voltaje Nominal (led) 1.98 V

Corriente Nominal (led) 25 mA
Tipo de Eneret^ Eléctrica volaieDC
Medidas 200mmx 170 mm

Tabla ó.- Características lámpara roja semáforo peatonal

Figura 15.- Lrimpata roja sem,á,foro peatonal
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4.ó DISEÑO DEL ACTUADORELECTRÓNICO PARALAS LÁTOARAS DE
LOS SEMÁFOROS.

El actuador electrónico fue diseñado tomando en cuenta las caracteristicas de las liimparas, estas

consumen un voltaje DC alto por lo que se utilizo un puente rectificador de onda completa paia

obtener dicho voltaje, además de esto se diseño el actuador con un optoacoplador, para que éste sea

activado por una señal proveniente de un microcontrolador, y además aislar eléctric¿mente el

ci¡cuito de entrada o mando y el circuito de salida. Las ventajas e inconvenientes ent¡e un relé de

estado sólido y los relés electromagnéticos se los aprecia en latzblaT.

Vantaí.3 lnconvóní,6n¡ás

,.4.Jt.!:Ü i*;,¿.

Rolá3 dr Grado 3ólido

4sr.x¡ón cür o rir furlcÍJn dG
p¡rópótuo
4Ércon€xth a l=O
{.far rciallnc¡a a óo+¡.r y
úbrac¡ofléa
-t¡o oca!¡onal arcoa ni reboté al
m rxilir prLr móvib!.
-V¡da de ráaio óp6ma
+fcq.€nda dÉ conmutacirn
*tda
fáél¡dád dé rs*erúriarno
f uncinta.ricnto iLnci.rro
4fitol a trdá tátCón, coÍtpaülc
TruCMOS

-Cirq,¡ilo da ar¡trád,a ruy lans¡Uc a
pcfürbarofrc!
{lee3¡dád da élerr6rltoE &
prdcccióo Gxtarnc

-Oi+radorca de ca¡s
-Rade3 dc protGqión

+l¡y r€ruiuct a lá tÉíDard.¡ra y a
las robrelenÉ¡olleg
-Técnolórlca y concé!ü.¡dment€
rÉ3 cq¡pl€ir! y ab3üact6

R.lát crrctromtgná¡icog

E

-EcqÉr¡iroa cn coltS{¡rip
*€dr¡cclh de atirne0glxer én
apl¡caci¡rr€s d! oonmúa(ió¡ a @p
potencia
4rán diYeri&d cn arcape¡rados
€rari número d. cütactog
-Cdltol ¡ndÉthb C¡üCC
-T€cnoaógtca y corlcaFü¡drEnte
rruy cl/irent8i
{alcd6 cúcirc, 6¡ cqro slrg
solucioné3

-Ruiro
OíÍliañ¡dre, cfia{rclábl€r en
+li:aciaEr dé cqtd da potar¡a
+reÉenéU de d*+a¡, Jco y
r€üob3
-firá3 lénlo eí la manbbra
-Vlda úü ñénor

Tabla 7 .- Yentajas e inconvenientes de los relés de estado sólido
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El actuador está compuesto por el relé de estado sólido, que recibe la señal de activación y permite

que el triac envié voltaje hacia la etapa de rectificación conformada por un puente rectificado¡ de

ües amperios, que es el que alimenta a 1¿s diferentes lámparas de los semáforos.

Figura 1ó.- Actuador para los semáforos
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CAPÍTIJLO V

PARÁMETROS Y ESPECIFICACIONES
CONTROLADOR DE LOS SEMÁFOROS.

5. T. CABACTEÚSTICAS DEL CONTROLADOR.

PARA EL

Voltaje de salida: 5 VDC

Número de salidas para semáforos vehiculares: 6

NúLmero de salidas para semáforos peatonales 4

Tabla 8.- Ca¡acterísticas del controLador

Como los dos lugares donde se deben instalar los semáforos están muy alejados uno del otro, se

deberá diseñar y construfu dos controladores con caracteisücas similares.

5.2 SECUENCIA§ DE TRABAJO.

I) Luz roja fija, con lente circular.

Esta sirve para indicar que el tránsito vehicular frente a esta luz, debe detenerse atrás de la línea de

pare.

II) Luz roja intermitente con lente ci¡cular.

Esta seña1 es similar a una señal vertical de pare; los conductores frente a estas luces, deben

detenerse obligatoriamente y proseguir con precaución a través de la htersección solamente si no

hay peligro de colisión o atropello con otro vehículo o peatón.

Esta luz debe utilizarse como señales de emergencia en caso de falla del controlador de semáfo¡os.

Funciona como un plan especial programado depeudiendo del volumen de tr¡ínsito y en horarios

El controlador deberá poseer las caracteristicas que se detallan a conti¡uación.



noctufnos por seguridad cuya aplicación debe ser en vías secundarias, en cruces de trenes a nivel y

en Ia vía transversal a la üa ferrea. Este plan debe cumplir con el estudio de ingeniería de tránsito.

II[) Luz amarilla o ámbar fija

lndica que el derecho de paso dado por la luz verde se termina y que la luz roja se encenderá

itrmediatamente.

IV) Luz amarilla intermitente, con lente circular.

Su significado es similar a una señal vertical de Ceda el Paso; los conductores frente a estas luces,

pueden prosegui¡ a Eavés de la intersección si no eúste peligro de colisión o atropello con otro

vehículo o peatón.

Esta luz debe utilüarse como señales de emergencia en caso de falla del controlador de semáforos.

También funciona como un plan especial programado dependiendo del volumen de triínsito y en

horarios nocturnos por un principio de seguridad cuya aplicación debe ser en vias principales. Este

plan debe cumplir con el estudio de ingenieria de tránsito.

V) Luz verde fija, con lente circular.

Significa que el tránsito vehicular frente a esta luz, debe circuiar recto, vfuar a la derecha o

izquierda, a menos que una señal vertical u horizontal indique prohibición de estos virajes.

VI) Luz rojo semáforo peatonal.

Esta señal es para adverti a los peatones que no deben c:rrzar la calle, mientras dicha señal está

encendida, la luz r¡erde del semiiforo vehicular deberá estar encendida también.

Íii,
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VII) Luz verde semiiforo peatonal.

Esta es la luz que da la señal a los peatones pafa que puedan cruzar las calles, en dicha situación el

semáforo vehicular rcjo deberá estar encendido.

VII) Tiempos de las secuencias.

Los tiempos de todas las secuencias antes mencionadas deberán ser progtamables a criterio de los

instructores de la ECPE E.P. esto debe ser así ya que el uso de los semáforos es como una

herramienta educativa,

.íi;.
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CONCLUSIONE§.

Con la elaboración del proyecto pudimos emplear parte de los conocimientos adquiridos en distintas

materias vistas a lo largo de los afos de estudio en la ESPOL.

El proyecto permitió poner en pníctica el "auto aprendizaje" y métodos de investigación, para así

averiguar los requerimientos técnicos que deblan cumplir los semáforos.

Pusimos a trabajar nuestra parte creativa en el diseño de los circuitos para las lámparas de los semáforos

y el actuador.

El proyecto dejo las pautas para que pueda ser continuado por estudiantes de PROTEL, esto en el diseño

del controlador para los semáforos.

'1'
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RECOMENDACIONES.

Para cuando se conecte el voltaje de entrada alte¡na de los actuadores se deberá poner mucho

cuidado que no exceda los ll0 VAC ya que si este voltaje es mayor afeúalía a las lámparas,

inclusive dañándolas. Si por algún caso el voltaje decae, entonces podría darse el caso que la

luminosidad se atenúe. Para cualquiera de los 2 casos se recomendaria el uso de un regulador de

voltaje para corregir esos inconvenientes.

Para el diseño del cont¡olador se recomienda utilizar salidas adicionales, donde el usuario pueda

ver en el mismo controlador la secuencia que esta trabajando en los semáforos.

El controlador deI semáforo puede ser modificado para hacerlo más did,áctico y facil de utilizar pol

los usuarios, también puede contener más salidas, si se necesitara conectar más semáforos a futuro.
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ANEXOS.

Anexo 1: Certificado de constancia de enlrega. de lámparas a la ECPE E.P.

Guáyaqu¡|, 14 de Febrero 2013

COMUI!ICADO

Por med¡o de la pregente se deja en constanc¡a la presefitac¡ón de la9
lámgaras de señalización de los semáforos del proyecto de s€ñal¡zac¡én
del parque vial de CO DUESPOL por parte de 106 estud¡ante5:

Byron )iñé¡ez cedula de ident¡dad 0930741707

Raúl Saltos cedula de adentidad 0925457871

Pertenecientes a la caffera de Tecnología en Electrón¡ca y Tecnología en
Meca-trónic¡, al departamento de Logística vehicular de la Escuela de
conductores ESPOL E.P. A c¿rgo del Sr. Esteban Aspiazu Veas lefe del
Area en mención, Los componentes pres€ntados son:

. 4 peatonales v€rde§

. 4 peatonales rojas.

14 actuadores electrón¡cos.

t
ElIfREGA

Raúl saltoe.

EfffREGA

Syron tlñét'Ez.

P.

Esteban Aspiazu V.
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. 2 luces blancas.

. 2 luces verdes,

. Z luces amar¡llas,



Anexo 2: Liimparas de semáforos vehicola¡es.

40

lI! V!

¡{rf,t
¡ltr I t'tt t.t?t.t

{
t(

I
\

ü
,
,u

ü

Í;riiiiitittilrlr-t rr rtrtrrtroltt

wiiíii' .Q.

álr-rt'

'e
¡(}st't

a

¡



Anexo 3: Lámparas de semiiforos peatonales.
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Anexo 4: Actuadores electrónicos.
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Anexo 5: Diagrama esquemritico del actuador electrónico.
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Anexo ó: Circuito impreso de la límpara de leds color rojo semáforo vehicular sin
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Anexo 8: Circnito impreso de la kímpara ¡le leds color verde sem¿íforo vehicular

si¡ referencia de componentes.
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Anexo 7: Circuito impreso de la kimpara de leds color amarillo semáforo

vehicular sin referencia de componetrtes.
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Anexo 9: Circuito impreso de la Limpara de leds color verde semáforo peatonal sin

rderencia de componentes.

Anexo l0: Circuito impreso de la lámpara de leds color rojo semáforo peatonal sin

referencia de componentes.
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Alexo 11: Circuito impreso del actu¿dor electróaico de las kimparas si¡ referercia

de compo[entes.
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