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CAVITUTD I

SITUAC 06 BITLOGICE 7L JA AR

POSICION TAXOND IC- Y FILOCESTs

‘n le 1inea ovolutiva, 1 8 erustfceos h-n sido cniezes de inva
todos 1:8 ic 08 ~u- ¢8 posible encontr r o" el - 2 uc¢ mar, AgYLS
dulces y salsbres ¥y or ~uc no decirlo la tierra firme. cor su di
versidad ha i~juexzt: e) ez leo de una jer ra.In aayor do taxon en
su clasificaci’n de la que suele ser meccsnria e: el ¢ 80 de otrus
cru-os de a:imales.

A continuaseifn daremos la tabla taxon8zica de 'armes, la cual
e L 8a .7 1. tabla taxonfi-ica de ‘oore (1963).

CLASE CoUsT CiA ( 264000)
SUBCL S M1 rCOITRACA ( 18,000 ( Cephalocarida,''sg
~ tracoda, Iranchi
ojpoda, '.ystacoecg
riea, Copepoda ,
‘ranchiure, Cirg
pecia.
SEXIE LIMeLACOSTRACA ( Ptyllocariua
ST @nsT e UC:PIT ( Synesrida, !o~loxarida, ers=-
carida ,
YEDE: TGETOTA ( 8.580 ) {( “u h.siacea )
SUMOYDEN NAT "HTIS ( "extantia
£»CCION PIRAAINEA ( C‘aridem, teny ouldes )
FAETLIA e ITFA
SUBF: ILI2 PEN-ITCE ( .olencocerin.e, ristacinie ,
"usleyoninae )
GRUID SENATES ( I'srapenaseus, '.acroctisma, P
chyre.seus ) X

TLTERO FENALUS



TLACE  CRUSTACEA.

Son srtrfpodos de resgiracidn branquial y dotados de dos .ares

de antenas. 1 cuerpo estf cubierto dc ur exoesqueleto, que en
los formas superiores estf nuy enduracﬁ.. vor el depbsito de sales
calcfireas. .ste exoesqueleto se renueva c:da un clerto tiemno,p>

medio de mu.ias, aprovechando ;ara crecer, y2 nue una vez endur d@ido

es conpletamente inextensible.
La cabeza estf formada por la fusidn de los zrimeros arillos o

segnentos del cuerpo. -1 resto de los se. mentos uede diferencing
se en otras deos regiones, el térax y ¢l aldomen. Frecuentemente
el tdrax se suelda 2 la cav.za, formando un cefalot8rax ' _ereion ,

rerfectamente <istinto del abdomen, llamado también pleon, cuyo 41
ti o segmento, el Gnico que no puede tener anbndices, ec de:ominado

telson.

Los anéndicees de cada rogif- 2l cuerpo y sczln los diferentes

grupos de crustficeos, se esneg ®\en un y otro sentido. Los

de 1= cabeza suelen ser los &
Un primer par de nsntenas
in segundo par de antenas\d
Los aplndices ruestos BIBEexyiedan de la boca o a2 &éndices buca
les, que suclen ser un par de mandibul~s y .oz (¢ raxilas .or
lo menos, a 1los gue suelen segulr otros pares de nmaxilipedos.
¥n el tbrax suelen estar l-s ua &ndices marchadores o ereil o-
dos.

n el abdomen tencuos los pleSvodos, cuya funcibn suele ser di

v.rsa.

entro de 12 diversid:d de adaptaciones de los a &ndices de
los crusticeos siempre sc reconoce una organizacibn general en O
llos. 'n a; fndice fundemental consta de tres artes: una pieza -
basilar o protosodio,constituid  casi §. enpre por dos artejos, de
los que-el primero suele tener una rama lateral o epipodio, y de 2
rzmas, una extcrna "xopodio y una interna o endopodio. Cada una
de estas ram:s cstf constituida jor diversos nfimeros de anillos o
artejos, Y D0 es raro quc en determinadas reglones del cuerpo desa-
parezca una de las ram.s, reducibndose el a 8ndice birrfmeo = MONO-

rrimeo, como ocurre por ejemplo con 1-s pat=s marchador-s de los de
choodos. »



o

"8 frecuente que cuando los apbndices se iesprenden ror cusl-
quier causa, se regeneren durante lns mud:as, pudilndose d r el ca
80 de que un apfndice puesto al servicio de cualquier =isifn o fun
ciSn especial, =i se desprende, al regenerarse lo haga en la forma
originaria de un arfndice clemental, con su organizacidn mfs primi
tiva.

La sangre localizada en los crustfceos, como la de 1os meros-
tomss y la de los moluscas, contiene 'rincipalmente hexocianina di
suelta en el plasma, aunjue en algunos entomostrfceos se haya com-
probado la existencia de hemoglobina,

El sistema nerviose csté formado por doble cadena gsnglionar
ventrsl (hiponeuros), con ganglio cerebroide dorsal y, por lo tan-
to, con collar esoffhgico.

Los Srganos de los sentidos estfn bien desarrollados, Hay o
Jos compuestos e incluso muy complicados (acoplados a 8ry nos bio-
luminiscentes, por cjemplo), y otros sencillos u ocelos. Los ojo
compuestos van frecuentemente asociados a apéndices modificades, o
riginando la existencia de auténticos ogos pedunculados, ‘ada o=
Jo compuesto estf integrado por un nfmero variable, a veces nuy e
levado de ojos elementales u ommatidias, integrac.as cada una por
sus c8lulas reti-ianas profund=s, un bastdn o eje central, el rab-
doma, de 2isidn no sensitiva, y un aparato 8ptico externo formado
por un cristalino o cono nfis una c8rnea alin mis extorna, a veces -
integrada por facetas hexagonales como consecuencia de 1a aposicid
de las diversas ommatidac del ojo.

Fay también estatocitos en algunos malacostrfceos, colocados
en chpsulas abiertas, tapizadas por pelos sensitivos. n ocasio-
nes, el estatocisto es un simple grano de arena, colocado »or el
mismo crustfceo en su cipsula correspondiente, situsda frecuente -
megte en las inmediaciones de 1a base de 1as anténul s, comn tam -
bién pelos scnsitivos, distribuidos -or las antenas, anténulas y
otrus partes del cuerso, pelos que reciben el nombre de 8rganos esg
tiborreceptor: s,

Digestivo con 1la boca rodeada de apéndices esveciales, desti-
nados a la tritu-acibn de los alimentos, Cavidad bucal amnlia y
estbmago complicado, sobre todo en las cspecies de crustficeos supe
riores, en los que r.cibe el rnombre de molino ghstrico, un intesty

no de longitud variable Y un imsortante hepatopinecreas



Clgestivo con la Loca rodeada de apdn ices especiales, destina
dos a la trituracidn de los alimentos. Cavidad bucal amplia y es-
témago complicado, sobre todo en las especies de crusticeos superio
res, en los -ue recibe el nombre de m0lino ghstrico, un intestino -
de longitud variable y un importante hepatonfncreas.

‘exos frecuentemente separados, salvo en el caso de los eirrif-
pedos, en los que existen, unidos a las hembrus, los diminutos ma-
chos complementarios.

El desarrollo es complicaco, pues implica el paso por diversos
e tados larvarios, con mudas 1ntef-odiaa entre unos y otros, y en
ocasiones, en el mismo estado larvario. En el caso de los dec;o-
dos, por ejemplo, los estados larvarios son, sucesivamente, Naupliu
Metanauplius, Protozoea, ‘oea, Missis y Puerulus,

Estos estados larvarios pueden presentarse modificados en cada
grupo de crustfcieos, existiendo por eje plo los ¥isis, especiales
de los palinliridos, denominados Filosomas y los Puerulus de Seylla
rus, o de Scyllarides, o las rosalhpaa de los braquiuros.

Los crustfceos estfén ;daptaddq a los mfis diversos tipos de vi
da en el mar., Los hay bont&nicob’narehadores, €omo no pocos macru
ros y braquiuros; nadadores nectSnicos o bati: relfgicos, como los ma
cruros nadadorcs; planct&nlenn. como los co-&podos, los eufasificedo
etce, © incluso subterrineos, como Upogebia,

“inalmente, y sobre todo en los grandes fondos abisales, es co
mfin 1a presencia, en los crustfceos de 6rganos bioluminiscentes.

SUBCLASE MALACOSTRACA.

“on los llamados crustBceos superiores. |oseen normalmente -
velnt "SNP ENE" T "W n el ouerpo, tEYESH SXETUTHE " ¢8Y dis-
tribucién es variable. Los apfncices estin diferenclados en dos
series, la de 1los perei®rodos y la de los nlebpndos, de formas auy
“i"ﬂ'm—w . " . I a4 T SR g

~1gestivo con estémaso masticador. 08 sexos suelen estar se
parados y en el desarrollo larvario se pregsenta la particulari ad -
de que 1los estados nauplioc y met-p uplio son intraovulares, por lo
que el nacimiento, tras la eclosién del huevo, se verifica en 1a

x



fase de zoea, con un cefalotédrax y un abdomen insecgmentados disin
tos, que nadan gracins a las antenas. La zoea e sAstituida por
una metazoea, que ya tinee a;éndices toréicicos. ©Sigue un estado
misis, que pars algunos malacostrficeos, como los declipodos, es
el priner estado larvario libre (los interiores son intraovula-
res), recibiendo entonces diferentes nombres, como los de flloso-
ma en los palinfridos y en los homfridos, nisto y pseudibaco en
los escillridos, etc.

08 malacostrfceos estfin h-bituados a todos los medios ambie
tes marinos y a las mis diferentes formas de vida y de alimenta -
cidén. Los hay planctbnicos, neriticos, bati elégicos, ~bisales,
y bentSnicos. Otros son nadadores, peptadores, -ubterrfneos,her
bivoros, planct8fagos, degritdéfagos, necrb§fagos, etce Presentan
frecuentemente cromatSforos especiales y son muy iméticos, y en
las especies proplas de la regidn afftica, suelen rresentar Sr-fa-
nos bioluminiscentes.

SUPERORDEN EUCARIDA.

Con un caparazdn que engloba = todos los segmentos del pe -
rion. 0OJjos pendunculacos y mviles. Hembras sin oosterguitos
en los pereilSpodos. Anténulas con estatocistos en el artejo ba
silar. ondfbula com lueinia afvil. Gladula cntenel funcluiigy.
aal en los adultos. X '

Corazfn situado en i. warcifn sosterior del perelon y con
dos o tres pares de ostiolos.

Pigestive con estémago o molino masticador y un veluminoso
hepatopfincreas.

Sexos separados, Los machos tienen los dos primeros pares
de plefpodos transformados en 8rganos coruladores., Espermato -
zoides esféricos o estrellados, agrupados en voluminosos es er-
t8 foros. dsarrollo larvario cnmplicado, con fases pelfsicas.

in las formas primitivas se inicia con 1= fase nfuplio, pe-
ro en las evolucionadas, como los decfimodos, con la zoea, ya que
125 anteriores son intraovulares.



JRD.N1  DFCAPODAS,

Son los crustfceos de organizacifn afls erfecta Yy coapleta,

’oseen un cefalotirax perfectamente definido. “1l abdomen,
puede presentar dos formas =uy diferentes de desarrollo. ‘R UG-
nos es normal, los sacruros, en los otr:s est8 muy reducido, los
braquiurcs, y fiaalmente, en los snonuros es, sorfolSgicamente,a
sinftrico,

¥l de-arrollo larvario se carasteriza por ser frecuente que
los individuos nazcan en fase avangada, pasando por las anterio-
rcs em el interior del huewo, q o es incubado adherido a loes
apbndices abdominales de la hembra, T s caracteristica la larva
relligica folifcea, denominada filosoma y el estado rostlarvario,
muy semejante ya al adulto, gue en 108 macrutos se llama wuerulu
y megalopa en los bragquiuros.

SUBORDEN N:TANTIA.

Los natantias o macruros tienen el abdozmen biecn desarrolla-
do y terminado en una aleta csudal formada por el telsSn - el 61
tizo per e plelsodes biapbneocs, nuy cnsanchadasy..kstén  atre
ellos las langostas, bogavantes y cigarras, que pertenecen al -
grupo de los marchcdoros ¥y los l:n:ostinos, ganbas, j.isquillas,
etc., u@ mumon al de los udndoru. _

' uﬁ}m ::%He’? ey "les del gb-. ro .‘;namlﬁlu-o&;;w'ﬁm
dentro de 10- crusticecs doc!podoa. que en general incluyer a e-
lementos repzresentativos, Por estf rax®  desrémos mayor &nfasis

a la especie anteriormente ¢itada.



CAPITULO II

BREVE DESCRIPCION DE LA MORFOLOGIA DEL CAMARON .

Los camarones que son objetos de cultivo en ca:tiverio, noseen
un cuerpo alargado y cubierto vor un exoesqueleto o caparazbn de
consistencia quitinosa, con -ales calclreas. Su cuerpo se divide-
en: cefalotérox, cabeza o erién y abdémen, cola o :lebn.

CEFALOTORAX O PERION. 3=

Se encuentra localizada en
contiene la mayor parte de los 5
tro, ant8nulas, a-tenas, és ..
parato bucal en su interiBiSemgpatramos la carte anterior y media

del aparato digestivo, hepatonincreas, branquias, gbnedas, en la

Filparte anterior del organismo y
os vitales, asi tenemos: ros-

los Srganos sen-itivos, y el a

sarte exterior encontramos cinco pares de patas que le sirven ra-
ra caminar, se las conoce como caminadoras o perid odos.

ABDOMEN O FLEFON.

-1 ¥ledn se encuentr: em la parte posterior del cuerro y cons
tituye la parte mfs importarte econdmicamente. 'l abdbmen se ex-
tiende desde la -arte post._erior de la cabeza hasta el extre'o pos
terior del telson siendo &c-ta seccidn la utilizada em la comerciali
zacifn, ‘n la cola encontramos seis segmentos gque van reduciendo-
su difmetro jaulstinemente hasta llegar el fltimo sien o 8ste un po
¢o »fs largo que los anteriores, esto es caracleristica ce los pene
dos. . '

1 abdomen estl constitufda ror la =mnoca muscular comegtible,ca
da uno de lus cinco prineros sesmentos abdominalec nrocenta.un par
de an8ndices que les sirven para nadar, llamados pIJBpodoa.

Los. peneidos son erustfceos heterosexuales, es decir, existen

m+Chos y hembras, entre los cuales hay marcadas dimorfismo sexual ,
sle do de notar el tamaio mayor que alcanzan las hembras en el esta

4



do adulto., 'n el prizer rar de los pleSpodos se observa un carfcter
morfolégico sexual secundario permitiendonos diferencial a machos y
heabras. En el sexto segmento se encuentra el telson Y dos pares -
de apéndices llamados urépodos, que en conjuntc forman el abanico e¢a
udal, que le sirve para impulsarse.

FATHCTOATES 202 A7uN I SU #ULS LUNAMIENTO
APARATO TIIroTIVO,

Comirnza con 1- boca localizada ventralmente. los alimentos,
son llevacdos a la boca ayudados por la:s plezas accesorias tales como
los maxil!pedos y sus primeras patas, sasan vor el esbfago hacia el
cstdmago que tiene forma de saco. n el estémnago encontramos dos ca
vidades, la cfmara ¢ardiaca y la clmara pilérica. "n la chnara car-
diaca se localiza el molin@i;:Q,\trlco que sirve nara ayudar a tritu
rar los alimentos, La c‘mnraf‘iv rica se comunica con ~l8ndulss di-
gectivas, .ara luego continuar en

el intestino, que recosrre or la
varte dorsal del abdfmen y ter-iwa en el ano,

n resunen nodemos qpcir gue- @Al aparato di estive consta de: bo
ca, esd8fago, estlmago cardiaco, eon un moiino ghstrico, c - tomago pi-
18rico, he cato sfncreas, intestino y ano.

APARATO RESPIRATORIO,

Los camarones res-iran » través de las branguias, —~ediante 1los
fllamentos branquiales. g branquias se localizan interinr late-
ro-ventral del ceful térax, son extensic-es nlux{feras que e«tAn fi-
Jad .5 en el segmento basal de cads =néndice torfrico o eric -odos,

I1 mecanismo de la resviracidn consiste en el intercambio del
ox! e20 que toma del medio cu’tico Y expulsa el anhfdr do carbdnico
medi nte ex eriencias obtenicss e 1la actividad de la crianza ce cae
+ rones, se ha lie ado a observar que es. e or:/anismo sobrevive a ba
J-5 concentraciones de oxigeno, niveles que sara tr 8 organismos re
sultarian letales.

APARATO CIRCULAT'RIO.



La substaneia cue constituye la sangre conocida como Hemociani-
na, toma una eoloraei’n azulada en su forma oxidiua Llsmandola oxihe
mocianina, e incoloro en su forma no oxidada llamandola deoxihemocia
nina siendo su comvosiciln de osroteina eon cobre.

La !lemocianina s bombeada desde un gran vaso co.slderado como
corazfn, u.icado en la parte .ostero-dorsal de la cabeza, :acia unma
cavidad mayor, aue lo reviste, llamada cseinc ,ericérdico, siendo en-
viuda luego n todo el cuer:o del camarfn, cara luego de nutrir a las
c8lulas, ser rcco.ida pur una vena ventral y llevada h-cin los fila-
mentos branquiales en donde sce vuelve a oxigenar y, finalment:, re -
greza al seno _erichrdico en donde, atravezando _equeios agujeros u
ostios lle:ia al corazdn y comienza un nucvo cicloe

PA“AT0 REPRODUCTOR.

Como se dijo anteri ruente, los reneidos son crustfceos hetero-
sexuales, existiendo cntre ellos un marcado dinorfismo sexual. Los -
machos poseen un 8r. ono co ulatorio el cual ha recibido el nombre de
rotasma que estf constitufdo or 1o -odificaciém de los emdonoditos
del primer ar de lec8podos. 'n la wembra, el 8rgauo co.ulatorio ¢
t8lico varf., aunque generalm-nte exiiten dos tipos: el avlerto v
el currado. 108 orificios sexuczles se abren en la base de las coxa
del tercer »ar de pereilcodos en las hezbras.

‘uede decirse que el tf'ies, on las hembras ~ e lo tienen abdbler
to, estd formado en realida: por la su erfici- d lous esésiniiu. _e
los Gltimos tre: segmentos del cefalotdrax, luos cu:l s vienen for=
mar la ,.rte cU.cilul vel d6n0; 13 du:ite sulorior yueda ¢u eote
Gasu formsda puf leo Cuku® U6 1veé ull.ive tr .. walve ue erei _guasm,

'n cambio, cn las esyecics de télico cerrado, 1: deseriuscifn da
da por lu inaga p-ra . Jjaronicus, se adapta muy bien a tdas las es
secies del subglnero elicertus c¢on lig ras variantes. ‘udl- aga di
ce que se trata de una estructura de pared finica senejante a un saco
sin enbargo, al quitar la rared ventral, sec obs.rva que la -arde dor
sal del t8lico no es una estructur: cencilla, sino ~uc estf dividida
en dos mitades laterales unid s en la linea -edia. denés, r‘lste.
an ori’lcio en la sared dersale. .1 verdndero rcce “ticuln se=minal es
una pejue.a devresidn de la pared cor oral situada detrfs del tflico

«



*1 rece tlculo es una cavidad ciega formada por una meabrana
muy delgada cuya narcd dorsal est8 formada por parte del t&lico a
cabado de mencionar, La cavidad wuede distinguirse elar:-nente -
dessués que lo iembra ha recibido 18 esrermat8foros un: ez he=
cha la c¢brula.

“m resumen, las s8nadas o estructuras re roductoras se encue
ntran en la regibn del cefalotorax y en estados de madurez abanza
do en las hembras pueden extenderse hacia ln regi’n abdominal,

(o8 machos poseen un 8rgano conulador llam=do pet=uma a tra-
ves del cual salen los espernctbforos, localizandolos en el »rine
par de pleopodos.

Les hembras woseen 18bulos y srotuberancias sobre el ester-
nito comprendido entre el quinto par de rereiopodos, conociendose
e:ta estruetura con el nombre de T&lico.

Los peneldos machos m’ﬁ\ :
interno del segundo ar de'éiao:'-

srolongacidn sobre el borde
l_ e~wnos apbndices masculi-
nos. n los earidesos o C;-__:{if
te es llaseco apdndice inte

rio existe otro a &udice 8

[A

Como otra de las pripicd 5

1ﬁgggproaenta el camarSn tenemos
p1BL

la Osmorr:gulac:idn:

Som isusnllicos es decir que tiene igual concentracifn de 89
lutos quc el medio,

Son osmoconform-dor es decir mantiemen siessre la misma con
centracifn que el medio aunocue este varie.

Son os-orrejul~cor = ntiene su concentracidn interna conctan
te gunque el medio externo var!..

La adaptabilidad del camarfn marino al agua dulce la realiza
mediante la reduceidn del nivel de sales en la sangre a una conce
traci8n afs facilmente mantcible; mediante uma activa absorcin
de lones através de lis bran ui s y por la eveiweidn de una reab-
sorcifn r-nale.

La nuda o cambio del ca;arzz’n en los crustfecieos es un fend
meno fisiol8gico muy i=zportante. aslcam . nte rodemus decir pue
¢S el mecio .or el cusl el animal incrementa su tclla, nractica -
zéate el organismo nasa toda la vida mudando, aun ue ent s mnmudas
se van haciendo mfs esparci‘as conforme el camarfn crece.



CACITULD II1I

CICLO BIOLOGICO EN EL CAMARON

Los camarones en el glnero ‘enaeus maduran y se recroducen en
mar abierto, mientras que su crecimiento hasta juveniles o pre-adul
tos se lleva a cabo dentro de la unss litorales y bahfas, o en agua
sosera del litorale. Lo anterior significa que el sistema se encug
tra Intimomente ligado a las co-diciones ambientales y a2 1la base a=
limenticla de cacda uno de los lugar-:s sesalados.

La alta fecundidad de
ta mortalidad que la e:; ‘d”sdl;'
prinelpalmente en loe srimeros. 3}“ reproduceidén del sistema deren
de de la calidad de los hudweeillss y 8stos del crecimiento de la -
hembra, pues de ello dependerf el nfimero de aquellos que van a eclo
sionar y la calidad del vi¥els y su volumen, que alimentar8 a los
estadi s del nsuplio.

La mnduracifn sexual ha sido estudiada or las t8cnicas de vi-
sualizaci8n del color quec el ovaric maduro presenta, 1lo que se com=
prueba con frotis y observacidn directa al microsco.io o mediante =
técnicas nistologicas, La edad de srimera =macduracisn sucede gene=
rzlucnte entre los seis y siete meses, y general ente los tallas de
nembras maduras £s chicas, corresponden a los ejemslares adultos

arones est8 relacionado con 1s al
en casl todos sus e:itadfos, vero

s cicos jue es vosible encontrar en mar abierto. ‘lgunos auto-
res, seialon 1.0 mm para el camardn café o P, californiensis y 167
ma para el cam rfn azul o PP stvlirostris,

'l encuentro al azzar de un m3cho y una nembra, derenderd de
la densidad que 17 roblacibn tiene en ese ..uento. Fara h.cer fre:
te a 8zto, los cazsrones han desarrolledo una nigracibn de tipo re
sroductivo ~e.l-nte 1 cual se refinen en los neses de rimuvera v
verano segfin las es ecies, sta reunidn asezura la reu:ibn y 1la
fertilizaci8n de los huchos.



. La mizracibn reproductiva se sucede ge-erilmente dosde a-
guas fis srofundias hacia -“guss +°s somerns, como otra adaptaci
c¢i8n que »sro:.orcionsrf a las larvas la oportunid:d de entrar a
las bocas del 1itoral o de desarrollarse en agsuas m%s someras.

‘o8 wroge.itor.s desovan y das lugar a los huevos, larvas
y st}arvas, nero durnnte la re:roduceifn son »ress de las re
des de arractre,

La base alinmcnticia estf foriuada sor la materia orgénica-
del fondo, ya sca la originada por cadfiverce: de la iisma o de
otras rsuveceles, cnmo por colonias de bacterias y otros or-
sanicmos del bentos y de la e ifauna, a 1> ~ue se unen los a-
vortes del litoral. *1l nauzlio se alimenta de su vitely, se-
ro 1l:s zoeas tiene que busear alinento enter las algas micros—
cdsicas unicelularcs del m.(,n mbi nte, siendo cor lo tanto -

las suyss lac fases =%s '-itxg;‘ del ciclo. Las postl:rvas ,

ingresan a las bocas y Si:-ntro de la l:.un= litoral, se

vuelven beit8nicas y se \ los sitios =%s someros en busg

ca de uroteccifa; al { en:'I
BIBLIOT
Conforme crece, el nuevo camarSn se ~ueve a aguas -%s ;rg

crecer,

fundac en donde es vulnerable a los desredadores y la -esca. 'l
eaigrar = zar abicrto, el juvenil o :readulto es rescado. in
se han rcalizado todavia lus estudios que desuestren el =monen-
to en jue en-ieza la maduraci8n de los tejidos germinales, aun
que of 1as tallas afnimas de maduraci8n sexual,

l.a base alimeiticia en las lagunas litorsles esta consti-
tuida por la materia brgunica de fondo lo que co stiti.ye un e-
quliibric ecol’gico del manglar, a 8sto debemos incluir el -

orte de nutrientes 'ue dan los arra:tres de agua dulce, Los
a.ortes enriguecen el as:» de las lagunas y la alta terperatu
ra da origen a gran proliferaci8n en las biomasas vegetal co-
=0 enlice oriuzario de un~ rica cadena alizentiecia, Los juve=
“1les zmudan activamente y crecen de la misnms maners, un cm Se-
uanal eomo proaealo, sufricendo enorme denredacifn, i.a morta=
l1idad n tural ho sido determinada avroximadamente c-tre U -

-‘} o -



Los juveniles o pre-adultcs salen a m-r ablerto y se disper-
san para el engorde y maduracidn sexual. Al conver:tirse en a=-
dultos, se reunen nuovamente para la recroduccilnm y el ciclo em,i
za nucvamente. l.a generaciones se suceden una tr s otra.

El modelo aquf exyressdo corres cnde de modo general a l's
especiesc de canardm blanco y azul (P. vannamel y e styliro.:tris)
los cuales asan parte de su ciclo ern aguas rrotegldas de lns la=-
sunss litorales y considera esenelalmente los fe'.Smenoc de desove
y creci iento en longitud y aumcnto de peso como los r-s onsables
del incremen.o de biomasa en la poblaciln, Le mortalidad n2
tural y la mortalidad por pesca son los rrincivales >rocesos de
pérdida de biomasa. L. magnitud de estos »r cesc.s estd deter:i-
nada 2or otro tipo de femcuenos.

Considerando a una sola generacidn, la entrad- sl sistema es
p hembras y su composicidm por ta
llas (composicidn de 1> wodls ‘(fh por edades) ys que esta compo-
sicidn noc darf 1la fecundidad -i-ﬂ
cundidsd suscnta con la edad y_:rﬁ el tamafio.

‘n general se considerg;f

encial por cada hembra, la fe-

:AQios huevecilli s h:bran sufrido -
metamorfosis hasta postlammes wn perfis 5 de i% horss. ‘ntre
uns y otra etana del ¢iclo larvario, esiste Jesde Tuego una alta
mortalidad influfda por los factores amblentales r -or 12 wreasia
habilidad de las hucveeillos.

La invasiSn de las =ostlarvas a las lagunas litoralea de en-

derf de los siguientes factor:s:

a.,- 'a cantidad de agua en lzs lagunas, ya .ue si estén vuy
vacias es Cclaro que la comunicaci®n al mar se in'errume
iré.

b.- La condicifn de las dosemboecaduras. UIste factor ecth
relaclonado en forma estrecha con el anterior. 'ay ca-
808 en que las lagunas ¢on buen volumen de agua sc¢ en =
cuentran inconmunicadas parcial o totalmente ccn el nar,
lo cual iunide el ingreso de las postlarvas,

‘or otro lado, la transformaciSn de nostlarva en juvesnil ue

de tener tres oosibilid des:

a.- ortalidad constante y scr 1 t.nto en rfi~ero total de
juveniles denende procorcionalmente del -@mero de rost-
larvas.



be= xistencia de un m8ximo de indivicuos que puecen desarrg
llarse en un determinado sistema, por lo que la propor =
cionalidad se pierde a altas densidades,

Ce- A altas densidades, la competencia intraespecifica deter
mina zenor sobrevivencia de los individuos por mortalida
compens :toria, segln el ‘‘odelo ‘e Ricker.

re las tres posibilidades anteriores, 1la m“s 18gica serf® 1la

que sigue el odelc de .icker, ya jue debe haber uma densidad 8»ti
zma por metro cuadrado. 'l modelo se eomplica = purtir de 1la cta-
pa de juveniles debido al reclutamiento a las distintas formas de
resCae

Log juveniles cr ¢en hasta rre-adultos, alcanzando tallas en-

tre 156 v ¥ 12 em, antes de emigrar al mar, La biomasa -resente,
en un monsento dado, de enderf dcl nfmero de individuos -resentes y
del r'esuc individual ;romedio. ~__su vez, el peso -romedio 'epende
de 1: velocidad de erueiuient;ﬁ; : » en gran parte, de 1las eondi
ciones ambientales y de la base al ticia.

El ritmo de crecimiento varia i siderablemente de una genera

cin a otra, dependiendo, claro es! de las condicinners a=bionta-
les rrevalecientcs en la &poca de}“aiio en cuestisn,

BIBLIOTECE
Los pre-adultos se muaven misivameaie a «lta 2ar aprovechando

los efectos lunares, etapa em la que son cagturados con la pesea u
tilizando artes del tipo artesanal. Fn esta migracidn, la dispo=-
nibilid d y la vulnerabilidad aumenta extracrdinariamente.

n alta mar, la ,oblacidn sufre procesos de mortalidad y cre-
cimiento semejantec a los de la etapa anterior, aunque la mortali=
Uay »nr meRea sé Cousce parcialmente, para su cflculo habrd ue =
dicivnar un erocemn afs re.rcsentado por la maduracidn sexual y el
desove, los cuales a su vez afectan el valor del coeficiente de
vulnerabilidad,

“n cuanto al erecimiento, ¢s d. suconerse (ue un» Vvez _uc los
juveniles alcanzan el mar, los ritmos deben equipararsc a »nrtir
de ese momento, dada las condiciones mfis o menos estables en el anm
biente marino.

£l crecimie:nto del camardn denende de los asortes de agua dul
ce por los nutrientes que pucdan acarrear. S5e supone jue, en ge-
neral, el crecimiento sigue 1 usl patrdn -aia tuiaes las generacio-



nes a >»artir de su salida al mar, aungue t'1 vez sc suceden algunas
diferc clus de aguerdo con la 8poca del afio en que tocd vivir = ca
da generacidn, &.oca que influye sobre las comdiciones ambicntales
e temperatura escecialmente.

La mortalidad en m:ur ablerto se considers const nte en el -“odg
lo de Liunch, cers Léplcamente variarf ,ar» czda unic-d de tiem,c.

.4 wortali.ad ;or jesca es, por otro l.do, bast ni. compleja.
las poblacicnes adultazs presentan disponibilidad variable de_endien
Go rpeuclelaenle ue ol S cncuentran los individuos dispersos o con
centrados para las actividades reyroductivas. omo los pescadores
conocen bien las &reas de conecentracifn, la dispon tilid d aumentas
extraordinariamente durante este erfodo. La concentracién repro-
ductiva depende del ;rado de madurez sexual y &= e, en forma predo-
minante, del creci-ient ..

1 e¢iclo de creci-lerntn, waduracidn, desove, recu eraci’n, cre
ci-icnto ;uede recetirse hasta wueve veces en el Modelo de !luch es
diffcil saber cufintas soa en l;iieulidad, 61 ~ism’ seiala jue es di
ffcil ~ue vaie de ei .c: ciclae phra una misma Teneracién.

udinaga realizd observseiones de la cépuls en los pencidos de
terzin ndo que la cSpula se lle¥a s cabo en la noche por sus hbbito
diurno cde cnterra:ieato. '1 utilizar luz artificial nuy f erte, el
camrdn tiende a enterrarsc en la arena. La ¢4 ula se¢ observd desde
julis hasta septicabre por cinco ocasiones, 1 fen8meno ocurrib
entre lae O y las 3 horas.

La c%pul" se realiza entre un mac:0 duro y una hembra blanda ,
inme iatamente desiuls de la wnudu de 1: cembra, nntes de 1, cual ¢
macho la sigue. 'n este .erfodo los ania les se arrastran en el -
fondo del -gua,. Cuando el mncho persigur a la hembra parecc ¢o .0
81 ,rimero i fljira con tenazas en ol t6ldua o la ceabra, 'ste se
wo5erv8 de tr.g &« lete dautos. O G SLLeTVE LuE b GiSuia LoD
bra fucra scgulda ~or ="s de un macho. a muda de 12 hembra se rea
liza -ientras es .erse;uida por el macho. n el 70-=ntc de la -“ue
da la ‘enmbra coloca su cuer » en dirrccifn ventral, a 1a voz juc el
mnc" o se dirige 21 1-do de 15 hembra y 1a ~braza or su l.do ventral
1 areja nada con sus cuer s 1nelinados conservando sus ,orciones
laterales junt-c, "l tiem 0 reuerido .-arz la ef-ul: es sor lo me
nos de tres a Cuatro minutos. Se cree que en el momento en que 1la

fareja sc abraza, “lentr-s que el inch., ~edi-znte el -etasma eyacu-



la los espermat8foros que hacen protrusi®n desde l:s bases del quin
to par de perellpodos, los espermatfforos llega- al receptficulo se-
minal a travfs del tlico. FEl macho no queda satisfecho co:  una
sola c¢S>uln, sino que algunos de ellos llegan a eopulsr desde quine
c¢e hasta veinte veces en sucesibn, aunue los machos de I« japoudcu
son incapaccs de co ular dos veces dursnte la misma noche, ya q.e
los espermatSforos han sido depositados en 2 hembra desde la rine
ra vez, e to significa que los espermatfforos nuevos maduran en 24
horas y e t&n aptoc para una nueva ebpula. Despubs de la cbpula ,
macho y hembra se seraran,

n los “enaeus la hemura, al mudar, srrojs el caparas8n viejo,
Junto con los espermatfforos, de tal manera que ya mudada es capaz
de recibir nuevos es:ermatfforos.

'n los Canvrvave ivsé .uchos maduran antes que las hembras - se-
gurando la fertilizacibn de la mayor carte de l:s hembras.

Para sever a ciencia ci
Ja Junto con los es,ermatly "

de que el capnrazbn viejo se arro-
desvued ue Cada muda, ‘undinaga uti
1128 a una _areja, que hahii{ ado en laboratorio, y obtuvo 1las
siguientes ohhervacionham_ég hembra gque habia mudado y eopul-do -
el dos de agusto de !9&91:”&§ai6 a copular el veintidos de agesto y
el quince de septiembre -or tercera vez wolvid a repetirse el fenSd-

meno, ocasiln en la cual el autor observl ,ue efectivamente hablian
sido nudados ¢ varmzdu y es;ermat8foros,

El te.es sicm.re cachos cercanc:s a la .embra ea coadici.zes B
tificizlcs, aparece la pregunta Cfmo se realizaria el fe Smeno on
la naturaleza en donde -~odria ser €. Icil el encueutro de mbos -e-
x08¢ Xl wwtur se trogladd a unma zona de pesca y colectd hembras -
con su ca_araz’n @iave, Ca.turadas gor 108 ,@scacor.s, j lss era=i-
nf. |46 rosult.dos fucrou que de 1424 he_br.s con caparazén bla =
do, 88lo siete ng hubia: cojulado, es decir, gue &stas no sobrejpasa
bad el Jeo5% del total, e 1o cuzl se decuce sue la c% ula se reali-
za despuds de cada muda tanto en mar abicrto eomo en cuslquier otro
lugar,

Todos los camsrones del gfnero enaeus son anirales de muy ale-
to potencianl re¢ roduetivo. ‘e ha encontrado en los ovarios m-dure
de una hembra con longitud de 172 =m 1la cual tenfa esrermatdforos -
sdherlido, un total asroximado de 860.200 huevecillos.,



No obsta te que en la mayoria de las hemdras de lo. crusticeos
8stas llevan los huevos adhericdos a los pledpodos, lo cual suminis-
tra cierta proteccibn, en algunos casos hasta las 'rimeras larvas ,
los peneidos, en cambio, devositan los huevos directamente en el o-
ceano y los abandonan a su suerte.

e la cantid d depositada, es dificil saber cufntos llegarfn a
ser adultos, pero el alto poleneial reproductivo actlia en sentido -
de aumentar las probabilidades para (ue la poblacibn se mantenga e-
gquilibrando sa :fmerm natural.

De acuerdo a observaciones realizadas en ‘exico, el r, styli =
rostris y el . vannamel, co:lenzan a dezobsr des;de los primeros -
di{a2s de marz» y durante todo el verano hasta conienzos del otoiio se

dA un mfxi o entre los mej abril y mayo. n los meses de a-

bril y mayo es cuando S l\ encontrar =ayores cantidades de hem
bras con las gBnadas Cg{r;plot' e maduras o ya desovads y tambin,
con el espermatdforo 4 /8 télico.

De acuerdo €on los ‘-¢ d enterramiento de lus esvecles en

las horas del dia vardRisOcr@@Aones acanalados y en las horas de
la noche para los no acanalados, es de suponerse¢ que el desove ocu-
rre en la nu6u6 en los »rimeros y tal vez en el dia en los segundos

Seglin Hudinnga, las hembras desovan nismtras nadan desureocupa
cqmente en el agua y con condiciones habituales nunca desovan en el
fondo Zoi mar. in el laborastorio se obscrvd que desovan de uno a
dos ,ies sobre el fondo del estanque y que a veces doblan la parte
posterior del cuer;o a ivel del cuarto segmento abdoninal, a 1la
vez que aproximan los cinco ares de »ereibpodos estrechamente al
cuer .o y mueven vigorosamente los €inCo ,arv. ue wpied.cdose Debi-
do a los pequeiios remolinos que se forman en torno a los plebrodos,
sor el movimiento hacia acelante del cuervo y por la accidn de los
rledoodos, el {Ju'o de los huevos desovados, que se distribuyen
a derecha e izquierda entre el .rimer y tercer par de ;lefrodos,son
dice-inados huclia 1ls ..rte posterior y sc de _ositan gradualmente en
el fondo del a ua, debido a que la der dad es.ecific. de los hueve
cillos es escasamente superior a la del : ua de mar, aflin el moviuie
to 288 -equeno interfiere con su uvrecigitaci®n.

‘ntes oel dossve, 1l0s camarones permanecen guietos en el fon-

uo, sin embar o, 4l «Gurvwrse el mone.to del desove, se coz..ri.n -
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como si estuvieran sufrien o de algln salustur al colocar sus cuerp. s
C® lado 0 doblando la ,.rte su_erior - posterior - del cuerpo o abdo=-
men » Los huevecillos son expulsado:s en forma de chorro y el tiemvo
necesario para el desove, segin Hudinaga, es de tres a cuatro =inutos
el nfimer~o ¢ huevecillos desovados difiere segfin el timane de la hem-
brae.

liudinaga encontr$ que el movimiento de los pledpodos durante el
desove es inport nte, ya que si éste eesa, | s h evecilios no son es-
parcidos en todas las dircceicnes y se acumulan alterando su morfolo-
gla y no eclosionan,

Desvu®s del desove las iembrac deseansan en el fondo del agua e
ingieren 1.8 alimentos que se les ofrecen e incliso devoran :us pro -
pios huevecillos, "l desove parece no debilitarlas,

71l tamafio del huevecillo es semejnnte en todos los neneidos, con
un rango de fluctuacin de 0,25 a 0,33 mm de cil.etrc.

4 Luev c¢illo, inmediatamente des;ués de desovado, ed de ‘orma
esflrica irregul:r u oval<da y a co tinu.cifn segln Hudinsza, exsulsa
en formn radiada una substancia gelsatinoza, blenquecina y trans-aren-
te que posteriormente se separa del huevo el cual ~dopta una forma a-
lorgadas Con la secrecibn de 1la substancia gelatinosa alrededor del
huevo, gradualmente disminuye de tamafio y forma grfnulos, Los grénu
los se alejan del huevo tan lejos como el difmetro, o 2%s, del huevo.

4 los 27°C los grnulos desanarecen siete 1inutos despubs de de-
sovados; sin embargo se ha observado que el huevo alin permanece cubie
to de la substancla gelatinosa des-ués de que los grénulos han desa-a
recido., UDebido a su transpareancia, la substancia gelatinosa sblo de
berf ser observada derositando el huevecillo en una got- de tinta, s
ta subetancia permanece afin des,ués de Ia formacibn de 1a membrana -
de fertilizaci8n, pero de: parece antes de que se inicie la p»rimera -
segmentacifn; rara vez, —~ermmuece despuls de que la srinera segmentn-
cifn ha ter inndo.

Originalmente los huevecills>e desruls de desovados tienen forma
irregular, gracualmente adoptan la forms e férics una vez eliminada -
l: substancis gelatinosa, “ntre 1.5 a 2 minutos desnufs de desovado
son ecféricos. ‘1 tamaio del huevo, nuy grende des, ubc de desovado,
desminuye con le exrulsildn de 1la substancia gelatinosa, desdie un pro-
medio de J.29 mm en el eje mernor y 0.22 mm en el eje mayor, ¥y un voe



l8men de 0.014 mmj h sta O.24 mm y 0.007 uns, lo eunl/;eprasenta una
reduccidn del 50% . La reduceidn del volumen es igunl a la canti -
dad de substancia gelatinoca contenida en cl interior del huevo.

Il desove sc¢ inicis en el momento en que los ovarios han madura
do y en cuanto desaarece la vesicula germinal del huevo. “n el 70
mento del desove, 178 espermatozoides del esnermatf§foro que ya sc en
cuentra devositado en el rocertfculo se-inal, son exnulsados al exte
rior a través de un -ar de orificios diminutos localizados en la ba=-
se de las coxas “el cuarto -ar de pereidpodos de la hemdbra.

L.a estruc:iura de los espermatozolides es muy sencilla y consta -
de una cabeza que represonta la parte -rincipal y una cola adhericda-
a 1a misma,. 1 difimetro de la cabeza c¢s de cinc> a cineo unto tre
sicras, lo cusl equivale tambidn a 1la longitnd de 1= cola,

Los orificios del rccepntfculo del es;jera-t8foro, a través de
1los cuales tendrin que salir 1los es=ermstozoides, s-n tan e ucios

A D@uiua quw ive nﬁ."‘t§ . Whn expuls:dos a nlvel de la b:se
oy 1 8s8,.eraatczoldes son ex-ulsados in
del cuartn sr de rereilpodos ,
¢ tal mznora fque entran en sonk inmeiiatzamente des ucls de gue
son ex»ulsados 51 2zua. * S OTECA

Al -icroscopio, el huevecillo recién desovado, nonec de nanifiesg
to gue los es.crmatozold s afin no h~on alcanzado 1- suyerficie del -
huevo, sin: jue permanecén 1 rededor de la =ismn incructndos en =2
masa gelatinosa. Inmedintamente desnuffs jue ln substoncin relzti-g
sa es descchada, los espermatozoides llegan a 1la su+v rficie del hue-
vo cesu.uls de un ainuto. "ebido & Jue el espermatozoide debe pene-
tr-r la cana de la substancia gelati-osa, -ntes de llegsr a la cuper
ficie del uevo, no son muchos loe que lo lorran; c¢8 uns rareza que
n%s de 10 losren alcanzarle. La mayor parte jucdan fuera de la sudb
tancia gelstinosa que envuclve 21 'uevo.

judinsys observd un cono de entraira en el sitio de contacto con
el csrermntozoide en un plazo de uno a dos minutrs des ufs que el es
ner=metozoide alcanr-a al huevo, “1 nfimero de ¢nnos de ontr da es 1=
cual al nﬁ‘ero de esnerm=atogolde:s que entran en contscto con la surer
ficie del huevo.



Sugoriendo ~ue s8lo dos spermatozoldcs ~lcanzaran 1- superfi
cie el h“uevo, A en Asmerihe 1o farma an ~ne YTae sanapm-tasani e

neretraran, prrtir del momento en el cual los dos conus de ene
trada emsiezan » hacer ‘rotpusidn desde la supcrficie del huevo,los
dos e¢sprrmatozoldes, 2ue se e contraban en la superficie cel hucvo,
abandonan fsta y se dirigen h-cia 1.8 runt:s de los con s de entra-
da, posandose sobre la superficie. - medida que se desar 0llan 1la
orotrusién de 1la su erficie del huevo, los coavsc aduptun la forme

cilladrica, « cuntizuncila el citoplai@i .SRCLr. 64 lus Conos. .=
wit.d dalerior del c.no cilinirice preiruye ligsrascate dabluwo . 1
inlroduccidn wel cito,.l .cma. el 6i%2.lucua U6 La peaeirado oa el
€oud ,rodualaente, Se¢ o roxima a la cabeza del espermatozoide, K
novimiento ascendente del citonlasma en los dos conos nunca ocurre

sizultfineamente. Luecxo, que el citoplasma que avanz$ -

2”8 lentamente en el segfove no, al 70 llegar hasta 12 cu erfictie

del huevo, se retrac, 08 dos conos emplezan a involuciona
el tam-iio de la entradalg o en -1 cual el ci:nplasma =i alecan
z8 la cabeza del esverms D201dy, no cambia, nero sufre una involu -
¢ibn gracual cuando el ;iﬁ‘- I¢rg@pcabeza del es-ermatozoide ha Dene-
trado el COno,. LUna vez que el es-ermatozoide llega a la superfi
cie del huevo, el citoplasma tira de la cabeza del espermatozoide.

Luego, el esvermatozoide penetra por cnnnleto, Debido a jue
el color del huevo es café obscuro, es diffcil observar el novimin
to wei <i,.ermntozoide on el interior de 61. Simult&neamente el
cono de entraca en el cual el citoplasma no alcanzé el otro csperma
tozoide, comienza a invulucionar hasta que es de tama .o inferior
al del espernmat-zoide, para desaparecer finaln-ente dejando al eg-
vermatozoide adherido a la sujerficie del nuevo,

El tlempo transcurrido desde el inicio de la nrotrusifn al co-
Lo de entraua es de dos a tres -inutos.

-l eitorlasma jue alcanza ol espermatozolde sc invacina e~ el
huevo  unto con el escermatozoide como gl lo succ_cnarae Ein enm=
bargo, el cono de entrada no desa:arece, sino que e se.ara de la
superficie del huevo ¢n el =omento en Guc un e¢s ersatoz iue penetra
©1 hucvo, lo mismo succde con los demfs comos ce entrada. %n con-
c¢lusidn, puede afirmarse jue en el caso de que un s%lo esgpermatozoi

de logre nenet.ar el huevo, los dem&s son eliminndos de 1- saperfi-



cle del hu vo, incluyendins los conos.

La segmentacifn del huevo de 1os peneidos ha sido siuservada en
laborstorio, idina;a dice que, debido al color caf& obscuro del
huevo, no s .o0sible observar en el microsco 10 e! -roceso de la ca
riocinesis en el ‘omento de la divisi®Sn celular, pero si cescribe -
lz formacidn de los cuer os polares que aparccen en la superficie -
del huevo, F1l rrimero, hace su aparicidn 4 a 4.5 mlnutos espuls
del desove y emerge or completo cel huevo en un lapso de 1 a Te2zi
nutos,. £l tiempo transcurrido desde la -enetraciln del esrermsto-

zolce al huevo, €8 igu:=l w1l gue transcurre para la aparicisn del
rrimer cuerpc polar, -in exbargo el punto de aparicidm es un joco
aplan~do y despuls vuelve 2 su forma oriyinal. . menudo el primer

Cuer o polar trata de decprend.r.e del hue 0, lo cual no logra ‘ebi
do 21 hilo _.roto 18smico que 1o une, el j.e lo hace preci ditarse y

caer, ‘ste cuerco ol r dividirse en dos despuls de apareci

do. ‘omo yi se deserib'§, 1-3

W
riciSn del orimer cuer,o pol-r
a

=

trada del espcrmatozoide y la ape=
nciden en virtud de ue sfn no

h~ce su azaricibn la: menbrana fertilizacifn; por ello, el primer

cuer>o rolar sec encuentra a superficie desnu. 2 del huevo.

“in emb.rgy, de haBlBG|@pespperficie el huevo est? rrotegida
por la capa _elstinosa trans arente.

Fl segundo cuer»o polar hace su ararici®n on 1= superficie del
Wuevo desyuls de que Lo ba formeco la zembrana de fortilizaciln, s
GeCiry la @Bullalla ve iubolpuue citre el rid.ero y el se_undo cuer-
PO polar,

La meabrens o fortilizac.ilo so eleva 11 a 12 ~isutos desruls
del descve, sobre toda 1a su erficie del :suevo. Al rineipio ‘8
verfectazcate cuférica, 7o obstante ue la su erficie del eito lase
ma no es pareja, 81 o ue permanecce acherids a 1ln mambronz en lgu-

8 puntoc. 1l punto donde aparece el ;rimer cuer» polor, el ci-
to;l-sna Jermanece unido a la membransa. ‘osteriormente, s6lo se
conecta c-n ella medinnte un hilo proto lasmfitico; probablemente el
hilo no une la membrana -1 citorl sma, sino 2l sri=er cuer o polar.

La membrana se expande a sus dinzensi-nes dofinitivas 3 @ 3¢5mi
nutos des uls de que co-enz8 a elevarse,

Il segundo cuer o "ol-r co-ienza a hacer su a;~ricifn :ntu:s e

ue la mambrans de fertilizaci®n alcance su tama .o final. La apa-



ricid. sec sucede en el isvo sitio del -risero - concluye arroximada
mente 30 segundos despule de iniclado el fenme o, 2 caboza se 8
ne con el primer cuer-o polsr mediante el hilo rrotoplfsmico. Tos
minutos des ués de su aparicibn, el segundo cuer o polsr emigra hee
€la arriba en direceifn al yrimero a travé: del espacio perivite 10
tal cusl si el hilo protoplfsmico tirara de &§l. Ln este mozento,el
citoplasma del huevo se une al segundo cuer:uo polar, Finslaente la
membrana de fertilizaciba queca interpuesta entre los dos cuerpos po
lares. ‘uando el sesundo cuerso polar alcanza la membrana, el hilo
se rompe,

La segmentacibn de los huevos de los Peneidos e¢s total e tone],
widlinga oboervl la .ri-e » segmentaci8r 30 a2 40 ~inutos despubs -
del des ve a 27 - E?OC Yy el tiempo necesario pira la fase fue de bd
a 5 minutos. La sezunda segmentacidn se inicia <e 12 a 15 minutos
de 1a primera. *1 inieio, el plano de segmentaci’n forma un 8ngulo
recto con el plamo de la primera., Las dos c8lulas hij=e, formadas
dursnte a primera scgmentacilm, realizan un movimiento de rotacifn
en direceiln opuesta la una de la otra, orizinandose cuatro c8lulas
el tiemro necesario vara 1la crgunda, es de 2 a 5 vinutos, 54 se
trazan dos ifneas ima inaria: que uman a los dos pares de c8lulss al
final de la scgunda segrmentaciln, amb:s lineas m> son paralelas, si-
no que forman un fngulo determ=inndo que cambia con los diferentes ti
pos de huevo, aunque generalmente oscila de 45 a 6° Y en ocasiones
llega a 90° el zrado del fAn-ulc depende de la veloc:iad eon que a-
vanza la rotaci8n,

La tercera segmentacidn se inicia 12 a 15 ni utss dee-ubs de
la segunis v su plano forma un & gulo recto con el plano de la semun
da. 2 partir de ls sesunda megmentaciBn, no se obs-rvan loa movi -
nlentor ~ =-)iecados “e rotaci8n menci-nados, Los planos de segmen~
taci8n posteriores siempre formarfn un bngulo recto resnecto al ela
no rreccdente. La segmeatacidn continfia en esta forma con interva-
los Jde 12 a 15 mirutos,

Il pols vegeg tivo ‘el embrifn, ue a veces es aplanado, se em-
:leza a ‘nvaginar cua do le s5.-gmentacidn h~ alcanzeado de 64 2 1°8 cg
lulame € 2 a 2,5 hor = « spuls del desove, h-ce su arariei®n 1la
menbrzn: embrifnica.

-~



n la formmcifn de los apendices tenemos que la superficie la-
teral del embrifn se ceprime, en tal forma que tres horas despubs -
del desove h:acen su aparici8n manchas sombreadas en diferentes par-
tes del embribn. ‘@ Ccree quc en esta etapa ocurren cambios ine
trincados en el interior del embrifn. Treinta minutos despuel, la
depresién de la superficie lateral desaperece y el embridn adoptala
forma ovalada,

Cuatro horas despuls del desove, en 1» parte central (el em=
bridn se em ieza a formar uma protrusidn que envuelve al embridnfor
mando un circulo. (1 ancho de esta srotrusién no es regular; 1la
;arte ancha es dorsal y la angosta es ventral, Esta estructura en
forma de anillo es la rafz del se undo a:8ndiece (la segunda 2 te-
na del nauplio). Diez minutos después de 1a proyeceisn de la
rafz de la segunda antena, en la parte posterior del embrisn, se
forms un surco a lo 1¢rgq;; ‘:J linea media; 1» profundidad de $ste
disminuye gradualmente. A

aparicibn 1z raiz del tercer apén-
':“sznndo apéndice. Lste aplndice es

@ice o mandibula, debajq:
nfs pequefio Jue el sSeEIEC
UTECA

La rafz del primer ap&ndiﬁc o antena, se forma inmediatamente
por encima del segundo spéndice seis horas despuls del desove. 1]
te apfndice también es ligeramente =fs pequefio que el sesundo., “3
orden de ap-ricibn de estos tres a 8n.ices es el sisuiente prine
ramente hacen su aparicifn el segundo y el tercero y finalmente el
.rimero. |

'deto horas des;uls del desove, el surco de la -arte a terior
del embrifn retorna 2 su fHrms 1-iclal.

“cho horas despus, hrcen su a-aricibm lss scdus en los tres -
rares de ap&ndices, isinismo, se forma un pejuefio surco a 10 lare
g0 de la linen media de la cara lateral e los apfndices .egundo y
tercero. stos dos apéndices son birrameos. Los surcos que hi-
cieron su apariciSn en el segundo y tercer apbndices, se hacen nfs
claros aproximadamente nueve hor-s despuls del desove Y 10.5 horas
se transforman en as8ndices birrameos connlctos. 'osteriormente

’
se adelgazan y alargan.



auplio en la membrana del huevo, vemos que en la parte ventral
del embridn puede observarse el esboso de cuatro somites 2g{ como la
formacidn de una pequeiia elevacidn, rréxima al extremo anterior de
la cara ventral, sue posteriormente se convertirf en el labio v que
hace su apariciln ocho horas despuls del desove.

Fosteriormente, los cuatro somites no quedan bien demarcados -
Cuanco la mitad suverior del ecu=rro setorna =mayor que la mitad infee
rior y a doblarse hacla la cara ventral, ‘nce a doce horas desnufs
de la terminaciln de la formaeiSn de los tres pares de av’ndices, el
embrifn se transforma en naupli . Sisultfneanente, ca ~) extremo -
anterior del cuerpo hace su aparieidnm un ocelo de color rojo obscuro
y café que se sitlia ligerarente en el lado ventral, ¥a el momento
em uc empilezan a aparccer pigmentos de color obscuro en la regién
del ocalo, el color cel cuerpqg. & hace café amaril'ento, y obscuro.

hoce a trece horas despufs o | desove, el nauplio, situado en
la membrana del huevo, realiza ji_hiontoa convulsivos en forma es-
porfdica a nivel de las bases ddé'frin-ro ¥y @egundo apbiudices )y a af
vel de ,roye.cads de la cam\!_! .‘4 .

pphransa cel huevo, cmerge saciu
aunde extericr ul rozper La u--hr-- del wuevo 1) a 14 aores deayuls
vel desove. “riaero ge rvape la wesbran. uobridaice y iuesd la Jel
VLS Tna avdndices erimero y segund> cuelgun de la cara ventra?
del ewsrpo y con bsutos yerfors lx menbruns del nuevo extendiende un
rar de esrines que se enCuentrau ea el exire..o pustericr. L es
te moavnto, cwerye le aited posterior del cuor.o y vessuls tode, ea-
puja 40 la parte superior de la membrans del wuevo Com el «rizer a-
(Ladicee 11 tiempo de eclosifn @ o dos s tres minutos.

e treCe a Guilorce woras dessulse del uescve, a tem_eratur.s de
27 & 29°C el nouplio cwerge 46 la Clecare del wwoVo Iu.,ieado su oz
braca. inmvulstamente despufs de la eclosiln el -auplio se encuen-
tra cublerto con restos de membrana cmbridnica y awiuue revaliza wovi
mientos convulsivos esvorSdicos con los ap8ndices que cuelgam de su
raite veatral, nc- ada, Las ¢ 3 de los apéndices presentan el
aspecto ce hilos enredados,

Cuatro a einco minutos desvuls, comienza a nadar por vez primey
ra, medi:rte 1 agitacifn del rrimero y segundo o ~8ndices, a manera

de remos, /simismo, desecha la membrana embhrifnica en cua to se i-



nicia 1a locomocifn, a lo cual contribuye el enderezamiento de las
sedas de los apbndices. “1 prinecipio, los movimientos de locomo-
cifn son lentos y no nada en forma continua, perc 20 a 30 minutos
despuls de la eclosisn, la locomocidn se hace endrgica y los e-
Jempl:res ya son capaces de resnonder a estimulos fototrépicos, de
tal manera qLe se agrupan en direccidn de la luz, pero evitan 1la
luz solar directa.

La locomociln se realiza media-te 1. asitacidn endrc-ica de
los tres parns de apéndices s manera de remos. Los aréndices qe
que realizan la locomociln mfe eficazmente, son los del segundo par
seguidos por los cel primero. Los del tercer par son mfs peque -
fios y d8biles. "urante el movimiento, el cual se realiza con re-
lativa rapidez, el cuerpo ce desplaza en direccidn de zig zag de-
bi o =1 movimiento de los apéndices. Cuando se encuentra en esta
“‘”n? rsal hacia abajo, conservén-

E W\

do de reposo, vermanece con su

dose en el agua en posicidn YapRd ] ar con sus trcs p ros de a-
-8rdices dirigidos hacia ar H,“?ff 36 a 37 horas ccspuls de
turas de 27 a 29°C y en el
momento de la sexta zuda, se “traii

La zoea mide aproxiudan?:ll?%l?TEc%- longitud total y estd dg
tada de siete pares de apdndices, un -ar de ojos ecompuestos y sb-

orma en zZoea,

siles en adieidn »l eocelo y un aparato digestivo completo eonsis-
tente ¢n boca, esdfago, estdm-go, intestino y -no.

Hasta el nauplio, el camarfn se aliment® de lss peservas del
vitelo: sin e=bargo, = partir de la zoea el animal tendr$ que pro-
curarse su propio alimento, por lo cual en este estadfo se sujonme
es donde ocurren las mortalidades mayores, o sea 1 ‘age mfs cri-
tica.

Después de trcs mudas, la zoea se transforma en mysis, con u=-
na longitud total de 3.5 mm, posee 14 parcs de “pfndices funciona=-
les y en el abdomen cinco pares de mufiones que se convertirfn en
los pleSpodos. ¥a la segunda zysic los plefpodos ye estfn bien -
desarrcllades y en los somites torfcicos se ven aparecer las bran-
quias. Con mud.s sucesivas el organismo termina su ciclo larva=-
rio y asume las pronorciones genersles de un adulto en miniatura
al transformarse em vostlarva (postmysis).



71 final de los dos estadfos :ostlarvales y 15 a 20 di-s des-
oués .e na-ido, el camar8n joven se ha novido de las :guas salinas
del litoral, a las protegidas de las lagunas litorales o a las so-

meras de la costa.



L=3y05 »z LA Cosva

Prorez=a

E STUARIO

CI .LO BIOLOGICO DEL CAMARON

Desove a primera segmentacibén del huevo, 30 hrs.
Desarrollo hembrionario: De 12n a 13 Hrs, ¥
Eclosidén: De 13 a 14 Hrs, después del desove,
Nauplios: De 32 hrs,., desvués de la eclosibn,
Zoea a postlarvas: De 15 a 20 dias

Juvenil: De dos a cu:tro meses,

Adulto: A los seis a siete meses.
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ILUSTRACION DIAGRAMATIC.. DE LA
FERTILIZACION

A, Antes de la entrnda de los esvermatozoides
y aparicibén de los conos.

B. Después de la entrada y aparicibén de los conos.



DIAGRAMA DE LA FERTILIZACION




ILUSTRACION DIAGRAMATICA DE LA APARICION DE LA lEinBRANA DE

FERTILIZACION Y APARICION DEL 22 CUERPO POLAR,




PROCESOS DE SEGMENTACION

A
B.
Ce
D.
E,
¥

Etapa de ocho células,
Etapa de 16 células.,
Etap a de 32 célulzs,
Etapa de 64 células,
Etapa de 120 células,
Etapa de 256 células,



E F

PROCESO DE SEGMENTACION DEL HUEVO

A, Huevos antes de la primera segmentacidn

B, Huevos al comenzar la primera segmentacibn

C. Huevos al finalizar la p rimera segmentacién
D. Huevos al comienzo de la p rimera segmentacibn
E.F Segunda segmentacibn, Vista lateral,

G. Huevos al final de la segunda segmentacibn,



2a. qnt
m
F
DESARROLLO EMBRIONARIO

Embribén, a 2 hrs, del desove; CI cavidzd invaginacién
Embrién, a 4 hrs., del desove. Vista central,

Enbribén, a 4 hrs. del desove. Vista dorsal,

Embribén, a 4.30 hrs, del desove, Vistz central,
Embrién, a 5 hrs, del desove, Vista ventral,

Embribén. a 6 hrs, del desove, Vista ventral.

la, ant, Prircera antena,
2a, ant, Segunda antena,

m, Mandibula,



2aant Zaant 2a ant
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iq ant b

2 g qnt
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S UEMA DEL DESAR-OLLO EMBRIONAL

A, Vista dorsal.

Bal Vista lateral.

la, ant. PFPrimera antena,
2a, ant, Segunda antena.
1b, labio.

m, l.andibula,



CAPITULL IV
HIGIENE D& LUS [ .oISCUS

B8 de suma importancia evitar que el nesci.do y los miris
cos contaniniados tr.onscit:n enfe.med .des humanas y mejorar la
rroduccibn, el-boracidn y distribucifén de eutos alinentos en
forma higiénica.

Con el aumento del consu .0 de los elementos pesqueros en

todo el mundo y el nfimero c:d: vez u.,or de enferuedades de
los »eces y uriscos recie-; fiate reconocid:is, es oportuno 2
cu) :ree de los aspectos df W 4 del pesc do y los m: ris
cos que : fectzn a 1lo solyd: d 'l:u;uidor.
2 ggent les que h y .ue ¢ nside-
jeflel esc.do y los w:riscos Yy
L. preve.cién de 1 s enfor ’QHEQ.F derivadus de SU CONSUmOe LA
tre ellos figuran los -sociisdos con su ca tura, mani ul.cibn,
el:sboracibn y conservacibdn, los gue son iiherentes 1 :mbien-
te scuftico y los resultantes de ca.bios determinados or el
hombre en t.1 nbiente y (ue origin:n 1. presencia de substan
cizs nociv:s en e: escado y losuariscos,

a8 wedid.s deben ser anlicables al control de 1 cali
dad de los mariscos con normas se eru:- de higiene, uso a ro -
»i do de 1 esterilizacibn t8rumic:u, el ulm.cen miento en fri-
gorificos y de.fs controles de la ;roduccibn y elubor:cibn,

De los fictores cunbientales enuncindos unteprli®s mente o-
curaremsdsno dolomente de unalizar los r lacion .dos :: los pro-
blem s - ue tienen su origen en los nétodos de ca tury y ma i-
pulacibn de los «nriscos.

5 X

Son muchos los factd
rar en relacin con la



LiwURT 1CLa DL HETOW0 Du C. TUR.,

1l mét do de ca turu de los m:riscos tieie un efecto im
nort:-nte sobre 1. fror: microbiazna, La escu de arra tre o
casion: que los m riscos sean arructrodos or el f ndo du -
r-nte tres a cuatro hor s. 08 sediuentos coutienen jene -
r:lmente gr n cantid d de bacterius y, por consiguiente, este
te procediziento de pesca uede auuzeni:r el anfinero de las e-
xistentes en 1. iel del jescado h stu cien veces. Los ui
croorganis.os -resentes en lossediuentos s n gener lmente i-
gu:les a los que existen en los eces, La pesca con dife-
rentes tipos de artes pelfgicos como la red de ar .stre de
medis ~gua, red de deriv:, red de enmal e de superficie, la
red de cerco de j.reta, o los palangres de superficie no @
sentan i conve:ulentes couo el = .unci.do anteriormente, ~in
embargo, cusndo cualqui \44 i70 de red sale del .gua y se ue-
te a bordo, cada uno de 9 eces estd souetido a resibm, y
su conte.ido intestinsl e ser ex ri.ido sobre 1. iel de
los > eces (ue lo rog - ~1 e. pez :rocede de =;u:: . ro-
funda:, el cont.eniqg Ptinal vuede salir por la presifn g
jerciendo 1la ex p-.féibhoﬁﬁa‘ntina de la vejiga n.tatoria, ua
do éste fenbmeno, los microorg:nismos p t8genosque  uedan e-
xistir en el inte: tino del p ez se esvarcirin por toda la
captura,

los productosdel mur se descoumponen con extrema rapidez
en los clim.s cilidos. ;111 donde son normales temper:ztura
2 1. sombra superiores a los 300(}., exizten especiec que se
altera tan rfipidameute . ue ,uede corromperse y ea ciertos ca
808 resulta inace tzable pocss Lorus des ués de su pesca 4 me
nos que se a liuen adecuad s medidas de preservacidn,

tn uuchos sistemas couerciules ce ; esca los peces nue-
ren y -ueden .eruanccer en el =g a dur:nte uucho tieus)o,. 8
to sucede eu la pesca con redes de emazlle, tiene gran impor
tincia con li alter .cidn del producto en ks zon:.s tronicals
donde el escado wuede re ultar inacejtable incluso =ntes de
h.ber sido extrauido del agua,
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Cuando el ~esc:do y losu:.riscos se dcesemburcan en el
suerto o c.alguier otro lug:r deberin ser crotegidos  del
calor y particul:rmente de 1l: luz directza del sol,

51 el p scado h: estado en caj.s con idelo o bordo dg
berf descargarse de esa manersz ara mantener 12 b:j: tempe
r..tura, El rescado ¢.e h: est:do a bordo a gr:nel con
hielo o en 2gu~ de mur refriger-da deberf descorgarse  en
recisientes limoioce. En esta fa:e se rctirs el .delc p .=
ra focilitsr el sesudo, cl sificacibn, etc, Inmediata:en
te des ués el producto se ondrH de nicvo e:x hielo .ur. e-
vitar aumentos inneces:rics de 1 teuseratur:, Ll nescae
do congelado en el bi:rco se transporta ~or lc ge.er:l di =-
rectomente = un frigo:ffico y no existen en est £ se ro-
blem:s microbioldgicos.

sur-nte 1.5 diversar fases de 1 elabor:.cibn se ;uede
roducir una nuev: cont. .in: cidn con org-nis-os de i ror -
tascia » wrz 1- salud »lblica, y con frecuencia se _uede
de_ostrar un aumento del afimero de bacteri s coliforues, 3
unque el nfmero de éstss es or lo cosfin bistante bz 0. =n
nalzs condiziones 1igiénic.s esta cont-ain ¢ibn uede ser

{_’,I‘:’l -‘re -
ZHPRLGLIENT .,

Los mariscos que han de :‘resent rse a l: venta deberi
mantencrse slem re cue cea prosible a una ten: eratura :lre
dedor de los 0°C, lilentr:s el marisco espere para ser
e« naquetado, se recomienda coclocarlos en cubet:s ce agua -
fria corrieate. o deberin e learse cubet:s cona agua
q e no se renucve continu:mente, porque vueden facilitar
lia roliferacin de un n@mero gra.disino de bacterias,

'n consideracibn a nuestr:s circunsa:nciass, el siste-
na de refrigerucibn vor nielo es el afs utilizado. Lste
sistema vresento l:s sig.ientes ventaj:s:

- iconormi: en cu nto @ la instalacibdm con relicifm a un
sistem: de refriger:cifn mec’fnica,

- + 1 hielo al contacto con el producto a enfri r :'rocor
cion: un rfpido enfri.umiento,

‘- Como su temperi:tur: es fija se control: 1l.. teu er tur.,




+uando el m-risco es refriger do por meiio de hielo, el
&xito de 1 operacifn de ende del tam: o del trozo de 1ielo,
- deuss de su rep.rticibn alrededor del sroducto o enfriar, a
s{ los problem s que &e present.:n son 1los siguientes:

- .4 los trozos de hielo son dem sl dos gruesos, 1 superfi
cie de contacto es insuficlente y el enfri niento ser? un
tonto lento.

- 5i los trozos son denasi dos finos, el agua de fusidn se
chorrea n:l y el marisco cor'e el riesgo de baiarse eu un
medio fuertemente contumin:.do. '

in consecuencia el hielo debe derrctirse manteniendo el
contscto con el producto, el aielo tritur:do forma fuocilmen
te espacios huecos ¥ refrigera menosripido que el hrelo en
e8Cani8, La adicisn de un ooco de szl 80 re el escudo ace
lera 1. fusifn del .ielo ‘“ero fauvorece 1:: formacibn de bbve-
das.

Lo cantidad de iielo = us r de ende de:

- Tem erstura de la zona de escCa.

- Moo de aisl miento del recisiente que va hu contener =al
zir';,-uucto;

- iamafic y temperutur.: del producto.

- Jeterminar el tiesnpo de viaje total.

e ha com robado gque _or enfriar diez unidades de pe-
so de filetes de p escado desde 30°. a 0°C. se necesitan a-
préxinadamente 3.5 unidades de peso de :ielo.

A_continuncién darenos una tabla de cantid:des de hielo
ue se ﬁoceaitaria utilizar dependiendo de la zona de pescCie
- in aguas teu esadas con teuperatur:s de 7 a 10°C e nece

gitan 1 udp dielo / 2 udp pescado,

- Itn aguas trooicales con ten erztur s de 24 a 50°C se nece
sitan 1 udp hielo / 1 udp pescado

L. COUNGEL.Clud ¥ uUESCOWGEL..CION DEL +RUDUCTO,

La congel cibn y el almccenamiento en frigorifico plan-
tea procos problem: s microriolbgicos, cuapdo no se .rocede =
bien, el producto uede deterior:-rse debido a cambios de 1~
textur:,



kEl marisco se puede descongel.r sin lemente dej ndo los
blo ues = 1. teaperatur: amviente, o esjouiéandolos al aire -
cflido o 21 ~gua calierte, pero si no se rocede con culdado
se puede producir unc ripida wmulti licacidn de b cteris ¥y
la contaninacidn del producto, ~8i ismo, _uede ser contami
nado mientr:s se h:lla en los descongel. dores de aire o de a
gua calientes, qﬁn rd idamente cuedan contaminudos ellos t:m
bién, Debido a 1 :8 condiciones de tem:er .tura 'rev.lecien-
tes, l:s bacterius resffil s rincipulmente l.s de la descom
p osicidn, se xmultiolican y contamin n gener.lmente a 1.8 si
gulentes purtidas de m:o riscos. Las bacterias de iu ortan -
cia p ra 1: salud o»fiblica .ueden .ultinlic:rce en t. les con-
diciones, )

Los pouarfisitos pueden ser destruidos .edi.nte 1 conge-
lacibn y el almacenamiento en frigorifico y, por consiguien-
te, el producto ;rocedente de uguas dcnde existen ,:riisitos-
peligrosos ; .ra el hombre, deberd congel:-rse sie: :re que
sea posible,

TRANSYOKTE

Durante el tr ns orte es neces:rio mantener lu tempera-
tur. cor ecta e iupedir una nuev: contuuinsc:6n del producto
el hielo odri. e ple: rse en cusi tod.s p.rtes, >ero no lo
es, S5 utilizan wuc:os tr:nsoortes :icl.dos y refriger:dos
destin dos a mantener los productos frescos, pero eu no de-
ter:inan un eanfrismiento .osterior,

Los wvehiculos y los reci ientes deberfn ect:r construi-
dos en t:l forwa que se ppuedan limpiar y desingectar ficil-
rente, Los diseios y funciomamiento de hvehiculos y enva
ses, y lus elementos disvonibles en los wmercados al por me-
nor vari:n grandemente incluso en uios palses ndel:intados,

Seria muy @til a los pauises que deseen mejorar sus métg
dos de mani wml cifn um estudio de los métodos gue actualmen-
te son a .licados,

En nue:tro p ~is el camarbn es trans ort.do desde 1
-iscinn cumaronera h ote ls empacador: en gavet:s »listicas,



con una capacidad de 2 roximadamente 80 libras, tn la capa
supeerior de camarones, se :costumbra a cubrir con hielo en
trozos,

La relacibn de estiba del producto con resvecto al hie-
lo de ende de 1: densid:.d o factor de estiba del . roducto ¥
de 1z densidad de almacen: miento del hielo,

£l foctor de estiba del camarSn fluctd: entre 500 a 700
o o 4 m5.

Fara re-lizar 1. estiba del hielo ; del - r-ducto de a.r
8 aconsej.ble cubrir el fondo de la gaveta o reci.iente con
un capa de !delo de 10 a 15 cm, de espesor, wuego se debe
r’ colocar 1 nrinera capa del -roducto sobre la cam: de uig
lo; luego se vuelve a colocsr otra cu.a de hielo .obre 1. ca
pa del producto y usl hust: llegar al tope donde debers colg
carse una @ltin: ca s de hielo de 10 a 15 cu con el fin de
protegerse contra la .penetracién del calor., .on el propd-
sito de evitar cue el escado se estro ee = 'l.stado por exce
80 de pes , se recomienda no sobrep:s.r de 0,5 m de altura,

BIBLIOTECA
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DESCRIHCIUN TEBUICA DEL roUiilTU

'Kl proecto ".ptimizacibn del transporte del cam:rdn
desde la piscina can ronera h sta la empacadora” versigue
determinsr los porcentajes de !itrfgeno Volftiles .otules
(NeVoie) en cad. una de los muestras.

Sabemos el p rcentaje del ..V.i, es uno de los p rf-
metros icp ortintes que determinan li ca!idsd del »roduc-
to slimenticio,

Para realizar 1. experiencia se pens® utilizar 1los
sig dentes artefactos:

Cuatro gnvetas plfsticas en 1 s cuales se llev:rian
1: s muestr: s de canardn, caed: muestra tendria un peso
de diez libr s,

‘uatro termlmetros, los cuales se los utilizarfun cg
da hora p ra tomar la teureritura del camarém dur:.nte el
viaje decde la casaronera hasta los labor:torios de la rg
cuel: de Jecnoldgiz de Alimentos en la Es5°UL. Ademfs de
tonur las temperuturas inici:les t:nto del aguz de la is
cin. en que se realizari. la cosecha como lu del medio am
biente en &se momento, .

Se tomari. una: muestr: de aguz: tendiente a deteruin
oxigzeno disuelto, salinidcd y ph,

Las vari-.ntes em 1. trans ort.cibn consistfan en 1la
c.-ntid-d de uielo y en 1: utilizacidén de viruta de madera
en el cu dro siguiente ;presentaremos l.s cu:tro .ltern:-
tivas,

:ltern tiva .: .roi0.cibn cemardén-hielo 1 a 1 sin vi
ruta,



Altern- tiva D: FProporcidn camarfn-hielo 2 a 1 sin viru

ta.

Altern tiva C: FProporciém camarbn-hiel. 1 a 1 con viry
ta.

Altern:tiva D: Froporcién camorén-hielo 2 a 1 con viru
ta.

Al llegar las muestras al lnboratorio, se vrocederia
a realizar el anflisis para deterain r la cantid:d de Vul
en caia una de 1 s nuestras, de esta mamera obtenenos cug
tro curvas de VI ws lioras,

Conocenos de un- limitacifn en cuunto o 1: cantidad
de NVI presentes en los productos alimenticios aptos p ra
el consumo humano, es asf, jue mediunte la obtencibn de
128 curvas enuncisdas anteriorumente, nosotros podemos Op-
timizar,en funcifn del tiempo de 1: transportaci’m y de
1s cantid«d de hielo utilizado, 1la transport:cifn del pro
ducto evitando alcanzar los méximos valores permisible de
HVie




CUNCLUSION

Como conclusibén podemos decir que el proyecto tiene
uno amplia e importa te aplicacidn prfctica para unn de
las actividades wfs im ortantes econSmicamente l:ablando
hoy en dfz em nuestro pais,

El proyecto no solo puede ser a licado por el emre
sario cam.roncro, sino también sor a. uel -escador artesa
nal que trae el producto de uns fuena de pesca desde el
calsdero hasta 1o ciudad y también por aquella ersona -
que se dedica a la coumercializacibn de los :roductos pes
queros sin cont.r con los aproniados e;:dvos frigorifico
mec®nicos.

El royecto tiende a mantener una buena calidad del
producto alimenticio por mayor tiezpo,
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