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RESUMEN 

El presente documento de investigación busca analizar los efectos de la aplicación de 

las políticas de precios de sustentación enfocado en el sector agrícola como 

complemento teórico para los planificadores de política. Para ello, se utilizó un modelo 

de equilibrio general Computable basado en el propuesto por el International Food 

Policy Research Institute (IFPRI). Se modeló la economía ecuatoriana en base a los 

datos de la Matriz de Contabilidad Social del 2014 del Banco Central. Se establecieron 

dos reglas de cierre y se consideró al sector del banano, cafe y cacao como objeto de 

estudio, simulando un shock al precio fijo precio agregado a traves del incremento y 

disminución de 10% en su valor. Los resultados reflejaron que el modelo utilizado es 

sensible a las reglas de cierre utilizadas. Además, la aplicación de un precio máximo 

o mínimo repercute directamente en el ingreso en los hogares y el nivel de 

productividad en general. En conclusión, la política de precios puede resultar en una 

medida contraproducente para los productores locales si estos no deciden exportar 

sus productos. 

 
 
Palabras claves: Modelo de equilibrio general computable, precios de sustentación, 

matriz de contabilidad social, Ecuador 
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ABSTRACT 

This research paper seeks to analyze the effects of the application of support price 

policies focused on the agricultural sector as a theoretical support for policy planners. 

For this purpose, a Computable General Equilibrium model based on the one proposed 

by the International Food Policy Research Institute (IFPRI) was used. The Ecuadorian 

economy was modeled based on data from the Central Bank's 2014 Social Accounting 

Matrix. Two closure rules were established and the banana, coffee and cocoa sector 

was considered as the object of study, given that its aggregate price is fixed to establish 

shocks of increase and decrease of this by 10%. The results showed that the model 

used is sensitive to the closing rules used. In addition, the application of a maximum or 

minimum price has a direct impact on household income and the level of productivity 

in general. In conclusion, the pricing policy can be counterproductive for local producers 

if they do not decide to export their products. 

 
Keywords: Computable general equilibrium model, support prices, social accounting 
matrix, Ecuador 
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CAPÍTULO 1 

1. INTRODUCCIÓN 

Luego de la recesión del 2008, se resalta nuevamente la importancia de políticas de 

control financiero y macroeconómicas cuantitativas que regulen y estudien 

especulaciones sobre el desarrollo económico. Dicho lo anterior, las políticas 

económicas buscan sosegar alteraciones del mercado que tienen consecuencias en los 

productores, consumidores y otros agentes económicos.  

En el Ecuador, el valor agregado bruto (VAB) del sector agropecuario ha contribuido el 

7.71% en promedio al PIB real desde el 2013 al 2020, cuya combinación de actividades 

agrícolas, pecuarias y silvicultura producen toneladas de alimentos básicos que se 

exportan, comercializan y consumen anualmente (Ministerio de Agricultura,2021).Por 

otro lado, en el Ecuador se intenta promover una actividad agrícola industrial, dando 

como resultado que el VAB de la agroindustria aportó el 4.75% al PIB real en el 2020.  

La evolución de este sector ha estado marcada por distintas políticas económicas que 

intentan controlar alteraciones de mercado en productos básicos, como el arroz, banano, 

y maíz. Bajo un estudio de mercado en 2016, la Superintendencia de Control de Poder 

de Mercado define el encadenamiento productivo para identificar y agrupar las 

actividades involucradas en la producción y transformación de la materia; como 

resultado, la superintendencia intenta justificar la política de precios de sustentación 

debido al efecto en cadena que tiene la interrelación entre diferentes agentes 

económicos.(Superintendencia de Control del Poder del Mercado, 2016).  

Los precios de sustentación es un esquema de control gubernamental que intenta 

controlar la demanda y oferta al establecer un precio mínimo o máximo en relación con 

el equilibrio de mercado. Según teoría microeconómica básica, si se establece un precio 

distinto al equilibrio pueden existir movimientos o cambios que conduzcan a un nuevo 

equilibrio, es decir, los consumidores pueden reducir su cantidad demandada o los 

productores puede aumentar la cantidad producida. No obstante, aquello es enfocado 

en un equilibrio parcial independiente de otros mercados. 

 

El modelo de equilibrio general computable (MEGC) busca las cantidades y precios 

simultáneamente en relación con efectos en otros mercados. Un ejemplo, si se aplican 

precios de sustentación a la caja del banano para proteger a los productores del comercio 
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informal local, puede aumentar la cantidad ofertada; pero al mismo tiempo aumentaría la 

cantidad importada de los consumidores. Además, este modelo busca simular los efectos 

en una economía a través de la matriz de contabilidad social de un país; el análisis 

agrupa y aproxima con precios relativos los cambios que sucederían si se aplican shocks 

externos que cambie la dinámica de un mercado competitivo. 

 

Entre diferentes análisis de una política agraria que usan MEGC, De Melo (1979) evalúa 

cuantitativamente la asociación entre políticas y desarrollo económico identificando 

mecanismos claves, usando la matriz de contabilidad social de Sri Lanka, desagregando 

y analizando entre 3 sectores de interés: exportaciones de agricultura, cultivos de arroz, 

y otros cultivos. Por otra parte, Alain de Janvry and Elisabeth Sadoulet (1987) analizan 

políticas específicas como: subsidios de comida, precios en la agricultura y asignación 

intersectorial de la inversión, cuyo modelo les permite rastrear los efectos 

intertemporales de crecimiento, así como la distribución de ingresos entre grupos 

sociales. 

Existen investigaciones en donde han analizado los precios de sustentación en 

diferentes productos primarios, cuyo análisis en los efectos en la riqueza y decisiones 

operativas de los productores y el gobierno en conjunto, es modelado a través de un 

juego de Stackelberg (Guda, H. et al., 2021), así como otros autores analizan los 

impactos en la variabilidad de precios y la riqueza debido a los precios de sustentación, 

mendiante la ejemplificación empírica de las consecuencias de los precios de 

sustentación.  

 

Mediante este estudio, se pretende conocer los efectos de la aplicación de políticas de 

precios de sustentación a productos agrícolas a través del modelo de equilibrio estándar 

propuesto por el International Food Police Instituto (IFPRI) (LOFGREN, HARRIS, & 

ROBINSON, 2001). Se construye una Matriz de Contabilidad Social del Ecuador del 

2014, adaptada a la estructura requerida por el modelo. Se realizaran dos simulaciones 

diferenciadas por las reglas de cierre del modelo considerando un incremento del 10% y 

una reducción del 10% en los precios de productos agrícolas como escenario de una 

política de precios de sustentación. La utilización de estas dos simulaciones garantiza 

solidez al análisis. 
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1.1 Descripción del problema  

En Ecuador, uno de los sectores en los que se aplican políticas de sustentación de 

precios es el sector agrícola, regulando y mejorando la participación tanto de agricultores, 

consumidores y productores. Uno de los problemas al aplicarlos, es la falta de una 

herramienta que permita estimar en equilibrio general cómo el precio fijado tiene efectos 

en otros sectores, y en función de ello evaluar si se debiesen adoptar medidas 

económicas en otros sectores como, por ejemplo, impuestos o subsidios. 

 

La fijación de precios en Ecuador puede observarse hace más de 30 años atrás, cuando 

en 1976 la ENAC era el organismo encargado de fijar los precios oficiales del arroz 

mediante el Frente Económico1, la unidad de gobierno del país de ese entonces. 

Además, tenía participación sobre la compra de arroz, siendo el 1980 el 15.3% de la 

producción total de arroz.  

Desde ese entonces, los productos o agricultores han experimentado distintos 

programas sociales o reformas gubernamentales que cambian las fuerzas de mercado 

en función de intereses particulares. Las investigaciones de los precios de sustentación 

se pueden observar en otros países como Colombia, cuya apertura en económica desde 

el segundo semestre de 1990 fue susceptible de estudio ya que sus reformas 

conllevaban subsidios a cultivos, precios mínimos y compra de cultivos para 

almacenamiento.  

 

Actualmente, se sigue alimentando la fijación de precios debido a una tambaleante 

coyuntura ecuatoriana provocado por diferentes causas: sequías, irrespeto de grandes 

intermediarios y exportadoras, poca capacidad productiva, y mala distribución de 

ingresos. La necesidad de herramientas cuantitativas impulsa un análisis más extenso 

ante la relación entre otros agentes económicos, cuyo objetivo de la investigación 

propuesta, es impulsar la equidad en los precios de mercado del sector agrícola para 

contribuir en la discusión económica sobre los efectos de alterar los precios de mercado. 

 

 

 

 
1 El Frente Económico fue una unidad del gobierno que impulsa el Plan de Desarrollo Nacional a través del control 
de precios de los insumos agrícolas y demás.  
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1.2. Justificación del problema  

El impacto del proyecto se enfoca en proveer una perspectiva a los planificadores de 

políticas agrarias, de tal manera que posean un sustento teórico que permita evaluar y 

analizar dichas políticas y conocer el impacto de su aplicación en diferentes sectores de 

la economía. Los modelos de Equilibrio General Computable están diseñados para el 

análisis empírico y la evaluación de políticas públicas, ayudando a describir las 

motivaciones y comportamientos de los productores y consumidores, el ingreso 

generado por las empresas así como sus gastos en impuestos, servicios, bienes y 

ahorros (Burfisher M. , 2021). La estructura en cadena formada entre todos los agentes 

del sistema económico, aunque compleja, es clave para políticas como las de precios de 

sustentación que se pretende analizar en esta investigación, tanto para conocer efectos 

como para plantear soluciones eficientes.  

 

1.2 Objetivos 

1.2.1 Objetivo General 

Comprender los efectos de una política de sustentación de precios en sector agrícola 

en una economía general, aplicando un Modelo de Equilibrio General Computable. 

 

1.2.2 Objetivos Específicos  

• Desagregar los sectores económicos para los cuales se analizará la política de 

precios de sustentación en el sector agrícola. 

• Especificar el modelo de equilibrio general que permita describir la economía 

ecuatoriana. 

• Computar el modelo de equilibrio general, bajo la situación inicial. 

• Computar y analizar el modelo de equilibrio general bajo una determinada política 

de precios en el sector agrícola. 

1.3 Marco teórico 

Los modelos de equilibrio general son una forma de representar un sistema económico 

considerando la intersección de 4 principales sectores dentro de una economía: 

consumidores, empresas, sector externo y gobierno.  Haciendo un análisis temporal del 

desarrollo de estos modelos, tenemos que los mismos son considerados como una 

sucesión del modelo de Walras. Las primeras representaciones nacen del modelo de 
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crecimiento multisectorial de Johansen, estos modelos se centran en la asignación 

sectorial del capital y el trabajo y la distribución de la producción sectorial. En segundo 

lugar, los modelos Harberger-Scarf-Shoven-Whalley que tienen sus raíces en la 

economía del bienestar. En tercer lugar, el enfoque de Jorgenson sobre la modelización 

relacionado con la estimación econométrica. Por último, el enfoque de Ginsburgh y 

Walbroek de la modelización que se relaciona con el marco de la programación lineal 

(Iqbal & Siddiqui, 2001). 

Dentro de las ventajas de utilizar los modelos de equilibrio general se encuentran la 

posibilidad de obtener un análisis de forma general y simultáneo, es decir de estimar 

efectos dentro de toda la economía y de poder estudiar la interacción de distintas 

medidas políticas (Iqbal & Siddiqui, 2001). Estas ventajas son producto del sustento 

teórico, garantizando así la consistencia de los diferentes escenarios analizados y 

haciendo explícitos los supuestos considerados. Dado que los modelos de equilibrio 

general permiten crear una simulación de las interacciones de toda la economía, se 

podrían tener escenarios basados en la libre competencia, así como también en 

competencia imperfecta, e incluso modelos que consideran rigideces en la movilidad de 

factores entre sectores industriales o modelos dinámicos que consideran la inversión 

extranjera (Pérez & Acosta, 2020). El uso del término ‘Computable’ dentro de estos 

modelos permite describir la capacidad que tienen para estimar los efectos de shocks 

dentro de una economía (Burfisher M. , 2021). 

 

Varios estudios se han realizado para estimar el efecto de las políticas públicas dentro 

de las economías. Kilkenny en 1991, realiza una investigación en la que hace explícito 

el hecho de que los hogares agrícolas obtienen ingresos no agrícolas y los hogares no 

agrícolas son propietarios de tierras agrícolas. Se discuten cuestiones de modelización 

de políticas y se explican detalladamente las ecuaciones que representan los programas 

agrícolas, el gasto y los efectos de los programas (Kilkenny, 1991) . En el 2007, 

Valenzuela, Hertel,  Keeney and Reimer  desarrollan un enfoque para validar los modelos 

CGE basado en la capacidad de reproducir la volatilidad de los precios observados en 

los mercados agrícolas. Sus resultados explican cómo los patrones en las desviaciones 

entre las predicciones del modelo y los criterios de validación pueden utilizarse para 

identificar los puntos débiles de un modelo y guiar el desarrollo de especificaciones 

mejoradas con fundamentos empíricos más firmes. 
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Otros estudios como los realizados por Belhaj, Robichaud y Decaluwé estimaron el 

impacto de escenarios alternativos de liberalización comercial sobre la pobreza y la 

equidad. Utilizan un modelo de CGE de frontera estocástica de clase latente (LCSFM) y 

la función metafrontera para investigar la influencia de la apertura comercial en el cambio 

tecnológico agrícola. Estos efectos se utilizan para inferir el impacto sobre la pobreza y 

la desigualdad, en donde se observa que existe más influencia cuando se incluye la 

productividad (Hassine, Robichaud , & Decaluwé, 2010) 

 

En el Ecuador, Pérez y Acosta (2020) utilizan un modelo de equilibrio general estático, 

para la economía ecuatoriana con el objetivo de evaluar políticas económicas y estimar 

los efectos de choques exógenos sobre una economía. Por otra parte, Sánchez y 

Ramírez (2005), estudian a través de un modelo de equilibrio general la relación entre 

una liberación comercial y el mercado laboral. Utilizando datos de la matriz insumo - 

producto del Banco Central del ano 2001, concluyen que la liberación comercial conduce 

a un incremento en la demanda laboral formal, al mismo tiempo que existe un incremento 

en la desigualdad (Sanchez Aragon & Ramírez-Álvarez , 2005).  

 

CAPÍTULO 2 

2. METODOLOGÍA 

 
Para el análisis de los efectos en la economía ecuatoriana ante políticas de precios 

de sustentación en productos agrícolas se utilizará el Modelo de Equilibrio General 

Computable Estándar propuesto por el IFPRI. En este capítulo se describe la 

metodología utilizada detallando la fuente de datos que corresponde a la Matriz de 

Contabilidad Social visión tradicional del 2014 y la estructura matemática del modelo 

de IFPRI. Para la presentación de la estructura se explica el conjunto de ecuaciones 

simultáneas de los cuatro componentes principales de modelo: Industria, producción 

y mercado de factores, mercado de bienes, instituciones y reglas de cierre, además 

del proceso de implementación computacional. Finalmente, se describen las 

condiciones de  experimentación las mismas que están basadas en un 

cuasiexperimento sin aleatoriedad, en el que se plantea una situación inicial y 
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distintas simulaciones o escenarios para los precios de sustentación agrícola como 

un shock dentro de la economía. 

 

2.1 Matriz de Contabilidad Social (MCS) 

La MCS describe de forma matricial al sistema económico y social de un país en un 

momento del tiempo. Su representación cuadrática representa el flujo de las 

transacciones realizadas de una economía, en la que cada cuenta en filas identifica 

una fuente de ingresos, y cada unidad en columnas una fuente de egresos. En una 

MCS se deben mantener ciertas identidades macroeconómicas. De acuerdo a lo 

mencionado por Chisari et al. (2012), la MCS organiza información sobre la 

economía de un país y al mismo tiempo permite respetar la ley de Walras dentro de 

los modelos de equilibrio general a través de la base estadística que provee.   

 

En la tabla1, se presentan los diferentes bloques contables que se encuentran dentro 

de la matriz, los mismos que abarcan a un grupo determinado de cuentas. A 

continuación, se describen los bloques de matrices principales. 

• Matriz de producción: Se encuentran las cuentas de actividades y bienes y 

servicios. En esta matriz se ejemplifica el consumo intermedio entre sectores 

productivos y el sector público. El total agregado de cada columna es igual a la 

compra de bienes intermedios de cada sector, mientras que el total agregado de 

las filas es igual a las ventas realizadas por cada sector. 

• Matriz de valor añadido: Se encuentran las cuentas que representan los factores 

que son utilizados por cada uno de los sectores productivos, como por ejemplo 

las remuneraciones asalariares y el Excedente Neto de Explotación. 

• Matriz de demanda final: Se encuentran las cuentas de sectores institucionales, 

capital y sector exterior que evidencian el consumo del sector público como agente 

económico. Por ejemplo, en la columna de sectores institucionales se puede 

apreciar todo el gasto demandado, tanto en el consumo de bienes y servicios, 

como en transferencias entre sectores institucionales. 
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Tabla 2.1 Descripción macroeconómica de la MCS de Ecuador 

  

Actividades 
Bienes y 
Servicios 

Factores 
productivos 

Sectores 
institucionales 

Impuestos 
indirectos  

Capital Sector Exterior 

Actividades   Producción 
  

        

Bienes y Servicios 
Consumos 
intermedios 

Margen de 
comercio y 
transporte 

  

Consumo del 
Sector público y 

los hogares 
  

Formación 
Bruta de 
capital 

Exportaciones 

Factores productivos 
Pagos de VA a 

los factores 
            

Sectores 
institucionales 

Impuestos 
actividades 

Impuestos a 
bienes y servicios 

Asignación de 
ingreso de los 
factores a los 

Sectores 
Institucionales 

Transferencias 
corrientes entre 

los sectores 
institucionales 

Impuestos 
corrientes sobre 

el ingreso 

Impuestos 
bienes de 

capital 

Transferencias 
del resto del 
Mundo Imp./ 

Exportaciones 

Impuestos indirectos    

Impuestos 
indirectos a 

bienes 
producidos 

          

Capital     
Consumo de 

capital fijo 

Ahorro de los 
sectores 

institucionales 
    Ahorro exterior 

Sector Exterior 

  

importación de 
bienes y servicios 

  
Transferencias al 
resto del Mundo 

      

Fuente: Estudios Económicos del Banco Central, 2014 
Elaborado por: Autores
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2.2 Modelo de equilibrio general estándar 

El International Food Policy Research Institute (IFPRI) expone un modelo de equilibrio 

general estándar en 2002, cuya base recoge diferentes trabajos de investigaciones 

desarrollados años anteriores, y cuya visión de la Matriz de Contabilidad Social se alinea 

a la visión tradicional del Banco Central del Ecuador. El modelo combina diferentes 

ecuaciones no lineales cuyo objetivo es modelar el comportamiento de los diferentes 

actores de la matriz. Se definen un grupo de ecuaciones lineales y no lineales que 

describan el comportamiento de los actores tanto productores, consumidores, sector 

externo y gobierno.   

El modelo parte de un proceso de calibración2 que garantiza que, sin modificaciones en 

las variables exógenas y los parámetros el modelo, replique la representación en la MCS 

en donde se determinan los precios y cantidades para la misma. Además, bajo el fin de 

obtener representación en cantidades se realiza un proceso de normalización de precios. 

Con ello se busca que cada uno de los precios iniciales se convierta en una unidad.  

Como se describió anteriormente, un modelo de equilibrio general captura las 

interacciones entre los diferentes agentes dentro de una economía. En el grafico 1, se 

exponen de forma simplificada los diferentes vínculos entre los principales componentes 

de un modelo estándar con economía abierta. Las flechas indican la orientación de los 

pagos.  Las industrias, instituciones como hogares y empresas, los factores de 

producción y los insumos se desagregan en función de la MCS.  

 
2 Calibración señala el proceso de redefinir las ecuaciones en función de sus parámetros o variables conocidas.  
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Figura 2.1 Flujo de pagos del modelo de equilibrio general 

 
Fuente: Burfisher M. , 2021 

Elaborado por: Autores 
 

En un modelo de equilibrio general estándar, el equilibrio se determina en base a un 

conjunto de precios en el que los agentes productores, los consumidores, trabajadores 

e inversores están satisfechos con las cantidades de bienes que se producen y 

consumen, el salario que reciben de la industria en la que trabajan o el capital que 

ahorran e invierten.  Además, en el equilibrio de un modelo CGE también debe satisfacer 

restricciones macroeconómicas en relación con la liberación del mercado; generalmente, 

éstas requieren que la oferta agregada de bienes y servicios sea igual a la demanda 

agregada, que todos los trabajadores y el stock de capital estén empleados, el ahorro 

nacional o global sea igual al gasto de inversión (Burfisher M. , 2012). En las siguientes 

secciones se describe el comportamiento de los distintos agendes a trabajes de 

ecuaciones que y restricciones que permiten llegar a un equilibrio.  

 

2.2.1 Industria, producción y mercado de factores  

Cada productor es representado por una industria y su comportamiento está 

basado en la maximización de ingresos minimizando sus costos de adquisición de 

factores y bienes intermedios. Cada industria puede producir uno o más productos o 

bienes de acuerdo con coeficientes de fijos de producción. Al continuar analizando 
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el esquema productivo, la producción de las industrias puede estar dado por la 

sustitución de factores y bienes intermedios. La función CES (Constant Elasticity 

Substitution) de la ecuación 1, representa las decisiones de los productores entre 

sustituir diferentes cantidades de bienes intermedios y factores de producción, de 

acuerdo con un nivel de elasticidad. 

𝑄𝐴𝑎 = 𝛼𝑎
𝑎 ⋅ (𝛿𝑎

𝑎 ⋅ 𝑄𝑉𝐴𝑎
−𝜌𝑎

𝑎

+ (1 − 𝛿𝑎
𝑎) ⋅ 𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎

−𝜌𝑎
𝑎

)
−

1
𝜌𝑎

𝑎

   (𝟐. 𝟏)     

 
Donde:  
 
𝑄𝐴𝑎 = cantidad o nivel de tecnología producida, 

𝑄𝑉𝐴𝑎 = cantidad de valor agregado, 
𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎 = cantidad agregada de bienes intermedios, 
𝛼𝑎

𝑎 = parámetro de eficiencia de la función CES, 
𝜌𝑎

𝑎= exponente de transformación de elasticidad de función CES, 

𝛿𝑎
𝑎 = parámetro proporcional de función CES, 

 

Las condiciones de primer orden del problema describen restricciones: 

1) los precios de los bienes intermedios están dados por una proporción de los 

bienes compuestos representada por  

𝑃𝐼𝑁𝑇𝐴𝑐 = ∑  

𝑐∈𝐶

𝑃𝑄𝑐 ⋅ 𝑖𝑐𝑎𝑐𝑎   (𝟐. 𝟐); 

Donde:  
 
𝑃𝐼𝑁𝑇𝐴𝑐 = precio agregado de bienes intermedios, 
𝑖𝑐𝑎𝑐𝑎 = cantidad de bien c por unidad como bien intermedio de industria a valor, 

𝑃𝑄𝑐 = precio de bienes compuestos, 
 
2) El valor agregado de la producción está modelado por una función de sustitución 

de las cantidades de los factores de producción (CES) 

𝑄𝑉𝐴𝑎 = 𝛼𝑎
𝑣𝑎 ⋅ (∑  

𝑓∈𝐹

𝛿𝑓𝑎
𝑣𝑎 ⋅ 𝑄𝐹𝑓𝑎

−𝜌𝑎
𝑣𝑎

)

−
1

𝜌𝑎
𝑣𝑎

(𝟐. 𝟑); 

Donde:  
 
𝑄𝐴𝑎 = cantidad o nivel de tecnología producida, 
𝑄𝐹𝑓𝑎 = cantidad demanda del factor f de la industria a, 

𝛼𝑎
𝑣𝑎 = parámetro de eficiencia de la función CES de valor agregado, 

𝜌𝑎
𝑣𝑎= exponente de transformación de elasticidad de función CES, 

𝛿𝑎
𝑣𝑎 = parámetro proporcional de función CES de valor agregado, 
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3) Los bienes intermedios agregados 𝑄𝐼𝑁𝑇𝑐𝑎 , son modelados a través de una 

proporción de los bienes intermedios desagregado por cada uso de las industrias 

𝑖𝑐𝑎𝑐𝑎 ⋅ 𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎
, 

𝑄𝐼𝑁𝑇𝑐𝑎 = 𝑖𝑐𝑎𝑐𝑎 ⋅ 𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎
(2.4) 

Donde:  
 
𝑄𝐼𝑁𝑇𝑐𝑎 = cantidad del bien c como bien intermedio de la industria a, 
𝑖𝑐𝑎𝑐𝑎 = cantidad de bien c por unidad como bien intermedio de industria a valor, 
𝑄𝐼𝑁𝑇𝐴𝑎 = cantidad agregada de bienes intermedios, 

 
 

Como parte de las decisiones de maximización, el ingreso marginal es igual al precio 

de cada factor empleado. En el mercado de factores, existen diferentes alternativas 

de cierre de acuerdo con el contexto de las preguntas de investigación y como el 

investigador decida ajustar el dinamismo laboral. Para este caso, el salario se puede 

fijar o ajustar para cada factor de producción y varía para cada nivel de industria 

representado por 𝑊𝐹𝑓 ⋅ 𝑊𝐹𝐷𝐼𝑆𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
�̅�𝑎.  En el caso de la cantidad demandada de los 

factores de producción  𝑄𝐹𝑓𝑎
−𝜌𝑎

𝑣𝑎

, se podría fijar o flexibilizar de acuerdo a un nivel 

inicial de la matriz de contabilidad social. 

𝑊𝐹𝑓 ⋅ 𝑊𝐹𝐷𝐼𝑆𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
�̅�𝑎 = 𝑃𝑉𝐴𝑎(1 − 𝑡𝑣𝑎𝑎) ⋅ 𝑄𝑉𝐴𝑎 ⋅ ( ∑  

𝑓∈𝐹′

𝛿𝑓𝑎
𝑣𝑎 ⋅ 𝑄𝐹𝑓𝑎

−𝜌𝑎
𝑣𝑎

)

−1

⋅ 𝛿𝑓𝑎
𝑣𝑎 ⋅ 𝑄𝐹𝑓𝑎

−𝜌𝑎
𝑣𝑎−1

(𝟐. 𝟓) 

 
Donde: 
 
𝑊𝐹𝑓 = precio promedio de los factores, 

𝑊𝐹𝐷𝐼𝑆𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
�̅�𝑎 = factor de distorsión salarial del factor f en la industria a, 

𝑃𝑉𝐴𝑎 = precio de valor agregado por industria a, 
𝑡𝑣𝑎𝑎 = tasa de impuesto al valor agregado por industria a, 

 

En este sentido, la función de producción tiene parámetros de movimiento y 

parámetros de proporción que afectan a las variables endógenas. En el análisis del 

equilibrio, se difiere de la tecnología especificada dado que la evidencia empírica 

puede sugerir que algunas empresas se modelen a través de insumos y valor 

agregado, a través de una función de Leontief; la contraparte, la función CES, modela 

la producción de tecnología como la sustitución de factores productivos (Löfgren, 

Harris, & Robinson, 2002). 
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En la siguiente diagramación, los autores señalan la dinámica de producción de 

tecnología, en donde la producción estará modelada por las funciones anteriormente 

mencionadas, pero el consumo de recursos puede ser de factores primarios como 

de productos y bienes importados o locales. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Hans Lofgren et al., 2002 
 

Luego, la producción de bienes por la industria se distribuye por la comercialización 

a precios de mercado o consumo interno de los hogares.  

𝑄𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐 + ∑  

ℎ∈𝐻

𝑄𝐻𝐴𝑎𝑐ℎ = 𝜃𝑎𝑐 ⋅ 𝑄𝐴𝑎(𝟐. 𝟔) 

Donde: 
 
𝑄𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐 = cantidad de producción comercializada del bien c de la industria a, 

𝑄𝐻𝐴𝑎𝑐ℎ = cantidad del consumo de hogares del bien c de la industria a del hogar h, 
𝜃𝑎𝑐 = rendimiento de la producción del bien c por unidad de la actividad a, 
 
 

  Figura 2.2 Producción de tecnología 
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2.2.2 Mercado de bienes 

En un principio los bienes se dividen entre importados y producidos localmente. 

Su precio incluye los costos transaccionales de transporte y otros costos 

involucrados. El International Food Policy Research Institute (IFPRI) desarrolla un 

flujo de movimiento de los mercados de bienes representado en la figura 2.3. En 

primera instancia, la producción agregada de cada bien 𝑄𝑋𝑐,   representada por la 

ecuación 7, depende de la producción de diferentes bienes desagregados por 

industria 𝛿𝑎𝑐
𝑎𝑐 ⋅ 𝑄𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐

−𝜌𝑐
𝑎𝑐

, cuyo modelamiento está dado por una sustitución entre 

distintos bienes producidos: 

𝑄𝑋𝑐 = 𝛼𝑐
𝑎𝑐 ⋅ (∑  

𝑎∈𝐴

𝛿𝑎𝑐
𝑎𝑐 ⋅ 𝑄𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐

−𝜌𝑐
𝑎𝑐

)

−
1

𝜌𝑐
𝑎𝑐−1

 (𝟐. 𝟕) 

𝑃𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐 = 𝑃𝑋𝑐 ⋅ 𝑄𝑋𝑐 ( ∑  

𝑎∈𝐴𝑎

𝛿𝑎𝑐
𝑎𝑐 ⋅ 𝑄𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐

−𝜌𝑐
𝑎𝑐

)

−1

⋅ 𝛿𝑎𝑐
𝑎𝑐 ⋅ 𝑄𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐

−𝑎𝑐
𝑎𝑐−1

 (𝟐. 𝟖) 

 
 Donde:  
 
    𝑄𝑋𝑐 = cantidad agregada comercializada de la producción del bien c, 
    𝑃𝑋𝑐 = precio agregado de producto del bien c, 
    𝑃𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐 = precio del productor del bien c de la industria a, 

    𝛼𝑐
𝑎𝑐 = parámetro de eficiencia de la función de agregación de bienes, 

    𝜌𝑐
𝑎𝑐= exponente de función de agregación de bienes, 

    𝛿𝑐
𝑎𝑐 = parámetro proporcional de función de agregación de bienes, 

 
 

Las ecuaciones (7) y (8) expresan las decisiones óptimas entre la elección de 

producciones de bienes provenientes de distintas fuentes, es decir, la producción 

de un bien puede está dada por una actividad o industria en específico. Al analizar 

este fenómeno, vemos que la producción agregada  𝑄𝑋 al precio 𝑃𝑋 está dada 

por la desagregación de los precios de bienes por industria  𝑃𝑋𝐴𝐶. Si existe una 

caída de un precio 𝑃𝑋𝐴𝐶,  movería la cantidad demandada de un bien producido 

a otras industrias, es decir, existe la sustitución de cambiar de industrias que 

producen un bien si existe un cambio en el precio. La demanda de los bienes 

producidos por cada industria representa un problema de minimización de costos 

sujeto a la función de producción de la ecuación (1). 
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En la siguiente etapa, los bienes agregados producidos se deben distribuir entre 

ventas domésticas y exportaciones. Cada ofertante o productor maximiza sus 

ventas agregadas sujeto a una combinación imperfecta de exportar y vender 

domésticamente.  

𝑄𝑋𝑐 = 𝛼𝑐
𝑡 ⋅ (𝛿𝑐

𝑡 ⋅ 𝑄𝐸𝑐
𝜌𝑐

𝑡

+ (1 − 𝛿𝑐
𝑡) ⋅ 𝑄𝐷𝑐

𝜌𝑐
𝑡

)

1

𝜌𝑐
𝑡
 (𝟐. 𝟗) 

    Donde:  
 
    𝑄𝐸𝑐 = cantidad de exportaciones, 
    𝑄𝐷𝑐 = cantidad de producción doméstica vendida domésticamente, 
    𝛼𝑐

𝑡 = parámetro de eficiencia de la función CET, 

    𝜌𝑐
𝑡= exponente de función de CET, 

    𝛿𝑐
𝑡 = parámetro proporcional de función CET, 

 

La ecuación (9) está modelada por la sustitución imperfecta entre bienes 

importados y bienes domésticos, representado por una constante de elasticidad 

de transformación. Así mismo, se existen bienes producidos que no son 

exportados o vendidos localmente puede ser distribuidos de la siguiente manera:  

 

𝑄𝑋𝑐 = 𝑄𝐷𝑐 + 𝑄𝐸𝑐 (𝟐. 𝟏𝟎) 

 
 
De manera análoga, los bienes compuestos se modelan por la sustitución 

imperfecta entre los bienes domésticos y los bienes importados, estos se agregan 

en la variable 𝑄𝑄𝑐 para satisfacer la demanda local. La ecuación (11) refleja cómo 

se componen los bienes compuestos, en donde están representados con una 

constante de elasticidad de transformación. Originalmente, Paul Armington (1989) 

planteó la idea de modelar estos bienes como una función CES. 

𝑄𝑄𝑐 = 𝛼𝑐
𝑞 ⋅ (𝛿𝑐

𝑞 ⋅ 𝑄𝑀𝑐
−𝜌𝑐

𝑞

+ (1 − 𝛿𝑐
𝑞) ⋅ 𝑄𝐷𝑐

−𝜌𝑐
𝑞

)
−

1

𝜌𝑐
𝑞

 (𝟐. 𝟏𝟏) 

Donde: 

    𝑄𝑄𝑐 = cantidad de bienes compuestos, 

    𝑄𝑀𝑐 = cantidad de bienes importaciones, 

    𝛼𝑐
𝑞
 = parámetro de eficiencia de la función Armington, 

    𝜌𝑐
𝑞
= exponente de función de Armington, 

    𝛿𝑐
𝑞 = parámetro proporcional de función Armington, 
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Así mismo, los bienes que no son vendidos o importados pueden ser distribuidos 

de la siguiente manera:  

𝑄𝑄𝑐 = 𝑄𝐷𝑐 + 𝑄𝑀𝑐(𝟐. 𝟏𝟐) 
 
 
Cabe recalcar que los precios de los bienes domésticos que reciben los ofertantes, 

𝑃𝐷𝑆𝑐, son los precios de los bienes domésticos de los demandantes,𝑃𝐷𝐷𝑐, menos 

los costos transaccionales 𝑄𝑇𝑐, dado que incluyen márgenes de comercio y 

transporte. La ecuación (13) recoge la suma de todos los costos transaccionales 

dado por la venta doméstica, las importaciones, y las exportaciones.  

 

𝑄𝑇𝑐 = ∑  𝑐′∈𝐶′ (𝑖𝑐𝑚𝑐𝑐′ ⋅ 𝑄𝑀𝑐′ + 𝑖𝑐𝑒𝑐𝑐′ ⋅ 𝑄𝐸𝑐′ + 𝑖𝑐𝑑𝑐𝑐′ ⋅ 𝑄𝐷𝑐′)(2.13) 

Donde: 

    𝑄𝑇𝑐 = cantidad de bien demandado como un costo transaccional, 

    𝑖𝑐𝑚𝑐 = cantidad del bien c como bien comercializado por unidad importada c, 

    𝑖𝑐𝑒𝑐 = cantidad del bien c como bien comercializado por unidad exportada c, 
    𝑖𝑐𝑑𝑐 = cantidad del bien c como bien comercializado por unidad producida y        
vendida domésticamente c, 
     
 
   

 
 
 

 

 
 
 

Fuente:  Hans Lofgren et al., 2002 

 

2.2.3 Sector institucional 

En el modelo de equilibrio general, las instituciones están representadas por los 

hogares, las empresas, el gobierno y el resto del mundo. 

 Figura 2.3 Flujo de bienes o productos 
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Los hogares reciben ingresos a través de los factores de producción y transferencias 

de otras instituciones.  

𝑌𝐹𝑓 = ∑  

𝑎∈𝐴

𝑊𝐹𝑓 ⋅ 𝑊𝐹𝐷𝐼𝑆𝑇̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅
�̅�𝑎 ⋅ 𝑄𝐹𝑓𝑎(𝟐. 𝟏𝟒) 

𝑌𝐼𝐹𝑖𝑓 = 𝑠ℎ𝑖𝑓𝑖𝑓 ⋅ [(1 − 𝑡𝑓𝑓) ⋅ 𝑌𝐹𝑓 − 𝑡𝑟𝑛𝑠𝑓𝑟row 𝑓 ⋅ 𝐸𝑋𝑅](𝟐. 𝟏𝟓) 

𝑌𝐼𝑖 = ∑  

𝑓∈𝐹

𝑌𝐼𝐹𝑖𝑓 + ∑  

𝑖′∈𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺′

𝑇𝑅𝐼𝐼𝑖𝑖′ + 𝑡𝑟𝑛𝑠𝑓𝑖𝑔𝑜𝑣 ⋅ 𝐶𝑃𝐼̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑡𝑟𝑛𝑠𝑓𝑖𝑟𝑜𝑤 ⋅ 𝐸𝑋𝑅(𝟐. 𝟏𝟔) 

Donde: 

    𝑌𝐹𝑓 = ingreso del factor f, 

    𝑌𝐼𝐹𝑖𝑓 = ingreso de institución doméstica i del factor f, 

    𝑠ℎ𝑖𝑓𝑖𝑓 = proporción del ingreso de inst. doméstica i por factor f, 

    𝑡𝑓𝑓 = tasa de impuesto directo del factor f, 

    𝑡𝑟𝑛𝑠𝑓𝑟𝑖𝑓 = transferencia del factor f a la institución i, 

    𝑇𝑅𝐼𝐼𝑖𝑖 = Transferencia de la institución i hacia la institución i’, 

    𝐸𝑋𝑅 = tasa de cambio, 
 

La ecuación (15) nos indica el ingreso de los factores de acuerdo con la institución, 

es decir, un ejemplo serían los hogares recibiendo ingresos de los factores de 

producción, directa o indirectamente, a través de las empresas, así como los hogares 

también perciben ingresos de las transferencias del resto del mundo. En ese sentido, 

los hogares pueden usar esos recursos para consumo, pagar impuestos, ahorrar y 

transferir a otras instituciones. 

 

 La ecuación (16) describe el ingreso de las instituciones domésticas no 

gubernamentales. Estos ingresos se pueden dar a partir de factores de producción, 

otras instituciones domésticas, el gobierno y finalmente pueden recibir ingresos de 

cuentas del resto del mundo.  

 

𝐸𝐻ℎ = (1 − ∑  

𝑖∈𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺

𝑠ℎ𝑖𝑖𝑖ℎ) ⋅ (1 − 𝑀𝑃𝑆ℎ) ⋅ (1 − 𝑇𝐼𝑁𝑆ℎ) ⋅ 𝑌𝐼ℎ (2.17) 

 

𝑃𝑄𝑐 ⋅ 𝑄𝐻𝑐ℎ = 𝑃𝑄𝑐 ⋅ 𝛾𝑐ℎ
𝑚 + 𝛽𝑐ℎ

𝑚

⋅ (𝐸𝐻ℎ − ∑  

𝑐′∈𝐶

𝑃𝑄𝑐′ ⋅ 𝛾𝑐′ℎ
𝑚 − ∑  

𝑎∈𝐴𝑐′∈𝐶

𝑃𝑋𝐴𝐶𝑎𝑐′ ⋅ 𝛾𝑎𝑐′ℎ
ℎ ) (2.18) 

Donde: 
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    𝐸𝐻ℎ = Gasto de los hogares, 
    𝑀𝑃𝑆ℎ = proporción marginal al ahorro de la instituciones (en este caso hogares), 
    𝑠ℎ𝑖𝑖𝑖ℎ = proporción del ingreso neto entre instituciones, 

    𝑇𝐼𝑁𝑆ℎ = tasa de impuesto directo de las instituciones i, 

    𝑌𝐼ℎ = Ingreso de los hogares,   

    𝑃𝑄𝑐 = Precio de bienes compuestos, 
    𝛾𝑐ℎ

𝑚  = consumo de subsistencia del bien comercializado c del hogar h, 

    𝛽𝑐ℎ
𝑚  = proporción marginal del gasto del consumo del bien comercializado c del 

hogar h, 

    𝛾𝑎cℎ
ℎ  = consumo de subsistencia del bien comercializado c del hogar h de la 

industria a, 

 

Las ecuaciones (17) y (18) representan el gasto de los hogares y el consumo de 

bienes a precio de mercado, respectivamente. La ecuación (17) define el valor total 

del consumo como el remanente del ingreso luego de pagar impuestos, ahorrar y 

transferir a otras instituciones. Por otro lado, se conoce que los hogares consumen 

bienes a precios de mercado, la ecuación (18) toma en cuenta el precio de los bienes 

que son vendidos domésticamente y los precios de productores; además los costos 

transaccionales son considerados en los bienes de mercado. El consumo de lo 

hogares este derivado del problema de maximización de la función de utilidad de 

Stone-Geary, en donde la función se conoce como sistema de gasto lineal (LES- 

Linear Expenditure System). Por otro lado la ecuación 19 expresa la cantidad 

demanda de inversión por una cantidad base de acuerdo del año de estudio.  

  

𝑄𝐼𝑁𝑉𝑐 = 𝐼𝐴𝐷𝐽̅̅ ̅̅ ̅̅ ⋅ 𝑞𝑖𝑛𝑣𝑐̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 

 

Donde: 

𝑄𝐼𝑁𝑉𝑐= cantidad fija de demanda de inversión por bien, 

𝐼𝐴𝐷𝐽̅̅ ̅̅ ̅̅ = factor de ajuste de inversión 

𝑞𝑖𝑛𝑣𝑐̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = demanda fija de inversión  

Por último, la institución gubernamental se “alimenta” u obtiene ingresos a partir de 

los impuestos y transferencias de otras instituciones domésticas no 

gubernamentales.  
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𝑌𝐺 = ∑  

𝑖∈𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺

𝑇𝐼𝑁𝑆𝑖 ⋅ 𝑌𝐼𝑖 + ∑  

𝑓∈𝐹

𝑡𝑓𝑓 ⋅ 𝑌𝐹𝑓 + ∑  

𝑎∈𝐴

𝑡𝑣𝑎𝑎 ⋅ 𝑃𝑉𝐴𝑎 ⋅ 𝑄𝑉𝐴𝑎

+ ∑  

𝑎∈𝐴

𝑡𝑎𝑎 ⋅ 𝑃𝐴𝑎 ⋅ 𝑄𝐴𝑎 + ∑  

𝑐∈𝐶𝑀

𝑡𝑚𝑐 ⋅ 𝑝𝑤𝑚𝑐 ⋅ 𝑄𝑀𝑐 ⋅ 𝐸𝑋𝑅 + ∑  

𝑐∈𝐶𝐸

𝑡𝑒𝑐 ⋅ 𝑝𝑤𝑒𝑐 ⋅ 𝑄𝐸𝑐 ⋅ 𝐸𝑋𝑅

+ ∑  

𝑐∈𝐶

𝑡𝑞𝑐 ⋅ 𝑃𝑄𝑐 ⋅ 𝑄𝑄𝑐 + ∑  

𝑓∈𝐹

𝑌𝐼𝐹govf + 𝑡𝑟𝑛𝑠𝑟gov row ⋅ 𝐸𝑋𝑅(20)

 

 

Los dos primeros términos de la ecuación (20) ∑  𝑖∈𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺 𝑇𝐼𝑁𝑆𝑖 ⋅ 𝑌𝐼𝑖 + ∑  𝑓∈𝐹 𝑡𝑓𝑓 ⋅ 𝑌𝐹𝑓 

reflejan los impuestos recaudados hacia las instituciones y cobrados a los factores; 

el tercer y cuarto término ∑  𝑎∈𝐴 𝑡𝑣𝑎𝑎 ⋅ 𝑃𝑉𝐴𝑎 ⋅ 𝑄𝑉𝐴𝑎 + ∑  𝑎∈𝐴 𝑡𝑎𝑎 ⋅ 𝑃𝐴𝑎 ⋅ 𝑄𝐴𝑎 son 

impuestos sobrados al valor agregado y a las industrias por su producción. El quinto 

y sexto término ∑  𝑐∈𝐶𝑀 𝑡𝑚𝑐 ⋅ 𝑝𝑤𝑚𝑐 ⋅ 𝑄𝑀𝑐 ⋅ 𝐸𝑋𝑅 + ∑  𝑐∈𝐶𝐸 𝑡𝑒𝑐 ⋅ 𝑝𝑤𝑒𝑐 ⋅ 𝑄𝐸𝑐 ⋅ 𝐸𝑋𝑅 señala 

todos los impuestos recaudados por importaciones y exportaciones. Los impuestos 

a las ventas y al ingreso son recaudados en el séptimo y octavo término ∑  𝑐∈𝐶 𝑡𝑞𝑐 ⋅

𝑃𝑄𝑐 ⋅ 𝑄𝑄𝑐 + ∑  𝑓∈𝐹 𝑌𝐼𝐹govf . Así mismo, el resto del mundo transfiere recursos de 

capital al gobierno 𝑡𝑟𝑛𝑠𝑟gov row ⋅ 𝐸𝑋𝑅. 

 

Como complemento el gasto de una institución gubernamental está dado por los 

bienes y servicios que consuma, así como las transferencias enviadas a instituciones 

no gubernamentales.  

 

𝐸𝐺 = ∑  

𝑐∈𝐶

𝑃𝑄𝑐 ⋅ 𝑄𝐺𝑐 + ∑  

𝑖∈𝐼𝑁𝑆𝐷𝑁𝐺

 trnsfr 𝑖𝑔𝑜𝑣 ⋅ 𝐶𝑃𝐼̅̅ ̅̅ ̅(21) 

 

2.3 Reglas de cierre del modelo  

Los modelos de Equilibrio General Computable, permiten estrablecer distintas 

reglas de cierre. En la tabla 2.2 se describen 2 condiciones de cierre por cada uno 

de los agentes: inversión-ahorro, Gobierno, Resto del mundo (sector externo) y 

Trabajo y Capital. El optar por una combinatoria de reglas u otra puede llegar a 

alterar los resultados del modelo de forma considerable. De acuerdo a lo expuesto 

por David Laborde y  Fousseini Traoré (2017),  el modelo de Equilibrio General 

Estándar del IFPRI, es sensible ante las reglas de cierre desempeñando un papel 

fundamental en los efectos de las politicas públicas. Según el tipo de cierre, 

algunos agentes podrían ganar o perder ante un shock externo. 
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De acuerdo a las condiciones de cierre utilizadas por autores como Sánchez y 

Ramírez (2005) que han desarrollado estudios de modelos de Equilibrio General 

Computable, la economía ecuatoriana podría modelarse manteniendo la 

combinatoria de las siguientes condiciones: 

- SISCLOS1 : En la que el gobierno tenga propensión al ahorro 

- GOVCLOS1: Condición en la que la tasa impositiva es fija, ya que en 

Ecuador la tasa impositiva no es flexible. 

- ROWCLOS1: Fijar el ahorro del sector externo y permitir que la tasa de 

cambio sea flexible. 

Tabla 2.2 Reglas de cierre 

Inversión - Ahorro Gobierno Resto del mundo Trabajo y Capital 

SISCLOS1  GOVCLOS1 ROWCLOS1 CAPCLOS1 

Inversión Exógena 
Ahorros del Gobierno 

Flexible  
Ahorros  sector externo 

Fijo 
Capital específico  

Propensión al ahorro 
endógena 

Tasa impositiva Fija Tasa de cambio Flexible  Tierra específico  

Implicaciones - modelo  
Implicaciones - 

modelo  
Implicaciones - modelo  

Implicaciones - 
modelo  

IADJ --> Fija GSAV --> Flexible FSAV --> Fijo WFDIST --> Flexible 

DMPS --> Fija TINSADJ --> Fijo EXR -->Flexible WF --> Fijo 

MPSADJ --> Flexible DTINS --> Fijo   QF --> Fijo  

      QFS --> Flexible 

        

SISCLOS2 GOVCLOS2 ROWCLOS2 CAPCLOS2 

Inversión endógena  
Ahorros del Gobierno 

Fijo 
Ahorros  sector externo 

Flexible 
Capital móvil entre 

acti. 

Propensión al ahorro 
exógena 

Tasa impositiva Flexible Tasa de cambio Fijo 
Tierra móvil entre 

acti. 

Implicaciones - modelo  
Implicaciones - 

modelo  
Implicaciones - modelo  

Implicaciones - 
modelo  

IADJ --> Flexible GSAV --> Fijo FSAV --> Flexible WFDIST --> Fijo 

DMPS --> Fija DTINS --> Fijo EXR --> Fijo WF --> Flexible 

MPSADJ --> Fija TINSADJ --> Flexible   QF --> Flexible 

      QFS --> Fijo 

        

Fuente :  Laborde & Traoré, 2017 
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En donde cada termino se define de la siguiente manera: 

• IADJ = factor de escala de la inversión 

• DMPS = cambio en la propensión marginal al ahorro para las instancias 

seleccionadas 

• MPSADJ = factor de escala de la tasa de ahorro 

• GSAV = Gasto de ahorro 

• TINSADJ = factor de escala de los impuestos directos 

• FSAV = Ahorros externos 

• EXR = Tasa de cambio 

• WFDIST = factor de distorsión salarial variable 

• WF = salario (renta) del factor f en toda la economía 

• QF = cantidad demandada del factor f de la actividad a 

• QFS = Cantidad de oferta de factores 

 

2.4 Implementación 

Para la implementación del modelo CGE se siguió la estructura que se detalla en 

la Figura. 2.1 Como se observa, es necesario plantear los conjuntos de cuentas 

que se utilizaran en el modelo. Para este cuasiexperimento, se definieron los 

siguientes conjuntos: 

- A, actividades 

- C, insumos 

- F, factores de producción 

- Inst, Sectores Institucionales   

La determinación de variables exógenas y endógenas depende de la estructura de 

la MCS y de la forma en la que se planteen el sistema de ecuaciones en el modelo.  

Uno de los procedimientos más importantes es la calibración, la misma que 

consiste en encontrar los parámetros desconocidos en el sistema del modelo 

fijando variables endógenas en el equilibrio inicial conocido. Si plateamos al 

modelo de equilibrio general como un conjunto de sistemas de ecuaciones 

simultaneas como se describe en la ecuación 22, que representa a una economía 

en equilibrio.   La calibración consiste en resolver el sistema 𝐶𝐺𝐸(. ) encontrando 

los valores de las variables endógenas (𝑥) y los coeficientes (𝑎), a partir del 

conjunto de variables exógenas proporcionadas (𝑦).  
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𝐶𝐺𝐸(𝑥, 𝑦, 𝑎) = 0  (22) 

 

Para la experimentaciones se trabajó con  las siguientes condiciones: 

1. Se definieron dos escenarios de reglas de cierre del modelo como las que 

mejor explican la economía ecuatoriana. 

2. Se estableció una situación base para el precio de sustentación del cacao, 

banano y café y posteriormente un incremento del 10% y una reducción del 

10%.  

 

Figura 2.4 Estructura de la implementación del modelo de CGE 

 
Fuente:  Mary E. Burfisher, 2011 
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CAPÍTULO 3  

3. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

3.1 Exploratorios  

 
Dentro de la MCS podemos describir brevemente como se encuentra distribuido el 

consumo y producción del Ecuador en los distintos bienes e industrias. En la tabla 3.1, 

se describe la participación del consumo final de los hogares en los bienes agrícolas y 

no agrícolas. Los bienes agrícolas, registran un 2,25% del total de consumo de los 

hogares, siendo el cultivo de tubérculos, vegetales y frutas el de mayor participación. Por 

otra parte dentro de los bienes no agrícolas, destacan los bienes de manufactura y 

servicios con un participación del 52% y 43% respectivamente, resultados que se alinean 

a otras economías en donde la participación mayoritaria se encuentra en servicios.  

 

Tabla 3.1Gasto de consumo final de hogares residentes 

  
Consumo final de 

hogares  

Bienes agricolas  2,54% 

Cultivo de banano, café y cacao 0,54% 

Cultivo de cereales 0,14% 

Cultivo de flores 0,11% 

Cultivo de tubérculos, vegetales y frutas 1,74% 

Cultivo oleaginosas e industriales 0,02% 

Actividades de apoyo a los cultivos 0,00% 

Bienes no agricolas  97,46% 

Cría de ganado, otros animales; productos animales; y activ. de apoyo 1,22% 

Silvicultura, extracción de madera y actividades relacionadas 0,42% 

Acuicultura y pesca de camarón 0,11% 

Pesca (excepto camarón) 0,48% 

Acuicultura (excepto camarón) 0,31% 

Extracción de petróleo crudo y gas natural 0,00% 

Explotación de minerales metálicos 0,00% 

Explotación de minerales no metálicos y activ.de apoyo a las minas y canteras 0,00% 

Manufactura 52,65% 

Servicios 43,89% 

Compras  -1,63% 

Elaborado por: Autores 
Fuente: Matriz de Contabilidad Social, 2014 
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Por otra parte, en la tabla 3.2, encontramos la distribución de la producción de las 

industrias. Las industrias agrícolas tienen una participación del 5,16% de la producción 

total, siendo la producción de banano, café, y cacao la de mayor participación. Dentro de 

las industrias no agrícolas destacan la producción de manufactura y servicios, seguido 

de la extracción de petróleo y gas natural.  

Tabla 3.2 Producción de bienes y servicios según industrias 

  Producción  

Industrias agrícolas  5,16% 
Cultivo de banano, café y cacao 1,98% 
Cultivo de cereales 0,56% 
Cultivo de flores 0,78% 
Cultivo de tubérculos, vegetales, melones y frutas 0,59% 
Cultivo oleaginosas e industriales 1,02% 

Actividades de apoyo a los cultivos 0,23% 

Industrias no agrícolas  94,84% 
Cría de ganado, otros animales; productos animales; y actividades de apoyo 1,43% 
Silvicultura, extracción de madera y actividades relacionadas 0,80% 
Acuicultura y pesca de camarón 0,68% 
Pesca (excepto camarón) 0,40% 
Acuicultura (excepto camarón) 0,14% 
Extracción de petróleo crudo y gas natural 8,22% 
Actividades de apoyo a la extracción de petróleo y gas natural 1,09% 
Explotación de minerales metálicos 0,17% 
Explotación de minerales no metálicos y actividades de apoyo a las minas y 
canteras 0,14% 
Manufactura 23,78% 

Servicios 57,98% 

Elaborado por: Autores 
Fuente: Matriz de Contabilidad Social, 2014 

 
 

3.2 Efectos macroeconómicos y microeconómicos 

Los resultados de efectos macroeconómicos y microeconómicos se analizan en 

diferentes variables provistas por el Modelo de Equilibrio General Computable. En 

general, se analiza las siguientes: 

• Producto Interno Bruto  

• Déficit fiscal  

• Ingreso de hogares 

• Ingreso de empresas 

• Producción (Banano, café y cacao)  

• Importaciones (Banano, café y cacao) 

• Exportaciones (Banano, café y cacao) 
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• Consumo de Hogares (Banano café y cacao) 

 
Para poder estudiar y analizar diferentes resultados se establecieron dos simulaciones 

de acuerdo con las reglas de cierre siguientes: 

Tabla 3.3 Cierres en diferentes simulaciones 

Simulación 1 – SIM(1) Simulación 2 -SIM(2) 

WF -> Exógeno (Salario general de la 
economía) 
QF-> Exógeno (Demanda de factores de 
producción) 

QFS->Exógeno (Oferta de factores de 
producción) 
WFDIST -> Exógeno (Factor de distorsión del 
salario) 

Fuente :  Laborde & Traoré, 2017 

 

La simulación 1 conlleva establecer como variable exógena la variable del salario general 

de la economía y la demanda de factores de producción, por lo que la economía asume 

un nivel de desempleo dado. Las implicaciones de esta regla cierren provocaría que las 

empresas manipulen los precios hacia los consumidores para seguir obteniendo 

ganancias, por lo que los hogares se ajustarían en su consumo local e importado. Por 

otro lado, en la simulación 2 la oferta de factores de producción se fija a un nivel dado, 

el salario es libre de variar de acuerdo con las industrias. De acuerdo con el escenario 

de la simulación 2, la variación de precios de sustentación cambiaría hacia un ambiente 

ajustado en consideración de los factores de producción, es decir se diferencia el salario 

considerando condiciones de confort, entre otros. 

Cabe destacar que, entre otras reglas de cierre que se aplicaron para los otros dos 

modelos fueron las siguientes: 

Tabla 3.4 Cierres para ambas simulaciones 

Fuente:  Laborde & Traoré, 2017 

 
 

SIM(1) - SIM(2) (Cierres macroeconómicos) 

Restos del mundo  

FSAV->Exógeno (Ahorro externo) 

Balanza corriente del gobierno 

TINSADJ ->Exógeno (Factor de escala de impuestos directos) 
DTINS->Exógeno (Variación de la tasa de impuestos directos a inst. domésticas) 
GADJ->Exógeno (Factor de ajuste del consumo de gobierno) 
 

Balance ahorro-inversión 

DPMS->Exógeno (Variación de la tasa de ahorro de inst. domésticas) 
IADJ->Exógeno (Factor de ajuste de la inversión) 
 

Precio numerario 

DPI->Exógeno (Índices de precios del productor para la producción local comercializada) 
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Las reglas de cierres macroeconómicas provistas en la tabla 3.4 guían a una economía 

orientada propensa al ahorro, con tasa de impuestos fijas, y ahorro fijo del resto del 

mundo.   

 

Tabla 3.5. Efectos macroeconómicos y microeconómicos 

  SIM(1) SIM(2) 

  PX=0.9 PX=1.1 PX=0.9 PX=1.1 

Variables % % 

PIB (Producto Interno Bruto)                  1.05                     1.07             -0.81  2.213 

Déficit fiscal               -65.30                  -64.36           -64.10            -65.35  

Ingreso de hogares                -3.25                    -3.18             -5.05              -2.14  

Ingreso de empresas                  2.05                     2.94              3.14               2.06  

Producción (Banano, café y cacao)                  2.63                     8.11          312.95            -98.34  

Importaciones (Banano, café y cacao)           1,683.08              1,690.44       1,925.29        1,610.61  

Exportaciones (Banano, café y cacao)                  2.26                     7.73          311.48            -98.34  
Consumo hogares (Banano, café y 
cacao)           4,312.45              4,320.01       4,743.72        4,185.56  

 
Los precios de sustentación se aplican para la variable de precios de bienes agregados 

del productor 𝑃𝑋𝑐, dado que los agricultores deben transferir ese precio establecido hacia 

los distribuidores o empresas grandes que se benefician de precios bajos o altos.  

 

En la primera simulación observamos un decremento del 10% del precio inicial. El PIB 

incrementa un 1.05% a nivel general de la economía, pero el ingreso de los hogares se 

disminuye un 3.25% de su nivel inicial. Aquello podría estar procurando una afectación 

al desempleo dado que los hogares tienen menos ingresos para consumir o ahorrar. A 

diferencias de otros trabajos de investigación se toma como medida esta variable como 

medida de un desempeño en el bienestar de los hogares.  

 

Dado que las condiciones de cierre simulan el caso de una política fiscal expansiva, se 

atribuye directamente que los resultados se deben en gran medida a las variaciones de 

precios. De forma general, se establece las tasas de ahorro como fijas, no existe 

reducción en el consumo de los hogares para los productos Banano, Café y cacao, lo 

que explicaría en gran medida el crecimiento dado en el PIB real. Por otra parte, al 

obtener resultados con variaciones similares, permiten conocer la robustez del modelo. 
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Al analizar únicamente el bien conformado por banano, café y cacao, pudimos concentrar 

nuestro interés en las exportaciones de la segunda simulación (Figura 3-1), dado que 

ante el incremento de 10% en el precio de equilibrio, todas las cuentas presentan 

incrementos, mientras que al reducir un 10% el precio todas las cuentas presentan 

reducciones. Es importante acotar que este comportamiento no se observa en la primera 

simulación en donde las diferencias entre ambos cambios de precios causan efectos 

asimétricos.   

Figura 3.1 Simulación 2, variación en las cantidades exportadas 

 
 

 

 
 
En la figura 3-1, observamos que la disminución del 10% precio de los bienes de banano 

café y cacao provoca una disminución consumo de otros bienes en la economía, es decir 

los consumidores optan por consumir menos bienes ganadería, silvicultura, entre otros, 

ya que el bien afectado se vuelve más barato.  

Así mismo, podemos observar que, si existe un aumento del 10%, los consumidores 

incrementan su consumo en otros bienes. Como consecuencia, los bienes estudiados 

responden claramente como bienes sustitutos, dado que los agentes poseen diferentes 

opciones para reemplazar o sustituir bienes e incrementar su utilidad.  

Por otro lado, en la figura 3-2, las cantidades exportadas bajo la simulación 1, los bienes 

pertenecientes a la ganadería tienen una variación positiva de su punto inicial, 
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aproximadamente un 10%. Los bienes pertenecientes a la silvicultura decrecen 

independientemente del aumento o disminución del precio inicial de 𝑃𝑋𝑐. 

Figura 3.2 Simulación 1, variaciones en las cantidades exportadas 

 
 

 

 
 

 
Dada las simulaciones realizadas podemos observar que el ingreso de los hogares se 

reduce, a pesar de que la producción aumenta en niveles promedios del 1.4% en 3 

escenarios dados. Los consumidores poseen la opción de sustituir su consumo local por 

internacional y los productores no necesariamente pueden ven mejoras en sus ingresos 

a pesar que incrementen su productividad.   
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Como conclusión, los efectos de políticas de los precios de sustentación en el sector 

agrícola, pueden ser medidos utilizando el modelo de Equilibrio General Computable del 

IFPRI, en donde se logró representar las interconexiones económicas entre todos los 

agentes de la economía ecuatoriana y por ende simular escenarios que representen su 

aplicación. 

 
Dado los escenarios estudiados, la política precios de sustentación no se constituye 

como una medida eficiente para proteger a los productores en el sector agrícola. Los 

efectos macroeconómicos de esta política procuran aumentar el Producto Interno Bruto, 

sin embargo, aumenta el déficit fiscal debido a que la producción se ve afectada a nivel 

sectorial.  

 

A nivel microeconómico, la reducción o aumento del precio de sustentación en 10% 

podría provocar que el ingreso de los hogares se disminuya aproximadamente en un 

1.74% a nivel general del modelo propuesto. Aquella variación negativa puede estar 

influida independientemente que los salarios se fijen a nivel general. El precio a nivel de 

la demanda esta influenciado por política de fijación de precio, es decir el precio que 

compran los consumidores posee los efectos de incremento o disminución de la política 

de sustentación de precios. Como medida referente a la pobreza, los efectos de esta 

política estudiada encarecerían el poder adquisitivo de los hogares. A pesar de los 

resultados analizados en los hogares, las empresas poseen incrementos en sus ingresos 

en todas las simulaciones estudiadas.  

 

Como resultado, los productores locales que buscan beneficiarse de estas medidas que 

pueda cubrir sus costos y proteger alimentaría de sus hogares, puede tener resultados 

negativos si no deciden abrirse a nuevos mercados distintos al local, es decir que los 

consumidores locales tienen opciones de sustituir su consumo con productos 

importados.  
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Como recomendaciones a futuras investigaciones, se debería evaluar en los efectos de 

los precios de sustentación en la distribución demográfica del país, de tal manera que se 

distinga entre efectos a hogares más ricos y hogares más pobres.  

Dentro de las limitaciones del proyecto se destaca la falta de desagregacion de las 

cuentas de comodities y actividades a nivel de producto, y el no contar con información 

más reciente, que permita modelar de forma más acertiva la economía ecuatoriana. De 

esta manera,  para futuras investigaciones se recomienda estudiar estos efectos de las 

políticas de precios de sustentación a nivel de producto.  
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APÉNDICES 

Figura  1 Variación de las cantidades producidas de otros comodities de la SIM1 

 

 
 
 

Figura  2 Variación de las ventas domésticas de otros comodities de la SIM1 
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Figura  3 Variación de las cantidades importadas por otros comodities de la SIM1 

 
 

Figura  4 Variación de las cantidades importadas de otros comodities de la SIM2 

 
 

Figura  5 Variación de las cantidades de bienes compuestos de otros comodities de la 

SIM1 
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Figura  6 Variación de las cantidades producidas de otros comodities de la SIM2 

 
 

 
 
 

Figura  7 Variación de las ventas domésticas de otros comodities de la SIM2 
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Figura  8 Variación de bienes compuestos de otros comodities de la SIM2 
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