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ú.:tancia V.L, Va!-.t*jal , o] ctw.{- íLL ,tür)iz.atkt coml tai

tú-en¿n Ír ctc.liutc c*n a'L a,seíLculc;:' de í¡tu';tída {f,i¡:o

CX-c.pp) . Carnct '¡tue-d"z «¡-sttoci:ulQ- l,Lf.L e.\ ¿.t- '¡tunfo i{¿

pú,n"üdc" pctLe Lrt trca,U.zo,ei6n :-r:npl¿ia Cre ¿at?- phrlt!

f,tyso de. genenndor" de ban;uíc!,0.

a
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BAR!<IDO

1 .i EARRTO, E]\I FRECIISI(CIA

La y:nÚneru itn.eg,tnfa q,te debemo,s ¡cla'r-.te.anna^ Q.5: ¿Qu6. e¡ ballúda ut

dtteUtZt'tCio.':' t/ C-t,mrt güttto-ttn rLebWASta ¡-tc;dttí-O,ttrot ct-eCLZ qu¿ e.5 uit.a /.¡lñ-&L

do {r"ortuznci¡t vo,t-inb!-e. c¿r"te ¿eor-tecg o 
^uc¿de 

Lfi iLtl pUtiodo ire ;LLwnpo Az,

Cctno wc:tietnü^ otlsQ/Lvqh., hano» lto-cho u.to de. Las (r.raau: ¡'{.4-ectto*n-aia var"üt-

h{.¿" U "pQ-,.-Lctdo d.e. .r-Lurpa A ft" .

Re/¿Lü-(.rdotlo.': c(, lo" yt.6**.n, Lóte vahinú6r, dz ,[teeuone.Lo. yt.tedQ,. /¿trL ttb-

ne!.l-'¡ o "lcgovLtni.cq", / Ln ancuLt.o a(- ¡:oaiodo d¿ fienyto Lt, d,a.l:e. gene-

nii{-m¿nt¿ ettrt. rl.ar,.tr"e; del. h-l"ngo de l0 m,se-T. a I deg., todo 6¡Íct cunnd.a

nc^ n.a-úuino¿ a va¡itcionz\ da. {tteaturcio- ! fienpct rl.e benvi.do cÍe- gone}ta

cíonu de b,¿¡uúrla.

I-a exytrtosto l+a,¿Ín s.hc.La ¡:ue,it 
^uL 

,L¿p/Le,t¿ntctdo gnú(ieanonÍ.e ae. La ¿.í-

Euíenie man'bqrl:

CA?TTLII.O T

{
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it ct¿

FiGf-.lll¡"r N.,- 1 .1 " BARRI'21 DE FRECtiEñCIA

C.omo ,vodetr,cá 0b^L\v&1, La vanLac,Lótt de d;teut¿ytci-a. ea e$ceÍitnCcL e-yÉ.n.,z. Lat

tleLor,e-i ,il U ,út, díe.n.do ¿n QAt¿ ca,so La {.n-e.c-uzn.cia d, nagol qu¿.La {t",e-

c..ueneta l7, QA.tc),s valon-es de- [n-e.eue-nait Uni;tan o]-,ú.ngo dei- buuúdo.

gebido ú quQ. ei yLo-t.ictcio de LLunyto .t^t t ut dzi- ondut cl¿ l-o,s rnLLLte.gundo.s,

L8 n.?-ea,5cLú-o u.na :¿o-¡ceiicL6yL cottóf-:Lut¿ de,!- 5a.:*Ldo con puuíadc¿ d.¿ "blayt-

c¡ueu" , ga-nuua|JnQ-nte de- I-ct mi.sma- dtctnciún c(]n nQ.Lpeeto aL tiempo de- b&r,hi

do, ¡Jilrt c¡u.a. X-c" ¿eñaf- ¡cued.o .selt able¡,va"da. +it .L« panfn(t-a de un o,sc.i.?-c,scc

p.Lo.

i- nr, "F AT¿ -"{

¡

FIGURA ¡J9 1,2, BtA]\JO.[IEO OI SARRIO('] EN FRECUENClA
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'0ovuJ.¿:

MI, fiwr¡io Ce- lLa*'Ldo de ¿¿lw{-.

tf.r: Íiempo cle b.Lc.ncluoo dz t"eil*l.

Si Í-c¿ .Líenpod L t, 'l L tZ *on igua.Les, pt^e-de cle-c.Ln,s¿ que tL bo-ttu:lo es

z{oc,tundc e .1.o. dnzau'¿..vtú« d¿ ba,utldo:

ó- 1 - l-,-=--L- iHzl r-l .t.l]--[rf[q - T-ñt - Tñi. r¡

Pcn zjemp!-l, 
^¿ 

diee. qtte et baÁlLLdo Lstú" t^,ínrvtr;nizadc, e.cn el vcLtaie clo

".tÍnuxt', ¿c,.ando tn .{n.,x:uenlil' do bwtnLdo es .tct de.Lineo-, L''tcgc .Loa

i.Lempo,S de- bs,wád.o y b!.anqtL¿o ¿n e¡ta ca,so, dU.peianrlo de If .r.1l, dui¡iti:

L ;t. -A
I=-_-2xó

I
= *-TT-lo-'=

f.2 r.i .t .2)

8.33 mazg.

S,í-¿ndr.t ¡soa.Lb.Lo ob¿a-nvat aa.tn áeiíctL ¿tt Lct,l eÁcc.La,s C'¿ 1 fi^eg./liv. Ú C.5

t¡lLe-g.lüv" de L« basz de tiempo d¿(. asc.U-c;ccpio.

1.'¿ EL Plü00 VARACTAR CJMO ELÉMENTC AjTIVÜ Ei't EL Br{RRIO0

Er, eL cí-odo de" jur,ia covw¿t'tcLcr'nL, 'Lc t'egi"6n dz uttpoLlno-c'ímí"ewto {att'

nt¿. tltftct b«,thLt¡t, .t.o- r:ua-L 
^¿paLa" 

!-ot eta.gcu pc'lü-va^ g ne4af,ívo¿ ct cadc,

ktclo de la juntn. E¿t.r*l cilLga"a cpuotttt s ¿on anúÍ.ogat a Í-o,s cangws ¿ctbn.e.

.Lt; ¡:Lo-tttt" opua.,hu*/3 riZ un conCe:,tted"on, uw Ít' n-egi6n de- uiysob:teúwLev;i:o

c.cfiu.ndc ,:omo e! mc¿io üoLecf,\,Lco Lttfl'c .tna p.bca,t. Luego, eua[-c¡uíert

lutu&t Pil .¿atieorduuto,rtct tpotel. "co-yiaú-tan-ú-a" ae !u-nla" , ue$in"í.Lnd,ate, ES.tn

con l¡. d.ígt-úen;te. ttolac,í-ón:

L*t'ÁÍz

t
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o - eA. Ít ¡t t1L - --d-'- it.!.¡!

tie.nda:

¿: eotú.tq.r.te dLú-Lcth.Lca d(ü- rna.to¡.ia.L ¿r'fne !0.,s p.La"eo,s clo u'¡t

con.denterlet,

Á.: el C¡..¿a. d"o .Lctt' ¡ilacar' ciz.L condzwiad-on-.

d; dil"lnncirt u,,ü'"¿ .t,lt" pLa"c.a.a.

La nagí(in Ce an,ncbneeimi.ento ae. am¡t.lia auivrdo .{-cr ju-trf,t u poLctti.zada ín

vAtuSütti¿rli¿2 y .(-,t c.aytc"ci+rt-¡tc-<-a cie. .t-a.iu¡vtn- luo4cr dec,r"Zte . En ¿:,nn" jun'ta

?l! ccsnv¿neíonnl, clottde La eonc¿vt{Áaciín d¿ inry:tLn+za» ot apt-ox):wdw¡e.nt¿

uwL¡lonine a ücavü ae.t-o.S mafeni-alU ¿atwcon-d.ue.l;on.e¿ .l.Lyto ? y .tiy;o ll, a!

tr¡ rta.Lación Crtpac,tia.nc¡-c. vd. Votta"je-'Inve.n¿o aa eaestciaLno-wt¿ no .LL-

r-zil.

Fl üctda V«tac,to¡c QA un& jut+tt ?l! rnct"nuí«c,fu1arlc, ¿sp¿ei;ijLmeii.z gon una

ccnc.q¡Íttneiín de. .ínpunzzcus vail-abl¿ a .Üs,v€.,\ d¿ ¿u¡ ne..qione,t P E i'1. E,S_

to. i-n,'pwtaza gt,.a-dundct Cel dLod.o Voltacf.an 'p.l':td;tez urL6" h-Ql0.ci6n C v*, V cg

nw 
^Q. 

nueüiL& 8-r, al .t.Lgúenfz gnd{Lco:

FiGUilA ivl 1,3. C(]I,{PARACIÜN UE C Vt. Up E,{irRE Uii ÜicOÜ c()¡,íu¡i / tllJ

TARACTdiT
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!-ue.go, gtanrl.u: cunb.Lo,s Ct cl"pc:l-.í.tttncix t,L¿¿dcvi ¿t.;t obt:.¿rido.s coy¿ unl- p¿-

r¡uzño- vwuí¡"ú6it deL va.Wt.jt-.Lnvü¿.to c¡¡:!-L::-aCt¡ :t{- üoCa l6'¡¡¿{0/t, Cr¿ üto

pi:detnctt" deuüt, c¿ue. lJLLa:ie ^+t:,n 
ut«do c.oil1,:t :L:, c:rid.e.r,.srtdo¡. voü.*b.L¿ dau.iil

vo d¿ va.Lttxle., y ccmo Ítu(., pláee. «¡t.Uca,tLotl,¿s en oir,ccú.t0,5 ¿i-r,fonLz-a.d,o,s

d.a aLr"n $ltearc-nút, cLSei.LtCrat'-ü\ rl¿ l¿,to:ueti.c,ta vcittit"b!-e q nu-LLLp.Ulttdo-

tte,s d¿ 6;tecu-este.i-ct,

EL d.au¡boLü LtQuaÍúl-Lco ,¡ ci¡ttu)fc;t, equLvalutio,s e..xxc;to g 5.i.np.LL'i,LcaCct

ddi. üocla Va¡nc,tcttc ,son Jt-o¿ :,igu,Lz:,iu t

,.J

cJ

+

I

-t-

C3

ils

Lg

cc
n_

|'IGL|RA t,t! 1..4. SI¡,.1|30L0 '/ CTRL'UT]-OS EQITVALE\,|TES DE

UN CTÜCIÜ I/ÁlidC'I()R

EL ciltcwí.tct et¡uittaL¿t^-t¿ Q.v,tLc;o as apLLct-cla ¿n e,l- nrngo de- (ttecuenchu de

La¡ wic,zocndai, zL cu.oi de*cn.í.b¿ m&t ¿xact*'nent¿ Ins pro'pí¿daci,ed det Va"-

naeton.,

El ci¡eu,tto ec¡it Lva.t.untt apnox.txt{lda 6 ,:i;it¡tt'-g.ícado ea ap!-;-eado e.n {ttocuen

ús,s md.,s bl"j*t l_u¿.Laa tle niLcncarda, ea d¿cin ¿n ll! y VHF.

a



t) .l

En e¡f.oit cLt.a,tLtoe e.,¡ttLvccLuuttt, C, t-a .(ct" c.«-¡t*<:.ífo.rx:¡.r; cl¿ jut,:t;i aUL cLío

do, .tizt,.do e.ttt eayta*ánn.t:L* va)u:-a.l:.t-c- c.t,tt el vc.Línio. r.:¡tt?.ic.ad¡; a?- eíado

Va^s,cton; C" ol tc, caparúfittic.ut dei- oí¡e/.t:o 6 ¿nvr:.1-ttti.; dtl dL¡rlo; l?o Lct"

lLasi+.tenc,ttt t ¿,uLe. q Lo .t-a inauc,tnnc,üt ¿ui-¿ ac¡i-tt*tenf.a.

tlfiut e-avtcfe,'tí¡fic0- ria,{- díodo Vrna.c.tctt e,,.i .t-ct dLgtun ti-e. n{;u<-tc Q, nusul-

;tnnfe. do-L uctd.ct¿rt ¡teaetívo de 
^u 

eo:Lá1.{.'rt¡.r'¿-6t- {.ü.ica.. q cle.{íni.o-ndo t u

E{Lúenc.tn, 6 nasp.t¿áfa t!,¿l tlLodo A t\.vrÍL (ne.eu.zn<ú« d¿ e-nt)la-tlt'iada l,«n-

cho d¿ bendal . Rela-a,í-ona.do sl- Q., U";il" .t-,t dti.ecL:.e.ncLc" da ca;tf"u 6"0, de(,L

nida como Lct ¡tteutenoln e.n Lu. cu;ú- La nwi-ttt'vt"c'La' de't- di'ocio us ígurl' a

,su r"¿lirs7-ene-ta .totttL, as d¿uL e-u«ndo Q- ' 1 .

1tta podi.b.it-Lrlací parul ,':-e.ptLüe.nftuL m6,s an"liifi.cun¿nie u,:t cLLcdc Vru:.fl"{;tul

o-!, ttyt moctelo maf¿mlticct cle,L üccic;, ba^«dc .§o¡/L¿ LtA eu-t.acir:fiaÁ dL confi

n*idad q :tutwlytctt"si.e ¡tana na,tu,ti,tLaS L¿mi.t:oncíttc>r:oLaí, e.c,inc, tt.tLUat:iot ¿n

Iineo¿ d¿ .LwmtmLsiín pat nzdio do panáneÁttc¡., ruúdogot d.L5t-)LLbwLdai

R-G-C; a,sí ¿,s pc».Lblz <tb.t¿nelt .A" ci¡cttc»cintaú.(tn dej. üocla Va.t'*tc-to;,- da ¡tnL

n¡e,¡- dtd¿n:

rlq ¿ (l)
,;i

v (t)
+--

q¿(ti

a

I
!
I

I
I)I rl-- --- -lr

C (v)l

FIGURA I,ÍJ 
'.8. 

CTRCLIITO EqUIYAIENTE COÑTRÜL CIE C¡\IIG/T PÁR,A ¿I,V

Df ct00 "
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De.t. d,Latjr"a]tú- podtni¿t^ o!''ae.,nve'c eLt.o hc"¡ ttn.7z.nüulr'rrttt tte- vcLbtj¿.íriefl-t- e-n

^u1io- 
eon dot geno,tsaole,S Ce conJLL¿t;tQ.,¡ foCc ú:t;to t:t ytlueL.oLu c..ún Ld.

ec:-pi;"cíf.anúa CíVl rleytonüonfe dz v.t.tÍ.nie-. 
",a" 

conníe.vut'¿ a fna';At, ilel

üodo utd da,l« ytosc:

{t .2,2}

Er, doluie. c¡¿ e-\ .Ltt carrga tatnL un. e.?- cuaayro dot- ü.cdo, U ü u.ra [unei6n

dol vct!.faie de .b lunfa V(.tl .

e¿w-) = 7^ rd t¿iut'i¿l -- " tt ,?.31

0ondz:

f
á

¿on¡uLutfe h.eveÁÁcL eua.ndo Vli.l .__---,» _ -:»

'i' ,: i:Lo-nryto de vlde del pottfndon ni.vio;¿ifwuL,t.-0.
.(t^.

i?. I

L« ea,rtga gudr-dcLda" ut .l-a zegi.,5n dz eny:cbnoúNícvtta üt üt't(L [unc.L6n deL

,;ottnie- Vlf) U del dopctd.o en Ld n-l4i6n c.uLca!1& a le. iuwÚt ?-N.

V + y {'/b * y'} )
1 -:{{t, + C} ti .2.41

idltl * drt¿lt) *¡_l:ti
{- -------dt r,

a

Q.* Qo i,-YlS(t/) s
m&K

1- ¡t
¡,J

,

Dond¿:

'Y, :

oi
'o

potenc)a.{- cl¿ confae.to,

cüLga- n-crS¡czaiLv¿ aL 0',

s(u) = 1

-ewt-
dLt

w
t!.2.s]



ac

S{t,l t¡ !-ct El;¡tf¡¡n-eirL ,LtLü1l¡rerita-l i¡,-p¡1...............:-tt¡Li,¿lt"}..t. t!:,[. v,tl 3t!a-, con ¿1ri ¡n¿í"x-itno

Sro* o'rt.itn"Ldo jttstanev;fc ct.n.i¿l dal vi'!,b.ie ¡l¿;iit-¡::trüo. d-¿.L« ^i't.r,fn" VU"

et .t,a. Lc,fiaf.&ytf.Q. de dopt,.cl.rt , en d,ctttlt. "r'* 0 .5 pt.,¡,:¡ vcú*ttoLt» ,.í¿. ittváa

tlcl,ut¡tft, \ - A.fi palu vü¡itcl-ottQ,5 de ;jut";tt .c¡)t«d*utitt, IJ ;f-ct.n be,io ccmo

y= A.l p,ana" ürLdol dZ eango- gul"nao;d& d ttzccsbito ¡:ort ofutt-yttt.,

En J-Lsoñ.a de c.tc,í-Lotione-E acnÁ-,toLaclo¿ pcn. vct{-tctje- IVC)! e.; cJaio!.bL.¿ Lc'

bo.nd« d.o 'jtrceuono-t-c, a¿ ba,uiclo lÁ*tn" o. ú*o*) *wt utbie¡Ltct. Ln un ,sc.Lc r,an

go, 
^.L,tL 

,su¿í.teheo dz bobi.nus , o,sei.Lacionot, eft. ivitlevutan?.itfo- l":ct¡tct gtriltl-

du ne,Lacione^ de. 6*o*/{r,í* 
^e 

ne-ez-^.Ltn-ftÍ. u"n-ct gh.«,i ,Lo-0-0-ú6r, Con.*/C*n U

patL (-o fnato un amp.{).0 itytznvalo de vcÍ-ütje.a l|,Vbi , ¿,s dec);c ¿e- rlzbutd.

u^a)L un üoac \ta,ncLc,toJL coyL uvl {«c,ton Jo cl-oyLa"d.a }t>0.5, tlo jutfu H.Lpe.)u-

dtupf.a.

Pua apLicaci.onas en dontle.t-o- nel¡tcidn ,[no*/.(,wLn na Q/s !ruLu gttude., como

Ls eL carso cie tue^f)Lo ü.tefro, ws ,sud.Lc.cwvte, e,{ ulc de. un úLodl L'ü)L&cfrJtL

de.L fi¡tc PTANAR con didu.tí6n e¡c.ifnx-üt?.., el **L fioÁ¿¿ un $ooÁcr" cle- Ccpa-

do e.ntne. C.33 t¡ 0,46, url n'vLt! o"Uo Q, bc.io voLtcie do- j'rrpfu^a" Vg U un n-ay

go de capa,ci-tnneí.-,t Íi¡tieo evftne 5-50 p(.

E¿ rle tenat- en cu¿nf& c¿ue el {ttcfon Q del üodo vo"tta,tf-ilt no ¿,5 t-cw5lfr"nf.e

,4 vati,a con .La (lteutenc)a, ¿n donCe el b+jo Q zn ba¡a,s dtocwonc.kt i ?A de

bi.do « .La cotú.Lenf¿ de ,safwt«ci6r, A Ln alftu [r"zeit"zneÁn6 us ri¿bíd"o aI- e.-

decfo de .La ¡ce¡i¡tr¿neia ¿uie. R^.

Itna. v,Uuí-a.cL6n f,ipíca dQl Q de un üod-o \talLcLetctL Q.L mú^i,\tl-do e. eowfinua-

ci6n:

¡
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TIGURA IJg 1.6. FACTOR A DE UN .DTODO 
IIARACÍOR

En d.ondz ta [trccuwta-í.t d¿ eonfe. ¿vt a.{.ta" $n-eutencia ors da$iruLda ccmo:

(,-nó

s
rn&x

i: 

-------t 'n R.
,3

ti "t..6j

SL¿yiaa vaton¿,s iipLe.otr, ón-Q-c*e.núi+t cl¿ cafiÍe. dt. l0A a 400 Gflz. p(1tl,3"

diodar va-|útcS.ilL de. a.Lta dt'"ecuzncin., q tta,sfit de 1000 GHz. con fe-e.noZc-

gín trcúewto.

tL ottto dttcfoz u f¿nut ¿n utQnf,n ,¿¡ .Lct Nü-LLN;-ALIDÁü d¿ La. cr.üttct¿ttiSl;L

c.a. Fneeu¿ncia v¿, tlcttinje d¿ un VCÜ Lt de ¿u h-a,tpe.c|Lva- Go-n«nci-a- I;tüt.e,-

ritu¡faL (KO), ¿íendo es.trL ú.!-Lúns" fttnbi[.n CzpenlLet"i¿ doi vaLtnie..

Kotvt = -* 43=
clw

-ffi¡* {1 .2.71

V«niaúor,et tipLcas de kt van&tcLín d¿ kt {trcc,te.wcLa lsx tJ de. .La gcLruLn-

ún inutenen-tccL KO nww va!*ot*.1 d¿ \ = 0.3i ¿i ,"( = 3.2 .tot"t vnc;aü,ctdo^

a conLi-ywac,i6n:

r \

I

a

\
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FIGLIR.A ¡'te 1,7. GAN^NCI¡\ fñCRr:Mel,{rN. Ko(v) üF. Ult v¿7:cL. VARACT?R DE

Ju'l'iTA GP/\C|)ADI.; b. jU¡nA ilIPERBRUPTA

C¿ astat LtLLüa)¿ 
^?- 

concl\Ue qLLe u neL¿tdlio u!4-0. c.Len-t* Ül^,w,LLzctuL6t"

d¿ lrt d;*euutcLa"[* dc] t/C), .(.o euet. pu¿C¿- áah obtzwi-do, coiitpLnyavúo La

dc:nma de onctu de./- voLÍttjz ayt.LLc.ado a.{. dLa¿o vilute.tttrt, e,s deú;t lu.eierdo

Iigetomente e6nc.dva incia o-ttajrt Ltt nanipa on-4.LtwlntLr,.tp- «p.L.Lcadn" al va-

nac,ton-, c.cnc Ls U¿vc"ao a" cabo ¿n ü- ¡tnuenfo ¡cttafoÍiyto. S¿ .LLne.aliza"-

ci,ír, md,s exaota gá ;tea.uuúCc:., u: nLlQ,bütio ¿s- u,to dg una ma,üiz dz üo-

do¿ d¿ corlilrLvuseeLín d¿ ,tit"u-l-Lda-C :
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1.3 EL (,)SCILAD¿]R (.l.A.P? C)i,t'? ASCT!-,:\Ot)íi PF. 
'i¡,.Qplf 

D0

l-e" nlt¡orin ac to¡ e.,i.¡i¡:.tt.íJ:.0.1, ,:,:ci,{..¿t-ic¡t¿.t' i}r.)6t2-et1. ti.trL L:!..h..¿gl-t, brl.i'i.ca d¿

dr:a blocluel: o-{. rtnp!-"Lúii:t:tdon A e.L útcttU.tt .\er:1,í.nw,;tt-Co 
^erLe-ct.o}L 

¡lo- {,;te

cu¿nci.o-.

-i-
v-:

ÁMPL lr lC¡\0011
_to = \;t;

-utlI 
=BArv,; -.

CínCti:i C [[
nLÁLr t{r.NTACi{ir.l

3

t:tGuRA tt.e 1 .9. "rllAGR..li,fir 0E BL1quís ,E ült ciRculr| ü9]ILAD)R

Síud.o:

Arrt g*wurcitt de v<t.tfr*j¿ c{zr- a;n¡L.LL1i.;-¿t¡¿6n,

B : {acton- ci¿ .'tu)Ár¿ti¡;"0-t-dyt,

La garwncÁe" de vcX.ta.ie foÍ*t- dol- si.,st¿nw nea,(.;nenindo o's:

i

Uó

A

= *-_._!:__
i.r 1¡Btt

tt .3.11

En dcnd¿ QL üuí.tuLLo d¿ B,\RKffAUSE^r, otÍabLeca eue AuB = -1 WLa. lsc,L-

.L«eLd n uufa ¿, o,s t¿n Ldtt.

EL cincwtfo a¿ .teat [t1qn.:t-nú6n. ytann $inos p.:uíc-tLcot" ytuecle. ,5u1. QxpuQa.to

d¿ Lo- digwí-ontz m&np)lfr.:
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,\I¡ Pi-r FiCAD0n .¡,Y

,'J

TTGLIRA II9 1 .I O " C-tr\).CUTTÜ ÜE REALTII NTÁC;ON TÍ?TCO OE LIN ()SCÍ IAPOR

¿n dovtdet

fi, tl .3.?.1
.,- x '5

x'

El;tc" candigtw.uaicítr pp)ufl:utL uwt a;iu¿¡t ttiauaii-t-ita.L6rt ae cc:dtt uno rl¿ l.os

ti¡toa d¿ oscU"ado;tat blsí¿c¿ L-C, «ai. 
^¿ 

]-LLvLe-.Lo- tígu-i-zwt¿ ela,síóicn-

c,Ldn d¿ ac..ua,LcLo al fiy:u ri¿ .r-¿ac.ttt.nc.í¡ts quo" Loa eand<tnrnen, La lyneuten-

cia nafu,"¿ú- d¿ a,sú.Lttc,í.úit e.pnox.inaCt-, c!¿ u-irt unct i-o- eLLo¿ ap'tí. lruybi{.tt

indie.a"da, .t-* elui e.t obf¿vt"iclo" lncie.ndo:

x +
^o

+X =Q Lt .3.31
a

I

xz
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Ti¡:t de o,sa,tk Con. 3c;':"t:"i.tt.nt.[.¡U., - ilttg t-t.p ytyiit d.¿ O,SciLa"Ci6n. i;a.tWtAL
)(1 xZ x'

c0L?t'ns

TI,ARTLEY

CLAP?

C

,
L

c

I

1

I

olwo i

,2 \.

{, n- Í
"r¿

1

,t s 
-----2ti t.c

En don.det

,, --l.!t*
ct r'ct

Pentt. Q,L CL,L?I'!-TS

.,. l + Ll.t ?ar,a. el HIR.TLE|{
2

C 1, cz'.' c ?a.tut el Cl.Ar,,?

1.3.1 rt OscltAQ)R ?LAPP

De gytü!-z q.,-;.taá .ü.a-z üpo.t d¿ c.llí.Ltiiiar"o-i bd,síac.t L-C, a{- riuz ctdne-

ce md-ljo,LLL pUrspecü1,0-6 pqha d- :t¿o rí.¿ utn <!.íctcic v;¡tacfan- canc Ce.tQ^nina--

don de La (nzettenc,u,. d-e. o.ttiLctcLdn .! LLtiit- bup-rrl,. u.utbiü-d.a.d do (1n-zutencia,

e¡ ei tiyto CLA?P" ¿n ¿L eut"!- c(:;itc'pizdv.- ob,te-nttaLóQ-, .tt dnecuznúcL ftafu-

na{- de. otc,íLc,c-L6n de.yse-nCe o-xclu-si.,;ema.w:{¿ f,* Lo.t vcc{-ones de L ,,J C que coL

$onna,n f-a nes"c.fnnc.íe Xq, .l.enie..r,rJo I-r-,^ cnpc-c.ttcstes C, g C, val.o)Laa ilan-
d'ts comytw¡ntla¿ eow C. Er" ersi.a.. crtndiguta-úín, C e¡inniu de,tunínctcío ¡tott

La ea¡cttciianú-a va'i)-t-blz eor, el. voltttje. r1¿ un üodc llanacton po.LwúzaCo

'y= L

t
I



., "l

Liiv¿¡t:',ctmQ.nÍz a /ulo-,,'it. ,{e- l*.,Litvt¡t.cJ:ancin i- ¡-t.i.oc«tt"« t.n .sonie ir.¡n (.L,

.r ycc

RC

C3

C¡ C2
R R¿ R€

FiGUR,l Ne 1.11. úSCI L/,0ti? C,-AFP C0,Y 97ü00 !lAñ^CTdR

Ew ol q.nf{[,Lco, ll eL una nosisf¿nci-a d.e ,zü:o:Lv,.c pi),1a .{.J- sor¿f,-l;tt do ,s*.

iune.ci$rt iywüut« ct¿.|- dicaa vüLa-c.tü1. Lo,s ea¡tací.tc;tc-t Ci il C+ e-LsÍ-en

c.t* anp!-.1§.Lc-a.dan do-[. tto.{lo"je. conÍin.uc cLp{-í.c.do o-?- t¿l'Cc va,t1.(.aJ.an..

8..,' cle l&ee.,L nc.terc c;r.L? o: a;npU$¿eitdct¡t Vtede- ,suz inpLale:vtkldo ¡tat nectLo

ae un lanws.í,s;to¡r. ¿vt .LttA con$igtttttc;onQ.A bu¿o- corú.yt ú ¿nLta¡t canú"n: 6

*,.¡nbi.f-n por" t¡1eü0 d.c ¡¡yt FET zn Lt t eurt/¡.Lgute,e-Lonet ec¡ui-val-zn tU rle-

y"te.ttit- ¿úniiLtl- í {uo.nfz t-c¡n,in.

't.3.2 er_ c!.RculT) TAti?ur

Lad te«ut«n.aí.a,s )(1, )<Z g X, de Xt (Lg. 1il,'0, c.o',lóolüncn e.t- deno-

¡ni-vtada a-í,tuú;Lo tr'¡-6¡y¡r4tQ-?t ¡ e.L uteL pc^e.L üte,t patlaxe,ütoó etenci.«X-as, Loá

eu.a!-o5 
^oti¡ [tot.uzncÁa vwltUtcrL de o¿úLcLciín, ¿¿L7-c-üv.í-dad e Lnpeilanc,La.

Crü. t;;t ;f -a:-¡ tÜu tiyo.,

D.

L6C¡
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Aauré¡ ,Q.[- "To-tt4t:-Lt' , clo-,iatütc.lX.a .Lal, *.i-gci a:zf o-s !it-y'¿1ir'i',a|, t

i . - Defu,siu-¡w L¡¡ [tL.oeue.no-ia- d¿ c:.lc,Lt1-c,c.!-5n,

,-,- Eá o-L cütcu,Lto de ¡tertüin¿ntaoLin.

3"- De.te¡u,úna" .Lc+ e¡fubiliC-ad da{. o¿c,i-Lada.t.,

4.- E,s pwtfo- daL cist.tt.tito d.e cu.,tp.Lainíenfc i¡. l-a ca"ng:"t.

5,- A[e"uitt. !,t ¡co.:tenai« C¿ ,i,:I-Lda. de" twiCo d¿L ot:c.i.ladritt.

ó.- Et un (,actott ytnLtruL¡:c{. patw ¿iefumi.yian I.a z,[iuLzn.ci-,"t del o,sc-iittticn.

Pruta un o.teí-[-ad::.rt b í-e.it ü,s¿ñtdc, .Loá comprivi¿ttters ¡¿acl)-vo¿ c(nede"Con

d.cl c¡newuta tanttu.z Lsvt Cotyttte.úab.Le,s o;t áL;" ¿(p-c,to lot>n.a- .{.« /¿;teeuor*!a.

n-o-scnavttQ- cts¿rás"d,i ytcn Í-oa vaLazal L U C c!.0-(. Á'.anqtta:..

ln .?.a con{¡igwutci1n CLAP?, l*a n-e/t.UneyLfrlci6r¿ e¿ det,¿runbo-da ytn-ínú¡sal.tnon

te ytot !.a a-c.c,L6tt de C, A CZ, g¡ .l-ct [tte-uteyic.í¡t- d,¿ arcí.r:c;ú6n ea d¿i¿,uní.na-

d« yton. X-* eo¡nbinucí,|yt la).iir- de. L q C.

i "3.3 EST^RT.LÍAAü DE !-A TRECUF-NCIA OL r)SC7i iciü:r

La e¡Ísb,Uici¡td. d.¿ .La drtecuottc.ía d¿ ate.í,[-a,u.6r, e,a pnincLpa,t-mwfe de

t¿nnLnaC« ¡tct.n.. e.L [aei:on. d¡- c..a,[idad bdueüt;o Q dü. ttrtqt*e., aebi-rio ü. c{ue

I-o.s eonci¿.t»atlon.¿.¿ ncftmcchn¿vvL?- wsildoa a-n cLzcwtÍt^ f«yrqu.p- de. at,ci,Lad,onu

d¿ RF .ü¿rren nuy baja,s pLtdidus compci;,t-da¿ s" it;t pt",zti.r-daa en .?-a- bob.fua.

?ctL eA« t,¡,2óyt, poduno,s ,J¿cilt ;út-ynbí{.n qu.z e.?- Q r"o eang«cio C¿Í ciltL'¡wí,to

fnnr¡uz do4ende exc.tttivan¡uú¿ de.[- Q d¿ .ta- habfut.a.

La ut¡b.íil-clcto de !n" {.ze-utenaí.a- Ce otc.L{-atilfi. Q-t tü.¡u0,[-»t¿t:.te. .l-e zrpecídí-

c.acidtt m,Í,t ü[icuÍio,sa- a" obtutest, t1 obtonLfuLrlo{-a, ,se *ot;-A$aco- f-anbíén

.to¿ ofit-o¿ dos tcoquenitnienfo¡: Q,{- Q coyatent¿ e in¡te-Cnncia- a-r;;s.c-texÍ¡1,Len"

cit'uEtt"ntQ..
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Lr¡. t-tu;gl- titL u-yt tr*,.,-'-iir.ria.\. r"t. i,lrlajJ',Lajt ¿,1 tl4Li-(kn¿iiÍ-L ec¿p¿íLi-tt rrngnf-ti-ee-

nt¿yttc- ú e,q:«c,íi.[-vune.n.I-::. t;,! li,tlui;i:i .iir,1ct¿:. !« (6,.tt-ec,- i'.e.f*a;urliy,-a .La- polam

c.'-,:t ¿xfnr,.írl* C.z[ ctúl¡rrlon A c( q_ ungacl"c, Ce?- c.in.wLto tl.titiu.c l.c¡- ttz-tü-

c;-úr,. t{¿t. Q cru,-ga.do c!. Q nu lutgado ytala e!- cUtc-ai,tc ttn",q-u.z d.¿bien::- .¿atl

b ct j r: ysah t. b u- ¿n-a e- ( i"c i-e n.c La d.uL c,íl-cl-íio c ¿ c,iLctdo n-.

La ¿lÍ¿b¡lidctd de- (,Lz".t.u"o-r.eLa ci¿l cs¿c,.t,!-adotL Qrs tlvr.(L mtd-í.L.o- de. lrt r,a.t[;i.¡L¡¡it

dt. d¿rtLva,5 dtl¡ttctzcutti._a_wto on. t-a [zeeuencia al-+odedo,L del_ v&t.c,tr.. cr:wf,t.*[!-

det a.í.le.iíc. liittl cía* LüJ:6&L pc,rú" aate. delpla"zcsitLewtc: ¡i,t-ímüto, ?-,t..t pa:r.&^

mu-;ütal a"úivo.t ¡Lu"eC¿n e.amb.Lar't, t¡ .tegundo, Lu; fJmdilefl..al ptus,i.vo,s puado*n

cr¡nb.Lun. iit.ntb.L{.n. Ambuá ytutfuneLt-a,s Ce,L'laniegto-, a.,:fivo,t y ¡sri,siva.i gutluí.a,!-

muntrt c.a.rnl;ian pan clol ha.zlnQÁ: ;tanpüt!.f!),'L& tl edad.

Uitct cxyLsr.o,s.{-6r, e.x'¡:.t.tet-tt puta X-a" vaniaciín ae $neurctlc,Ltl c.0r1- .fp ,ioiitpgtr-o)it-

rú. e/5 dttd.tt eama:

OoaytlazaxvLowto
ci duúvo --J/l:--

TlTo

F.t.tc. e.xysllr.,sí6n az ia 
^enÁit;.Uid«d 

de L* (¡rcu;-zncin c¿nteL 6o C,ab.Lclo a

crtnbic.s ¿n .La tuty:rtnúluu, ¿n uncl /6neeuant-L¡.¡- cet"'i,'ul t1 Íerii,tolwrt:uut cl?- o

p ?-/1.a"cid n. patuüc:t{-ui.e,s .

01nc" ?xyt4¿^í6n c¡,.to ¡cuerie- dÜt. uSttda eA:

0e.*ytLazaniento
ó Co-ui-v«

Á ló"
'r

)tt-o 6a.c.tc.L c\ 
^o¡t 

«na"[izads es el e$etLo c¡u.e Tiene ¿abn¿ .La (tautznc)a

na.tani;.p, cí¿ otc;lctúdn ¿?. vutLan .Lct¿ va.Lo.tos ri¿ C, U C,

¿
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Se deúin¿ Ia eapo"ei,tancia e(ecLLva del a-iltan í.to como 2

cc
t't - eq
"eóc' -ea,T; t1 .3.3.31

t1.3.3.41
c c

1 2

c + c2

c(c +ac

dond¿:

c
eq

I

gL no¿of,lto,s a¡ur¡tí.no^ que Lot canbío^ en La capa-ci,tancin edeelivl. 
^on

todot debido,s aL elenenfo aef,Lvo, evtfoncet t6Lo C cnnbi-a,ná..

Entoneets:

) óc
eq 8-q eq

C+C
eq eq eq

'DesüüLoll,a"ndo ufn- exptLQaíín q a.tum.Lendo c¡ue C

AC
eóc = 

o'un cu6o

'uq 
cuq

tl.3.3.s1

Lq eq , ,se obfiene:

, [ 1.3.3.6]

'eóc - C+C + AC

c

ceúc

EI- vaton de Cun We-dQ- ten hecto mucho m6,s gnande pún" e.t- o¿cilndon CLAP?

gue püLo. el o,seiladon C}LPITTS, U C¿6olCun Puede,sut nucho m¿norL qus una.

Enfoncers ta utabi,{,Ldad d¿ {tteuenc,La, del o,sc,i,Ladon CLAP? pueÁe áuL tYw-

cho maqon clue La del oae,LLadon C)LPITTS.

Si.Lot condeyua-doners C, A C, nueden 
^eh 

e,scogi.dod anbi-ütanb,nenfe gnan-

deA, wttonce.t W o pod,nia ,sut heclta iv.tevui-t).va a- cambio¿ en La c-apacÁfan-

út dQl elenenfo acLLvo.

I
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Sin utbar.go , p.L U;Ltolt.í-o 'pt.t,irr- a.tcí-t"-rw¡-lt¡ 0*uni..tq. I c,: va!-,::tü3 n:¡i,:t..i.,xt.5 <le

C., t: Cc, qLLe pil',(- Lct c.on$.i.3itlaai-6t¡. eqví.\o¡t LUni(LrL e.L:

tL
óetna.naisÍon

t, i "3 "3.71

Lo,t vclr;,t,\ cl'¿ C, tJ C, rc ,ttac.¿áruúnmi?:u!.2. i1"e.c..ell,.c"vt .!Q,L igu.uJ-u, 3i.:.'rt"í¡LLQ.

C, u.t Q,|Llgíic nta"qott ílt.,.Q- C1.

1^3.4 EL 
'lsPrli"iTrv) 

ACTÍV)

La {wtcí-6r; pnir*ípn"r- daL ciirsy:o,sLt-Loo ac,tiva o-; ri-wtnlto!-Lu"'t tttdi.ai.zn

.tz,¡:oioricia d.¿.solida ¿n..La. 'jne.cuoneLti ria- oport«c,t-,3n ytanct 
^t-tsití,vtLii,rtat. 

Lct

pateno,La. tuquütLda ü- t-á. uiltlc-, LaA ytd..'tü-dc.a ¿n ¿l *Ütantto .t.unt¡u.t- t; I-a

pote.ncin püLcL 
^í 

wi^mrr. Tanbi6.n Ceblu-a lJzitüÍct?L !-:t. »tet""ah- ;:«",t.Lili«7 de.

rutidn po.Sibi'-e" t.?- C.i,tpr:li,tíva orc;tito d¿h.i-c-vt. i.¿rtut t:irtrt (ttaut?.r"c.í.tt d.¿ o.t"

cilaciíw m,Ix,ítnri, b.Leyt an'úb* de L« {;;e-ur"o-n"úa C"z d.r.t¿ñc.

Lo.s tcct"J,¡taí¡"c¿ ,7e ui, .Üia¡'ri.t+i:olr- d¿l,ul" cuiql!-Üt cJyL e2t,:t&.5 Q-vL¡,'uta,.t.tó, aLpg-

aí-plment¿ cu«ttdo áe. t)LelJ!- de o¿cLLaiotte-t RF cln¡o e¡ ¿{- caAct c.l"o.. d.i¡+ñ,0 dre.

2a mai¡rsn-ía d.e- !-c¿ o.bc,ilatiat&/s (l¿ ba.Lqicio.

'¡ .4 EL GENERAD?R A€. BARt?ffl). cARAC'rER.lSfIC¡i.S }ut- Or.bE POSEER

EL gznew-do.r- do. botuúdo eL un genüuLc;ú,l. Cz ,se-ñtt-L, al cu,t{- garlüra u-

na de-iía! mod.ul«rlct en dtteutancia. l-a [;,-¿-utzttc,i.ct d¿ t.u" ¿eÍrol p;tad.u.oída ¡ca:t

el gznaladot pueee ba/, alfaLn;td.«vi¡o-v,f¿ baLtida Ou 6t « '[n ccno u-t:'¡:;.LLcaCo

u í1 .11. En dcwd.e .[, U ú2 L,í:r"iÍan e,l. rutn¡to cíe. buLh,íd.o q pln i.a ;t.anict au

"iyt.Uaac-Ldit, dsbido a !-a gnan LisJna- d? ltr7tLgol dz i¿ttzcu"zy,.t-{as ¡:c.ú.b?.u, , F.¿

*6Í eom'¿ ¡tot ejtnp.t-o La¿ gerLetwdcn-e-.5 dQ. b6r¿¡i¡o yttted.er. áüL LLáú.d.0Á tr,uu.

(:..
¿

I

I
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ob;i¿n.e,,t ttytct .tyiríir:r'eLún v.Lsr.tai'* tlo. !-*s rci,:tti¡:i;q;;1,1.tLet:ys ¡:,¿sa"b,t;tirr.t- cl.e. Lr-.t

o-tiLo,Ls ;lF A d.e. IF clz ¡telü:i.t¿)tc,s ,\íi t¡ Fi,i. i-i.I-u¿ Í0.:tb.t.f-.t¡- ytttoien 
^uL 

tL^l--

dol ¡tcutrt t-a. ob¿uw«c)-6y¡ d¿ Lors cct,tat.Íü,-íÁ:ti-c,.i.us ptt;cbcnr.lct dz eu«.t.c¡ttiq.L o

tto ü...,spo,sLfivo ¿.{-¿a..titt4wí-c-ci, ÁtÍ). 'Ílit po,s..í:",c ü a.ctí.vc.

Una e.xpl,Lc-acL6yt nús deÍttt-,idcc tie c.6no puecl¿.t,Q.tL uj,rli,o t-t-tL g¿.yL?.hotlon de

b,;-r.vLi.l"o ¿n o_L cn'rlLtLs Ce du.n.cí.cnat-aLe.n"to d,¿ ¡tr& ei:clyta ciz {,tec:uene.i..a .Ln-

,Juiined.i-a (IFl , ¡:,¿nÍ. o,irc¡ia .te*?izs"da:

FIGURA ,\/9 1,1?. EJEI,IPLC OE A?LÍCACT(,N DEI. AEI,IERALI(JR OE BART{TDÜ

Lo- tzñ*L d¿ RF daL gonuiadon. d¿ bo¡u,LCc »s rqs.Uc"«de a .t"t eftqta 'tF d¿L

tt¿ceptüt, .La euaL ¿uti !rcelta vilútüt .LLge:u.trlQt,ía ab«ic g *vvLba ae. .[..a

dzo-u-er"c).a eenil&t- tl¿ JLu e;tnprt IF pa,to"ban"d.a.,

st¿lc

l;é:/t ta t?.1 DoR

-r¿a í¿n4r¡t'D

2r'

ffi+tiErl-tÍ.iJ

,{

e-f /t

lJn o¿cU.o,scopio oA ¿wtaneus calttcad.tt a t.a ¿ú.Lría" de* c.í.twttí-trt rje,tt¿clon-
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bajo el p,Loceao de ol-LnenruLufo.

EL bailuLdo d,Lente de ¿íe¡ts del hon Lzonfal del otcílo,seopío ea áincruruL

zado con el genenado¡t de bantuí-d.0, o"sí c¡ue el naqo del o¿c,Uo.tci u

ba¡nLdo a tttavds de la penf.allo", a,sí eomo Lo haee el genetud.ott 1ilt L

do de¡de au $neutenú.o- in{wLot (lyl a ln ,:upuion- (óZl .

D¿bido a- que. La. gananci-l" de tn e.tapa de lF u tt.(. c¡uz Lo"s ü{enenfers órls

cuenci-a,s ton anp%{Lcad.a,s en ü,{enetf¿ gh.ado, el oaulotcopio moátho.h.6.

e.ata va¡,í-a.ci6n en magruí-tud, de ln anpl-L$Lcaciín de Lat tetta.Let de bailLL-

do ,siendo inqeeladat a In efapa lF.

FIGURA Nel.1 3.RESPUESTA OSreNt A ElrJ LA PAMTALLA DEL oScII0SC0PI0

Pana ide.nLLdíoan punfot de [teetene-í,a" a Lo lango de La- donna de onda de

la notpte,sta del d,í,spoai-tivo lefapa lFl , e¡ u.tad.o un g¿nuado¡- ad,Le-Lo-

na.L, conocido como genuLa"dorL "marrc.ado¡t't. El- genenadott 'tmürca.d,ottt' pnodu

ee pu.Ltot de anpl)-tud vaní-able a defuninadat dnecuenúa.a, Quz WQ-den

^Qn 
de eanlcLUt dijo 6 vaníablu. Esto¿ pil,so¿ ¿on ¿unadot a La. ¿efral-

zoopuetta del d,ítpoáifivo, pott mel,Lo de un ,1,{ARCAT0R-SUMAP0R, el ctnL e¡

W,¡te del genetwdot de ba¡ni-d.o; q de a"c¡uí, tqnffr el ancho de banda, atÍ
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como Lo^ punto^ de anpt-L{ícaci.6n ínc¡enenfoda 6 dzenenenfada a Lo Lango

de In e!)Lva de nespte,sta, ,ron vi,¿ua.Lmenfe inücndo¿.

E(. ptoee.to d¿ aline.amí¿nfo puedz ¿nfoncet 
^QJL 

tLea.t;zado pata connegin

La donna de onda-, a.tí c¡ue cotfcQAp(.tnda a con{igunauLonU ilttsÜ¡ad, en

Lot manualet de te-twício del d,irspo¿i.LLvo bajo a.tinetnLento.

F,sta fécwLc-0. de med,Lci-6n de $ttecuznc).a.¿ de batwLdo ea un ptrcee-d-ínLenfn

rfandattd., u¡ado pata ta ob,Se¡vae-L6n de La n-Upuetfa de dtteamnc)-o- de

eualc¡wLen ü.opotiLLvo, cinurto 6 uwí-dad elecfl6rub-a", 'sobne b pa.nfa,'tt

d.e un oacÁ,l-otcopLo. Edte pnoesd,ítuLenfo pue.de 
^ÜL 

genÜ.a.(izado en c

gwLente gnÁ.díeo, en e.Lual ¿e han inclti.do Lot confno.Le,S b6,sicr na

uwLdad gLnuadoko" de ba¡tido:

FrcuR^ Ne 1.14. 
íí^Sl#*3:r_rlyttr:^fl1,35ir*r 

PARA L^ 
^pLrc^ct?N 

oE

DrSPoStTt vO

BAJO PRUEBA

GENENADOR DE EARNIDO

3

2

s67
@@@

ffi
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S,e,tirL,t d,¿ bt,trúdo do. ?"F.

Si.neh r) n. i..\'t;c c.rr!- h,t nLz 0 n tfil CzL tt,l t>U-o,S c.o ¡ii o .

t n.Üt a.r|« a.t ;ita)'üJ.t'; u ) t.'.:, Llní,ic h-.

S,:,lickl" d'J- mc,-n-cctii I Jt.- ü im4d0 ;L.

Cc,¡;üú.L ae arLho ie- i:.0,'üuí-do,

CcvtütoL Ca. ;to-tn'tiíi¡ Jq. ]:a tnb\.ed."

Conütol- dg n.r'l,¿tl ,i¿ ¿rtñal ilt |tiirti¡la.

i'l«tcaCc'n zt, {.i.j o :,

En o¡ta [onnc," Lc, n.e*¡Lu»iÍu ;:t;.odt- Q-n ti.{t N.r:.v,-t.o Lí.w,y;a ,s¿rl meúUl- U cclJL¿-

gíCrc- l,sí eL üayto,l.Lt.Lt,r¡ w.eüsi.tr!. a,i-í.nonn¡.íq.lrfol « P-,t {¡ctuc" d"e. ond.a tlus¿a

do-, mLa.r,f;t.ct,s a,s vi..,s;k ,3t.;h)íc. .Lri ¡-,fi"lLf.rNt-l¡t ¡i¿L ¡:4¡i-{a.5{.tpi.o,

Si.n uibango, puLa. nt¿üc-ittn¿A ?)/-í;':fÁ; ,i',1j'Áiit¿ttn+¿.,u:0 tíe cu.t""ttoÁ i¿ lce,itpLLeá_

tA, e-l- genuu-d,on- tle. bauúC-o deb¿. .t:zi,:t.¡t .{a.:, s.;4wLentas tt¿cp.e-'li¿ri¿yuto, bú.--

¿íeo,s.

otl Anctta de. bilüúd"o aju.stal,Le.

bl Nivo(- de vo!-raj¿ dz b.uuti:d"CI ..a;¡/5.tTtnf.s en iodü e-(-;tt-itgo d.e. berut.Lrto.

c) Baja d,LaÍo+ti6n de.. L« don:nct d¿ o¡tda.

dl tlenca-d.o,Lea ü¿ {¡n-ee-*o-nri;L dQ- ph-¿(.i,¿iín

el A,Í.enun-donQ/5 sxa.atoá "

EL ancho d¿ bwuido ajut"fibLo, nt¡¡i¡coh.eÁ.cn,t .U'trtitas vcwktlile-¡ dz "[tt¿sLl¿¡x-

cit l{l A 62l al nnngo d"e ba.aúd"c:, t»{- cu-at- p;totle-.tut vc:+í.a"Cr-, dz «-aLLe,ttdc

a {.a.t ne-co¿i.dadQA del d.Lrpat.Lt.Lva hajo /-t¿Á.i.: ':uta ¡corlot sb,:etvr¡tt.La turs-

Si¿ndo:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8,

{



¡g

-,,

ptLA.5.t& ¿ir. ¿\t,L i:Ofi,-t.t.Ct-!. ,í ¡.tr.:"-i;.¡:. Ce- Q,ti:* |i)(-i)íü" .,!U. mec!.L,i.i¡t 6 rtUteur¡tíen.tC.

Et. wLvel de va.{-ktj¿.le- bct¡tt¡-.Ltit: debo- Aen i:L:tt.vkLtLtz ¿n. todo e,t.:tango d.e

tiaur.id-0, pruta. uniL:r-er\i:ut,,.üt a.oti¡q.c-f-a d.e.{-0, ga.nanú* cle-l- di.syto.tLfivct'ou-

jo fe#., Un- wivei J-¿,tt;tttlz dt bauútlo no nílelc¡do ,vstapo,zcianuia" est.n.o

tLas e-vl .Lt* m¿dLoiún dv- La n.¿t"p¿¿E¡"¡¡r, q LtuEc; LLr,a filG.LcL eelibnctc,Líyt 6 ctU--

nzcsú-enfc de L,3. ttni,Jc-C"

Una bo-ja d,í,ttans.itn <1.e. {-:t- {oarct do ayiti-tt ?,', netLLal1.(fl pün otliQ-nüc LL'fl«" 

^.e
iíal d¿ ¡Le,spuastn a- !.rt lalidct d¿L ti,irs¡to.s.:;,{-vt,, U po}L !.r: fc,nX..ct doL d,e-t¿c-

Íolt ¡ r'o ciL,s:ton s.Lon.ul¿.

Lc¿ nottttclcners rle dt-eu.tev"¿L« d,¿ ¡:r"ec.Lt.í-6n .ton u.na n¿ce^,LCld. fit,u).«nznf*?-

¡cau" pcdat. 
^.ii1tul 

.f-c" ,ze,s¡:;",-o-11.¿ (at," a.nt-liu ci¿ bo.ndn ,¡ $;te.ettoncic" cervttaLl

e.r, .0-«.t [t.ocue-ncius c!it1,'t.Q-t-T(bs.

Lo; a-tenttctci.onus pr:L q.td¡Jú/;, g¿tlentu?-nu^ifu :!r: 1, 3, lA q 20 d8, aon wtíti-
ze"da.t ytwu vruticüL Qf,- ní-vr4 C¿ !-r. 

^zñLL,?. 
d-¿ t:att;ú.do ,¡.p.1/-í.ead.a a[- d,í;po¡it.L-

vo d¿ ur'a tñcLtLüu.L cu«""*-i-r6.ítt-Jo" q extcirt,

0¡:eLanatnqt".t¿ e,5 fJoá;bLo uvi t'.ov¡"üt"doL c!t. [n.eu..ena.Lc- iyieo¡ttconado a{. genüifr,

Co.,t- d.¿ batníCo, puLa- unl- ¡ne.i.!..Lci6n mú.¿ L)(c,t\l.a de l-«t diijutznfes {lttzcuen-

cittt rtytüecd-at a,l- d,Lsysoa,,s1,:.lo bcijo tes.t.

a



C¡\í'}lTtil.O 1í

?i1!t'jCT.?1-,,)S 0e }PEi',¡,CÍA\l t)F.!- GE\IE?A;;AR ,E EARRLD,

En ?..\i.¿ CiL!.U1,.;:..0 t L e,xpan"C.aí. un Dia.qn-an*. tla lStcqt.tot

$,"i.nrs..ottal tieL p,LLi l'fi,tQ- 'ptÍ¡.ti:t..L'i"o iq. gQ:L,¿/-u-dilL d¿ b,:.:i;,-iCo

ct-t:.i- cumu :ttu¡;oii,;. :.\.i- t¡;ilv¿ aná|-ü,i¡ de. utda útu) c!.e..ecS

., i.\:tc.ttt«: :1LLC. f,:,. CiL vL.ó! i,')',ct-tt t ¿útt- .\t-us ,t-o-tpzc.Li-vtt.l 'il.i-aq;;lma

ri,.. t:,{oqtte; {r,tnt>Loyt¡i¿*.

Lq expo^ioi6y," cf-s¡Lu d.s- t«rit" uno de. Lot ai,tÍu;¡«t ars utu-

ir"tnoducciín a" .!-a. o.1-:"po- d¿ dü',¿¡í.0 qu¿ AchÍL i;utfiia -

nt¡l.i & .donda e-yl e,t- .t.r-grie.nf.o- ca'o.í.tw?.a.
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Dr"l, v.

S¿ inz¡i un. bnev¿ uníiü,i.i¡ dunciorwl- il¿ cutln i.ut-u cl.o .!-o.s di¡te-tncla qul.

con..[onm«n a:L go-;tetnc[an ue ba¡a.irCo.

'1. l.l slsTr[fÁ aE. At."ii,il!'.r]ÁcÍ0^/,

EI- ti¡.tu¡« J¿ o..Lin¿n;ilrcLún ut6. cowtttt,t.tri"tt i¿ L0. í:Llítfff 0{. PAü{R

pno,ni-«ne.tute riilh«, lt d.¿?- c,üru¡i-to BLAliQLiEAOcr,t.

€.i dig,-ú-ewt¿ o; eL. cLLag;amu do- b!-oc¡ue,s daL t i^;tp;nc, de- ctüs'¿nfnú.ún:

l- lli¡i,A ÉJ'

i10v ¡60 iiz

+ *vs

1f

a_Y

4vl

- v2

-rrv 3

--l- vl

J.L

-r-1-

-vt

+v2

FU EN I-[
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froüE.n

,-lnCr, l(O
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l.a duenr!.2 aQ ¡:t.ilo-\ ,\t:¡..i.\:1 c,l- r.rirf rr+.io- t{t'- .;'..:;Li.{( ri¿ i15 vrt.l-;-'-tt\, q {1.r-eeuen_

cia nonuLn«l- ,Ja úA il2,, i] 2:LirLz.t.ti- ,i:.t.5 '"¡0tn..:{:tLju' a,!-t.'iltvnr| d.¿ $a'sl o,we,tta

CA U Ag, t¡ dt:4 ttct.'tt iat tC de. i? I ,j -'/: a?. :.i;tttt.üü bL&t4cttl8't':{att, adwr,Í,s

e.ntnzga e,t- vo¿,lc.jt. DC tlt +lt, I X.r,.t ;;í,i:t:ostcLt; ,h,.c-[atrÉ.e; d.uL gtn¿nul-ort d"e

bant.íao.

EL voL-tnlo- *{;toJt.n.o C,, id 0,i) v0- L; r.irDLll,utlq¡-.{a {a,se y oL rLÁp«nc d.¿t! clt

atLtc d-irtytarudor; .Sch"ni.i¡!-s- c¿ttt c.urr.ft.tünc. q-í- ':<;t,:.tti:.a Slav''quead.aL, q.[- t:ua.l

ti.eit¿ como (u.ne,Lltt o;pe,cií,.íc,,. ¿'i- b.?t"ttia-u-i'":.h,. I.(:L voi;Útio"tt 0C d¿ rVl A -Vt

ne*i.L.Ldo,s cio-¿d¿ !-t {1t-eniz 'iz podüt,'c¡,'- c¿mo q¿ne;i.l-tL un vofu.lo- DC bla.n-

q.tt.¿ctdo ex.tlta" de +V Ur. l-« ítlLüili..ititt l,.Q- l,irt;tc{Le-0 ,A !-s, ri¿ f-í-nefl, oS rl¿-

e))t, 60 Hz. non,Lne-?.Lt.

La [ue:atz da y-or;ul ul.i-t-.-¿a. *v1 l\{lnl,d.''ir;:i,;-,t, q'¿¿ ü5 u.f.í;Lízr'c1,1 pctltíi gz-tlQ,-

tLalL !-oá ltoL-ktjo,s tiz +'J1 i:! -V. " tri?-t;7;Jt";1.ir,- ,;¡-;i,- t.tLJ d¿ do,s r:,í¡.cuito¿ :taguL"trlct

,te,t ít";Legr¡t.cictt, iJ 4'¿i- vo.Lto-je ¡'Vr:, me"ciittn.i-q:..Lc, iny:{-unuifnc.í6n dQ. L,-n LQ..glL-

L«do;t ton ¿.?-eneral.ol ü-t c¡.uto,s,

EI. c,ütut üto b.tttic¡uzaCot; ''l:L?--Lz.a" AÜ?.c ci¿ni?v-tlo.i ti,i.au"r¿tod, e.x.c,zp.to pat,a

e,L votfnie blcctu:,uzaio ci¿ *V,3?., ;o.ütfr- Li c:l«,i hLt(:.'¿ u¡o ,J¿ u.tt ci;tct*Üto ¡L¿gu

La"don ir,.tzgnndo.

Lo,s volinio.s genurado,s patt ex ti¡t¿nw dr¿. il-.;.t¡izttf,tú6n :,e,¡,-dtt darl,t¡ & corl-

t*nu«c-L6tt:
t
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f¡ot ,sLlt!.mctt, pr:tt ncií.,íc i¿?- '¡c!Á:til- {!?-. i¡?t.Y.:¡;'.€-a 'rVgt.

ü.0SCIL^00R 0E BAtiRl'lü e.¿, u.Un1Ln.ütcíl po;c o-[ vcLttjo. Ci b.,le.rtc¿t;ec '!'VBl, !!

¿t bfui-tttnente- ur. oócí"t,:dtn Cl-A?.? de- {;n-u-u-encilr vo-'tÁ¡i'b'le'" u;ÚLuLzc" '-tn

di.ctrlo l/«;LaC,toJL en::tu aí.,wtiio tanc¡uu, e.ctrnC ¿L,¿yteyit.o rl¿ ea¡to.a.í-to.t",eilt va,-

tuínbLe c-on ol vc.Lfnie-. l-«. [,t;trna y ni,tgni-tttd ii¿.La han¿p( tt¡t1|.ir:.t-tla. (t"?- U&'

,"tc.c,t.o.n-, de,te-tsni.nutá o-t- voLct;t cle..La¿ ín-eeutncüus {,; t-i ¡\2 c¡i,-iL.(-ini:&.¡-n e.[-

^.cLylg() 
C¿ battr-Ldo,.

E0* }SCf t-!,1)0R. LüCt\.,- ecyro Ur- r1Í,c)lttclo¡t rl¿ bm:..Ldo c¿ dlin¿nf¡t.lo poL t.t- voL

t;tiz cte- bNanr¡*eo -rUU, q r,:. .tuntbL1n u,t ¿,.\cíl«clct:. CI,'\PP, pa,n-c d"z {tn.t-tu¿n-

tie" $ijt;,, A ilLn eehc-arL&n¿n.ta .Lguol a {, eomr; ao '¡:ti.zda.. m¿rlí.«ntz .Lc" e-r.c?-L-

bnacÁ.ít', dt ¿u c,¿tc¡iii.¡t f.t'"nque- L-C.

E.l- aj,,Lccí;:c ll'c7Cl!.Cclt? c¿ r*t-Ln¿ti,tedc püL eI- v;.{.:tc:"i¿,i¿ i;!ctvtctt,-a-L'-vt.trri U 4!!-

úotwtni¿i'¡tepuL e!*,;t:{.,Ztil rie toirttoL- utl,t¡nd;i:.Lcc c!¿ v,.í-;tÍ ii/C/,ul , S¿i ¿t;

p(-un,i-rút:,ci-ún ¿,¿. ba¿a. a-n oL u¿o dQ. un cinutLto ín.t¿gnad-c C'"í¡c.aoo-d.L/¿attr-ri'

ci-a!- ¿n !-a cor,.$.Lgwta-cLij'A dz llez"cLadtstt,

La,señr^,[-,i.a bu,;úCo a irtla(ida cJ"e,L c¡¡-tu.Lta ms.zclaa'Ln poto-¿ ad"enuÁ $2.

.t-a,s¿irc-!.. [utul,anewta?-, &iür;óní-eü-L do,se.guttcic] y lüLctlc olde.n, 'á."., "Lcu ew¡

Las rl¿ben len iotü;-Wi-tlas ú" Lt-rL nLvLL rni..ryuna. ?c¡-¡s. úsia, ,se. liaez ttba de.

un l:It.Ti?O pcU.Lvc, iiy:c , oL cuaL U ri.Lse-ñad-c pcDttt (¿u¿ rL«^z.t*A d,ttaa.an

cilt^ [tmt{amewta.t-e¡ de.. i:ort.tuLdo .Lo.l.a¡teni.e-, zn e,L lr.lt"tgo ptLev.íilnv.vti¿ do-tuwtí

vrctdo ,¿tt o-L cLL:¿íitt .

EL Ar\íi'L'ít-1CA00R CE SAL'íDA (Ci: C./¡3C!0i et .isq:!-e,m¿¡s.!::¡10 c.on rtbjo;to tl¿ ab'

Í.enen u.wL 
^eñe[ 

d.¿ batUwda tio :nagott ct:npl-.í-tud ,i ki t"u?*Ld& del ge.nu\adott,
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d.tt¿ a- áu vez acfii,a como un ruLevo {il,tlo, dejando pa^arL aol-anturte $te-

cu¿nci.a.t denf¡o del nango de Lot obiefivot del dbulo; tanbLén l'tace el

papet de "cinctifo NIVELAD)R" de d¿ñal d¿ banníd,o, debi.do a 
^u^ 

bu¿na¡

cs¡ncfe¡Íttic-a.,5 de "limifaci6n", po,L Lo atnL no du6. neee,tatuLo inpÍ-eneL

fnn un ti,sfem- d¿ conf¡-ol ru,toní.LLco de ruLveL (yC¿¡l) pata ma'nfene)L un

wLve,(- de te-ñat de ba..tuuLdo conttanfe a- La ¿a,LLda de,L genettndot.

2.2.3 SISTEMA DE \'|ARCACI)N VARIABLE v DETECCI)N

G¿nelw,tneyúe en un genQna"do,L de bAWLdo eA nece8ali-o un ¿,t,Stu

de marcaciín vaniabl-e, que p,Loponcione. una po^ic,,t-6n a voltnfnd r!''

MARCA en !-a. tLQApuQAta del d,ítpo,si,LLvo ba"io pruebcL ¿xWQAtn erl li.

det otcitotcopLo. E¿ta inplenwúae-i-ín L¿ da una ma"Ao,L veÁaafilidad t

u.to a.L genu&don de buni-do.

EL d.t4wLenfe, ea et d,í.agnana. de bloc¡uu deL ¿,t¡teno. de mancaciín val),0"-

ble q defecciín a .ínplenertfi.tt wt ute pr@fotipo:

DEL DISPOSITIVO

BAJO PRUEBA

* va1
s2

I

IJ'L

n1

AL OSCI LADON

DE BANN IDO

_L -f 1' SEN'L

+

R5 ra^1a;to DD
¿D 4AÉCA , RS

ETE CTO N

cr<cut7Q

CÚ'PA PADOR

c)Rculro
hoDU¿ADoR

5e PoLs6

o¿f t utBÉP -

tr¡oE D-
DrSPn20
Hécñfl uo_-/L

TTGURA N92.4.SISTEA{A ,E MARCACIOltJ UARIAELC Y DETECCION

rlAEC19 Dn

RI
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Ft ei¡cwí-tct C)!,\?ARA?}R comry¡a ta" donna de onda RanW del Confnctl d¿ Ba-

n»í-d.o con una" {nacci-6n det vol-ttie de blanclueo *UBI, tíendo potibl-e apU

c.a.n oún ,señal aL o,sci.bdot de batwí-d.o, mel,innfe e.L eonnuf¡"do't S?.

Ln ¿aU-da det eompanad.on da La. indoAnaciín nece.tatt í-a. pata defetu '-t1

c¡u6. ptnfo de La RanW no^ ¿nconfllnmoÁ, eS dec)n, clue $necuenc,ta d¿ lL

do te genetani-a- en lte punfo ái eA clue La 
^Qñ.a.L 

Ranpa duona a-pÍ.icnda al

)¿c,<,La.don de BannLdo, en ltgan de Ia dnacoLín de volfaie de blanc¿ueo

*v1r'

La. potíci1n de La It RCA VARIABLE e,t confnolnda pon m¿dio del pof.znci6me.-

tru R4. La úniu de,svefiaia de ute ¿i,stun" de mancacifin vo¡,í-a.bl¿ et de

c¡ue a.(- accionan el connu.tado¡t tt" ,Sulal de bAt¡i-d'o no e.6 genen-ad'a, a Ln

du Lugan apa)Lece La. dneuznci-a- puLLc!,{-üL que eA ¿efrabda pon La. potí-

ci6n de k M RCA VARIABLE. E¿to da" lqan a" que Áen po^íb.Le me-d,i¡t ett¡

dneuenú-t. pott meüo de un Confadott, q de eltn manuú" pneci.toa eor

LífLd que ó,Leuluoí-a. eA t-a. genüada en La poAieiín en donde ¿e e

.b I'Aanu..

2.2.4 SISTEMA DIGITAL DE COffTADi,R Y EXPOSICTON DE FRECIIENCIA

La ínp|enenfne-Lín de ute confidon d;qifrl de {neuencia no¿ ,irld,L

cylá. It {neutenci-0, en e.L puttfo ¿n donde eafÁ óiftlado el pulto müLc-o.dorL.

Et d,í,se.ño de ¿ate eonfadon ln dido e{ec.ttado pana obtenüL unt Lecfuutt"

con unq es.a¡f,üud nazoywbl¿ de La dteutenci"a a m¿din. Oe ev,Üte aul pün

cip.Lu ct¡o,cfe¡Í,sfic-a.t, eatán Lal tígwLentet :
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a. A,(iÁ" inpedanúa de- enflada..

b. Rango d¿ meücLín de dneuwú-a: 0.2 - 30 lffiz.

c. Semi.LLvídad 60 mV.

d. the¡oniza-úín de l-a bo¿e d¿ LLenpo con {ne.etefiüLa de Unet.

¿. E>lpoiieiínt 6 ruÍnuto,s.

Ft t.i4wLenfe u et d,iagnana de bloc¡uu del ooi.todou d,Lg.ifo,(- d.e dtecuen-

üt-a":

EÁlTt< iofr

+V+

aE PoLsos

+V4 + +

+uq

,oo riE.5
o

§Otr-

FTGURA N9 2.5. SISTEI,{A DE C.NTMOR Y EXPOYE,ION OE TRECUENCIA

El e,inuLí-to $omadon neceytta La. ¿eñol a medill du $neutenci-a, U genuln a"

^u 
vez una 

^¿ñal 
cuqo nLve.L es comytafibLe con ciltct"üoa TTL.

La olfi" inpedancin de enfnnda e,t obterui.da med,í-anf.e el u.to de un funnlsiÁ

ton d.e e{ecfo de canpo lFETl , e b ¿nf)tada. de,L contad.o¡t.

+ .J-L

clR.cUrro
FoeMAaR Co^lrñ tbeEs EXPOS

Ba,e;É .De
TtE4po co¡t7coL

I
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La ba.ae de LLenpo u ¿incstowLzada eon lfnea 100 Hz.l, U genuú. pu.bo,s de

100 nueg., Loá anole¡ aon aplicado,s tanfo aL C?¡,ffR0L como al e-ínurüo

EOM?UERTA.

U ClfffR)L a ¿u vez genuta Loa pu.Lsoá SIR0BE q RESET, que 
^ür.dn 

aplicado,s

* Lo¿ contado¡tu.

La ,sealenc,ít- de. opestaciín deL ¿i,stena eovtfadon u e,L digwLenfe:

1

2

3

4

Compuetuta"

Cuenfa,

Tnantduonúa..

Rue.t.

I
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3"¡.i i:íJU'r,-f ':.'E ?(tTtli

Lct, \g.e,nf-e. de ¡tldzti. c[e.{- genotndo.":. tl"s. 'rcuuLí.,{ct, ccr,tcr {ti.Q. r¿igtaÁÍc r¿tL

12.2.11, .1¿.b8 irlL0l,tcttei.ou:ttt..Lc'l digcúQn,:t.v5 tt:l-;¡-ie^ ¡tLg¡.t?-ttrttt,S¡

rUl = +24 V^C

''Vl = '24 llOc

'tV3 o 5 V.0c

y¡aLa" .t-c etnL t¿ u,ü]-,tzc. utr fi.«nsfionmaclon cltr 1i1.5 ;t:t,bpz,tii-vo* ,)'.Ludo'l trcc.-

Íi$ic-rt:loners , ditino.t 'i t ogulc"dclt-Qt.'

T¡

¡o Vnus
troV.RMS cL¡ '!, z4 tUl

:o Vn¡us

T2

o,¡ Vnus

¡ roVnus b) -p 3 lvl
o.¡Va us

it

it

li

il

li

FIGURA II9 3.!. TRAATSFO]U/A'ORES PIrRA LAS F{.íEÁ/TES
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s.t .t .i Sigl4{oiigi !)i, !!.lJ_tx_!Í_!-!!. y-x

l.ct inyt?*u:¡an.{¡t:,LÚn. qtLL p?L/-1pc¡L..L(tti.!. í.t.;'u3.i.r:,¡t'^ r!.i;- t't'l 'iüt, .t'-''!.,},t-tLa-

tl.«A, oA .(.rt t.Lgu.t-eruLe.:

I-

Di

11-0V r2it VDC

..-24 V

F,tG{.lRA ¡if 3 ,2,

FUÉ¡J1-[ DE VüL\AJE RL.GULA9¡|, DE + 21 t,tji

S¿ fui u,+it.Lz.tda un tte.¡:tili.cadcn- ¡ttto-r';tz .Lwteg,tt,.do íRS-l' 71, 10ú V, ,4t\,1 ,

que- prLopcncLont*Í anda,s ;te-uüd.Lectla.d unnp.[lLtttá, .Í,tnto y:o,sLü'ta,t c0!r¡0 nQ.

ga-üvria.

Lo.a üoCoa D, u On ptr.c'¡to)tc).ctrtan la cndc, tto'clL{¡.Lc-s"d$. s¡tmp.(-o;U. yto,;íiLvo,,

La uml as $.r-{.fi,ad"a potL LcA ccnduu«dan.¿a Cl tl CZ 150ü 6, 75 UüC). E1

fn señ"al t,-ec.LL{.icada U tli*tlr,ada oLine.nfa a,t- CI nosuLa"d.on d¿ +?4 V^c

lsKSó70 /972, 15 W, l,Ai .

DC

i\ t,,-f

-r2'¡ \[

+

C 3

J.

t-

--2+ 't

,

I

I

I
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(sK:1675i971, 15 W, rA)"

3, í .1 .2 . r¿EGLIL!.D:)R L'ti: Vi)Li,|\J[ 0t ,5 V ,,

a-L

digu,t-zn;l:e:

EL'd.Lag;,Llnio- ci-¡tt:.:Ltril ae '¿¿,:¡;1 tr.¡.tii...0,r..tictn- Je. voLtc:"je, a5
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po^itiva.

El- eincuíLo [íL.titc ¿L.tf- e.on^tiÍu.t-d.a pon. !-08 cond¿n.ta-clo.n-Q..l

C5 A C6 ,1000 u{, 50 UOC),

De

CI
7 80t;



62

3.1 .2 clRCUlT? BLANQUEM?R

Cono du6- explicado anfenionnenfe, 8t bal)üd,o en {nectenci'a' eA oL

tent-do a m&ne)ú" de pu,LSod ¿Lncnonizad'o¿ con Línea, pana I-o c¡ue debo ha-

cQÁAe u,so d¿ un cineurto b!-anclueadon. Edf.e c'í¡c*ífn e'S b6-Sica un

$onna.d.on dz pú,sot tincttonLzadot con linea, Lo¿ cta'lot aumen: . Lo¿

c,i¡tuif.o¿ o^c;lndo,LQt, m¿zcla-d'on' muLoa'don vaníabLe, e'tc'

lJna veyfaja extna de e¡fn a.unentaci1n a pul,sot, Qa t-a' eanLLdad d¿ co-

n¡i¿nfe de corÁumo, A potl Lo fsnfp de pof.encia, de Lod únu'ífo¿ anfeü

cho¡, coyL¡umo c¡ue pnLcfic1¡n4nfe U La" ruífu"d, eon tleApe'cfo al c'a6o en

c¡ue $uettnn a.{)nenfado¿ en $onna, confirura, e,t d¿ciSt 'Sin pil-to¿ de blan-

qu¿o.

E(- d,í,agnmw de bLoc¡ue,a det ci¡eu,üo blnnc¡ue-o.do,L Qa eI ti4uienfe:

+24 V

Jtu'
Sincronismo
60Hz '+

:0e

-Lr -24 v

-24\

FIGURA N9 3.4.

ctRcurr7 BmNquEApoR

o(
de

Di
rador
Schmi

Trans
de

da

t
10n
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3.1.2.1 CTRCUTTO DI SPARADOR SCHMITT

EL ci)Lcuifo di,tpatadott SCHI'L|TT moü(íca-d'0, 6'tS. 3.5. , ptudu-

ci¡¡. un p.tso a La" ádlida, d6lo cuando el volfaie de La. bat¿ del tnattaia

*o %, exceda apzoxinadamenfe at -0-1 vol-tiot.

+24 vJ-'l- Rtt

A1 cincuito de
Conmutación.

-t_r
oQr

Rtz

-24 V

FIGURA N9 3.5.

CIRCUIT O OT S?ARADOR SCHM ITf

. Et d,íngnatna de vol-taje,s a b wú,tada A 
^a,U-da, 

del d,í,spann"don SCHI'IITT ¿on:

-0.1v

-1.4

FIGUBA N9 3.6.

,TAGRA"I{A OE VOLT/JES A LA ENTRA'A Y SAtl'A OEL DTSPARA'OR SCHM]TI

I

I

I

I
I
t
I

t

I

I

I

I
¡

wt

wt

16
R

Rtz

Q3

Rts

Q2



Se pe-de obLüwott, c¡ue In ¿a.[i-d.a. ti4ue a La ¿nf¡ada a6lo en Loa ¿etníci-

elot negafivoA. Úta ,señat de da.tida, excifn'nÁ. a Lo¿ LtovAi,stoLu QS U

QO del c,ÜLctLífo de cctñnufaciín.

3.1.2.2 1IRCUITO'E C)\'X.L|TACI) / y ÍRAI{SISI0RES DE P/.§,?

EL pu.Lso negaLLvo a In ¿a,Lida del cíhu.if§ del coLecfot de QU

e.t apliealo at oí¡at í.to dz re¡un¡¡¡slüncot'L^iati¿ndo de fru"nsi¡toLu Qq U

eg, !-od u-a.t-ers conduci.¡tá-n e.n üc|to ittfenva.Lo de tiempo, pol-an Lzando d.L-

n-ecfnnenfe lnt lunfa,S ba¿¿-enirSorL de Lo¿ Í¡ansirSton-ot de pa.do Q5 U Q',,

dafuuÁ.ndol-oa q deiando paaüL ¡s6 !24 volfiot.

cuando e,L voltaie en Ln bate de Qs ^ 
ta.L c¡ue no conducen Q4 li

t¡ansi,storlu de paao QO A Q7 sathÁn en confe, q Lo" ta'{'Ldo' de¡Á" o'

volf,Lot.

lc
iRANSISiOR

,URADO

VcE
q3v

i RA N S]STOR
E¡¡ CONi E

FIGIJRA N3 3.7. PUNTOS ,E SATURACION V C()RÍE OE UN TRANSISTOR
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.?lv
DC --/'1.-+ztv

R!8
22

DEL OISPANADOR
l-I-scnv ¡ti q5

R 23

R19

-2¿V -1¡- -2rv
D

FTGURA N2 3.8. CTRCUTTO PE BLAÑQUEO OE + 24 (u)

3.2. SISTEIIA oE EARRID?

3.2.1 COIÚTROI OE BARRTDO

EL eonfnol de balnido, como áu nomb¡te Lo inüca, ea La c,íltcu,íf.e-

ni-a" enean4ada de confnolan el nango de dtecuencis¿ de bannLdo, e.a dec.in,

el nango comp,L¿nü-do enfne d, A 62. Siendo podibLe, ¿n el pne,aenfe d,íae

ñ0, et poden conf¡olan independienfenenfe anba.t {necuenc)a.a, PoL meüo

de dot potencifime,ttoa (Rl A RZl , .rifuadod en el panel $nonfnl del geneto

do¡ de bannil,o.

EL confnoL de baruuLdo e,ttá compueato pott tttel cinutüot b6..aieo¿: un d),¿-

panadon-, un ü,tterúfn connu,tndon u un aplidLcadott de $onna de onda

RAMPA.

Fl d,í¡eño de cada uno de e^toá ú¡u,ifn¿, áe LoÁ ha hecho Lo m6.t ¿enci-
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LLo y":04.i$2¿, tn&yute-yti.(,t;.r,tt' ¡i.t),r-::i-b.ii.í.t1.«¡-i Lv,. ('i,iri-i,.i-r.i iL (i?i4?,'r.:iL'-.L6n ci,¿ $tinnad

de. ctrdtt tLarnp&, l-tt-5 c.ttc,lü: ¡st.to-ilo'iL var,-i,aL,i. ci'-'.tL!,¿. llt nLsv¡:t I:A,t{Pr\, to,S;ta ea"-

¿.L u.no. Li.n¿a ¡o¡.i.76ytiia.t, pctA,:"r,ic: ytoh- .i.« :jr,'r:nt de- c,ruio- .ü.tcLyJL¿0.i¡!g-l-.

l.« ¿.Lttc,q-e¡nizac,t6n rt¿.L Cü¡lll?0l fJF BARR|Cú, t"e. eriec.ltÍóL pútL tn¿rLio dzl- vct(fc,

io rie bl-a.nc¡te.c +lt'l, r¿.Lu'.r;.L e,5 c.l;.i'iit::.C,: ;r {-t," ba¿e- d.e. uno d¿ to.,s .ü.«n,s,ü-

fon e¡, dü-. dÁpar,:;dctn Sa.ht¡»Ll;i-..

Siiic
' ,/-.1,
...J L- + (9V

n
AL OSCIr-,4t]ñ11

,4*&
i)E !]anfllFo

,,)r,

F1GL¡RA ñ.e j.,), ¡-jt?Crill-cl ,t íL)ffTR0L C{. BlRRT0id

FOQl"l;\§ f]E OllOÁ

i., ;,1; í?O l

D{

Ir¡.1?n iilO

rfouRÁ AJ! s"ic. !',íüu,l,,r"s aE 1NDl, A tÁ §/iLIrA oEL ccrtuTRcl oE B,ARRfl)o

t
I
I i

¡

a

I

¡

I

I

I

I
I
I

I

I
I
I
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3.2.1 . 1 OISPARADOR SCHM1TT

Et d,í,spanadon SCHIÁITT u un ci¡c-tt ifn ,L¿gao)Lafivo, el cuaL can

bin de otfado nápLdanenfe utando La ,se-ñaL de enfitada cfiLzl. wLvelu elpQ--

cÍ|ieod lDCl de d,Upano.

EL u,so det- di,sfx.¡tndo¡t SCHMITT pa.tu pnoduú-n una csnda anadttada, a pahLLtl

de una onda. ¿inu,SoLda,[-, eA una aplicación comtin, aunque ¿n el ptte,SUfe

d,í,Se^ño ¿e Lo ufilizl- paha" genüarL una onda" uadnada de maqot anpUfud

que uyú. onda tnnbi\n undtada, a b" ¿nfnada del c,í¡ctti,to. EL obiefo de

obtenen uyw onda utadnad,a de maqot anpt)fid, eA el de poden excÁfan a.L

cÁnu,ífo connu-tndorL con un pu,t-to d¿ ad¿cuadn anytXifud.

EL d,iagnama cinati-tt.L dQl OISPARAD?R SCHMITT ?A Ql tiguienfe:
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R

FIGURA N9 3.1.1. CTRCUTT(0 OTS?ARAOOR SCHA{177
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'flGUL'.^ N2 s.t'¿, f:(r7?,l,íAs üE l0ND,|^ A LA ENIRAC,A, I S,4.t-1rA leL D'lS?/,RAi'0,t

SCH!\,llTT

Cort5).tlc¡"",":n0,5 (ttt¿ .Lti.i-t-Lcunenf.e Q, astÍ" 
^a,tLr,,Lti.tlo 

{rjiV¡, a.Le.ndo t,r, {) t'i I .

Si U.in. .:-t,,t- i,itr,.¡L?tie.y¡l:« al 'ta{-ott de V, ., l,¿Et t Qy ccmio-nzü. & u;vrc1t.,.t..¡)t, r!.Ls

n»ítt.tLiQ-vio,-t *!t vc.L't:tje de c's.t-¿ofott UU Qt, ? inútenen:tiy.Crt.5l,JF-,

!:,!taá .iuLo'it| )L\il\citL,fn .Lq- conluL¿nf¿ Ce- bo.to- de- Qr, c.L,y:u.ntt ?-n tlut +{il

d¡ú. ci¿L ¿tiadc cl.e. aai-'-:h.tu,i6n (Oru¡, t1 a.wí'.tri,tii cú e¿fii.d,o ie canf¿ lOf i:).

'il. do-cn¿r,LniLcntc¡ en. i ¡c, (i\tr-\¡t- c¡LLt V.. ¿uLv¡iy7u.tl{1, .Lc ettal .Lntio-inot,¡.1¡. 7U,",

avrt[¡c,S ttwn¿i,:fo)¡-L,! ác:i. ,t{i,Lvr;^, el c,Üteu.íl:rs ¿,s )tr.-,J'¿tr¿tutr,Lvrs. Lct no.gene

;tac.L6n eorutín.úa, !ts"¿f.r:, c¡t"z Q, 4a .;ci,ti.LlLL tr)Nl , {! Q-2 e.r"ttt¿ aL o-t,f¡irio ds

rJüi[.¿ l0ÍtF1. E.l d-o- h.rne-.t"" notalt qua. Vt,.'A ú!to.h"a müLolL t¡ue. urcwdn .t-o [t;€.

.i-wLú.rúnwú.u, d¿{¡ida c. c¡u.e R.r, RtZ.

Ex,i.tfen rla,s putttol c.a);an,t.Q)úus.tic-oa « cLls.r:.Lngui¡ e.n .La. [onna. rie andct d.¿

¿nLt.ada l,clo-n-dct úsfa- u5 .t.Ltutt"o.í-dc,l), 6-ttol lur l-o.L !-(.«nado,s ¡:tun'toá SIJ?fi

RíAR (rS¡ 9¡ ¡iunÍo IfifFERJtri{ {Pll .
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Un gtd.d.Lc.o tLíjrL(i-cL¡(,f. ü v.t-5tt,:tl"i."zci4.i.úi :

fi)iir;A N-r 3.i 3. ?{.f¡JTt1.S CARACÍEI{ISíÍC0S

?p.ü c|DiillE!,tT 0 ?r. Iish\?f

E.t- *íg'tíewce ptLt'ec.ciLni-t-r,t-o ti.e. cLí.,;tiir: t,i tL'í\.Li-tctb.L¿ autwcl.r-' .{.,t teño-L rle. zyr.

1;iqria a.L di,tyt«.:i.ril-0.,i. Scí/t4il-i L4 .¡"Lttt-bttiti:,!," iyt rl ¿.aÁa {yLa,se.nte ,suprtrr.e.-

fitl^ cíue-.{-a AeíictL d.r: ¿y,-i,n¡tciLt. ai ,i.'L:íL¿",roi,itt.!-, t7:'-LvL.!LL¿ ¿tt:rc*LLdl"d vr; u áüt

un-:t oytd.a c.ttctils-da.

St zx¡trsrtdtÍ.n !,0.5 d.Lgu.Let f',ts nzc¿ttelrin.;-en;t.o¿ t

E.L va!-:fu,ie d¿ urvLao.\- V.r, a-uctndo Qo ?-6.tcí".t,0-lu¡tado (0iv¡, d.ebiotta,Sut nu-

cto ttat¡c;tt qae !r$ \,0)ú.r..c;ünus il0¡ur{LLe^ en VfU e-n .La m.í¡'na canüc.Lívr (0lj) .

EL. voLttle (l¿ enltu¡t V-i, uiariclo Q, '¿st6- safu¡tado (Cw¡, dob.Lun 
^üt, 

tne.-

no,tL quQ- V* pott uyttt dL(rut?,tr:,itt" a" eLelgüt 6 dasuut,

0oryn-oc,ütytCro La t.oLni¿vLtQ- e.r,L Rfr, .?-ct,\ ytunf.oa s6-¡cel,Lot" e ln(enLo)t áutrln:

!

I

I
I



70

,"i_^ r. \i...,!-.','. ¡.¡t- !

PI ..V j- ir'

F.i ¡:)Í- j

Gnartdas didur.zlt"tt.t.:t3 ?.'ítf,t'!.(: e;Ír.'ó (!ü.5 iii.Lrt.l-a* :Ütite:tiCzr,. c¡- .íl"tgLanavLbilL L«

«cciíti rclse-na¡Lu-Lria. ci e!- uJtaLÜ(),

Va-(-one^ de Vy vn/¡!'ctlQ..s ct.r.!'?. 1 :.,cs.L,Líü, t1 c-tiolr.t.tiaLas e.vuL¡tz. y:¡tln,tl\ AupüÁ.atL

(PS) rl W:/Ú-o in(e,ricn. I,PT'¡ tie Ü.5 va.t:t..tr:u .\.,rvt. LL^LL&?.QA.

De,spuü ri¿ t"e,{-gc,úctnc,l. vtu?-liLa-.s da ?S q Pl, y clz o't¡wi ule V, U Vff-, l-ot

valctu,s tlZ R, ,l li¡-¡ <\on t-::tc,;l(,,lou:

tl f,

vt r'c

1:: ttt-L L2

i,!
E2

I ttly l.t -., 1i...t-l C

L'cc

ñ ..1

l-l
I

1.,

E1

La nu"itt.¿naia Rt-Z uÁ eaus¡i.Lcl« ¡sc:tri rnatÍ¿t",,ü.'i.C, tsn- el e¡faclo d¿ ¿ctíltltt

eí.6n1 , 'l;-n.fhr.t a¿?- rrangr: ;tLzcttc,ilr; cío rl,-ai¡.,c-:i.ón rie-L ü¡ut,si.lfon- Qq.

La cor¿l,nnf¿ dc- f.Lanyto RfCf iabz re,t- Í.at <¡lto-;

,RKCK < T

dond¿ T a.s eL petuioda d¿ ,La" ¡¿eñrt?- ,ie. ewüwd«""

E,(- va,Lon- rlo RO, e¡ cc,,Lcut-c-d.o p«,n,t, "L'fLa c-o)üle$ri po!-aú.2.t*L6rt d¿ La ba^e-

d¿ QZ, e.vt r:t¡nbo.6 ustada¿: d,e ,satunctci-íii :¡ con;te..

a
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Et- ¡te,si,tt¡tn extenno RU, oa utad.O pah,q- Urni-tilL l-a- canni¿nfe de ba¡e d¿

Q7, pQno debe den Lo ,sudíc.L¿nfenenf¿ pec¡ue-ña, U hfU gnande, paan- nvL-

nimLzan La c-aÍ-d.a dz volfaie a- t¡avü de RUr. Peno RU, debe ¿o'. nucho

maAotL c¡ue R, pana nvLruínizan canbiot en Vr., anndo VIN 
^ 

aLtar¡:t te Pg

t i,t Lvo .

EL condonsadon Cf puede te¡ om.íLLdo en bala $tteutenc)-a, como ea oL ca'

,so de ette d,íteño ¿n panLLuil-an.

3.2.1 .Z CIRCUIT? t)E e()NtlLtTAD?R

EL cítLaLífo eownufadon tiene ¿objefivo e,L d¿ de,tc-a,ngatt el con

d¿ntadott C dQt anpli$icadoz-donnado¡- d¿ donna de onda Rampa, a t¡:

de tn ne¡i,st¿ncin R, U el Lts.nsirsfott de e$ecfo de campo (FET)

e,ste cinu.ifo.

EL FET po^ee me!otte.t catuctA,nÍ,sLLea¡ d¿ c.onnufaú.6n ouu, n4.f-nnn¿i5¿sa 8JT ,

naz6n po)L La cual [u6. inplenenfndo en eate d-iaQ-ñl.

EL ,sigwLenfe e¡ et d,iaghÁrta det o-i¡cui.to eonnufadon'

+V

+

D

S_.rt_
I

I

I

I

I

¡

I

I

I

I

+

H

"TR

--->
iRAYECiORUI DE
DECAR GA DE C

FIGURA N! 3.14. CIRCUITO C0N¡{UTA00R



'lq zit ,-t.lt íET , t::(i't\.c-(. ltl'" , ¿l iJcbe. 'f)o,¿taa,tt- [.(,-; ,:t"^:-.a,'Li-z.t't.ítt:,! tr;,!La,"c-.'.:.:L(.:'..iL..

etu\:

fcs *3CV U tl - 3()U
SAI,tt¡,'.1

cG¡ufil¡

So otto9ii"6 qI IET SK3746iECG326, i¡uL cL'ttipLa- Lln ¿,stcd )tt¿.ctt¡üuíiiir,-ntot.

,\. cts¡.,ti-nttl.eic1n 
^¿. 

91LL?_á.ür,:;-,n L1á c.u,Lú1.^ co¡-ctú:rüti.:l;Lc0,5, ¡ o.á..-iti.c'¡ Ce

*a-tw'tao;.-t,avt U eatti,e Ltp.Lcos ,7e. un l:E'f e.cti,ú.L "P", con¡c e-?- .unp)' tntz¡;tctclu

z'r o-^Íz dis¿ñc¡.

IS

'VGs 
=o

ofí t's o

trcLtRA N!- 3.r5. F'lfNfrs 0E ?RElt2rDÜ io¡i) y API'GA.Da (0rrl

DE LilI FET

Jomu pu¿rfr: rsb^tLvüü:Q- c{ú- 5yft{i.co i6i7. 3,l5lr, Q5 s¿ aatutra,zd. iül,li ?.rc

.La c.cn.tLi.a.L6n c!¿ t/6.q = 0[, g ers.twuf ¿n e,L o-,5;f,t'í"o d¿ ccnt¿ (L)FFI , Lu,cLri-

do Vn^ = + 40V,
\7J

L« nasí,s:t.enciq c{t" QO ¿n aL asfit'[0 a¿ ¿afunt¿,L6n. ¿t dc nptwx,<r,ailcm¿nf¿

1üA-150 olurLo¿: po;L ?o citte. !:t coy»sts"wte. de fi.rn¡co do,t- pnoeeto cl"e. d.e¿-

ca,,qlc7 aaú.:
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ür-cu:uígcL ' '¡Rl t)
it t')'.45

I /1 "r ^, l. ., ' ir ¡.1.
i.

r).rl

F-^,t«. c.onLfaw"te tle. Lí.et:tpc: ,lebe y:cdelt,2. vtL';"itu'r^., ¡icJttl q)!.1- lto-tüt.i.i.t .{avita

Lr-noL dQ,Scl-igo- it&p.Ld-ct a.{nno .LLytfa. CrrJ-. con.ConiSct¡.f-ol. C. y)cLt¡a. Lo c.uai í¿Z a-6

.ísnp!-ene.vtfctdo :-crno LLn po;znú6mell.o Q.vt 8l pevle,!- '[ttortfa?-"

EL üt,i.,,"0¡c clt tq.nALtitt lrc;'t"/¿cn.rnü"dc polL ?e t:'t?b, 'otLoy-t¡¡|¡.a;lltÍLil uiL tLLvz.{!- a

de-ut*tl.ct Ct,t- y:r,:,/-,"c' de ¿-xoltaci-6n ctL G*tt¿ ,u QS.

R- l*túf¡L LcL cc"uL;.¿wt.t¿. d¿ GATE Q-n u{L t+Lvci- *Q.gL'hc ¡ccuta Qr.

DESCAS GI.
f? tD/¡ IIEt

I

t

I

I
I

0 ES cA l-t cr\
LeNi/. ot c.

\'!GURÁ, N2 '3.1f'. foRl{Ls 0E AN7A DEBIoC A tA TLSCARGA DE C,

I

I

I

I

I

I

I

I
I

i

a
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5.2.! , j ,\!,ti,,l_i j,:'íC,i,:)üR_.,Jili:. ,; ill ..8 ,t ,l)i{l:,i i;i ,',}tl.i¡\ R¡iiüi,A

Ít- ,sLgaLe.itÍ.L it,s (,:'- ti..í,.' l.i.r{ii,,t ?.i¡i¿u.i,,i*t riel ,t.nt¡:{.i.ititctdutv[o;ina-

don d¿ ltat¡na de- aw.ict í{,'{r,{P¡\ r+ .í.inp.l).c-in',-tvtc,'t Q..vi ui ;:;t2.¿,.1',r,tz ¡>io"oti¡sc rl.e

gzne,L(td,c;,- rl¿ b«nníio :

'+'\" ¿

0"u
na,

n-tL
--,/L

,L

:)

Fiüüf{A ,vJ :). t/. ;\,,iPLi i:iC,AnR EURi4t',Ní)i. utE lÜR¡l,j*S 0i Ú!íÚt\ i;i¡\fPA

Lo.t ina"wsi,sto¡teÁ Qq tl Q.o pLJ'p{ttt.r1,l¡lvrtn ¿crÜtcL de "'t)-.'-nolct,tcl.«d" ytatw.?-u

[otna d.e. ,Lnda I?AÁ{PA, por, nzd.Lc d.o-.?-a. r,asLsi:¿.nú-c. t;«nütb.Le Rr, Lct cuctt-

yt.ttoytottcion$- cot4,c(L\.titlcta vc:LtátLbio (.hc,eít- a-bctjr; o ltacÁ« cuut;-brtl a..t-« lron.-

ma d¿ ttnda de- ,to"U-d.a, Dilr-« p;t¿¡i6dlt¿,s Co. "l.iytw{idad" c!¿ .t-a dttecu.e',Leí-a"

de b*'uhto.

ü conc!¿yi,s:tdon C ae c«ttEa & l)ttvt^ de R.U + R, d¿biwdrt se)- .t.0, ccsu,s;iltn

fe de fizrtpo:

*a,
Jo,

a

I

Rc¡ 
1

I

t

I
',lw

¡iir
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lRrn+RlxC>>
2 óÍin*

pahn un adeua.do Tienpo de cango" del condeyaadorL C.

EL FET, Q6, cana.L "N", en La" condígunaciín t'.due*fe común", pnoponcio

nfl un adecuado acoplarnLenfo de inpedancitt a. La. tigwLwrfe e,tapa, a¡l
'como 

fambién una ,s¿ña.(- de nea,Ufient0"ú6n o fo A^u de,[- ttansi,ston Q,

La ne,t.ütenc,í.0" R7 pnoponciona" una" amplifitd vatuítbLe de [onna" d¿ ondn

RA,¡ltPA aL o,scLLad.ott d.e batuuí.d0, pon Lo quQ. va. a eonütoX.an et ANCHO DE

BARRI0? conlunfamenfe con R2, eomo {u6. n¿nci.ona.do anfwLonnenf.¿.

3.2.2 )SClLM)R L)CAL

EL o,lciladoL "Loca.L't, dwLva tu nomb¡te de ¿irsfuta,s de neceyte.Lín

'Hefenoüno^ lA¡'1, FM, efc.l que po^¿en una con(igunaciín panecida a La

,ínptenenfnda, en el ytnuenfe pnotoLLyto de genetnd,on de bawí1.0.

En üchns con{iguttacionu, La" heLutoünaütín o mezcLado de. dot t¿ña,Lers

ÁenaL de la. utaciín toüoüdu,soh.e A 
^e-ñal 

del oacíla-don Looa..Ll , pno-

ducen urw (neeu¿nci.ct iyúe¡ned,ítt (FIl d¿ un tolo valon 1445 KHz. sn Nul

A 10.7 MHz. en Ft'll).

En e,L cl,^o prLQA¿nf¿ ldel genüladot de ba¡tnitol , una t¿ñal e¡ La, del ct¿

cilndon de- batuuLdo (dnecuenci.o..r cctmpttenüda,s enbtrc $, q 62l q .La ofia

e¡ La det otoit-ad.on Local (úl'), .ütego, Int "{tteeuencia.t infetmed,í.u¿"

utt¡á.n comytnenüda.t enfne íy- {7' U 6Z- út' .

Como puede obtenvuue, áe pue.de QacoguL e,L nango d,e {necuenci.a..t infen-

1
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tli{'-(¡ic.* {(;:rt.ct.e.i.,c,A.:\ uc. btrut.t,.^irL , Q^Ltg.í.a.:L(io ,¿J vat-ctt t).¿ .(-,t. ó;'r, ¿ut.,r:it,

:i ¡t ,gz:,Le.tu's.ci« ¡tott o-.!. ot'e-í,taC-o¡t .Lau.t-.

pll- u-jemp.t.a,. ,t.L {,t = ll', o. .La. t¡*Li.ciu. ri,ol mp"r,,{ad.cit..lz.il¿ndnÍ. Q,L ttqtL

go tlz 'di-c.itt.enr:.La* itLLnriÍttt4tlfctLaA eil.LLa- O q 6,¿- (t'.

'J . 2 . 2 " ¡ 1>R0 Clr.t l,lT. Eill- L) CE, lSEt;O Dtr- L CSCT" t.tOA P. t.ocAi.

f"L pnlc-oC.,ím.t,t-nÍc de d.í¿e.iío p,u:tL s,5t:.í-i¡d.¿;LQA & liútn,i.í.ii:;.ü)t- í:A

ttluu'Lneyá.t'. t)LGJ-cLCl.o .*ob;te. b*¿as .tiy:e¡tlo-1, et)t4-(tuq, o?- ertni..¿lt.to de. o¡cL(-a.-.

ttan" ru¡io*.:ct,stenL«a. in.tLLcltto o'¡so,,tttci.t3n r-o !-Lne-c,-t., Ltto-;o, !.t:,s cÍ1,::.u.?-i'.4

de. tlí-tAñO ¡t;tZLínLyLüt?l.t pn.Ovo*?-n .16.1-Ct ttl-LCti.Ur; «.;t;t.oX,ísnrld,o,S llLt,\i:!. .(C.\ Cafipl-

nr:-vtfos, q üto» d.a.ben,tut u-jtu;taCo.t zxpe,,ánty;ia,Lmlu.t¿ ¿n. e.l Li,se.ñr: .1.i.-

nt;!'-,

!, c.c:'*i-vtuac,L6r- 
^z 

axpo:l"c. tln fJ.ioc-¿¿;-mi.e"vtta gutcin-riP- f-ttürü L?. ü.hzyíú cil. c,,t

c-t.tL«.dc¡tQ-ó d.¿ Rl: «. ill,tui¿t,tn-.

i.l.tt:,trt.,t tl"q C"i-t, g,iia t

SQ,L¿a:rr.ctnci/Í- LLn. .Üta-rtt¡.Lt.{:c;rL ccLpti.z de pt:ovee). .5tt.í'ití;:i+l:a- g&tL&vLc-i.ü. U

pús-a.naLcL ci¿- au"t-Ld.«. eusetcla e.n L« ,'ón-¿cuenc.Lu- de oi-.p;1sc,L6n, ht,sadc.s

,tt¡b¡t¿ dit to,: g e.,spe-c-í[ic,:t t-Lone.,s .t.[-cnLca s.

So,t-¿c-c.i-o:1atL !-a ec:n(igwtu.ai,5n tl¿t- o¿eLL*do;¡- cL bQ/L uaado: cc;t¡,litier¡.rn

do cd,',.ac.t¿n.ü"Í-Le«¡ de asÍs-bi,t.í.,1ad ¿n l-a" dne-tuo.wüa d¿ r:,tc,L0-cLci6n.

O.üeñ.ut ¿L cinu»[-to de pof-atLzau-dn DC, putlt uttlbt-¿cut el punto

de poi"tsuLzac,Ldn, Lt plLoveüL Í-a ettabít-i-daC, wecucuuí!".

2

?

4. D.Ltef,qlL e,L cLuryuifo IAñ2UE o d.efuu:n/-ne"do,t de. ln {neutetlcia ,Cz o¿ei

I

,t
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6

.L,xt:i(jn, uáandts .La¿ ¡6rtmu{at d CC:"t-.í-c¿-Cr",!.^ ürL/:-ü. t¿¡.Lt-

?-x.L.s .tcL i) 

^ 
:.í.Lilci6 n ,s o ,5.t¿ni,l* .

c /'ctcLtt «i u¿ t.e¿ nQ-c8-,5 ct;t-iot'

t u.í.to ;.¡ d¿ ,y:c .(.o.n.Lr.aui..d n ,

c,-r, .trt ,l.,l-ttL.ímar,t.a.c.<.6n. q úl!
'pa.h-cL u ys t i.m.i;:.ctti i-a i [.Lute nt:..Lrt.

ilct.i:¿¡t uóc d.¿ LLNI c-rtnci.o.3nndo¡t. vutti.qb.L¿ tfrL.t-fiiir:Q-:t"i ÍJ.'.tLa.

hr.c q.h. a" j u,t tz,s $inct.LrL,s ¿vL La [,t-er t'. zn.e irt; i p. (.: .b e..i !:;-c.i.-6 n .

üE:;A Rl?0 r Ld OEr- 01SEñ0

Ie .r e!-o-cc.,-on6 e,L Í.nrt"nt".;¿fott ?-i'i3866, ¿L LL,cL.?. c.u:nf .L¿- L'u1L

.La a-iuytct ¡: i ci.c-.i- y.it'-a c.e-dím.L¿itta d¿. c!. t,s e itc , i cL.'úL dt-.:.os

A ?L'i¿t-.í-á.Lca.c-io'/tt^ .{:Lcnícat v¿.L «pevid..i<'.t- A, 
"

La. eon(igu¡tcr,c.i.6 n do.L o,s c.;-.Ltdo¡t,s o-l.eceío nado (CI-APP), e^
¡VBr _r-L

ria"<ia « ccnÍ.inuaciín:

FIütrRA l\/-e -?.18. ISCILAqAR. CLA?P e1l't
CAPACITANCTA VARí
BLE,

Rt

n1

Ll

cl

Ar.

E

C1

Lo

ooR
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En do n<!e.:

C o q L o prLo po;LLío iictt+ .lr.¡- [;to-r:tt8,vr.t! ii-t ci¿ o t ci.!.,t.c..L6 vt ciaci"a
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,,t.i-¡tidú

,i ¿t

R., pnc pü.,La.ir.t n¡¡ ;,-e.tc ti.na tt" .t,L¿¡,-tt,x pLLiLit" l.n c-(|t.4i.?-ri.tc itt

v e.,Lá (L Ce. .s c,íuna.4.i6 v,. ¡1¿.t- ,.!.ít d.r: v :t..h-.!.(:-;to /1. .

C S ,,1 C + ,5 c n eo nd-a.s itc-dc, ¡t e^ cl-¿. ctt-i.t p.X-«':ai Q-:t -i.:) , íJan(.t t-¡.

l:a.;¿ t¡ to.Lettott de % \-a..bpe-c.t.i\,t:l.fi¿nÍq, i)o-ben p.tÍ.e^eil

1c,".,1. LíncL fittLE ba j a. i-mpzCctncict. Q-v,t. ,2.1-. t'-(tvLG,c cl¿ dnec-uo-nc.iu",s

cia tt,s c-i!-ac-.t6 tt .

Qt ¿.i, uvl .t)LiLrLá.í-,1.t'.c,t C.,¿. ri.L¿a.,!-f, tj r¡¡Q.Jiu:l.ct, f'oÍ¿nc..Lct

Sr-r¿ cr.t.1a.c.tQ.;t.t,sf.i-ca¿ \on exytuz,sti.,t-; tnát «cle.{!ctvLt'¿,

L I ¿^ un eh o clue- qu¿ e.v íict t¡uQ- c.t c.i-.Lctc:.ic n ¿,s ti¿ alÍa óL!-_

cuenc.Lct to intnoduzcc,n 0. ,Lo" dttoti.i.o d.¿ ct-t-i-mzr-.t«ei6vi 'r

vgt'

La ta.Lid,a d-e aeñctt- d.e o*eiLctc.í-6vt l-10)L e.d ant.'-,5c,t, p;Lapo.L

eiona ba ja" .inytedancic, d.e ¡ct.Li-da- ri.,p- c.L¡t-cui.i.a rn¿z¿la.(¡úh.,
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')¿b.tdo a c¡uQ- L.f- ctbjef.Lv0 $e 0-.\t?. g,ene.ttrtlu:t ¡12



o,)ot-

b ati-;r.i jo (. ., a-.! . ti.e c lt .i {1.)1.¡:-.'t. iil,. ¿ r¡.¡1,., i1.c-.....'t-.ó Ln ".1' ;i.1/Lg a a.L

t,re. 200 !:.i!z: ',. ,t, )i'rlz, ''iij):ü;¿/-ti¡ti:itLt'ite.il.:;:¿.., Q-^ /t¿c.¿,1 &¡t-.i.c pjLy-

cc"da-,\, & n;:-2.<,-.!)¡tti la: ,5!-i;!1.!0-^ de. lli: r:b.f.ovi.itlat qyL a-t. o^LL-

.l-e,don. Ca í,¡«n..,'t.i-dc U c'.sa.;-!.ad,c;t i-l: (u.(. , )La-,i pt-c.l.i.-va.mqnta..i:t

a¿ ví.teÍ- imp:;lift.;Lc¿'(:. ¡)t:4- .i-0 :(.tvtta, zL ex-pt:",Le;L Iü.^ b«-

AQ-¡-t m(rt¿nid-;!.,'-co",l ,!o-l fJ.:tü',Q3a dc mq.t.cÍ-,;tio r!.q.. .i'o-ñ.a.Lo-",s Li

nu,: oici,t,,t-zl , ;.i:Í ¿ó;iic :1"',-:rt\.¿[y¡ Lt it at.ñL;-t.i¿ dt:,.t.at-!-"ado deÍ-

C.Ln.ettit C¡ c t I :' g LdC j:ci-,tl-.t .i. iZt: 0",,,. ii c ab t¡ a-L:t0" trt ?.Zc!-a ,

F-a ci"e. h.rtce..z 110ie.1t er L'.,.t¿ y:un.to, l0- Ci{1i.cu-{.f-«d rj¿. cbt¿-

'/LL.,L i!ls.:,J br*jc,,» [noau,11r'-.Li1.:, r, - i C() t:Hzi , ac:tto {: JLr)iu(:.:Lc)

d¿ La ntZ:¿t'-.Lc c!¿ io..,S dr:¡ i,,:.1.:t_L?.i r.i.o_ qf r-tnÍ.¿d-i cho-5, !:.;.í"¿

.{en6men,t ¡10 ti..i ¡s;r.e-r},ittt,-o ,üür !-a- .;l.i'¿4i¡1, d¿ h¡oz.c-.!.aLlo l,t

.\ e-ñal.Q-.5 , ll L 8. .Lc ¡;-1.1i,.4.í-c!t tth c0i:.:) ¡tc,+ u.L:taeo '{ a. .Lin¡.íí,tc.Lo-

tLr:l ¡l.,'t.ílf..ic.«¡ r-e. a.í-t: ¡ y.i f ¡; t¡ ?ri/:-7 t. .il'': ,i.qrro ¡ ; 'i.! c- q.n C.L CaP:i:

fu.{.0 ¡: 1 ,5a- 'rtrtbia e.xtot.t,zb.to qua- ,¿-::i¿,tírtyt gQ-v'-e-/L&doJi-Q-l

d¿ b «.n.;tido de b ct j ct , irtt ,l.i-« q r;..|..i.a !r.¿-q.r-¿v¡¿i,¡r., Lj o-vL el-dc,

e-&4 a a. p Q-,5 cLh d¿ i¡ka. i-ct. Le o:',íct- r.le..L tne zc-.Lr.t¡10 d"¿ .t o.ñct (-e-t,

¿ e man"tízrttz. .i gt-tctL¡ ?-c:.t r:..i.;t-t:.tti-trt,s tLi.Lizadc¿ 
^oyt- 

dióg

¡to-.nÍ.¿ó , .tiendo o-ápQ-tí{.tea,s pa.nLL :i..." a.!:a j o-.'t cctti"a ut"LU cle-

Lo.t ttt¿; i(L;LgüL a"vtlld.t-tvhc; t . í.nt,:ttl.L:3 f"anb.tíit de d-zcÍa,

quQ" L« ,so.t-uei,in ¡tnátÍ.Lco. cL e-.b.t¿. 'p)Lcb.t¿mü- L^ ¿L de. lrg

ce.;t- tL^t'.i d¿ ¿ub¡tc-ytTo¿ rit) {r.tacu"e.nc,ir.'" dq- br¡,n"¡i..Lio. L.yt *odo

ta.^0, a-L obje-.tív:;, a.(.obje-r.Lvc' r:.ilQ.5i,\0 a. cu.mplirL, e/5

eÍ. tl¿ toctle;t uáo d¿ un +,u.?-a e-.i.;tr:s¿tl , í¿;"LQ- wcá pr-opah--

a
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ciL)i't*). itrL b¡n.¡t.'-dtt tlr--,!rnecu.encí,:r" ?-:L'¿.0-.h-cLt1.3o ctn.t.e-n.i0¡Lino-w.

;te. t)tliuQ.lt.tc, e.,: d.e-eix., {".« uf..Li-iz.¿it:.,L(itt d.o- utt 
^c.Lo 

;¡::-ng(

ie, au,-;Li.dc .

E.!- -' i-.,r.a,.:; í.t o c. ttf.i,{-i za.t (-a:nc mezo..{-tdo.t. dp-biti á z}t. z,: t:-o g.L_

r:iu o.;,7'.,Lo-. do,s ytii.s.ibii-i-c{uie¡: ¿.L 
^Lt^(t 

c/¿ LtvL ,5i)Li) tLa'trti.^

f.on o cl,¿.t-o- ::c,n[.Lguno"¿.iivt CASCc)r0 - )iFERf¡iClAi"'

S c. c.^ cc g.L6 .?-c",t e-glndct p 0'5 ít).it-i..d.«d, C¿b.Lt!-c¡ tt tt Q-t'-iei c';

a.^ iJ c-cídícctt 6, tt Q-)L o"n6.Lizacla,s , c0 n iLzL'¡stt-cf o c"L tt-.I, t) '7a-

un L0 L() t¡-;t-ttL.'-,\.tO:t,

S¿ ?.ttiitt na.:itíit .!,s,s -li-g:t.Le-rtfca cu^ pe.¿,t"c^ :

llt: ;r,q.2.e..?-a,.J¡:h. ,-i.r: $n.o-e.t.t-orte.i-rt ct f ¡t.ct.",tli¡:f c,tt ?-L zQ(t i r-t'..!1.2.i'¡;(.'1.

d LLit ca ylv ¿¡,-i.LCo tt a oguicia pc rL tLyL ctrrip.Li-.[.i-r:.u"Jc :: 4 ;Ot.¡"¡tL ''

E,L¡¡.ian, CütlvL/L^i6n d¿ $noc.ue.nc,-ítt e.^ y:tt;.í.t-t[-e. ¿t'1. e-'"t.ct?-

clttit,r, [tzeuonc.L« Q.n qLLQ. t-ct ju.n.t"e. bctd¿ Q-mitü,L, nua-,lí:sLe

ca.7s.c.te-ttí¿ ticcil ae- d.ta da,

tLa LovtvQ.)LAi.6n tio do,petciz dq- .Lct {t.ctbí.t-.idad de !- ;tnttn|iá-

to.,t- cL *myt.L.L{ican- ¿yL .(.e¿ (¡nc.cu¿vtc.ict¿ ct¿ 'La¿ ,s¿iil.Le--S t7¿

¿y,-t.:i.u.da, i'ctt ¿.5tcL t'-:t.z6n, uyt t.¡-a.vtti¿t.t<s,n- 0- nenudc 6qiti

u¿ar!.0 tot11() covLve|1.t.í-dcf Ln [neeuQ-ytc-ia.^ md.s ttl-fl".\ qLLe

.t-a¡ qu?- pua.da- cl-tt¡PÍ-.Ló.tc,tt:-. La d"¿¡(,ettenci« do 'L«'s '{t;tecu.t-;t
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c.:tt.J ri¿ ¿il.i:h-cLdt { {-.L.cunctdtt. 0ui t.¡i.-i.?-tn¡¿vt.f?-: /¿.t i.:-<:.t.t-ta'ila.íLL .i.:'t.itt..\

me.,J.i"a"), ó.LTt tür'ti.)c-hgo, de.bo- 
^t!..\ 

:i..{1.!-t e.!t. íiri.¿ ¿.t- :i.q"an.h.L¡i-o¡t

t¡u n *i,o y¡.¡/r-(i c0 ril 0 u.)4,. cc;nyt.t..L $.í.t',-do t.

t.a

.(.t,5T.na,yli,í.i;ia.tt-q..,1 LL|dLla^ c uütc tnit:.c!-.ud,ot.es C,:¿ba;+ p0á¿Q..1

,s .i g u.L o.n.t ¿,s ti" Q- t¡ r-t o-h. i-tn.i .:. vtt.¿ L :

I C a.n « e.t ¿ n .i ¿ t.L t 0,".s

LCt¿ !¿ l'"¿ a. t,- e.,n"l,ttt.l

o ,!,.ic.Lzn.tzt ¡to-.!- t!ío tl.ct b«.t e- 2fi.t4 c )L a

cie. ¿.vt.Lhttds.

2, f3*!ot c-r.t'¡:acíiu1t).i6. do y¡7.{tt.ttclo- tl¿..(- q-,¡ti.!,(¡ti..

'J. Bt:-¿nu. 90.!tc,tLai(L d¿ p0.t,?-n.c.i.ü- c'í;. /"-¡;, l,r"zcttzrt.e-io. nz;u[-.t.ct"n

;l'¿ o iyt.to..Lrttzd.La,

l-ct rtcc.iü¡,t n:o,z-cLadon« a.n t.L&n^.L.:,tct:-¿.t pLLQ.d?- L¿iL cie-acrnita

cúln7,siguo:

Le; ,s ¿ñaf- deL o.s ei!-.o"do tc .Lc cc'".L í ú I i - 'tt,o Cru..?-a Le. .tntysedctv¡

t.Lct n-c Lin¿aÍ- de.t- d-io d.o b «.¿ ¿ - em.L^ ct n. deL tnctná i^.to.,r-

nQ-zcladon. La ¿etia.L RF, .Lc,- ILLü..L e-.516. t,unbí6-n p¡LQ-^en-

t¿ a .ttavú.¿ de a-¿f.o- Lnrytedanai.ct i"ta {.ín¿aL, puoriuto-

fi.tzcue-neía. que 
^cn 

t.e ,suma q di.{enertc.io. de L-ct,s dat

,soño,Le.s a me-zc.Lo-n, uno d¿ La¿ cua-!-e,s Q.^ .La ,s¿ñ«X- IF

cCIhv ¿niida.
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:..(.c, t{¿ il;t¿ [)tc.i,-t.t.¿ltci:t^ a-¿ !-¡t.tLtclt. cL tu"L;tívtl. tiit-clu2.,¡t,í--

¡ir, e.yi .Lct. ,¡t-.,-ic1"a tl¿L ci,,t-cu.i..l-.u,

'1, (. ,i-e [,(.tt ¿ 1-t;. S &i1-(L;Lt-.i.ü at. ,:.0 ylv ?.it,a .i-;i v, tc i¡io ,

(?L =
Patoncí-a Íi rii,stcoyúh.La ¿y,- .La /¡a[Li¡ict de]- m¿z.ci«dan
Ti;,Tr*r,oE ,Tf*dLtlsot f.-Q- a,t W a,§tlitct T&- ",r,e.i¡-.A.tr1;;'

A e- !:-:r.¡ d.c.L o tftysal an.:t¿tti-on¿.s clel- ¡L.n-o cz\ t ¡¡! t'¡:,!2.;: -tiic ,L L

i:ttQ.,:!,Q- co!.Ln.tn. tamhi.l"n. .Lot,s ga-n,o"ita.it-; ae c,Jyí\)c.;tA,iiy:. tt()tti0 i

Gí,] i.);jü - P /) /\ i./ t t )

Oa vt,.i¿:

G$iD:

? q-,:",

gaitanc-ia m6"x..í.vnot ri,itytr;n.i-b.L¿. (L .{-t't i:Tr;-i e.iL alE.

p6-.r.ti.Ld.r.t* de (.anve/1-.8.L6n eyL ¿.{- dicdo ba.l¿ Q.i¡¡i.Ao¡L

ct .t.* R F, '¿:/L rlB .

ü.t. crrnpontc"r¡ti¿itto f.i'.¡tico d¿ v«.{-an¿s ds Gl,l1) q ?o-" fre,.}10.

tut t¡tan.l.Lt.ton ina-za2«doh., ¿^ a-!- c¡t.Lz 0-ne(rytf.ttamc^ en..Ltt.,s..L

gtt.L,:-r"tte. ytá-g.i na.

Conr: ¡tuod,e. ob6?-.4.i'G,L^ ¿, pa.fi.cL a-áf¿ ca"Lo on xa.+ii-c.t-t{.aL, e.¿

te. t.LcLt't^i¿.to:t lu.tt¡,-i.t:rta,"r6- s-decu.a.Co.¡t;Q.yt.t¿ cotttc rn¿z:c.Lad,an
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AI = 0.7 RelC {3.47J
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Ce .4unc.ic t;z-miQ.li.tú d¿i. mitLlivíbn.a-,l,att mo no -

el! ¿ igui¿.n{,e.:

lL tttar"¿.L¿ ¡..r."1 A_7 , zó tÍ- ii.J.'-ric,Lne.n."t¿ a ct¡itt-C::

e-^t6. no.r-ne!-m¿¡tte apagacic 0 LyL c.0),,tc- (Cf f ) .
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po)L eL p,Loducto RgtC. Luego de ¿lte f.iempo LT, QZ,

enÍ.n-an6. aL e,stado de con-te ()Ff )* nuLvamente A Qt

^e ^afuttand. 
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3.3.2.1. DU?LTCAD)R DE FASE

EL diguiente ¿^ et- dio.gttama. cizcuital

deL- 9uplíeadon de Fa¿e:
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gd,tívo (-), eL cua,X. e^ aplicccdo aL diodo 04, perlo

no adectctní. a.L ytu.Lao poaitivo (+), eL cuaL eá

apLiea"do a.L diodo DS.

La poÍ-anída"d doL puL.,so mancado,L rLQ.que¡Lida" en zL ytne-

denf.e ptototiyto, Q.^ ne-gatíva, poL'Í-o que ¿L c0.^o en

que no^ enconf.ttaLía.mot, Q.^ ¿n La po,sibi{-idad (al .'

Et- vctLfa"je vaLiabLe DC apLicado a.L cincuíto conrnufndon

erta.tLd. en e.L nango d¿ 0-5 v.o,ttíoi DC.

3.3,2,3. AMPLTFICACIOR 
'E 

SALICIA

- EL eincuífo Amplidicadon du la.Lida ytoree La

a íguiznfe. ca n$igunacií n:
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Rc Lz
1- MOOULACION DE

INTENSIDAD

JL
C¡

0r

DE L SWITCH Ra
AL VERTICAL (INV'
DEL OSCILOSCOPICO

Re
-Vr

DEI DEfECTOR

4,:6. CONFIGURACION DEL AM?LIFICAOOR
sALr,A.

FTGURA N.9 3 DE
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Et" f.tLan^iafc."' {Ll (:.ntá. noi;1ntat.'no_.nfe eú c.L e....s.{.ado do

co.\te {0ff 1.

Un put-.sc, puAi-.:ti_vc, ayt.t-ícrido a {-« ba¿e de tí, t.auLcL-

t'.1 iluQ- Q-i prLcdLLzc& LLn puÍ-ae de ¡.ctLida. pe_ga;t.iva.

Et- ¡su{-,to a La ,lalicla d.e,L l"n-an/ri.3t-0r. Ql, áa-L6" ezopla

d-c, o-.t- cincu-i.t-t; .L ur¡aCc¡t ( corny:,-ieyt.0 lju rL R4 LJ RB ) , &

;{..Lctv6.¡" i¿L ecnrien¿ai"o¡- d.e 'aco¡sila,rr,.LctLfo C.2, Ett o_Li.¿

cír"r:-uit.o ¿ ¿n6" a un¡c,cio eL ¡:uÍ-a o ,\,lARCAD0-R a- LcL h_¿Afr$-?-^

ta de-.t- cii¡tto¿.Lt.ivo 'rEsr que vi_¿it¿ ,jeL cir-c,-ti.tc¡ Dr--

T E(:-r 0R.

!.a arnrtLi,tuc do-L pu!-lo do ro-Lidd ¡:od.z6. den '.,a,"-iudo

zt.Í:,.¿ Jt.l:1..J:c.L:nntlcn¡e-n.te 0 q 1 'tc.Llio.

L,e ¡o.,?-iCtt d¿ncmi-na.da lvl)DULACl0N 0E IñIENS I0t,D ¡r.\-cvt-a-

un mc-dio c pcic: n.e L p(1n.0. no ri.ulací6 n do t-ct ínt e-ns i d,:"d

ci.e {-q. {onm.a" ae onda en La ¡tanf.ct.e-Lc d¿L ct.t¿i.Lo¿cr:pio,

haeL¿ndo u^o de!- denaminado EJE Z.

3.3"3. EL ?1.TíCT)R

EÍ- ob jzf,tva de X..a im¡t.Lemenfa-ciín de un ¡1lTÉ.C-
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1lr/ 5,{SI üE "i ; f ,;;,i?ü'r1 Cili',; i,.',''l¡.

En La niEirttr.\.'-;¡u.t_¿it{.c. pcd¿moá 0bL¿LvalL eL

Dia-grana. C.in-cuiÍo-!. ¡i.o- .t.rt ili\S5 úl TIí¡Á?0 y C0ñÍRcr¿

a irny:!.-e-tn¿ft.ta,\^ z. en o-.t- cr: y¡.1:rr,i.c¡t- dc:. 7jn eutentia"

De La- {igttna I'19 :1 . /ig . , A?_ l.)*¿ae ob5e.n-valt, que

be¿ s. de t.Lemfic e..5 o b.t e ,"-.;-da- rl¿ I-a l;tt-zcuerrt)-a de-

nea (00 llzl .

ta.

eÍ- C t I {74f 3i c¿ un SCHs,f ifi TRIGGER , oLLQ. canvie¡--

fz La- onda, tin:t:0":,10-t- de. b0 !1.2, 't cbÍt¡".ida r1¿!- divi-
á0;L de .tet¡ri_6n- {oarrctrio p0rL R1 a ilz'l Q.yL unq. cnda

citadh,c-de C¿ La. n.,-¿mct i\-a-cttz:rt:.La, .La cual e-.1 a áu

vez C.Lvid,irlc pc,,t- !2 !i.)q, ít2zi.:it ,:..f, Ci;tl.!,9!), fru)L

.Lo euaL t¿tiQ-¡nol, a'nlttu- utl& or,lrq c.LLt1.d.ÍLad0" d¿ 5 Hz.,o

.Lo que oL Lc mit:mo, pt.tl..stt,s dz t A0 ná¿g. , de a.ncha,

Etto¿ pu!-¿a.t da iC0 ín¡,*.g., junÍ.r, r:on t-cá cu!-¿o¿ ,je

,seña.t-, ¿on a¡t.Litrdl¡s a Llnci pu.e.;Lt{;.,V0R (Clyt: 74A21 .

Adentd-.t¡ Q-.bta.L pt.tL¿cd d¿ l,00 n.5a-g. van c dia¡sattatt a

un [40Nü L|L|.-TMBRA'D0R (C 1g: 'i 4t Z i ) ¿!- ¿ual va" d. g¿

/18|l0,/c un ¡tuLao ie a.pr,o,t-i.i¡t§"daJnQ-nt.e- 7 u.5e.g., d¿ytcsrni--

nado SfRúBf , q Í-,Llc- a 
^u 

\)ez ditp*na. a. Lr_n áeg*ndo

{..L
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¡',10N0 I'IULTIVIBRAD)R (Ctyg: 74121) eL eua.L va a gene-

,LatL un puL,so de 0.7 u^eg. , dznominado RESEI .

3.4.3. C7NTADoRES y EXP2SICI?N

En .La ¡tágina tiguíentz podemo,s ob^envat ¿L

Diagnama de Lo¿ Confadotet A Diaplaq d¿t- contadon

digital d¿ {necuencía.

La ¿eñal a La ¿a.Lida del Clltl7490) e,5 aytÍ-icada a

Lo¿ confadoze¿ Cl t g- t I l7 49 0) , Lo,s cual¿¿ dividen

Luce^ivamente porL 5 La ¿¿ñaL ttecibida.

La ¿¿ña"L RESET f.ambi6.n eA apLicada a Lo¿ contadot¿a

Cl t S- t I 17 49 0l , q Q-^ 'La encangada de t¿nmina.tt e

inicían un nuevo cieLo de mediciín de {neeueneia.

La euenfa" BCD de t-o¿ contadone¿ e-á aplieada a

f AICHES CI t S- ZZ (7 47 5l , Lo¿ euale¿ at-macenan La

cuenta BCD durlant¿ LLn ytzttíodo d¿ tizmpo de apnoxima

dam¿nt.¿ 1 00 mteg.

Lo¿ convetttidone¿ de C6digo Cl 23-Zl l7 4471 , conviett-

ten La cuenta en Cídigo BCD a C6dígo de 7 degmentoá,
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§ 6 t ¡ 13 4

STDBE

0E c¡ l?

5 6 ,

(N\
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a
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CAPITULO V

1^JSIRUCClOI,/ES DE ?PERACI0N y ?RUEBA EXPERII,,IENTAL

5.1 , TÑSTRUCCl()ÑES DE A?ERACTON

S¿ ¿xpondna-n a continua"ciín Lot pnocedimien-

fot po"rLa una. connecta utilLzacíín A opQ.rLaciín d¿

e,ste. genenadon d¿ bannido. ?¡timetLa-mente áe exp,Li

carLLn Laá [uncionet d¿ cada uno d¿ Lot contnoX-e¿

" A conecton¿,s d¿L panel (nonta..L (óiguna Ne 4,32.b1 i

o"^'i:

P0TENC lOillETR0S

R1 a Rt, Contnolan La amyt.t-ifud A $onma de onda

Ro,mpa apLicada aL o,sciladon de banrtido,

potL X-o qua. f)rLof)ctneiona.n un eontnol patLa

eL ANCH? DE BARRI0? 1200 KHz a 6 MHz ,

aprLoxímada.ment¿) .
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R4,

CANECTüRES

1
I
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J 3.

*

Jci

iio ni,¡-a f-a a-L .t¡u¡aito t!r,..{- Ftlt-SC,1 l,{ARCATCR

Cani.sto!-c, l-a pcbi.t.L6n- rla.t* YtlLSr:l ¡{l,RCA -

'rl /''l ,)t/, f, .

7,t"oyso nc.io ¡t« .Lo- .t ¿ña[- RAMPA {t¡c.l-..t-a6 ¿r- 0.,

taci-LaCc¡t a.¿ b«;tniti.o lO & l2 voLi:.Lrt,:.

p/-cc) | .

i)tr.tr¡t0nuLona !-0- ¿zñaL de. '[3I,RRIrC ,12 f i

'",aLf..Lc¡ pi.cct - pieo : zrt rititu in¡seC"anr.t-.ct

tio ¿ «.L.'-da de *¡t:.ct v,itnctd.ctmQ-r,a:o- 2 C 0 o h.",ti-ct ¿' ,

Sc,t.idz" tle. l-e" ¿¿ña!- det¿ciada g m:t;tcada,

En.t,ta.Co. a?- 1)t-TECf0R ,J.e .l-« óLña,L h-a.^lríL¿Acú

ti¿tl di.s¡cod¿Livo bo-jo Le-st ( 5Up- rncix.imo) .

En.t¡tadc;- cll ccntc"do¡t digitc.Í- de d.n-e.cri¿nc.ia

lZin = 1 I,t ).

a
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A cowt,Ln.¡.1&c-.i6n 
^ 
0 ,,'-x;rL:/¿( ilt?«.. plt'"t.a-bc' e.x¡tettime-ntc.l

A t-a ma"yiqna c-().t'-;L¿i-t.¿L tl.z .Lvti¿'t.t 0 lt'Lc.'tt;tt e!- A ¿n¿Jitx'

dctt dz l:sn.:tiiía covL s.?- o,ltti-'¡ca b";" j o Íe¿t U ¿.L o/:c..L

!-o ¿ c.o pic .

5 . 2 . PR{.r EBL t:Y.rER'I iÁEN'r AL

Como uncL pnuzbc t.Í¡tíca 4p. r.tp.Lic.ae.L6n deL gg.

i,t¿,""adoL rie. Ltti¡,-;tido, .5L t¿'-tj(;.Li t-d quo tione c¡uQ-

vr¿.it- can- ¿L dÍ¿e.i,r; '4 rtl.'-n.8-t¡-c.Lti;" r.!,¿ áLtttos actívc,s -'

¡tc:".t aba"r,cla,

Se .imytlzm¿nÍ.6 o-L t,.La,u.t-enle- [.íLtn.a o.ctivo pa-^aban-

d«:

+ VCC

Rg
Co

l-g ci

vs R3

fg R6 cE

Cg,

I

c'

i

FIGT,IRA ñ-e 5.1. a. ííLrR} AC'fiVC PÁsABAl'/rA



REPUESTA
DgL F¡LTRO

.t 14

TIGURA /(S 5,1 ,b. RE.SP{IESI'A, DCL FII.TRÜ ACTíVO PASABAÑPA

t

I

Í
f, io f"

J

Lctt¡ condenlaclo;¡¿,i, de- a.clpt)as¡¡.¿',Lf.ct Ci q Co, cr-.5¿ c-otnc

a.L d¿ ¡:c,^c CE, ,5cn 2LcoEi.tt'"d i-i«.na\ pc^Q.¿.L ba;a itnpq.

danc.La c-n .a&L .{¡tz¿uettcía,¿ de. 'Jüa-tLl-ciórt ci¿.[- dill,l:tc

¡:a,s abar,Ca.

0z .[-a l.tgttna N9 5.l .tt.:

LA, imytedancia d¿ actlida do .t-6" [uenf.e- d.¿ ¿¿ñctL.

L c: ,Lo-p,Loá en.t * Lct,s ¡t t zci.Ldaa ¿w !*s. b ct b ina

f-.!- c.Ltc,¿i io
¡2 5.1.a., e,s

zc¡u.Lva.t-¿n.t¿ del- c-.LncuiÍct do- .La {igunc"

e.L aigtt.ienfe.:

¡
I
I
¡

rl

Ir
It
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f5 i?p

E n. clo nde-:

k - 2.lD-lc,

<im
<)

R1

F|GUq.^ ñe 5.2. 1ÍRCUTTO EClltrAtEI{TE 2LL í'tLT'¡}
ACTTVO PASABAN'A

I ri

T

. 
r\in_ 

-_40i.¡
L{

lm = 40f ¡-o..

Rp=LcQc-Wl-Qc

L C' n Cbz + (1 + gs,RL) Cb"

R f, .Lzp,L¿.E e-rt;t a- Le. ,,t-¿¿ i,.t t¿ncía- pan-a-Lo!-o ¿q uiv e-Í-enf o

d¿bido e. Laa ¡cf-nd.ída.s d¿ .La babina" L.

Cbe ¿^ [.a c«po.e.í-.tc,.ncitt ¡candtíto- de_ .La" jtinta. bd¿e

¿ini. o¡- de..t- ft-an¿iatctn.

n gnt
vbt c= q

I#Iir

a
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!-a ,[te*uzne.ia e¿ntnaÍ- óc q.átL dada patl:

1l

2¡r ,r*Le-

A Q.Í- avtchc ds. banda, de-L [iL-fno e.^td" dado po.tt

BW= IJñ /tt 1

---;---;=---,'-'Íl l( U

L,Leildct :

li = LAI/iAp¡'/L!:,¿l it.l/,íRt = ti.^//t,:i ilLi

C¿ ucuz,\.rjo ct.t- diug;tanra de con¿xioncl d¿ /-c. .{.Lgu.n-a

¡!v 5.3., áe hiciq-)L()n raa ,sigu.LznÍ0.,s ¡t)t.ttzba,5:

Se ct'pL.ic-,5 .t-a ¿¿ñ.aL a¿Í- gun"ro.tÍu.rc de b«zn.ído i¡-.r- óí.L

,tno c.cÍLv o ¡ta,,s n bo-nda, utiLi.zandc ui,L «f ¿ntta-doz - t-i

rl.it«da t a {-tt ew{:n«da d.¿ 6..t.1:s..

S¿ pnoee..d.i6 !-uegc, « vsl"ía)L ¿Í- vc,.La.t deÍ- eonde.n,sado;t

I

a
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C' , mú.i'Lteitic-v¿(10 .-¡.t- .L:tJt.;r:.í.,t-l c.Lct I i:,4 n's fct-vi.t.¿( L.= I LLHI ,

ob.s ?:Lvs.n,:u QW c.L c.ó c-.t.t-oaao¡:ic: .Lad va¡,-ís"¿.(.onc| co

,LJLe-/ryscncl-Le.nÍr:"..5 a-r. L't,jt:-euer"c.La ce,yttna.L l.6ol del

[iLt;to , u Ln .r r rtwchr: d,¿ bauia. l, ú ¡r- .ó 7l , patLq .("a

cu«.L de hiei.th._¡11o. !.¡;t,1 
^.t-.9tt_iCyt;i-.¿.,:, 

r-6_t-c.uÍ.0¿ f¿6nicaa

pn-evic,mlr"Íe:

ot (\ tlo

',nál tná) (i,irf z )

tc
:
3

J

I t

10.3

i.3
).J

n?
/-.-f

1.8

;.)
t1 I,:-. t

2.5

i.3
'2, 7

En cada (Lno d.t Lct, c6-^o^ Le ysit.tlct LtelLi-{ican A ab.se-t

vaL c.LatcamLnÍ.r¿, qLLe e ine-t1"o\Q..5 vat-oLeL da C', .La

{.a-ecue.ncia- ca-nÍn.o-l- | 6oi tumQ-nf*ba í¿ o ¿c)LrLía hacia,

Í-a izquietda de .La" pctnflL.Lc- d¿l ct,sailo,seopiol,,¡ de

qLLe- eL aneho de- ';tcL,tti,a t.ar¡bií.vi ¿um¿n:{.aba.

a
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Fin¿{-m¿nt¿ .+o ;;ti.t.í.zG g.i P{ii."ill ;{ÁRC.,\.'Ü0R yAR'iABl.E

cc n j urt/-a.tti't/L:tl. e0vL ¿"L CANT ADÜ R i]1Cl í'l ¡\.L T.tE tRECiiEl\l

C'I A, je0.)L« t.¡ q.,:¡-.L[ic-«,t Lo I v,t!-c;tt-^ ti¿ ?..c" l¡ne.cuzw*!.«

e¿nt.tt-ttL (órr) tl Q-L anelio a.c bttnd-rt (Stu¡, ob.se.n-vá"n-

dote un Li-qeto ¿nn.or(. can 4¿^¡iae-;t.c ¿ Lo,s vcLI-cn.e,t

f e5ni.co,t .

a
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rrcURA N! 5,4, RAItrPA A?LTCMA AL VARACTOR Y RESPUESTA OEL FILTRO

PASABAN'Á.

FTGURA N9 5 .5. RESPUESTA OEL FTTTRO P/SABAJ\!'A Y SALIDA OEL DETECTOR
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(:trNC I.tls I T,VES y REütl jliENr.'/iC I tjNE.S

F-L gtLn-¿,\.*d.ü.t Ce be¡-nLdo ¿^ Lr.n Q-qu.ípo iiny:cn;tt.tnia U

tt.LcQ L r.tt¡.io a-vL eL d..ia a.vÍ a A catibh.o.¿i.5 vt ,Je div et..t,t *

a-{¡r.t.ipou, di. rr¡:uaíf.i.vo;t ¿Le.ct¡t6T,i¿o,s, cornc pcj- ej ein

¡:1!c t riit¿iío A cu-ii.b¡tl"ci.6n d¿ et«¡s«.:, t!,c !n-eet?.tic.,-,:t-

inte-;'-r¡oJ.ic. en.t.o.d..Lo g.te.(ev-i.ii-ivt., o"rnp!.t.{¡íc-ad,tnc..o -

.5*it.tcni.;-«r1oá, 4ít!tno,s ac.t.('.to¿ tJ ?ti^ i-vct¿1 , ¿.tc-.

E¿ C,¿ h«:en. no:taL que habia..ndct ¿Li'to. «tnp!-ic, gume ti¿

{,n-,¿..ut.er.c.i.e.t a-vi e-?- ¿Lpa.¿1.4-o: b« j,t ( LF ) , me.i.L«- lrriir ) ,

r;.iía íiíIj, r,ui! «L.ta ivlií), u.Ltita u.?-;;,¡- lLJlíi:), üii..,

¿^ inpo;tÍ.nnte. zf- e.t¡teci[icctn p(trL«" QrtQ- ¿.t nrt.ncc rlt,

[n-o.cue.nci.a LrL t"iu0- e-^.t6- d.L.tt-ñ.adct ¿l ge-ne)L/"Ld.olL dz

bcttn.ido pu¡Lct fr"aba- j an-; ¿t'L nu.Q.^ flLc ta.^ c p-L ph'Q.L ¿n.Í.0-

p.l.uto.til-\o o^f.A Cí; efLc¡clct patL{t [-ctt ba"i at" g mo'j.Lct.ó -

.,\¡tecue.ttcict-á (200 Klz q- o-plt.oxi¡nc"da¡n¿nÍ.¿ 6 Mllzl .

!

E¿ .Lmpo¡.i-ctnte .Lnd.Lca,t, qLLe et- ANC1,0 De BAR.RT'00 ni
xínto depznde ca"Li oxcl-u¿iva-rite.nte do La- catt«cfa;tí^'

{



!q1

tic* rl/rPACi"fi,.llC1 t:. f'ó. 'i0LTA-í ! ¿j¿i aio,io V,\R'\Cl')li -

uti-l".izadu, L^ a,t.rí, oLLe 
^? 

utiLiz-6 ¿tL ycn.ime)L ¡nomo-n-

;t r¡ e-L clit; d<¡ V «nacÍ.ct r" SKs 3 27 I 6 i 4 c-.L cttou{! '¡t;to duca un

anulio de ba.;t.n-í<|ct ¿n.tne. 500 KF.z q 3 lllll7, ylo ü"^í eL

rí.ic,7o V*,i-t¡-c-.t.ctL ECA 6l S quo poLZQ- tLtL& t,,L,t.a te.!-ar,,i§n

tlz cclsccif.avLcia lC/C = l5), U ,LÍi o.¡t-Lg¿t' * LLti tn'th".o

de. b,-t.u..L.(.do m0-U0)L qLLa- e.tl ¿L c&^o a"n;te-nír:t'' lt00 Khz r)"

apro ximu-crt¡ta:.nt e. 6 t'l{z) " l-«,5 c.&nct eÍ.Q-ttí¡ fíca¿ a¡s.x. o x.i

mu,Jrt¡ C-¿ Cctyt<:-c-.LÍ.r*vtc.í.ct Vt¡. Vot..ta j e de ar¡tbc^ Ciacio; ,

á ri fi Lr- pLt a..L lu.L evl .{tt {ig un-a ,V -'

Lc';,s caJiattt;Li^i.ictt,s ytttincípe.t-u qLLc deb¿ poáz-eh- ¡.Ln

bu¿'l gonelud.or" d¿ ba"¡tnido 
^on 

s"wa.Ll-zadaa bLQ."te.m¿n.ta

palLa" a.L p:L o-,5 o.nt¿ pnct t tt tiyto :

!-a n¿tfJtt¿ttcL d¿ tm¡cLítud con .t-n [noeuenc.it" eL stp-ts"*

t.tva-mo-in.te ¿etiáÍ.a"n.te, como ¡tue-do ob,s e;tvd.t'¡¿ a/- vasti«n

cc'n¡p!-¿Í.G"ttiLn)-e- ¿L conÍncsL de- Al'lc+Ü DE BARRIO0 i'i.t-g Rtl

deL gQ,.!io-rLG,d{.:,t't-, de-bi6.ndc.L¿ d,sfo a !-a,s bu¿ittt^ ce.r-(iet¿-

d,í¿ i.ito-a rie " L.ir¡.Ltaci6 n" de.[. an'¡tl-idícacio n de ¡ a.l!.i.aa"

t, C A3 0 2 0 ) . F-s.t& ea,h.ac.ta.tLí,s tie« o^ im¡to ntante. q.ua- e-.l r-6.

avl co nd.Í-c¿o ne^ 6 pi.imat püLa ¿vifan o.tt-)Lo r"Qá e.n Lo" c !).

ten¿í6n de .{-« no¿,¡:ucaf.a d¿ ¡IAGNITUD de.Í- eqtt.L¡:tt o Cti-Z

¡
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I A7

pc 5it,ivt, brLl t t¡ i,.r.

La tiñEÁ t-|rA'0 d.e ,{-ti dteute-na,La d-e.. bah"rí.i.io 8.,-\ 'Lf.¡tu

do- .t-as yt,'ci'r,-e.L'¡:ct{e-A tclttací¿h-í¿ tica.l li t-Lq- ri¿b e. p() 1': Q-8-tL

un bu¿r" gt:..r,en-«dott d¿ bu¡'"+i,da " En ei- ph-0-^znte. u't,t"tt.t.t?*

ti¡to 0-L ¡ra.5íbl-o ub¿ Q-)cvütL " l Li't¿-s..!-.Ldad.¿-¡ porL ,t'L(un7L c

áLcto.Le..L* , )i-r¿ ctt-*i ¡tuad¿ d¿ba-h-Le & t).n0- ijai.ta. c{e-".L.L

n¿ttl-izcLc.í,jr-" , ct¿ !-« $on-na' de on-Ca R.':.mytct apL.tca".l,« «.?-

dic do V «h.ae-i:c t tt tL o + c.[iaCo:: de ban-t.ido . E,s t a.t c.L'!-.

eu.:-ta .s c; ¿ " .lin¿ct.t-iz.«ei6 n" ¡ o ,t .i-n'í¡-L¿n¿nf.c-dc ¿ en I Q-t¡-o-

n.aConat ci,e. ban.n-.t-CrL d¿ a-.Lttt. ¡Lttec.isi6n, !! tL¿rluie,ne-n

tltlo cum¡:.1-oj q q .!.tt.n-Ea ¿q-.L.Lb.U-c.;-dn..

Lc, e.tt*bí.{,¡-a«d C¿ (.tzcttoncta. z.ó ttLn-a c!.2 La¿ (-«4.LLt'-

t¿Lí,5 íi.ctt"¿ qlp- i¿b ¿r- ¿ z¡c i ¡ctínia.t, t-tt¿ un {: ttÍ-t¡ y ¿!LQ-LÜ--

do,¡- d.e- Satnida , ln a-1. pr"ce.r€:-i:"f.?. 'ptioi'.ti.i.¡:0, e.át(L {.rt

nacten-pi.siica eA ¡te.LaÍ.ívanQ.vtt.'c- bug.tts', o.unq*Q- ¿x.L¿f¿

irta .(-iEe.t-t, .Lne.¿.tcrb,'-(.idctd. [,"*íb.:',ati,5tt ob,t znvada e.n '(-c'

¡tcn;t a,LL,t ri¿Í- o .s c.LLrt.t cc ¡t.Lc ) c¿u e- ;:c' dti.ia, ira-)L"tu-,\b (Li' Q-n

merLo¡L gttado l-«d me.d.Lcíonet de. !"a [tecttencia qu?. i"n

dica e.!- ,¡su.(.tc mar"caCct¡-, Est.a .{*gel'-a i..neáfabLL.Ldaa

pue-de d¿be-;t,se a i.i¡t¿)t,\1t.5 {ac.tot"'e*t c-omc pcrL eienpLo:

a. van.iec..Lc ne-L cr7-áli ín'¡:e.ncv.¡ctLbLe.a ilz La {n-e-cue-neio-

a



t:i3

d¿ ¿.inc¡'-ovt.Lzct,:..L6it. íi-.C",t¿¿-), tL i.r.r'ir ,i.i,ll.-t:tt¡.i-Jvt .¿r1¡ti,ín.

L Q.!a- qLL7- r-, ctllt.tLQ- ¿n to rlo :lio C,rt V c-n-,tc.tc +. c" in?-á1:.tLtJi-

!-.Ldc¡.dz,s yt;tu ¡ci.ct,s cl.o{- g ¿tl¿tt-c,rio :t t!. ¿ l',c tt¡¡ta. d¿ 0 r.cl« iia¡rr

pa t¡ua- Q-^ a¡tl.Lcal,* o-i- o.*c-.il).c.dc¡t c!¿ [;a"znido, o .í-n'¿.ó.

tctbiL.trt.¿rl¿¿ ¡t:t.o¡c.Lad ci¿.t'.t,.5 e.!!-8-;¡¡Ln.;itt.\ util-iz:t"r.lt¿ Q-rL

Í-a to n^ f.;tu cti6 n ri¿L ph-zL e-vt.te. ¡::.tc f rt tiy;o d-o g a-vI8.;Lít c{orL

de- ba¡tttldo.

5.X- RLIIü0 ¿^ tLÍLa c«nacf¿ttÍ¿t.Ltla q$¿ C¿b¿ ae.L tc¡nada

¿n cuenla en utL g.ene-LiLC'ctL .{¿. ott;ttti.rlo, LL cuo.t- ci,c.b¿

.5 e;L mívii-tnc en .Lo'i3o l ib LQ-. E'¡" ¿L prL¿A ¿.vt;t¿ yttct f.rt.t,í,t c

8-L ¡:odi-b.Le abd¿tt-vcttt e.n.?..0" pnYLí-«.LLLi ¿lr: t.Lt1 o^ti.L¡;¡e-a-

¡tio LLvLa, ci.¿nÍ.c. cctri.tidad. Ce n.u.irltt, pz.r-it qLL¿ tlo a-{r'z<:-

ta ma-!!olLnLttfQ- a"L bc"a-n.'-do d.e {tecue.nc.La. L¿te. ¡tul*do

ge-nzn-o.trnQ-trtQ- ?.t, e-t-i¡ninaCo ?.r; c!'itpo,síftv a o ¿ctu..Lpc

b a j o tc-.t t , t-o.t ct'-al¿^ lr ú.5 oLt'L {.it-tnrt .: z.t-ir¡.L;'"q-Lla hLá

de- nuiCo. S Q- puede- a.(or"m«.n- 6-¡.t.c, , -t-uego c{¿ il-«,s

¡cnue.baa e.xpQ-h-im¿nt«Lz¿ e.[ec-itta.da.,s A ri'¿f.at-'?.-ada,s ¿n

eÍ- Ca¡t.i.+-ttLo V,

La DISTORSI0,V C'zL bann-ido e't La ú"X-t*na eaLacte.rLí6-

tica c, anc,Liz.0.tL.sa e.n eÍ- PLesew.te prlotof.ipo,L& euaL

e.^ debido PLimarLdialment¿ a didt.on,sions,s'Ln.tnínte-
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