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CAPITULO I

LA ACfIVIDAD PESOUERA SARD I NERA
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1.1 El recurso pesqLrero.

ALrnoLlÉ nuestro estudro es 1Á rnter--re1áción barco-red.

el recLl rgor"i G pcdemos de j ar de ccmprender

Esto srqnifica

',/ ana I 1:ar

pesquero como tá1. descrrbrr brevemEnte a

1e esppcie. sLr Lltl.rcác1ón -v ex.r,stenc].a pn l(]s mares de Ia

cogta e(:l.ratorrar]a.

Las carectprístLcas bi(]lóoica=' de Ia egpEcie dE cBptLrra

son parámetrog a considerar en eI disEño. dimenEronamiento

y seleccrón d€,1. arte de pesca. del buqure y equ1poe.

L-á operacién y fLrncronámiento de toda pesqueria. yd

sea. a gran o peqlteña escalá depende de los recllrso5 qLre

son explotados.

Fsra definlr al reclrrso pesqLrero hay q|.le tomar en

clrenta: las espeE1es y tállas de Ios peceÉ quE son

cáptllref,los. el conjLrnta bLrqLre-arte de pesca ernpleado )/ Ias

práctrcág de procesárnrento y mercadeo ql-re Eon requer!'dos

pára pcner el pescado a 1a dispos:.ción deL conELrmidor (esto

irltrmo nB es obieto de ánAIisrs en nLrestro estLrdio).

L a ecti.v,t.dad pEsqLrera permi te I a incorporácLón de

].nd.Ívidl.ros de diferentes sectores para laborar directa o

].ndirectár¡entÉ en La explotación deI r€lcLlrso¡ por Lo qlre



Def inrción'/ cleses esoectes BeláorcaE

pe l agl:]s



L FB rq ..l !-l É

El nombre vl.llgar qLlr:. se Lrtilira

lá Bárdrna y sl.r nEmbre crentifrco es

iide I 
-c 

á: Á h.rcrá

É9 t.rf-r cr e5Eec1e. de trLlerEt fLrsr.forme

1()

pa{rá eEtá r95uetr.t-e eli

Sardrnops gagá!r. ql.le

á I ároado con I orro

2? * 14,3'/. y sLt grostrr má)írmo

l onq i tLrd standar, LBE esppcíffienes

arLrlrco en el lorn6. 1ádog

f lutrrEscenc.r.a con el áoLrá.

5cmá4Í.cm"

La sard 1r,: se

El nombre c.¡.er,tifictr de

IáEOnlCrrE. EE r-lná FÉpec1e

Q rlteso . qLle 5e

vári á de entrE

h]"drodr"nám].cB. del ante de

á 1Éti I I aE d ]strLreBtás en Lln,:a

eI r'rentre"

sr.l a I tLrra de I

eE de 14

clry a I ong l" tLld

clie r F.o eE dÉl

15. 5Z de sur

E c,n de cicl I cr rpreEErl/Ádúg

plateádos.

el

de ahi E¡-,

É clrBdÉr . srn Errbare(f

cápturá dLrrante t(]dB

5e úfrgErvañ éDrJcas dÉ

bájos de caFltLrr¿ eri El seolrndo trlnrEEtr{*.

La mácáre I a

mü :,' cl T

en eI

cclptLrrÁ

n Í./e I es

ano

c(]mc I o Eon Ér! E: I rJrrmÉr '/ cLrarto tr r.fireEtre. con

ec-ta EspFCre es ScombPr

de cl(eroo f Lrsi f orme e

cúlá blfLrrcáda e}llsten

:erie rjorEal '/, otrá ventral,

Lin cc,lúr ',/€rdÉ botel. la er¡ el dnrs"rr, ccrn manl:hág

f c,r-mar¡do d rtrll.loÉ cáprrchosog. alcanra tamañclg de

F resen tá

l/ I inÉas

hasta ?5 C lTt cfi. cBn Lln pe:3c' €?5t.r-mad(] dÉ ;¡¡i{1 orarlrc,s.
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., r.1¡1 ,t..,.j.-- r'j .n rI,-.1,-rn e:.t i:ü ,:¡r: :_:.,. r f,¡-,;Cr - I ri= L:á.,Jrtm¡.r¡r'; or..ie

l¡.,"¡ró i¡ I rt (:l1n'rr.n Lr..rr¡l,¡Fjr.:ar Slttr ,. ¿¡E r.'-rr'_iili=

:1, ¡.r ''¡-:ru1 ',. r álr,li:r L,-l¿tq (.Liiir l rr.,,rr.::r-:'€.r,( I¿( Érr e,l dlrLr.r.

r,.r i''rr-rcñ<hl-ri i- t,t,l-,rÉ. rli E1,ri: C.?frtL..'AU+ * i.

,É,r-, l.iS tt,'J,-.rp.: (::i!1i r.lf :ir. r.,rri ELr,r rjri l,:,9

il r.: I ¿iiicr -

l.ir uñ

I ( .l L r,rrüs .5 ¡il '.;esi
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E I chll hlrE co

El nomtlre vLrIqár qLre se

El chLlhlreco v sl.r nombre

e5tá ESF,E c -1e E§

És Ce teno raLlI rs

mysticEtLls. Alc;rn--a tamáñcÉ de 15 crn a 18 cfi de lárctc.. cEñ

Lrl1l1:a Fara

c.rentifl'co

Lrn pesr] rje i(-l

rápida y vivE

enclteñtra en

f recrren te:men te

¡ 5(,) atr E l chLrhLreao e!: Lln pe: que crece mLrr/

titrrtramente EB Iopocü. E I chLlhLleco adLl l tc¡ -

ELrperfrcrPE lodosas, forma G¿lrdhmEneE QLie

Ee d1sFersán y Ee reclLrtÁn. FinalrrEnte. 1ás

captlrras del EhL{hL(eco Ee hán reálrzádo en los meses de mayo

á !;eptr"emL¡re. LÁ velocidad de hLlndinr-rer,ttr de esta especie

e9 de (1 . 5 rn.i seg a t-) t 7 ¡n/ seq y sL( vÉlocrdád d€

dpeplá:emiento horr;ofital {?s de 1.1 m./seo.

L . L .2. Arees de peeca.,

L-"r55 55ardinaB lLrvar,r le.E menc]re= cie it"-t cm dp lonOrtLrd

totá I y ¡os

cGSteraE. a

costañero.

adLrl tr-,s se d.rEtrrhLlyerr Err Ias f r-ánlas de agllas

lo lárgc¡ de todc, lo que c(]nstitlr/E r¡, perf11

pero de Lrná

FrEVlncaas de:

1a pro','i n c 1a

fnar-¡era espec 1a l el perli I que

Orc, y en r'¡rPnúr

en

/ EIaLlt re l as

ESCA 1A E¡ F1g. r'.tg

LÁ prcrflrñdl.dád á la ql.re se Énclrentrá esta e5pec].e vá

á depender nrLrchcl de las condicroneg oceÁnoqráfr.cas y

6Lra\¡'aE. Flan a t¡i

de EEmera.l das .
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meterÉoIóqrcas debidc a ol-le esttrg dos factores scn lo=

prr.ncrpales párá detErmr.nar dórlde Ee s1túa la esDecr-e. pero

oeneralmente se encLrEntrá á Lrna BrofLrndr.dád entre Ios 1{:l

v 8{:) metros y á Lrne distÁncra entre lás 1r:) y 6{-) mr} Iás

flrera de Ia oril la.

Lá nrácárÉl¿ ore,f 1erE a(lLlá-- máe prof Lrndás. y aEi ésta

de IÁ oriIIa. E,ero

sardina en meEcla de

BLlEde ser encontrada á 1o Ierog

tiEicamente estáñ local1:adaB con la

cardLrmen, Frg. Ng :i. En coñtráste. la otnchahura eg

r¡eneralmente loce.li:ada trErcá de la orilla. a rrnas 15

miIláE de la linea costera. Fro. Ng 4. E] chLrhLleco se

encLrpntra en los esituártos de los sr.EtemaB de riús. s1endc

máE J.mtrErtante el estLrario del ftio Gueyas. Fig. Ne 5,

1.1-3- Estados de log gtock=,,

El Btocl,: de sardlna en el Ectjádor es compertldo con

Ferúr '/ ási p|-res. sur r*f :,caz firanelc) depende dE Lrn trábaJo

coopEratr.vo entre 1os dos pa j.seg. Una serre de fáctores

están 1nf lLrencrándo el eBtado del reclrrgo de 1a sardlná.

pFro eI or.}.ñcrpal eE Ltn rnarcádo deÉcpnso en eI

rerlLltam1Énto. sl cl.rá1 ha g].do aqrávádo por lá sobrecaptLrra

)' por una elevada mortalidad de la pesca.
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En ádrcroñ. loE tactores arrb].e¡taleE y ias

Lnterátrc]-c,nes dpl etc'cli corr 1a anchovetá oFrLtBr¡¿( llán

Áfectada el re cLr rso .

El manelo del stocI de 1a macárt?la se facilrta

egtar rlrscretamente en ;ol.las ecLratorr-a¡as. Desde 1'784.

úctr

há

elt¡abrdcr LrTr c¡b.,/.I o rlesLpr,sC, tÁntc, en f:I !;tc,Cii cc,rr¡o err

cofrrpa rado ccJn

tr.4 mr I lones

reclLrtem]'ento. deb11do a l¿s drf .i.cLll tÁdes. e.l tafiaño actL(a-L

cjel Etc,ck se eEt.r má en tan s:C,Ic. (:).9 rni 1 It]nes de torre¡ ádas.

b1o 1óqt r. cÉ propLresto de

el casr en 1984.

É1 tárnáña del Etocl,;

de tone.¡. áda:i ccmo f LlÉ

El reclutárnlento Bára el st6ck de l.á pJ.nchÁhL(Á estuvo

estable en el E¡er.redc, de 198? a 1986. pÉrc, tLrvcr sll descenso

err Lrn tÉrüro en lúÉ añog sro 1entEg. F'or esto. se suq].rir5

eñ 199() c¡ne 1os tanÁñC]s cjel stock n() debiB perrnitirseles

capr más al lá del n]'vEI de 1?87. qLrE fLré dé 1 BSt:). r:,(:)r:)

t(]nel.adas. cc,mparádos al támáño del etc,cl.i estifiraclo er] 199(:).

de 1 4{-}{-,.r-)r.)O de toneladas. 5rn embaroo. debido al cambio

en el eEfuer:o de Descá de la pfncháht-rr pn 1g9l) y 1991 es

probábIe ql-re actLlálñente eI stocl,:. de 1a DrnchahLra esté en

LlnÁ s.r.tlrac¡ón más serla qLte 1a ex¡stentÉ en v.llc,ración de

Los Etocl,:.s de.l chLrhLreco parecrn seeLlrcs.

fiLrevamente 1a Er.tL(¡ctón FLrede vart ar rápIcJar'ente

áLrnqLte r

debldc á
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Iá faltá dE ooortLlrrr.dádes dp peEca en otros gtocls.

I .2 Sistema de pesce ,.

i:om(] pe!;cá sp álude comLrnjrrÉñte a cLrÁloLrLer

proced].rnaento ql.re se emplee pára captLrrar ánlmales

acuátr"cGs. desde bal Ienas y focas hásta dirnrnurtos

crLrstácetrs. b].en sea con propésr.tos lLlcrativcg o por

recreÁc¡én.

For srqIos Iás especleE nrarr.nás han gervrdo parR

al rrnentáción dÉ.1 homlf,re. ActLralmente ELI ¡.rnoortanct.l hÁ

crecrdo deh.Ído a la Or¿rn dEmándá de al imentc,s. generadá pcr

Ltna poblácr.ón gue crece desproporc i onad¿men te. por Io qLle.

los recLlrstrs. del í¡ár sor) Lrna meta del htrmtrre para ELr

a I ].men tác rón ,

L,os trrBcedir,r.entús á que se recl-lrre p.lra caFtLrrar
peces sEn práctlcamFnte rncoñtables trero todos const1tLr'/eñ

'/arr"acic,neg de Lrnas curár,tas f orfliá!3 fLrndámentales. Lo-*

drversos rnétódos de pesca ql-re sÉ han Lrtiltiádo hán sido
nrFlorádos en EL|E cárÁctériEtrcac-. hacr.éndolos n'ás

efrcfrntes y máE gÉlectrvEs. disminuyend6 El esfuerro
hlrmano y obtenierrcJ(] rreJ(]reÉ reBLlItados.

En

Et'rÍet i dc,

1a áctl.lal¡dad L.l hofirbre en

Ltfi ÉrrGr qLlE: €Jg I"r sotlre

s(-r "1f án de expánsión ha

ex pIotaElén dE a i oLrnáE

ec-nec]"e€.
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Log recLrrsos D].oatruát1coE deben ser elit}lotados de Lrná

f orma racLonel. para evrtar la drgmrnurc.r.ón del recLrrso y

1a dlgrnrn|.rcl'ón de la Besca. pará loorar €sto Iás sElrsonag

dedl"cáciás á esta áctlvrdad deben Lrtiliiar eI artE de pesca

recomendado F¿rrá cáda especle , respetar las :onas dE pescá

pára prevenrr I a cáptLrr;r de espec.rss J Lrveni leg.

1.2.f. Factores a consi-derar en la selección del método de

pe5ca.

Lc,s f;lctorEs qLre

de I rnÉtodo c,E pescá á

err pÁrtr"cLrlár Én

trr rn cr Éá I men te:

E(3 dEtren consrderár en Iá sÉ1eccrón

Lrt-l I trar pará captLtrár L(na espe c J, e

depÉnden

4.-

Llná determ}nádá "1reá.

fipo de esp6:cae qr.re se deser caÉ,tLrrár

Válor rndrv.r-dlral de ¡.e egtrec¡.e

Fr('1fLrndr.dád a Ia eLle Ee ercLlentra eI tre=

Caracteristr.cas del fondo martno

Cons]' derac l"onÉs ecof¡ómr cás

l -" -?. l'1étodos de captura ..

LoB rnÉtados de catrtl.rra se sel ecc1ofian dE ácl-le'rdo á Ia
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esoecLe: gu cctfrrpor tam l- en tcJ

cIas1f].can err doE ort.rÉc]s!

ore=entá en la lrolrra Ng 6

y hat t t"l t " er] torria oenera I Ee

árrágtrÉ r/ Pl

deb.¡'do á qLre

la espera de

act].vog pdsl. vos ta I cr-,rnc, ge

LoB fid,tr'doq Át:ta'/Bs de caotLtrá .-E¡n áúLtÉ-"i lctg en oLte e1

bl"tor-rÉ eg Bdrte lmDortánte de le mtsrrf obra de Éescá. láE

iE,rrrtsE ñá5 tromltne!3 de? traptLlrá ácttvá es E?1

cÉrco. l-üs rnétodrs pásr-vos se denomanan aE i

el ártp E-- detadtr en Lrr¡ s-rtr,c, detg]rmt r¡éd(] á

rlItP el oe: caroa en 1.r

errc,Isrrn trcr el ccstailE. LrtrI].:Ándo red de cerc(j,

tráfipá.

Er¡ nure=trt] estlrdro t¿'¿rmcl.- á ánáIl:.1r Eó1a €rI rrétod(] de

7-?-7.L. llétodo de pesca p(]r encerrarniento

Este s]'Eterna de BeECá es utilr:¿do fLrndámen ta I men te

párd 1á cáFtL¡ra de especLes qLre '/iven nc'rrral o

f rer-lrentemente efi laE cartás sLtper+rctá1eE del rrar.

cñr,cÉrrtrÁdos tn cárdumenEÉ reletivafnÉnte coffroáctc,s.

En la trescá

tÉcn¡ cag :

c¡rdLrmen de BecE=

med.¡.ante éEtE nrétodc'. Ee hán cresárr-o11Ádc

primÉr'á f tr'Bdr.cf,ünal ) c¡r-re

en la guDerf rc]'e, observRndG

cÉrca Lrn

a oJo e1

cGmpc,rtam j.entc. de-t ml=mc, ../ e1 cle--árrol lo de 1a c,trerác1C,n.



Lá seqlrnda técnrca. es relativamente nLleve v Eerca á

los card(rmeneg sLtE nádan eñ capas máE prcfllndas! med¡antE

rnEtrument(3s electrónr-co5 ( ecogondá. sonar ) se rEoistran

continlramente .log datog sobre el movamlento v la

orofsndrdad del cárdlrmen. deoEndrendc mLlcho del é)irto de

le oppracLén. de 1a habilidad del cápitán pdrá rntertrretar

correctamente 1tr registrado por ellos.

L.2.?-2- Red de cerco.

Lá pescá por É,ncerráfirl.ento Lrtrli:a báslcamente 1a red

de cerco. debrrlo á sLr oran rendim].ento en caDtL.rrás mas].vas.

Los tiBos dp redes de cprcc ol.rÉden ser dl.v1di"dos err

dos: Lrna oure t¡ene el cooo o caE,ecerá en el centro de ]a

red ./ eI otro áI e¡ítrEmo.

L-a relrnga sLlperlor o de corchos. á la que se aBegLrran

f lótáclorpE. cGrre á 1c largo de toda la parte slrperror dE

la red 'r es lá o.," ropo.i" eI peso de Ia red, y 1á r-elrngá

rnf prlor o de pegoE corre a lo largo de 1a párte i.nferror

de la red -rl srrve para qLtE lá red sp sLrmerjA a lá velocrdad

adecLládá v á lá pús1c1C,rr reqLreridá.

Debato de Ia rÉllnoB rnfer1or sp enclrentran 1as oatas
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párte ir)ferior de la
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¡os que páEa la iar-eta

red. [--sito st-. [)Ltede ver
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5r 1á rel ]"nga de FIomas es máE larga qLre Ia de

csrchos. e1 hLrndrmr.Éntcr de le red es más ráFr.dc¡. La

velocadád de hLlndr.rntento de Ia red És imoortante debidc a

BLre e.l pEi al chGCár contrá I a red. desc].Ende cáBr.

vertrcalmente t r.1tándo de escapar.

Cál cul o de la red-

Dpterrr.r"rractdn de 1á ]onoitLtd deI artE

Nc hay fórrnl.lláE práctrcás pará calcular la lonqr.tLrd

de Lina red de cerco - 5in eÍrbaroo. debemo.* destáEár oLre

d.¡'versGs al.ltores (Andeew. Fr]'edmÁrl) han desarrol ladcl

fórmrrlas t€?órr.ces oLre tr.enen en cllÉnta la !'elocr.dád.

dirección '/ sent¡.do de1 movrm]'entó deI cárdLlmen. el ternaño

de1 cardlrmerr , la v'elc¡cidad del bLraLte. EEtás fórmlllás ss

FrLreden apl.I.car pará estrecreg detÉrmrf}adás y en cagos

es,oÉci f icos rJF str cc,mFGrtamiento pára cadá €Etádo

ttrc)-tóarc6. Io cLlal no es objeto de este trábajo.

5p F.rt-ted€¡ consLll tar el trabálc,

" fheory Ánd desfqn o f cornmercrá I

des.-(rrol lÉ dlversas teoriás para e.l

de Lrna red de cercB. de ácLrerdcl á1

de A. L. Fr1edmán Bn

frsh].ng qear". donde

cÁ[cLrl(J dP Ia IonqrtLrd

comportaml.ento de 1a
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e!;[.r(]c i t1 á J)r?5t:,11 .

llétodo del anqrrIo de ataqlre

: !'eIoc jdad cJ.?I pe? asnstaclo

I orro i trrcl tlel rartJrtmer¡

vr:locldad del pe:

veloc jcíad del trlrqrre err lance

r ácl 1(] (lf?l c.F,r-(:rl

0

I

Flo.NsB Euquemo del mólodo del 6ngúlo d€ otoqu€

Vpl

2r:

vP !

vb:
R:

[: ar a .t a cr,rrrrl i c i órr l] :

La red s.-. c()nri en:a á cal¡r err €, I nrrtltrr k. ver Fiqt. tl!)

8. cLrandr: e I cardttrnen esta etr e I pr rtr t.J /-l . LUla ve: qr-te el

cardrrnre,rr llega al ¡rtrrrto F-t. t,l brtr¡tte F:,=l ará Fr¡ Í'l rttrrttn lt.
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AB

l:D=dlR

Vb / VP= KD r Tb / AB t Tp = aR / 2 r ( R -
dádc, oLrt? Tll e9 rtrLraI

a = 2 ¡ I r ( R - r I / R l1. l

l=Vb/Vp

=2R-2r=21( R-r )

Para la cclnd] c i on El

r) I

'I 
E,

F :. ..¡ , ¡t{r., a

.Llánd! e I

El cardl.rmpn cllarrdo I iEga al puntC. g. .,,8r

ast-lEtado trátárá de escÁoar hac.]"á Lrn costado.

cardLrn,er, l leoe á,l. pLtnto l:. el buqure tfene oLrE háber cÉrradtr

ÉI cÉrccr,

BC 2t ( R r)*SENsl

D}: (2ln ) rR.a

Vb / Vp1 Dl;rTb/BCttpl

( 2t c)tF/?l{R-r\SENa1 t1

Ltado qr-re Ib lpl

a = ? ( n - 1.1 I ( R - . ) / R I SEN a1)

11 Vb / 'JgL

? I ( F:_

Cl=o¡

r) / R= ? ( n- 11 Í ( E - r ) / R t SENaI)

¡.gr.ráLar¡dtr (l. I y ir')

R=r ( 1+ 11 I SEN a1 )/L+(11 rSENaI) TI
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(,c'r1dC] Alt r?:i I-r cuer'-rJ,r (lr: (:l),

D

I

I
I
I
I
I
IR

Flo. t{tg E¡qu¡gro d¡t m6todo dc F}¡.dmoñ

f\H:¿ , ([i )r-r);:([{-:r-r)?

r\[';- '.ll fi:-)r r l7

¡s- lR-x-t) t,/Z

li !-l

iiaLtoTE€4

[:'c|r rftr'.] lado. lá ¡c'l;rr:ir5r¡ rlr- .;el oc irl¡rrlr--. clr: (]l ]:r-rr¡lre r; eI

cardtrnrr,rr .¡ r, r'á :

Vt . CD a.R
-=;=-=-v, AB z{ll[;x-rl

AB=\/Tlñ-rr;T
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Es f áca I ver oLre

¿i" IlEoá a .lnf in.ltc]

:fi. I :i+r I

t-iende a su I irnr te in.

5Érá r¡in.1ma:

l1

á med].da ql.re se rncrementá

los FecÉs rsterán rnmóv11es). "b"

y en este caso I a l ono i. tt-rd de I a red

tr l Ern€g . nLlevaflrEnte

L

PEro tarnbr.én se debe suooner qLrF.r el c.rrdLrrrEn t-ratará

dE escapár por debato de Ia relrrlga de

e I '/a I or de " ¡r " debe ser tá I . quÉ cLtándB

1Ás

l6s pecÉg

debef.i

1 l eqrren

ser más

pLredan

a la red.

oro f lrndas

st.rmerq i r.

parÉdes de

lá fiiá)ifma

oaiio de 1¿ mr gma

qLre proflrndrdad á qLre EE

h". 7 por eiFrnpl(] ir no debe ser r'nenor qLre:

tü

dondÉ "to" eE el tiempo qLrp empleári los pece5 en ELrmerqrrse

a 1a srof Lrnd rdarj "h".

Reernpla:ándo ¡rl(rr dÉ (6¡ en 1a (5)r

L- b(V*,to+r)

En Ia orátrt1cá. dLrrántÉ el laniamrento de la red Eobre

cárd(rmene5 qLre rstAn comJ.endo. ge recofniendá no áoro)i1r,arse

a menos de I(l - 4{-r ri. '/ cl.tándo Ios cárdurneneS se encl.rentrán



t?

en fnloracÍón. á no rnenos de 5(:) I1"l() rftetros.

Voinr.l,;anf s - l"lirs|:..r.1 '/ Frredfian dan tamáñc]s aprolr.lí¡ados

de cardúmenes de várias eEpecles.

Es0ecre f afteíio de I cardlrmen I m !
'ir

Arenqlle deI At 1án t 1co

Sard ina

Eton Í tB
An choveta

?5

5()

4t-t

bf7

La velocidad del buElr€ cllendo se realrzá
Lln cardLrmen. es dLferente a 1a del blrque sr
./ en lineá recta. pára Ias misñas condr.cr.ones

el cerco d€

navEoa I i. bre
de máquinaE,

Frtrdmán 'z Rohow. en forme oeneral. han relacionado el
rninimo rádi(] deI circLllo ql-re pLrÉde reel Írar Lrn buqL(e

(depende de la velocidád y ángLrlo de timén para cade blrquÉ)

Y'la ]onortlrd "L" de 1a red.

Etltqnes cerqLreros

Peal-leñoE { neno5 de 2(l m )

l,lÉdlanos ( ?t:t - 4lt metros,
Grandes ( r¡ás de 4(-) m )

( 1.?5 - 1.5)L
( 1.O - 1.25)L
(().75 - 1.O)L

El cáltrLrltr de lá lono].tud de la red ee r.neproplada s1

eg menor quEl r

L = 3 . R-r
donde: R-, es e1 mj.nimo radio qLre pLrede tener el Eirculo



de Lln cerql.terc]

F r iedr'án est].má

a Llná velocidád '/ ánolllo de tr"rnón dados.

ctrnro IBr,o].tLrd minlma de la red:

err Lln a

L ,' i.-.

en (i1 bcrde dE -[ tá]ud contir']entá] : y e! arenqLre en eI

Determl.naclon de 1á altltrá de 1á red

Normalrnente. Ia altLlrá de tá red se dlseñá tenrendo en

cLlpntá 1a EEpetrle á captLrrári sLr hábLtat y sLr

corntrortaml.ento dLlránte laÉ diferentes Épocas deI aíio!

tBmbién es r,mtrortante tener en cllenta. 1a prBiLrndrdád a lÁ

cuáI pLleden descendEr. t/ 1á veloclded de descenso. Hay

especles qLle son mLly senE].bleÉ a las tErmoclrná8. actLlando

como bárrÉras qLre 1es rmp].den de5cender á máyores

orof LrnrJldáde9. pará estáE egpec.r.eB És imF,crtente dlseñar

Ia altLlrá de Ia rÉd de acLrerdo a la profllndid;{d en gLrE sÉ

encLrentran lás terfirocl j.nás. Otrás esFecLes no -.ron sensLb.leE

á IaB termoclJ,náE. como slrcede con Iá enchoitá aroentina

Atl.lntrco N(]rte. PLlede sllceder

pc_tr

ql-le Ia mrsma esDecle

reioneE Dr"ÉIÓor.cÁ5 ÉnépoEa del afio se desplace

-qoméras r 7 éfi otra éooca elI¡IQre á agi.ras

ESttrs fectcres se detlen tener en cLrentá en

aQ LrÁ I

T odoEprof Lrndas.

eI diseñc¡.

obtener bLren(]E rÉn d lm l.en tog Económ1cos.

para



v-t. (*)' F F.L
L¿r'.

OE CE

e encerr

e I vo I Lrmen de ác

dF

t;rñtc.i

de 1d

Elal.1:á E

E dadá de l;



cErcadc3 es proporcloná1 a la lcjnor"tl.ld de Ia rpd "L". DÉgde

este pLrnto de vrstÁ páretrg cor,ven]"entE fncrementár .la

lono1tL(d de la red Á elioensas de É{-t á1tura. En oEnerál . se

normál yEFera c l. ón

sotlre e I

pLrede cJe tr r. r' oLre

€f acaente. B.r n

Ifará aseoLtrar Ltna

re.Linoa de cc,rchc}s. la re1ác1ón aitura-1or¡ortnd rEd

rjebe eBtár a orox ]. madarren te Fntre 1./7 / L/fr-'t. Las redes de

conBtrLrcc]'ón alta.-. sotlrt: tBdo en el cÉntro. rsdLrcen lá

entradá del bLloLle dentro del cerco clrandcj se vrra la

laretar )/ prÉvr.enp lá É1evac.Lén cle l.a rellnqá de plomos Ei

Iá Jareta se vrrá con mllcha rápidÉ:. CLrando se pesca en

áql.rás baJas. donde l.Á rel.rngá de pIGfios sÉ clespla:a sobre

el fondo y es caEr lrrpos.r.blÉ el. egcapÉ de LcJg peces. 1a

relacr.ón A,/[- pLlEde I leqa:- a veces a 1/?{:t¡ sr .tos cardúrn'É?neg

soñ ml-ly actrvcri. estd rÉIarrón se pl.redE .r.ncrpmenter en 1./f .

CLIándc Ee cálcLrIa la al Lrrra dÉ la red. se cebFj ásEqt-rrar

ercÉEtvos É€ f Lrer:os

Le f i.oura Ng lrJr mlrestrá Ia pos].c1ón

relr-noa rnferlor de Lrna red de cerco y

tluqLle cerqLrerE €¡n diferentes ]"nstantes en

Páñ o '/

de I á

f en lo pos]"ble ) qLre eEta al tl-rrá oLrE l1ámár-emos de

en el instante en qlre se ctrír1enza a \/rrar I"e ¡areta.

qránde ql-le lá flroflrnd.I'dad a qLre pLredan dFgcender IoE

ÉL.leg es neceg;ar.t (:) Fraven]'r el escape deI cardurmen

Farte ¡.nf Prror de lá red.

tra baj tr

eE más

peceE r

per Ia

del centro de lá

Iá trosrción del

que s{f rea L 1¡a
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|o 6al I dlr.cclon d¡l morlmi¡nto+dal !.¡qu.

"t
I

?
I
I
I
I

I bo-??O__t! _O tl¡¡?o ¡n
4.0.

35{ do ll.ñto qua lton.cr¡rl. a.td. .l
oo¡im¡o drl rlrodo d. ¡o hr.tú?

l*v
rb rbo zlro do

.tocib¿ óo drJo a. b
,or.lo Ii,6 m/]r¡nl

165EIo

-f-
!t¿

2,8 n¡ilñ

Flo. Hr lo po¡loun dd arrfo a. lo rrllngo lnlotlor,¡r ¡orlolón drl Dr{u. durÚnl. .l
procro drl vl¡odo d¡ L lor.lo

Fara el raso particrrlar de la f lglrra. la parte central

de Iá r'ed Ée hlrndió á Lrna prof Lrndldád de Jr-) m antes de

comerl--ar a '¿irar la jareta (Vinogradov) -

[)etermirración de Ia velocidad de lrrrndimiento cle Ia red

La velocldad de hlrr¡dimlento de la rellnga de plómos es

várl al)l11 . A r¡f?dirla (lue la rerl se sLlmerqe lá velocidád

dlsrninrrye progreslvamente plres el área de'exp.rnsión del

¡raño va aLrn¡r:ntando t¡ r adrr a I merr t e : la resiste¡rcla no det¡e

e¡lcerjer Ia flrer¡a constante de hlrndlmlento rje Ia relinga

inferi()r.
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lir:r,¡¡(r cr i(.rn[)[r] (llr '.r:loc lrt¿trl rll' I r r r r ¡ r I i r n i r . r ¡ I r ) . t":ilr{--f-i {tnc r ¿ls

l,tsrr:l¡¿is p(:)¡- [ larnarrj.2 se illrstrar¡ er) la Fig. tl!] 11. fue

¡'-l1,-r Il.:ar|,,r (:0n r rÁ r e(l rlr? ny Ir.rrt (C¡f)rofr) (rf? 4t,(-t X [lt) ¡¡. y

r.rn r?rrl)Frndo de /(-l:l la disLril¡r"rciúlr de fle,scis En 1.1 relinga

tle ¡rIr:raros se nllL'r;t:t'arl r:rr l¡ rn.i sma figura.

Éo!
E'
.t-
Er.
ü.9EI,,2
t;
-Eo=!a.¡.
9li€

o.30

o.279

o.e5
o.e25
o.20
o.r75
o. t30

o. 126

o. ro
o.07t
o. o5

o.026

5 to tJ eo 95 30 50 {o ¡15 50 56 60
Prolündldod d. h{nd¡ml.nlo do lo rrlin¡o hlrriorlml.

Fllurq tlr ll Vrlocidod y protunódod d¡ hundimicnlo dc l!l0rrd d¡ c¡¡to

E;:per ient:ias he:cl¡a:; con EFt:Cirrr)es F:r;peci ales rre 1r:)l:l y

lit.) ln(?t.r(ls rrl" ¿rl trr¡ a. I le.,,erla a caLro flor t.'l.nogr-oclo\'.

rlenrrrsl.r'.-rrorr rlrtr: la ','{., l()(:i(Ja(, rle lrrrrrrlimit¡l¡to r¡o tlÉQQqde

sc.:I amentr rtr-'l pt-.so rlr: Ia r.?Iinga

lrrrI,¿rItrIo t ir"fif, or:rtr ilrf lt-rtrnr-i a.

i trt:r t-,n¡r.lltt.r

i ll f(:r-i ()r- .

f'rt;rl rrJo P I er¡¡ t ¡

rlp !_r.:i a r¡,U la Vplocirlarl de hr.rnrlimi étqlq l(yHsqP

(l(,l,lr:,. Ll rl i.Lnrr¡tro rl¡: I lri lo y el t ¿ifl'.:'ñr, cle la

t

I I r:t¡;r r

fl',¡ I t.r

.:r I ll l(lt tt?

¿r I

t-.irr¡lJil'':rr r¡lr-.r'r:r,.rr i l lur?r1ria =ohrr: la ¡-e:;islPncia.

t-

\

rrrl r,n f r,rfl¡¡ (-r't¡!:1¡nte.
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La veloc¡.dad '/ trrofLrnd]'dád de hundrmiento de 1á red

támbrÉn Bon áfectadás p(]r la velacj.dad con qLre ee Largl-re

el cÉrco. Lán:ándo e oran veloc¡.ded. Ia relrnea inf eri.or

se hLrnde oás Ientamente. Este efecto desfavsráhle pLtede Eer

correqido en parte constrLryendo lá relrngá infer]or 5 a 1(.)Z

máB larga qt-le Iá slrp¿r1or. CLrándo ee lan:á. la ten--ión má6

f Lrerte es soportáda por Lá rplr,nga sLrFerior. m¡entrás qLre

la rel.r.nqá inferiar está sl.llEte a la flrer:á de sLr peso y

hLlnde rnás ráprdarnente.

E1 vr,ento y 1a corrl.ente pl.redpn afectar en f orÍrá

c(3nsiderabl e

paño de ELr

sentido. Lon

hund imLent(f,

corrlPntE.

I a velócided de hLrndr.mrento.

caida vert].cal. desv]ánd(] I o

C).f, rn./ se_q

1,/f, o a le

pLreE Eacán a I

Én cl-ra.l qLr ier

lá velocldád de

mLtad que 91n

corrr, en tes dF (:, . I a

se pLrede redLrc r r á

1,2.2.3. Equipos de pesca..

En las pesqLrerias pelágrcas de1 Ecllador se utiIl:an

§olo 1á red de cerco. esta debe glrardar relac.Lén con lás

drmensrones dE lá ernbárcácrón. l'¡o exrste rnformáción de la

ev(]lución de] tiFo crÉ

de Ia petqlreri a as1

c.1rd(rmÉnEs ya qlre en

arteÉ óe pesca dLlrantÉ e.l riesárrol Lo

corno elementog trárá detectar los

ELr mayoria la b(rsgLlÉda se La reali:a
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FIO.NTIE SISTEMAS DE PESCA

A
EI]

6
f ; 6 ó6

B
2

a
ór ; fr'

ú c
I

t

!{

l.- Porar I lúcl
l-¡.1 wlncñ

á!
a
E

a
f
I
t

-i6lala
-tlal llóclar D

6¡¡LtoT
E!vlpo. d. t..co stltlrorror .ñ l! !.llrldo, c.rq!,,.?a lndu.t?lol 3l.lañ.(^1,lñra.lcona

tlrhrrallCr: f,lpla¡ t lDr: coni¡lntcl.n Palral t Añarlc.no.

I

\
\
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a ortr deEnLlclE .., Efl 1o= oErtGdos de o5cLrrrdád. FE dectr sln

.lLrná.

Lc,E Er.EtemaE Litt. I t.:¿id6E para la áct1vr.dÁd cercjllera

Brobatslen'ente eÉte Eeá e]

f Lre de$árrcl1.¡do en 1.1 f,c]F-ta

son: l{Í,erl"cano f tro+4erb1ocl: J .

fr,Étodo mÁ8. comLrn. É9te métc,cJtr

oeste cle F-staclos l-]nrdcrs y Llánada: conErste en Lln v.r rádor

hrdráLrl.].cÉ dÉ, redes ffrecJránte e1 crral ger r[:tr.rá Iá red del

áqu¿i. f acil rtÁnda el clrdeñ-1mrer,to en lá cLrblerta.

E I si. stEnrá Í-'F-1RE t"

EI =,IEter';r TRlF'L.E:.!. cLre está f crrmaclc' Frifr un r-atlreslÁnl:e

(wr.nche) 1/lrador comBLrrrsto de tres rcdrl lrr= l/ rior

rtr adr.r radLir de red conocr.dr-, comcr " transDClrt rollÉr".

En I a Fio I'lQ 1f sr? fr'Lleqtrán ln-- s] --terras ántÉs

íIren c 10n ddog= .

En el Eclrádor eI =r"EtemÁ más LltiIi:adc es el slstefia

amerrcanc {Fower blorh¡ áLrliql.le alqrLrnás emBárcaciones trer,en

el .- r s tEma triple,x,

L.?.2.4. llan i obra de captura,



4:i

Flo. t{¡ tt
I'ESCRIPGION iIAN¡OBRA T'E GENGO=B

LANZANDO LA RED

r-siTu$ffim,li

\ \,rfituilfi

@Ii
COMPLEIANDO EL CERCO

rát'-----:-'

\,
PASAI.¡OO LAS lIRAS AL BUOUE

COERANDO LAS fIRA S

COBRANDO LA J A REfA

;

-¿',
PASANDO LA CAPfURA AL

AUOUE

REO CERRAOA EN EL FONDO

RECOGIENOO LA REO
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EI métodE de trabálo máE Lttr.[ r:ado por ñLrptros bLroltes

BestrLrerog. es el qLre Lrtlliu á: red de cerco con Ci:}DC! a Lln

e)r tremo v clowertl.[ oc], ( srstÉmÁ am€r]-cano ] .

Log ec¡Lrrpes ql-re debp tener la eanbarcácrón consta de

Lln wrnche cerqLrero. Lrn pescante o bLrrFo lPLtrsr.ng ) colocádG

d rrn ccljtadc cc'nter,]-endo las poleaE oLriá9 Fara .ta

En eI eli tremo

bl och ) que se

mán ¡clbra de

de la olLlmÁ

Liti l l:á pára

está Ia polea dE fLrerlá

llevar la red a bordo,

rPd se Lrti. lrzÁ una

I areta .

( Power

Fara la

cercar 1á panoa

E BbrEáutÓprotrLrlÉada. la fiiJ"s.r¡a qlre es l.Levada en La popa

Id rámoá.

L-á c,Derácr.ón de cercar' --e rndr cá en 1a f roLrra N=- 1f,

cu-Y a Eect,lencla e5 i

á ) Uná !'ef criv j.sadá lá n'áncha / pLre5ttr eI blrqlre en

D€s1cr"ón de c€rcar. se lanzÁ Ia oanga á1 aglra. con

el sxtremo c,e la red áseqLrradts a ella y se prc¡cede a

trerEár PI cardllmÉn.

Una vez completádr] el cÉrco. de la pÁnga se pesa aI

bt-rql.le el extremo de 1á Járeta y red al blrqlre,

Lr)

c) Utili;ando el r.nche dE f r.r.ccrón Ee cobrá la tareta

la mrsrna qLre ./á s1endo acomodadá en xn támbor Lrbrcado



haarr Á [¿r C.Lr.1 t],inala c,el brlcrlE.

d ) El f c,riclo dE léi rBcl Ee va Lrn.1er¡dL1.

T oda -t á ¡ direta ha srdc, I l evadá á bc.rdo oor 1r, ql.le I a

rr:,cj vá gL, há cerrad0.

f ) :ie orclcedÉ ent"clni:e= a Bágar eI eir tref¡f] dp lá red á

travÉsi de la Doleá de f lrer:a. flÁrca eEtc, lss anrllCr--

son máLrIal:rñámEnte r"etr-rÁdoE de Iá rEd.

q ) Tr:do e1 cllprpo de la rpd es l1É,./ad(] a trorde.

estr badc' sobre lá cutsJ.er"tá dÉl bLtqlle, dejando

ljolámente el cábecero cr:n 1a catrtLrra á Lrn cc,stadc¡ de

I a embar-c"a c1ón .

Lá caFtt.rrá es páEadca á las bodÉqas ut.1Ii:anclc. ,/á =Fa

hcmbá absorvÉnte cl chr"nal.ri I1G.

h)

Uria ',e: crLre l& cáptlrra ha grdc.¡ trá-qárjá á bürdc,. e1

rFBto de 1á red támhrén 1fi es. y sp Brepára Ia misma perá

LlT,á r¡Lle./'lr lT,úr'r I üor a.

1.3. Estudio del E/P sárdinero,.
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LáráctÉrrsttca-.r oenerá I Es :

La den(fmrn¿{ci}fjn c¡LlF EE le há dado s esiá EmEarcdclñn

es Jt.rEtafnente, or:r BLr áctr.', ].dad de cáLltnrar la =-érdrrrá, ric

otlstÁnte ESto= b,uol-res r;e ded.rcan a I a Be=cá de eÉoerrÉ=

úEIáo1ca-"r ÉeqLreñÁ:r Lrt1lr.r¿tndG rErd dÉ L:er co.

l-,rs d-rf0en!;1or,És dÉ Égtág efib"1rcác]-clI.¡eE hán sldc,

desarrúl ladas de acl-lErdc, a las necesld¿deE de Ios Éntes

l.fl "olt.rtrrádcs en eEt-a ¡ctrvrdad.

Lág carácter igtl.c¿ig dt¡ egtÁs. er].tt,arcáctDrreg ácarEcer]

|!rr lás f át]1§s Ng

F'otÉncra ].nstá l add:

A diferpncra d€ Lrn b,LrBLre árrar;trerc qLle ¡ece,-.-1t¿

má)iLrTrü ernpl.rJe p3ra sLrs f aen;(9. el frarcü gÁr-d.r-nFro neceslt¿

en caíib].c Ltna fl¡álirma gi:l crGJnclá prgpLrlg].vá.

I. 1i. .J .z 4

Ld R(ften(:]¡ rfistáladá en nl-lpsl:rás embarcár.¡.ctñeE

ár:arec€:- en 1 sg T"f b 1á5 ¡lS 1 . j -: ,; ,l

Llr.-trl"bLrcr-ón ti.trr.tra rle Lrn bárco :iárdrnpro:
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enccrntramÉs Lrn dlEeñr' --tándard de la drEtribl-ttr.1ón de Lrn F/F'

sardr.nÉro. I- 1c . ¡lq 14. not-arernos oLre tá ELlneregtrrtctLrré st!

F*n ]á cJtreraclón de 1"rs oesoLrer ias del EcLrador,

encl.rpntrá á Éroá deI hlrqlle. lá sala de mÉoL{tnBE -qe

encL{er-itra Ltbrcada deba¡{-'r de 1a ELltrerestrLrf tLrrár delandc asi

todc' e1 cu{rrpú mÉdLo deI tluoLre para Lltl.I.c¿ir 1ás bodeoÁ-- y

EobrÉ Lct clthaer+-.a hacer Ia fianr-c,bra 5tn nrñoLrria drf ].cr-lltad.

t¡po dE

ut]"lire

ÉmbarcÁc1úne5. pára cl.lmtrl f r

uná panQá qLte vá gobre Lrna

tácl lrnel-lte dÉs.l riadá er] €11 rnclmentc

Fio. ¡19 15 mogtraremc,f; e.t gerftl qenerál ccrrr --l.rgí atrcEg6r.loE

i- Éolr.r,pos.. ási comú de EL{ srboladLrré Fr,o, Ng t6.

red sE EEtr E,¿r en la cLrhiertá hac],; 1a pBpá, En (rste

]a faená de t]egca 6e,

rÁrrpá qLrE pl-lEde 5€,r

de I a rnan.robra en Iá
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CAPITULO I I

ESTADISTICA DE LA ACTIVIDAD PESOUERA

SARDINERA EN EL ECUADOR

F ara tenpr Lrná comgrensi-ón c¡ loba I . del árnbi to En E I

cLlÁ 1 qP deÉarr(]l la lá pesca de lá esFecr.e de pelágrcos

necesario mrrar retroE pect r vámen te y

ido evolLrcrcnándt3 tánto 1a captura" como

dedicados a la pegca.

FeqLleños.

e€tablecer Éc,mct ha

se ha cE

Ia f l(rta de buqltes

El control en la explotáción de los rEcursos márrrrog.

debe ser Lrn obtetrvo princlpál y pará Elrstentárlo. se hace

i.mpreEclndr.hle evalr-rar Iás cáptlrras por espscie de 1a f lota

peEaLterá! para adoptár medidas prevÉntrvas qLte ev] ten 1á

sobre e:.lplotacrón de nLregtrog rect.lrgos ,rrar:.nos,

En 1a-- tab 1 as I 4 áoaratren lás caráctÉr.rsticaE

de lá.* embarcatrrones / eetan sepárádás por c.láse de ÁcLrerdo

II - INF

Evolución de Iá flota sardinera,,1

La f l6tá pesqLrerá está

d]'f i-eren Pntre si Én támáño.

formáda trcl r embarcaclo¡eE oLle

?, a '.t

arte de pe5ca ),' prepur I srón .
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En realrdad han elrrstrdo problemaE en la defrnicrón

de Lrna flota de embarcaciones de Desca blanca. y la flota

de peIági,cos peqrreños. suroe Iá confLrsj.ón ql.re ün Eector

denom].na sardr.nera o p.¡.nchahLrera t/ nLrncá qLleda estebl.écr.do

a que embercacién se refieren. mientras gl.le la flotá

pelágica y.la flotá de pesca blanca están divadidos en

barcos indl.rstriales y artesaná1es, Barco Índt.lstrial es

aolrel ql.re tiene Llna eElf3ra mayor a diBz metros y qLle po5ee

sobre ctrb:.erta eqLripo mecanizado mientras qLre barco

artesáná¡ es eql-rel qLle tiene Llñá aLltonomiá de Lrn día y qr.re

no posee ÉqLripo mecániiado Bobre cLrbj-erte.

Las listás disponi.bles qLre sirvieror, para nuestro

trabaio se hallan pn DGP. INP. y DIGI'IER. enlstiendo cierta

confLrsión como mencionárnos ántes Én 1á def ini.c¡.ón de Ia

flota.

En general la flota sardinera eclletoriane está

divicrida en flotÁ pelá9.¡.calpesca blanca. Cons¡stÉ en

embárcac.r.ones de todos los tamaños dr.spLrestas de mpdios

mecánrcog qlre strven para déEernbarcar la captura.

F I ota ca ronfirá: son embarcac]'c¡nes de tod(] támaño ql-t€?

r-Ltilr¡an redes de arrastre,

Flota atLrnerá! se ref i.erE a las embarcec1ones qLre



57

treneñ corno arte de pescá á Ias redEs de cerco o Ionq

l.r.ners.

Característicás de la flata de o o11Er] tl L? Cl Lleñ

De ácllerdo a lá j.nfc,rmación de INPI que establece el

señor Powers en s|.r ánálr.srs qLre identifÍca é4 ourse se]'ners

( barcos qLrÉ operan rún redes de cerco) de más de 15C)

tonelada5 de reoistro brLrto de log cltales eI 637, f lteron

ádqLrr r].doE en

cl-lándo se diÓ

áñúg setÉn ta

el coláFso de Ia especie de 1a anchoveta.

esta flota¡ de Estás A4ÉspeE r, e qne f lte explotádá

embárcátrtones solámente 9 de ellás contábán con eqLripos de

refr].oeración pará conservár 1a esBec].e ol-le era para e1

cons¡-lmB hLrrnano drrecto.

Segürn e1 INP. en El áño 1971. 1a flota sólcl contábá

con 48 hárcos de mádera registrados. A partir de pste áñc.

dt]b].do a la existencia de stockE captLrrables de macarpla.

Eárdtna )/ siprra. la flota pesqlt€ra sie incrementa con

embBrcaciones cerclLleras qLre generalmente eran ádqlrirj-dag

en el Perú.

e 1 F ertr . e6t c, oclrr re en 1 os

F,or

En 1975 se reqr.stra 54 barcos 'r

Lrna tendenciá eleváda. tan só1o

oc<Ei.ones cl.rando ocl.lrre el fenémeno

191 bárcos en 19BB con

interrumpidá en dos

de "E1 I'11ño".



5A.H'U ¡

j

l¡(,
fl

tl(¡
()
t,

o()I
(f
o
(-¡
f)

()
(J
g

oo(,
t-

()
(,
cl
cl

oI

Eo

ñ

oo

IIó

f
(D

\

I
I

I
I

I

I
I
I

l
I
I

\ \

ol-

ÉI
I()
8,3dl<
t.tclc

C)o
R
l¡J JI.:,q
:l l-

4
1-r¡)
tL

J

t¡Jn

z(f
(J
:t
J(,
t¡,

t:
n
2
E,

ñ

t-
f,

IDo
vl
o
¿

I

\
I

\
I

i

i
I

I
r¡o

N
6l

at

I
I
I
(

I
I

I

(

a,ffi
o(,

,- I
o!lIIP8oo: 88e

tocfYg ¡0 oUlnf lI

I

I

I

I

I

I



59

De acLler-do á 1; DGP pncontrarños Lrna diEtribltc-rór¡ de

lá flotá oLre va desde eI 199r,, a 19?1 con 6 7 barcos a

75 berco=-. respectr.¡amen te.

Seaurn INP consrdera comÉ bÁrtrc's sárd].neros á aoLtel lo--

oLtÉ cáEtllrán Éárdrne )r' pesCa blanca. mr.entrás aLle DGP

Eard].nero a aquel l.os qLre Bescancor-¡sJ.dera cclmo barco

EÁrdiná.

ano

En la

la f lota de

Fl.qLrrá Ng 17. pÉden¡ss aFrec j ar 1a evolr-rc].ón de

estoE (lltimos .riios de acLlerdo á ¡.a r.nformación

=Lrrr.r.nr stradá en INP -

?.?. Evolución de la captLrrá.

La pescR

Lo qLre rnotivó

á qran escá I a

comercial de peces BeIágr-cos comen:ó en 19'5!..

la creacrón de la pr]rBera trlanta de rerJLrcc.1ón

en 196/, Los desernbarqLreÉ anlr¿ I es crecier6n

toneládás errtre ltrs áños 1t68.d F,, 8. 5r-,(:) tone l ad¿is a ?1 . r)f-)(,r

19é9. !971:-t. '/ For Lrñá e)ípansión perrnanente. eI lotal

alcanzó 41. {){:r(:) toñeIadás ert L97l clr'/á parte pr].nciFáI f LrE

lá p.inchehLrá, En 1974 la cosecha se rntrrEmenta á 110.ri(i0

tanr?ladaE y a :lB3. r:r(:){:) tonEládás en !977. (Flef erencrá:

Éoletín cientif 1co '/ técnico del I.N.F'. volLlmen XI nürmertr

7 áLrtorBs Scott .,/ L. Túrres ) ,
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F-st-e crecinrrentG rÉslrltó dÉI rncremefito del esfLrerf,c'

dp oeEcá y dÉ prECesÁorr,entc. Srn enrbargo. a f i.nes

añES setenta. IaE especies domrnantes en Iás

ecLlatoriánas habían camb.r.ádo a EÁrdine '1 macarele.

En baEe a d á tl1s

de 1üg

aoLraÉ

entregádos por el INP se dÉEglo:a dEl

anltales de ácuercro a Ias esBectf?stota I de ca ptLrrás

printriFaleE. Los

oeriods. el totá I dE

125.Ltr)ó en el áño

.rnd i can en l á 'f ab1.1

el periodü 1981-1991, se

la Fiolrrá No 19. En este

da tLis pa ra

NoSy

cáptLrrá9 anura ] es estlrvr.eron entre las

L?71 ,t 1 ' (?(:)(r . 1:)1:'(:' tone l ádas en e I año

l'omándE eI Áño 1988 como premplo, 1á cáptLrrÉ de lá

sárdrna. mácáre1¿r. Frnchahlta y chtrhneco acumlrló el 717. del

totáI dE captlrras ecLtátorránag. §:-n emtrárqr,. cor¡o es normál

en lá pEsqlreriá pÉlAqica. los deserntlárqlres varián de áño

en áiío. Fartlcr-rlarrnente en 1?83.,/ en 19El.7 se e)íFerimentaron

bá.las Eeverás de deEembárques come resurltado del fenómens

de "E I I'liñ(r" .

Er¡ los Érlt].mog años e>rrste urr¡a tendenc1a á1 descerrsÉ.

clrlminando c6n Iós niveleE e>rtremos de bajas

1c9(:) .,, en 19c1. arqumentándEEE qlle esto oclrrre

se cree qLrÉ eI esfllerzcl de pel5ca há pásado

OÉrr'-t s i bles.

captLrrás en

por crrán to

los I irni te¡s
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En 1os añtrs (rchentá. Ie Éárd.rná f Lle Iá

.!.mtrcrtante conlLrntamerite cen Ia F¡nchahLta y

La catrtlrra del churhueco f Lre I irni tadá.

establecrdo ÉpGcáE de veda.

esoec.r"e ftás

lá fiiátráre I á.

habiéndose

Lá evolLrción de Ia traptLlrá dE la esFecl€ peIáqlca

oeqLreñá a ptr t.rr del áño de 1981 f ue relat.ivamente blrerra.

oues e):istiá abl-rndáncra del retrLrrso. mantenléndose mÁs tr

men(]s estátrle en el año lc8?.

Debido á1 fénómeno de "EI Niña" en Él áño 198f,. hlrbo

Lrn cle=-cenÉc brLrEc(] err I á [áptLrrá I deserrbárqLte ) de I á

especie. En Ios aiios signrenteE 1?84. 1?45. 1986 lá captLrrá

de las especles petág1cág tuvo Ltn .r.ncremef¡to. por lc qrte

Ias captrrras fueron blrrnás. mentEniéndose reol-rlares con Lln

ligera dt?5censcr t?n lC¡: años 1987i 1?Eltl y 1c8q¡.

É) oarLir rJPI 3n c' 1?9¡:) hr-lEo Lrn f LlErtE descensq.

tPnden c l- a err Elmánteniéndos€r con estÁ

prrncipalmente debldo á Ltná

c 1rmáti coE .

1QC¿l

sobre eliplBtacrón y a factores

? -2.1. Indice de captura.

F'ara medrr la evolLrcrón dE, Ia captlrra. báBrcámenf-e
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necesitamos determrnar eI e=fupr:o de pescá. y éste se m.Lde

en términos de barcc

mÉnEuales de cápturá

desde 19E}1 a 1989.

stendar./mes, obtenréndose ind l ces

por Lrn idád de

N(f l?-

indrtre de captllre lo tomamos de

toi-al dlvid].da Dará el total de tóneladas de

neto.

Las eRtimaciBnes de a blrndan c j. á abBoluta por mÉtod(]s

revisten serios orob I ernRs debido

FioLrrd

EsfLterzo (C.P.U.E)a,

F'ára nLles tro caso eI

Ia relacién entre la

ca p tLr ra

reg.1stro

en lá distribl.rción.

Los vál.Bres de biomaEa ebter¡idos por el mÉtodo

ac(rstico se consideran com(] Lln beren indÍcador de la

abLrndancia rel¿trva. pero nt: de la abLrndánc:a absolLltá.

hidroacústrcos en EcLradEr.

á di f i.cl-rItádes, err Ia rdentif icac.r.ón de ecotrá:os

egoecies y á la alta varianzá de Ias Estimaciones. dado

en áreas restringr.das yaQrupamrento de 1trs

frecLre¡tes cáfirb ios

cardirmenes

ql.{e ésta (rltima rnf(frmacrón debe ser complementada par

prtrpclrcLonádoE pordesemtrarqLles comercia 1 es'/

patrones dÉ pesca rned ián te

los dátns

las bi tácoras .

Análi.s¡s de la tendencra..

por

el

lcs

'/a

los

]os

Sr observarnos e1 comporta¡Tiento de Iá tendencia de Iág
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esoecleg e)ioLrEEtás en térmrnos de 1os añó= 1981-l?91. 5É

oLredE l'ndrcár oLre €r9tá ref le'1 a varLácl.oneE Én lá dtll.rndánc1a

de log recLrrsos nesoLreroE. oor etemEIÉ si tclmamos el

chLrhuÉco. Figlrra

egtac].onál notamos

¡l! .]{-). a pesÁr dp qlre esta pesci,i ee-

Un i¡crernento dlrránte lo.- años 1.986 a

1.988 cEn utna terrrjerrc¡a a 1a tla,á. a--i m.r.smo la E.árdtná

reoistra sLr válor más alto dPI

o.r.co más el evaclc en t3.[ 1985.

I':51:1 .or:ri) toneladas no tándose

1?e4 áI 1986 s1Endo sLr

elÉvándo sLr caFtLrra a

un degcengo en los

añÜ

desemharol.rr*E en leE años 1..99() v 1.991 --eotin 1a Figt-tra

LÁ n¡acarel¿ en cámt'ic: reoistra Lln de:;censo bren

marcado de 5?(1 . (l(:){l toneládaB en el de 1.{78? a 61.5(:,':l

toneladag en el dÉ 1.991 Fl"oLrra .-;f . F'r:r srr oarte 1aáñcJ

ptncháhlra no dEmL(estrá clarament€ Llna tendencra

)/ ]a pescs ptrece cl]mportarse dÉ Ltná mánerá

FroLrra No :f .

progreElva

Ltntfc-1rme"

I ll reaFcto, llac C¿ll (1983), !.ial¡ rr rtlsció! a Ia C.P.0.8, gue'¿rte ildicc tan pogular ro ea

a ¡r¡udo sclriblc a loa ca¡bios c0 la ab¡rdarcia rcal, espcciabc0t€ !¡ las pesq[arias pelá8icas dc

superficie, ü! la que la distrlbució¡ dc peoca, com la de los lccc¡ Do so! ¡lr¡torios. Cua¡do loa

rccúrels di'r¡!utc!, la¡ di¡¿¡¡io¡¿¡ de loo cardúre¡¿a p¡cdc! perla¡ecü i¡v¡riablc¡ , el álea de

di¡trlbució¡ dcl ¡ccu¡¡o p¡ede conlraerse, .icriras la abulda¡cia ¿! c¡ cc!tm pc¡¡a¡tce

¡ela!iva¡crlc coostartt'.
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CAPITULO III

SELECCION DEL BUOUE MODELO DE LA FLOTA SARDINERA

i.1- Generalr.dades.

Un proyectc de inversrón slemorÉ requ.r"erE, de Ltn

conotrimrento áproFiado del medi6 qlre se deEeá Éxplotár¡ EE

p(]r eI Io qLte Lrn armad(]r s]empre Éstá fil.rándG qlre es lc] qLre

Elrtrede con los dernás árrnádores involLrcrádGs en Ia pestra,

Un armador -qiempre va á

prc,porcr(]ne ma-vor rentábi I rdád

tá1 motrvo el Insenrero Ná',,4I

reqr.ler.t.r ltn blrqute qute lÉ

dLrrán te sLr eliplotación. por

debe adecLlár su producto a

Ias mejores cctndiciGnes de competenÉ]a.

Párá mot].vos de est€ trabajo debido Á les ll.rr,itáEionps

qt-le tienr el mj.smo. vámc}s a tornar Ltn buque modelB que sea el

más áctivo G sea tomando como el mejúr butqlte al qLre le cl-teste

menos la captlrra de la toneládá de pescad(].

CcJn estr: anÁlr--is trat¿rmc¡s de contr]L¡Ll.r.r á 1a E,leccl.ón

de lÁs cáracterist¡.cás Lrásrcas qLre debp rrLtn 1r e I blrql.re y

diseño prel ímrrrarsu explotac:ón pdra pclder detprminar urn



donde se reql.lierán de respLr€stas rápj"dás y

como Bean oc.srblÉs á Lrn diseño final.

ten cer cáná 
=

3-2. Criterios de selección "

A continuación describimos el procescl ftBdj.ante e1

se procede a determinár El bt.rqLre qLre nos servr.rá
modelo.

cura l.

C C'mCl

Primero dEterm.}námos lá cláse nás ecti,ve en base al
inditre de capturr"r anlrÁl t que representa la caDtLrra prornEdio

pará Lln bl.rqLre de Lrna determinada clase. por :arpe.

la clase máE act¡.va y en base a Llna ml.lestrá de

determrnámoÉ l.á embarcación qLle ha tenrdo .los

costos y á1 mrsmo ti-empo las mayores capturas.
está embárcación como bLrqlre modpIG.

3-3. Rendimiento de captura de la f lota..

Como ya se explicó anteriormente. eI total de la flota
Fesqlrera de peIáqiccrs peqlreñes se encuentra dLv.r.drdá en

clases. en báse al túneláje de registro neto.

De

bLrqLres.

men ore9
ton'añdo

CLASE

CLA§E

f:LASE

CL A5E

I

1I
II]
Ill

hás tá 35 . (:)

de f6. (:) Tt4

de 71.() TH

superiores

T[,] con 192 blrques

hasta 7(i. C) Tl'1 con 57 bLlquPg

hásta 1f:lS, C) f I'l con .16 buqLtes

a 1{]ó -Q Tfl con :if, bLrques

Of reci.endo rrn tc,tal dÉ lá flotá de:i18 efiiflarcacl.ones

seg[rn l-eoiEtros del INF'.



IUADRO COIPARAIII,IO DE CAPTURAS AiIUIIES POP CLASI

1IO{ELAI)AS IIEIRICAS'

Ar¡os i cLAsE I : ctAgt :l i ctAsE Ilt cLAsE lli ' TIIAL

: 
q8l 5(,:{:: 119'9t 3t1:04 87'09j 107Jllé :

ieSl :l¡7?t, 18980 l3Ál7g' ll1e58: ¡4ó810

I981 48.:3?(rt tü9?01 i i78i5? i ll0ló0 i

?::11:' 1610lIi 59rl!ll 1it(rill 1qe8:88

ic86 45177¡ ' :lÁ671i 15::l-f i 151t5¿ i Et01té :

19 B', !9i17 ltó186i t8"Ióói 156847i 753ó69 l

lcl€ 44el:lI ll33lc: 301t98: l:6?rl: 9t t!

t': :0338.': 818371 ?§it89' l9ie0{)l 691t08 I

:9ai :l ' 3?q5l | 47!01 | lq(llr I lá9ó1,

1?9r 43201 1ól?¡: i:119' 18880i !?5567 I

!iAECCADA Ei 8A-iE I lirroRiACIori CPTgXI0A 0Er I.il.F.

ef t9á
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Ar{os crAsE I I ctAst i tLAsE ¡t1r crAsE :f

l!8i "r?,: | :á,33

:9!: s.78: I.¿Á: ::.9: :

{,t1: 1¡,??l ?c.8':

t.0?i 10.87 i 11,36i ¡1,?5;

15.9 :3.¡2 !g

i98ó
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:. ¡r I 14.03 |
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1e9 0 i.t: -:.?t' ' 6.8 | !.:!

:991 §.74 I ¡,:
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..\

¡



La estrrnacrón clp ]a clase mAs áct.rva la

real]':ár basánd(]nc.s En e1 "iñdiEe Éromed.!.c, de

E1n Lta I eE ptr r bLiq ue Y

ca .l cl.t l a rEmog

iarpe. trará cadá c 1a5e:

pa1ábrag.

de captLrrá

totales de

oara cadá c l "rse el '/alclr

tablas:

Íab1a TNE,

htg

de caBtlrras anlrÁ¡es por clás€?.

T"itrlá

Para crtár nn elemFlo: el

c1áEe I I i del año 1986 fue

indice de rapturra

de f,S. ?5 tonel acráq

76

vamos a

caPtLrraE

en otras

p romed i o

de :arpeEconsid€rando el n Llmero

l-a .rnf crmeción necÉlsal.r-a se presenta En fcrma de

POr blrqLle.

la c I ase.

6

7 de pPrmr"sos d€ ¡árpe oor c¡age.

Les valores encontrados de indrcEE dE cátrtLrras EE,

tr,re5entán en Ia lablá Ng I

para I a

1o que

prornÉd iosr"qnj.f j.cá qLrÉ Lrn bl-rql.re de

Eor ¡árpe en eI año 198ó.

le calE€? f II cáFltLrró en

,i5 ,95 tc,ne l adas.

Como p(]demBs

posee los ind r ces

s.1,do 1á tender¡cra

obger/ar en e¡

de capturras rnás

en los úr 1 t imos

táb I a NS E] lá cla5e IIl

adernás esá hae I evados .

aíios,

En canclllsién. Ia clase III es 1a más áctlva á párt1r



dEI áñc, 19gS h":stá la .lctlrall.dád.

3.4. Selección del buque modelo.

Fara seleccionar e1 hLralre más-

Lrná ml.rÉstra de barccjs de Ia flota

I I I . cLr'/oE vá I ores de dÉsembárqLle

rentátlle. Ee establecE

-qárd].nerá. de la clás(:

',,, dias de pesca son

es de lasLrmlnfstrados ner el INP. Lá mlrestra escoo:'dá.

está cleÉe l,á más actrva seofrn 9eclase III. por Eer

det€grn'.inB rn lá LÁb1á

F-n la

t']E B

tábla Nq 9. se dan los valoreE

pesca Frárá los años 1989. 19911

1(). se dan los datos de Ias

dÉ d eEem bá rq Lre

'f 7991. En 1 a

caract-erigt¡cag

v draE de

taf,la tlq

técr¡.r.cas rJe c¿id.-r ur,crr cle lás embarcacronF:s, En ldE túfilaE

1t ,' Nq 1i:. Ee establecen los coEtos totales de

üpEráclcn€?5.

y los costoE

tat¡l as Ng 1I

Brr l os clLre

vár.iables

'/ Ne 14.

É$tÁn ]nclLrrdc,s 1os cc'stos f i jc,g

pará Io€ .¡ños l?9O y I9?L, En láe

por

los

determlnan I o-- ingresos

tÉneláda de cáp tlrr'Á parádPserntlarqLre

éñGq 1c9r:) '/

ÉIl l.l

comtrarác.r.ón.

estáblece el

y los costos p(fr

1991 ,

tablá No 13 se presentá LrrrÁ tabla de

con 1trs cál cLrlos reál tiados. en dónde 6e

indice de costo c,c'r tt]nÉlada de cáptLrra pará

Ic,s aiios 1?g¡-t ,. Lq?I.
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De áct]Érdo a .láE oBeracrEnes reáI1:adas '1 á 1as

cofiDarec.r.ones efectLradas sp establpce oLre p¡ barco más

rentable es el cor resDond.t-en te aI nurneral f, de Ia tábla

Ng 1(1 .
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CAPITULO IV

ESTUDIO DE LA MECANIZACION DEL B/P SARDINERO

4.1.- Generalidades

AI hablar de mecáni"aÁción '¡ aLttomatizac]-ón en toda

indlrstr].a nos condltce a pensár qLre estámcs sl.rstitLl./endc, al

hombre p()r Lrná máqurnar ). en realrdád És ási. pero e1

cnnEtánte dt?sarrol lo y la lntención de pr(]dLrcir más. en

tiempos rnás redl-r(:idclg hace qLre Ia industrra se dedrqLrÉ a

di.señclli cada ve: má9 sc.ftÉtiEádoÉ.

La indurEtria FESqLlerá no está al mar-oen deI desarrol lo

por 1o qLre tiendÉ á innovar. desarrol lar técnicáE y EqLri.pos

pRra IoÉ procEScE de pesca. Eonociéndoge a e=te d€sarroI Io

como 1á mecani:ación en lss procesos de pe5ca. esto

indlrdablernente iñcrde de manéra poritivá en Ia prodLlctividad

de trábalc, de 1os peBcadores.

Ur'o de los factores qLre beneficra 1a prodnctrvidad en 1a

ir,dustriá de la pescá es sin dLrda 1á mecáni=ecrón. Con Ie

mecaniracj-ón asegltramoE Ia utili.zación de 1a manó de obra en

mPnor cántidad. Ee disnrinLrye lá dl.rreción dp lÁs operác¡.Gnes
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pesqLrerás, adernás de redLlcrr los áctrrdentes de trabáJo.

En Ia actLrá11dad se háce caEl rmpcjslble rpá1j-rár

rnétodos de pesEa sin Bpl ].car mecanismos y maqt.r.r.narla€

ádecl.radás pará cadá método. por lc qLte 1á mecenr=ación es

de vitál importanciá en Ia indlrstrial i:ácrón de Iá pescá,

Si bien es c}erto qLre 1á emt¡árcac¡cneE que operan en

nnestro oais tienen ciertoÉ mecanism(]s .¡.nstáladcs á b6rdo.

estos prodLlcen a slr vet Lln crerto rendlmLentc) en la

emtlarcaci.én -'l petp pl.rede ser r¡edrda con el grado de

mecanr.:áclón de Ia misma.

4.?.- Paráñetros a ser considerados pera la mecanización

de los procesos de pesca-

Pará llevár a cabo cl-lalqlrier in5tálación de sistemes

debemf]s tener pn clrentá los oarámetros párá dichá

rnstá1ácrón. En nLreEtro ceso drchos parAmetros sén los

sj.gLrientEs:

Carácteristi.cas de 1á embarcatrión:

Trpo de embarcación

l"la ter r, a I de cÉnstrt.lcc].ón



AB

E..lora

FLrntaI

l--a 1ádc

r.F..t'l

rE.rr

[]a r-,a c.r d *cJ cle hc,cjeoáE

Dotac.r"ón

FotÉ¡cl á dL.l mtrtcjr

Car.rtrtÉristr-ca5 del. arte de pes..á:

Trpo de arte de peEtra

Lltmenslones oÉnt:ra I eg

F'eso tctál de 1a red aparE.i.rda

ñes].stencr.á hr"drodinám].cB de lá rpd

Faso de m.1lIÁ (rnm. )

Númerú de hi los

Drámetro de hiIc,s(mm, I

trc,e f icr.er'te de er'tr.rl1e

Prornedro de caBtLtra por díá f ton.."dia ]

Ccmpor tam.I en to del cardLrmen:

Oensidád del cÁrdLrmen

FróEiedadeg f .r s ¡. cag-mecán i ca s

F ro f Lrnd r. dad deI cardLrmen
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Velocrdad del cárdLrrren

¡lecesrdades de? rrBÉracrén l

Ciclo de operáclones en

t,t Colocada de la red

t3 Caláda d{? lá red

t.l Procego dE cap tLl rá

t4 Est1bádá cle 1a red

t5

Ca r q.a

f á€¡n as clE EEsca:

en oosrción cIÉ I 
"1n 

ce

Repáráción

- desEargá:

Traslado de carga Én cl(biert-á

Descarqa de lá captLrra al mrtel le

Carga de productos y ebaste:rmientos

t'1

T

+

Agtrectos técnictr.s y tr.-cnc,1óq r. coE :

FártlrLrlarid.rd€,s €?n lá cc]nsi-rLrcc"r.ón¡

Materiál de constrlrcEién

Fácrlrdad de manero y control

Faci l idad de rnantenrrnientE )r reparación

'iegt.rridád en lÁs estructLlras de s(]porte y arma:én

Elemento es tructltra 1 :

Elementos e J ecLr t r. vos dE trabájo

Elementos de áccionámlen to
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E I ernÉn tos d€ tranErnisrón

Elementos de mándo Y contral

E l Prnen tos de man ten r.mren to

F(éq i men de trat)á jo:

Tracclón a diferentes ve I ocidádes

De Lrna o varias ooerac].ones

Trabajo constante o pÉriód ] co

Grado de mecani:ac].ón:

E1 qracio

CLI áN

de ri¡Écanrzácrón en Lrn barcff pesqlrero

mecanif,ada están sl.rs actividades a1sr-gnlficá

desar ro l l ar lás trBerácr"ones de pescá.

Fara paises rndLrstriá1¡.zados este indj.ce es mayor qt.(e

El de los paiseE en via de deEarrallG.

EI indrc€ del grádo de mecenr:ación de Lln blrql.re

pesqLrerc, eEta determr.nado por Ia srgLriente fórmula:

Gmec Ci lHrnec/Ht1C)()

dónde 3

Gmec - - Grado de metran.r.:aci ón

Ci.-$ d€ operacioneE mecanlzddas ,/ * de ooÉraclones
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f-1. - Coefrciente de mecánizecrón

Hmec.-nllrnertr de oergonas ooErando laE mAoLrinás

H.-n(lmero de personeE ocLtpada5 en 1a operáción

4.3.- Influenrie de la mecanización en un B/P Sardinero.

Una ernbárcáción es estable si estÁ retorna a Eu

Dosrción de eqr-rilibrio desplráB de hater sido sometlda á Lln

momento escorante.

Esto!; mofien tc,s pLreden ser cáLlsados por ! v.r.entoE.

en clrbrerta. etc ¡ €ls

dinámicos.

mo!'iff1ent(]s de pÉSos. agLre

j i. versos f áctclres estáticos o

L¡rTa estab-i l idad adecllada es Lrn(] de Ios más imtrortantes

o1ás.

deci r

fáctores q LlÉ

embBrcáclones

centritrrrye¡ a 1a

pesqLt€rá9. Ltn a

seqLrridad del bLrqLtÉ. En 1ás

6peración i. nadecurada pured e

dÉI bLrqLle cl prodLrc].r Lrn gran

drásticamente 1á estabi I idad

e I evar

momPn to

eI centro de gravedad

esc(]rante qLre redLl ce

de I m.r. smo .

En las feenáE de pescá con red d€ cerco debido e le

rneEáni.rerión qLle se a logrado. Ee producen d6E momento€

crí ticos.



E l pr i rnero

recoge 1a I aretá

cLrándo sE recooe

ge prodLrce clrAndo

para cerrár 1a red

1á red Lrti l, 1rÁndo

esti bada en cubierta.

oecan j.zación inf I Lrye

estóE son dos elemplos de como la

en la eEtabilidad de 1a embertratrión.

Es impBrtantE tarnbiÉn nránifestár lá inc}denciá de la

mecáni:acién en el áspecto econór¡ico. es obvio qLre el costo

de lor; eqLrrpcrs al r.nicrar slr vida de trabÁjC} !a á

si-gnif icar Lrn costo pero e6tos gastos deberán ser

cornFárádos con lcE gast(]g de operación. por eJemplc sr. Lrn

mecanismo sp ].nstala párá reernpla¡ar le fuer;a de die:

hombres ',/ a no será necÉsario llevar tanto personál a bordo

y esto logicarnEnte vá a incrdir orándemente en los costos

de otrprácl,ón del tlLlqt-re. cLrandc. ge tnstala utn mecánismo hay

qLre tomar en crrentá loE qástoE cc)mo son: costo d€ eqt.ripB.

costo de operac],ón y menten]'mlent{].

e1 wrnche de f r¡. c ción

y eI BeqLrndB se prodlrce

el power b l ocl,: párá ser

4.1'.1.- I n f luencia

recogidá de la red

embarcación.

de la recogida de la

sotlre lá estabi I idad

j areta y de la

de la

DLrrante el f rLrncr.do deI fcndG de Ia red rnedi.antp lá

jareta y drrrante Iá recogida de la red

de j.nclinaci6n. cLryc válür depende de le

F,, e Fr(]dLlce Lln oar

cargá Éxtericr.
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(lr? t,-i (lrsFns¡ción c,el urincher rle Ias Poleas y dernáÉ

f oc tc¡r e.'g .

[-.i n algrrrrrrs cas(fs la jnclináción del cerqtterrj alcan=a

.¡¡ I ort-,r; qrándes y ptreden Eer I a cat.tsa de averlaÉ o

vol c;i¡rr c.ntos " por lr¡ rllre es importante planificar la

r, l Ellr,siclórr de l(rs mecanismos de pesce.

A
PE

{ P

lPt

Av

R

o

ln Y

F ¡i

l;i ¡in I ea

Zp :' Yp

l¿r f i.r_'trrr-a llf.l

di t-er:cir:n¡ I

(lE I (,:i É¡ , a:--E

FlO. I{r 2,¡l Diogrono d¡ lu¡r¡a¡ lllltct ¡rá

?4, la f er:a e¡rtericJr P act(ra sobre

err e I pnn to A.

(-r-rr-(lenáclo5.

gi ttrada a la distancia

r I4F_:=I r r-E:----:- !=-T-¡l=-,



) La fuer:a eliterr"or P =e descomoEne en l.: horifontal

P? v la vertical PL. F'ar lá acc:rón cle la fl-rer:á P1 1á
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slrmerqe d€spIá:ándo utn voltrrnen de ágLla

este ¡ncremento de vollrmen sl-rroe la flterza

qLre está orientada hac.r.a arrl'bá y t.r.ene El

de gÍro

t.r.er,de a

R qlre se

embarcácÍón se

de

é{Eoci. ado a

boyante¡ F

F.1

Las f Lr€r:a= Pl v F, no e--tán Bl' tlradás en Id mi.sma

',,erticaI p(]r eEo L.stas fLrerra€ formán EI momEnto

lll . For accién de la fLrer:a P2. 1a ernb¿¡rcac¡én

mciverse hacta el cercc-, r_PaccrÓn

opt:ne al

a c trrando

n2,.

rnov i rn ien tú 
"

ncl se en cLlen tran

en LtTrá firt:;fira l inea f c,rmárdosE Lrn .nonrentc cle o.}rc'

El oar de inclinacién totál será!

Ft t4l'H2

En log bárctrs Fegqlleros Bara determinár el valor de l'l está

FroElres tá la fórmll l a !

H FtIYp"2 (zP t 1"")^ t / 2+

originándose Lrná

arn has f rrerias

€l.endo T e1 caladc, im)



El ánoLllo má:írmo de inclln&c¡ón en crádcs EE-!

37.3ü(P/DrGH)rIYp^2 + Zp
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f ) ^?)^ L /?

+ (zP f ) ^?7^L /"

Lle e I bLrque se escore

estábi I ided estáti cá

(D*EZ)haiorralado

a

0

E r. endo :

F ádm

F : La caroa acturante

D I Desplárámrento del blrqne

Gl'l: Al tura metacéntritrá

De la ultrmá fórrnl-rIá se pLtpde obtener Iá car-oa

admisible Pádm ccn la curáI eI ánaLrlo de r.nclinaciún del

barco no va a sobr€pasar Ltn válor determrnado:

( D r Gr,r t e't / 57.3 l t Yp^?

EI momen to

hastá Lrn AnqLr 1o

prodLrcto de olte

a I momen t6 qLle

esc(fránt-e l'l orodlt ce o

e I cuta I 1oo ra la

e1 n¡r.rmen tc, ¿iclri rarrt-e

=e

trrtrdLltre 1ea ESCora.

En e] cápitl.rl(] VI I se desarrel la una áplicación dE

estos; cálcL(I(]E

4.f,.?.- Influencia de la mecani2ación sBbre el aspecto

económr co .



96

EL qrada de mEcanrrecién de Lrn buolre conlIevá Lrn

hpneficrc, económico Éobre 1a actividád oLrE desarro.lla. Las

ácttvrdádes de recoger la red. cerrár Ia red en el fondo

r' pasar 1a captlrra á1 bLrqLle. en Ia áctlralrdád se reali:an

con a)'Lldá de macán1sírog como! e1 powerblocll . s1 yrrnche dE

fricc.lón. é1 atlsorven te.

A I áLtfien t-ar

pegqLlEro eEtár¡(.)s

o¿1ra rea I 1rár s|.tg

el qrado dE firecánr:ücl-óñ de Lrn bllqlre

mel Grándo 1a efrciencra

fáenas de pesca. De hecho

ofrece mlrchéÉ vental¿¡s tales conro:

- Máyor raplde: en las faenag de pesca 10 Ellal

1a efibarcaci.ón reali.ce Lrná mayor cantidad de

l ce ran fialoree- capturas.

trorrcJt trronas cJe tr.f haJc' rJe los tr-rFLllantes.

Corno es C]bvió estos áspectoE

qlre este t i. ene

1á mecán r, ¿ációñ

F.EdLrce Ia rrt:" 1t;aci.ón de flrer:a hllflran.:. 1C] c]Lle d¡EmrnLr'/e

los cogtc¡s de operácrón del burqlre.

perm i te eLrE

:ar0eÉ.

generan Llná mayor

qag3toB operacrBna.l es

Ferrnrte alrmentar É1 tarnáño de Ia recl con 1o cl.raI Ee

*e redLltren lc,g accldentes lat.Jra.teg y se me_roran Iás

cántl.dád de inqresc.= a1 diqmin|-t.¡.r' lc]s
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y aLlmentar 1á F,rodl.tct j.vrdad. .Inf lLL!r'endtr f a\./orábtlEmeñte en

la econom.ía de lá emtlárcácrón.

4.4.- SeLección de los rnecan.ismos hidraúl i.cos sobre

cLlbr,erta.

La FesEa csrr red de cerco. pregeñta Lrna mayGr

coñplej idad qLle la pesca ccn red de arrastre. debido e lÁs

diferentes manrclhr¿rE )/ c,perac.r.snes que *qE rEÁIi.-án. Lt]s

fiecán]'smos á bBrdo de Lrñ barco cerqLlÉro deben ctorqar

seollri.dad y eficiÉncf,a er¡ todas las faBes de operacrón.

Fára seleccionar y c1ásificar 1os mecenrEmog eñ Lrn

trar co cerelterg es lrrportánt€ conocer e.[ crclo qLle se cltrrFle

en 1ás rnaniobras de cerco:

Ti rada cJÉ I a Bánqá

T1 rada dÉ? red ( I ar' ce )

Estibádá de la pe=ca ( cardur¡ren )

Estlbáda de la red islguiente Iance)

Rec(]g1da dE lá pánga

F'ár'Á cádá fáse -=É ha disefíado y fábricado Lrn trtro de

flre CÁn -I E3mCl .
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Los prrncrpales mecanrsmos hÍdralll rcos. sobre

cLlb j.ertá. ql.re Ee Lrt11i zán en I as mániot,ras de pesca con

cerco gon:

Wi.nc he de f ri cci.én

PEIea de f Lter:á ( póhrerblocli ó macaco)

Eombá de ábsorción

Wi.n che de añc I á

fri pl ex ( Fetrel )

LoE sisternas hidraúrl rcos se han ido expandiendo cada

vez más. hástá ocupar Llna poEicién preponderante en mt-tchBs

sigternas de tránsmisién de potencia. Esto €rs .una
conseclrenciá del hBcho reterente a qLre la condl-tccj.ón

hidraritlrca tiene mLrcheg ventajas sobre otro6 sistemas.

diches ventejas són:

Diseño más sj.mple : Ferrnite reempla=ar complr.cada=

rrn iones mécenrcaE,

F1e:rrb ilid<d ! Los componentes hr.draúrI icos pLreden Éer

locál.i:ado5 corr mayos f 1e¡ribilidad. LaE cañÉrias y lás

en lLrger de elementos virtLlálmente mecántcos.mangLlerág r

c?l .]'mrnan ] a ]ocál .r:ac¡.ón deI trrobIema.

Slravldad : Los sisternas hidraul]'cos son sLtaves y
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silenciosos ál f Lrnc¡-onár. La viLlración se mentiene a1

lT,.r. fl 1 lTrO .

Eont!-ol ; La á1ta ef iciencl"a con mí n.l ma FÉrdÍda de

transmrslón de ptrten c i africcién. mantiene el Eosto de una

áI rn in irno.

Pr(]tEccrón por sobrecerqás : Vátvl-lIas áLltomátrcss

resoLlardan el

sobrecarqa.

sisteíia en trontra de daños caLrsados por

VeLÉci-dad ¡ 5r¡ F,Lled E orlt en L.r deLrn qran ránoo

Llna válvLrlÁ.velocidad sóló cr'¡n Is interposicién de

Confiabilidad : El sistema hidráÉt1r,co es Eegtrro y

confiable en Ias operaciones.

Cc'mo resllltadc de tedÁs estÉ{s ventajas. el Llso de

slstemaE hidra((I}cos en los mecanismos d€ clrbierta se ha

oeneral i=ado En los burqlre= pesqLrer(]s.

4.4-1.- l¡¡inche de fricción.

El mecánismo principal d|.r rán te

cercc]! es el winche de cercG ccn áyLrda

la pegcá con rPd de

deI cLlaI se recogP
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Ia lareta, se recooe Ia red ',' otraE rnaniobras. Fara eI

cál cl.lLo './ dr.seño de lo-- |.¡1ncheE. Es

1() 1

6?)Írger]cras qLre 5e planteán & El Ios.

r. mtrer tán te s¿t¡er I as

per PJemoIo determinar

Ia -¡areta. 1a velocrdad de recogida de Iá

1.rs cargas estátrcas '/ dLnárn].cás qLre actúrán. la vE?ltr,Cidad

de recogida de

red.

Por datos elrper].men ta I eB.

recog j"dá de 1a I aret.l es de I

frnal eE cle {1 .15 m./zeq. (segdrn

la velocid"rd rnicral de

,5 m./sPg. / la veIBCidÁd

fol leto lll.nl,;o-'Lár,oarans ) .

DLrrantE e1 cAlcr-r1o de 1áE cÁrgas en 1os wrnches

.erqLreros h"1y que considÉrar Iás carqás aI prfncip].(j ,¡ aI

f i"nal de 1a reccgidá rle la Jeretá. En e1 prl.mer caso 1á

cárgá deFende dE? 1á res1=tencrá hidradfnámrqa dÉI paño de:

red '/ del coefrciente de fricción de Ia jareta EobrE log

án.r1lc}E. E-- e./ident[j ql.re la cargÁ e,íamrnsda es '¡.euál á Iá

tensfón de I ¿ j "areta. Tor¡ando en consideráción I es

inveÉtigacionÉs reá11;ad,is y ÉLrp(]niendo qure .la rptroq1da de

Iá .Jareta se lleva d (:ábo por dos e]itrenos tEnemos:

T 1AO I (d/a) I (LrH / 2,n"3) I v2t e"(fla)

doncle ¡

T

d

tensr.ón de 1a j areta. l,r q .

d i áme trcr rnedio del hiio.



á

L

H

f

1C)?

oa€o de rnal Iá rnedro.

Iongitr-rd de la red de certrB. nr.

áItura dP la rÉd de cerco. rrl.

velocidad dp recoqida de la :aretá. m./Eeg,

coeflciente dp fricción de 1á Jaretá sobre el

anrllo. Er¡ el caso de la jareta de acero T los

anilloE de ácero o de hierro meleable. f = (:).15¡

si la jaretá esta hecha de cabo veqetal. f = (:).:if,

ánqlrlo Bntre el medio de lá jareta y el anillo

para El cual se determrná la tens]ón T. E1 valer

rnÁximo de 1á tensién T. tendra lcrgar pará e1

á. L. H.

podÉmG9

obtener

f É,rmlt I a

'1

e)r trefl.cr de 1a .] áreta dañde

ConotrIEndú 1oÉ !'á1ores de 1as ñagnrtLrdes d.

de rPcogida V.t' lt '/

calcurlar

además dt3 estr 1a velocrdad

la tensión T. Fsdiéndose lLreoo facilmente

la potencia del hrinEhe de cerco. med].ánte la

siaLli en te:

Nr¡ =( T * v I / ( 75 t n}{ ).

doncle!

v = vplc,cidad de recEo]cr¿ en l.n / e7

r:r . 7{:)rend rrn.ien to deI wlnchE

l'l¡¡ pstencia del wr.nche IllP].
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Segúrn estlrdios realr!ádoE. lá tensr.ón de Ia Járeta se

]ncrementá dlrrantE el procÉsc de la trácrion dE Iá járeta.

Fara determinar este valor máxirno sE Lrtil].ze Ia fórmllla qLre

f Lre propLlesta por Andreev:

Trna x . 6p+Gr+Gá.

dcrnde:

Lip

Gr

Ga

peso de le mj.tád inferior de lá red.

peso de Ia relrngá inferlor. cabos y cables

aLlxi 1ieres.

peso de ltrs anrllos y plor¡oB,

área del veláje del bárco cl-rándo el viento e5tá

d].rigrdo perpendrc|.rlármente a 1a bordá. ma,

vÉlocidád del viento. Ít./sea.

En algLrnos casoE eB posr.ble que 1á res].stÉncta

hidrodrnÁmica de 1a r-ed de cÉrco sEta máyor que 1a

reslstEncia crel cÁsco deI bárco cerqLrero. C(]n Esta

consrderáción el barco se aprolf imá a lá red y no la red al

bárco. Asumaendo esto la tensr.én de la JarEta pl-rede Eer

calcrrlada por Ia rrguiente férrnula:

T O.Oó r 51 ü Vv 2 + 30 ü 52 t Vb 2.

donde:

51
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áreá de Ia sLloerf .¡"cie lateral de la oarte

de1 tlárco. rr? .s;Llmerc.ld.1

!'e ¡. acid-1d!,b movlmiento del bárco qlre es rgual

dE lá tráccrén de la láreta.a 1á vel ocrdad

Í1./sea.

En los barccis cerqLreros log wlncheE sirven párá

recoger 1ás járetasr para levantar lás diferentes partes

de Ia red de cerco a le clrbierta. para e)ítraer eI pescádo

y párá difereñtes operáciones de carga.

4-4.?-- l'lecanización de la extracción del pescado de 1a

red de cerco.

Fárá pasar la caFtLrra a la bodega Ee Lltili:ába LlnÁ red

conoclda com(] chineLli. 11t]. eLrE nB FE nadá má8.

f jjerja Á Lln arco met"llrco de I.5 m a 1.8 m de

ql.lÉ Llná red

diámetro, El

arco sP introdLrce en la rÉd v lurego con le ¡'7nda del w1rrchE

la bodeoa.se rntrodurcE la cáptL! re en

LÉ prodlrctividad qLre se lograt¡á con el chinqLrillo era

de aprox imádamen l-,e de 1 5 ton . á ?(:r ton . por hora .

En lá áctLrálidad pára reall:¿r 1a nr.LEma mánlotlra de

recog:.da de 1e peEcá sÉ LltrIi:an lás bombas de absortrtón



1C)5

o ábsorventes. Estas bon,bas se slrmeroen en el áoLra donde

está la manchá o cárdl-rmen

1a pesca hacia IáE bodegás,

Lrn secádor que Éepára lá

pescádo se dirr.gÉ hacia 1a

atrápádG y bombean ra pr. dár'en +-e

tror meditr de Lrná mÁnoLrErÁ hasta

mEfclá de aqlra - Eescádo. E1

bGdegas mlentrag ql-re eI aolla se

1a eqha pc'r I a t,úrda a -[ mar.

En la tabla Ng 1ó oodernos cornparar: Iá trrodLrctlbrded.

cáracteristicas rje varios madeloÉ de absorventes-

el rabe¡aI. la Btrterrc:.á. la rg./clILrclmr,e-- ,,' otras

Asi mrsmc, la tabla l.lg L7 presentá 1ás drnrpnsrones

prr-nr: j-pá1es )' gescl de l€s drstJ"ntos ñodelos de ebsor\,'pnte5.

Para (]btener Ia pc.rtenc: a de accic,nan¡rerrto d€, Iá bc'nrbd

de absorcrón se Lrtr. 11:á 1á EieLlrente fórmLrlÁ:

N 3.3 lOlHt 6/ ( 102.2 r n )

t.lc,ncle:

pot-en c i á en fbr.

ProdLrct]l.vr.dad de

N

o de 1a

Pl vo I Lrmen dt: lá aqu¿i

bomba. es decl r .

trescado qLrÉ 5e

rnf ./ seg .bombea pcr Lrn idád

Eresrón hidráil I L trá

de trempo en

i cabe:a 1 ) en m

trafiÁJo

me;clá

fl

peEtr especj. l'1co dp l3 nre:c1a aeLrá trPscádo en
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l(¡,/rn:1 . (:()n trr¡

r e,¡ rrli ¡ri el ¡ [ o rlt=

','a I or a¡rro;: I rn.rt cr crP fl:ir.,

la i¡r¡rr¡hr.¡ .11i r c,': j n' á r lár,tjr ¡ t e

I tl / ¡tt''. -

¡t.71-t

c

HPT I

,l

(9

L

E

Flo. t{r eO Eombo d¡ ob¡oroldn

4-4.3-- Polea de fuerza ( powerbtock ó macaco).

E I frr)yrerblclcl: es tlrl rnecanismo rtti I i:ado en la

c¡¡1¡-r ' r ' tlrt tl:-- .¡rr:rrci¡ c()t) r etl de, t:erco.

f lÁt.lrr-alrnr:,rrt+¡. cornt¡ trl«los los si sLem.rg (,e tr.ansmiBión

rle.. f,otllrr:i¿r. t¡rr¡rllil-.r¡ t-, I si ste¡r.¡ el si:--.tenla hldraltli co para

¡:r:r.rr,r t:l0cl.. f)rr-,§{rnta cl r-.r'tas des'zerrt.rj as. las cl.t.ales L"s t-.1r'l

{:n l¿rs f iar tr?l: rJ¡: ¡irr-.cisi t'rrr e:r¡rrrestas a cllnlas Focor;

D
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i,.l,'()t,-il)l{.', ) ,:, I rl,i1,:,r'.1 ¡.i :rl(:i,15: t'

frr¡rrrl r-rr 1¡rri r,r¡ t () ("rr r f)rr t r ¡ clt. I rr(,lrr¡. l;'

,,tlt.ir'tlad. {)l tr(.rl r-'r" i r¡rlo d(]l i\(:t:,i tE ./ ()l I c}.i

i{tl}'Pr 5.r-rs .

6

r:I ne(,egari o

cor rl)gi crf'). I a

rPd.i.o!3 ¿¡rnb i Pn tf?s

el tanc¡rre l. a tra./+1s del

bt¡r¡ba hi t'lr-altl.i ca .1 . F-I eie 6.

L-.irr¡ir,c.rrrrrrLr ¡ior ¡¡ria I r:¿ir L, I cE(llrema rlel sistEflra

I I i r I r- .r ri I i c ( ) (JÉl pc)r.rr:rl-rlr:cl cr)m(] L,st-¿1 rr?prr]s{?ntá(ro L:n la

[: i or.rr a l.lq 77

t?

IC

I t? ro I
t5

t5

r4

I I

I 3 I

FIO flT 27 SISTEMA HIDRAULICO POWERBLOCX

t I ¿, t: r? i t Fr f)a¡= á . clrr :;(l L'

cr) .irrcto (r{-, Etr.r:ión '.1 . ,: la



I 1()

con la á)/Lrdá de

conectado: áI motor or(]pl-rlsBr directamErrte For medrc, de Lrn

P."f -O.. c, está conectado con Llr, motor eléctricó 4. ql{e hacE

rctar I a bomttra de enorar,a J e.

Desde 1á cámara de descáraa de

lleoa al distriblrrder 1(). a través del

lá bombá. el ácr¡itÉ

trC¡nclLr c to de presrón

Lrn acoplám1eñto Ltntversal 5. est-á

recreso 1:. y del

motor hi d raúr I i. co

16. dl tanqlre I

hi. d rair l ico. el

distri.bLridor 1(:) .

B. La vá1.,/Lr l; ?. y el mánómetrc

Iinea antes del distribLr]'dor. A

17. están pltstos en al

tráves del condlrcto de

el acEite regresá. de1

t'tg

11. a 1Á tLrbFr¡á 14.

Lás E¡érdidas dE aceite del motor hidraúlrcG '/ de 1á

válvlllá reoreEarr á la mf,sn'a l:.nÉia. á trár'e5 deI trc,ndLrtrto

de drenate de Ácerte 1*r.

El acer te F¿rEá desdÉ lá linÉa 14. a tráves del filtro

. Fará Ia i.nversión dpl movimiento del rnotor

condLrEto de acei.te 11 se vl.lelve condrtcto de

regresD )/ el. ctr¡-rducto 1f , l inEá de prÉsion .

Para el cá1trLrIo de Ia poleá de fLrer¡á Fig

debemos rpalr:ár algl.rnas considprac.r.oneÉ previas!

Lás poI eas

pILrma del

de f Lrer:a están sLlgpendidas al e)rtremt] de 1a

bLrqLre. a Lrna e I tlrrá qLte pllede sEr !
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[,u',1 tr,'\rr:().j f){-]q(tlríios I :'. l.a) n- (lt2 7.t.r a lti,ll tn

o
oo

f:i¡r'á tjnqrrEs (lrandL¡É t-:). 4r:t.t:, m. de 15.{., a i(1 .(:, rn

(¡

ato

580
600

Fl0. ,{lee H¡hdor 3u.p.n¿¡do o por.rbloo¡ lliPo c.r'odol

o
o
o¡

oFt-
e

o
N
G¡

o
o
ra

li I L)¡¡er'ár

ilr tera cci ón

la lrol e.l

entre eI

de f trer:a se prodLtcE Llrlá

tlu(llre y la red, para este

ar¡.1r1j=i:3 r:orrsi(,r:r.1rrrc.s clLre la recl está inflró.zi I y el

t¡ar r:r-¡ s- r: ":\llr-n)rirna Jlácia la r-ec! colr la velocitJ

r t.t clr-l i rl¡r.

1., ',/e lr.¡t irl¿,tl rlt, rfrrrroirl,r rl¡' l¿r r¡,tt Lrti lt'r¡16 ., .¡¡ -i,lf,t,ir'.tA

.,'¡r i,¡ {.rrtre ,t.1ll! '.' ',.',1'r rn,'.;.

- [';rl-¡r l)¿rrcr]s dr: ::l).(l r L.l 4{-l .(-l r. rle ll-1 ,(-l á 15.(l ni.



re(]o(] r crá

clE traccLón q Lre Ia ocrlea.

de dos cargaÉ exterrores: estática y

112

de la red. 1a fuer:a

está bajo ]a áccién

dinámica.

DLrránte eI proceEo de

actha sclbrr

T T1 +T2

donde !

I1

T?

T

d./a:

trárgá

carge

f tter ¡a

estátr. cá [ l,lq ]

d in árni cá [ l::q I

de tracción [],ql

La carga estáticá está inflLlencrada por lás

fLreriás: resistencra hÍdrBdinámr.ca de la red (Fi )

de lÁ red de Ie parte qlte esta en el aire (Q).

R 2-9Or(d/a)lL*H*V^2

siqLlrentes

), del peso

R : re-.rstencra hldrsdinámica de la red c.gl

donde !

a

1trnq f, tLrd de red Im]

ál tl.rrá dÉ 1a red [.n]

velocidad de rEcogida

relación cLry o válor es

dE 1a red Irn./s]

de (-l. r-ri

d(]ncl e !

qrs
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o: peEo de 1a parte de lá
q: peso por metrtr de moña

profned r o es de 16.t)

red en el. aire f lr.g l
de red en el árre cuyo valtrr
Nt.a / m

H

?TH
ho+h1

donde:
h(-) !

hl:
es la altlrra
e I tl.lrá de 1a

dE I "1 po I eá desde
trLrbrerta desde la

Ia crrbrert¿ [m.j

f I otacrón Im-]

Er, 1a operacrón
d].strngLren do5 puntos

de lá polea a1 recoger Ia red se

rmportantes:

Ia

EI

inl'cro de lá operacrón. 1a púlea tlene
resistencl.a hrdrodlnámica de Ia red y

párte de Ia red en el a1re. A este le

gunto A.

qLle ven cer
El peso de

I I emaremos

Posteriormpnte com].en¡e á inf lLrir el peso de ]a

captLlrá áde.nás de 1a resistencia hJ"drodinámíca de la

red ./ pl peso de la perte dÉ la red en el arre, A este

Ie Ilárnáremos el pL(nto E.

En el pLrntc' A la carga estátlcá es

TI t R''2 + A^2)^ L /2

En el plrnto E la carqa eEtátrca es:



f1 f(R/4)'? +

E! c[reficier¡tE por pérdida de peso de

entre (:)'lJl

114

la captlrra en

Y ().I{J

dt:lnde:

eI aoLrá. cLr!'o vá1or vária

le cáptLrrá en elF': peso de a I re f[:gl

Fara los pLrntos A '¡ E ia carga dinámica es:

f2 t(4 r R) /a)^L/?= 3 r er R r

d(;]nd€:

s de 1á emhár[ácrún.

v 1-).!75 radiánes-

Para el cálcLrlo de 1á poteñcra se ttrma eI rnáyor válor

de tracciór¡ prodnctda, La potencia será ioual a!

F' (T r V)/(L()?.(, ln)

dondÉ:

pcJten c i a necesarra I l,,w]

trárcién máx rma producida I i.lg 1

efrciFncia crE tGdG el Éi5tema (j.6C}

velocrdad de recog:.d a Im/s]

t

n ¡¡¡ et ira

,-i)\

t, I
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CAPITULO V

SELECCION DE LAS CARACTEFISTICAS FRINCIPALES

DEL B/P SARDINERO

5-1. General idades.

En el presente catritLrlo se reall¡an las tables de lag

carácteristfcás tÉcn j.caE prl'ncr.páleE r¡Lle -c;É rpcclm].endári

pára eI drseño prel rnrtnar de Ltn bLtqLte pesQLtero sardtnerc,.

De manera qrre el 1noenLÉrc¡ rraval pltedá recomendar- al

arm"1dc,r'. de Lrná menera raprda y Eencr" l la. valores oe:

Éslorá d{?1 bllql.re. \/olLrmen de bodegas. tan¡añc de red de

c€rr-(:cjr potenc¡a de prBpLlIgrón. potencra del wJ.nche. el--c,

F'ará el cálcLrlcl 'l detÉrr,.r.nác.r.ón de las ]'nler-

reiácrones se aplrca Lrn programa

óFtrmá E:n basLj a Ltn conlLrnto d€

trapa: de obtener Llná cl.rrvil

pLrn tos determ¡nádog.

En este proqramá Ee Ín trotJlrcen como dátBs 1B

.lnfnrn¡ác1C,n (:]btÉn1da dFl INP Eiára 1ás cláseE l. l.

Eohre 1as dl"mensl'ones princlpá1eE de I¿s embarEactones. asi

crrmc] de la F,(]tencia Oropulsclrá. .,'olLlmen de todeqa. nufr,ErEr

c(rl1rco. TF:N. TRE. etc. i ádemás todts Iá rnfc.rrnácl.ón obtenidá

1. 't 4



-l 1,:

en base a] trsba-lo de investr.qácl.ón de campc}. Con eEtc

looramos generÁr las réIacrones matEmatr.ca5 qLle nGs

permftirán trostErl"ormente elaborar las tablas coñ lás

Earácterístices técnrcas pr.¡.nc¡paIes atrll.cables a t-rl.lqt.rrss

sard lneros .

5.2. Curvas de in ter

si.sterna buque - red -

reIec]'ón de los parárnetros del

EI proerama qLrÉ sE r.ltilirá para el cálcLrlo de Ias

rnter-relac].cne!i,. nüs antrBqa un gráficc. qlle coñtr.Enp 1¿i

cl-rrva ootr.mr.:ádá con Iá r'espectrva ecuatrlón tiFo

e'rponencral.

La pr r mera

re l.1c¡.rJnes Ée I aE

parte del desarrol lE de lae rntEr-

reá1I-:á drvr.€lrer}dolás clE &trLlErdo a ln=

É-n Ias Ergl-rrente5

el ele

eje dÉ las order}adde la

f :^qLrra= se pclnen cofto dattrs. para

És.[Érá de flotácrón fL) y Fará el

re I ar:ión eslora-manoÁ (L/B):

La f .igllra

L/B =

f l,, 29 pertenecj.entE a clase l con l¿r eclrácIón:

?.ClO64 + ((t.C)78 I L) -



l : lLr:,I r J,lL-t .l r,:' r !|I,:t_ |F.a..É: : ,:1-i:.:. ,,' i- Lir_¡ [.i r::,:r¡á. 1-,tr:

L/E = 1.6592 + (C).O4464t) f L).

11,f

39 Berteneclente á cláse i con Iá ecLrácrón:La f rqLrr-a

L/B =

Pará Ias s.¡.gLrtentes f ]'qL(rBs

el eJe de 1aE ábcisÁs 1"1 esltrrá

L.a f j"glrra

B/D =

¡tq

2.C)g4t + (('-C}67494 t L).

La f rqLrra NQ 44 pertenf?c.rent-e a clde-e 4 cc.n la ei:Lrácrón:

L/B = 1.3622 + (O.O943OS r L) - (O.OOO199 t (X^2)).

Ee ponen coftc datos. oara

de fic,táción rL) !' para el

e-re dE las ordenadas 1á rE,lac.rón manqa'-Enntal (El,/D):

perten€?Erente e clE(Ee 1 cclTr la eclrÁclón:

- (0-95825 f LOC (L))-f,.3454

L. ¿.( f loLtr.l Nrl pÉrtenec1ent-e a clase ; con lá ecl(átr]ór¡ r

+ (o-ooo19194 r L)..B/D ?.o474

l.a f rqLrra I.lÉ 4{-) oert-Errecrente s clase .l con la {:cLr-lc.r"ón i

B/D = t.4?12 t (1(, ^ (O-oC)4SOss r L))"

L-a f I cLrra

B/D =

,\l(l f r r_- r' l- e. r] r:i c, I F¡iE .1 a I :ia-€: :l car, r l._i r:':(t:ic r 'lr- i

t (1(-) " (O.C1O57734 I L))..I . f,f,O6

Fará IáE sr.ol.rlenr-eÉ f rglrra--. se ponpn como datif s. párLi



el eJe de Iás át-1c].Ea= la es.tGrÁ de f lotá.lón (L) v pára el

sle dB lás ordenadáS el ./olLrmen de tc,deoa (i'/b) r

La f rgLrrá

Vb=-

¡.1! -1,1 EErtenecl"ente a cI¡se I con La Ecl.tá.ir"ón:

51 .3E}2 + (6.45()7 t L)..

La f ial'.rrá l,lg :.6

Vb = ?5.944 + t?.5614 t L),.

Lá fro|-rra r.l!l 4.1 oertenecrentE á

v/b 59-52€} + ( 1-93()7 i L)

FertenÉcr.Ente ¡ u 1a-qe ij con 1¡ etrLrácrc,n:

clase I con 1á ecLr¿ción:

+ (o.1951 r (X^?)),,

Lá t loLl ra

?15-54

r.tq f.'.il-tL:r¡r--clente a c1é=L- 4 i:úr] [a ealraitL{ñ:

+ ( s.1a9a ü L)

Ee cr-,neñ como dá tEE. tr¿(ráFará I as si_oLr t en tes

I irs abcisas el

f roLt ras

núlmEroe1 ele dÉ,

LlrdenadaE eI tcjnelaJe dE reqrstrtr brerto ( TF{E):

clrt,J"En (f'lL) 'r- para el eJe

L"r f r oLlrá

TRA = 15 - 721

FerteñErc¡.Ente a cl"rge 1 trE,n 1.1 r¡cLráEJ-Ór,:

ü (10 - (O-O()2137 r Ne)),,

Lá f rgr.rrá Ng -1 / pertenecl'ente .1 clase I can la ecl.rüclón:

TRB = 7C,.929 r (1O ^ (O.OOO559A I NC)).

l-a f r glrra I\I Ü 4? pertenecrente a clase ii con Ia ect.raclón:



1lq

TRB 41.91 + 0-471 tNC c). c)c)()z r (NC)-'2,.

La frglrra

TRB =

l'.t!l 47 Eertenecrente a s.LáEe 4 ccrl la ecl"r.f crón i

Fáre las si"qL!r-ente-- f iqrrras se púnEn cc,mc, dátog. Fára

dE láE abtrrsirE eI nLrmero cúrb.r- cr-, (l'Itr) 7 para ÉI eJE

134 .9C) t ( l() ( c).('c't)32965 ü NC) ),,

crdenada5 Ia trotenc.r.a propLrlEora (HF').

eI eJe

CI€ I Ág

l-a f :l olrra lrlQ .ll,

HP = 113.24

Fertenec]"entr: á cIá€e 1 cor-r 1a ecLraclór1:

* (ro ^ (o.()c111379 r NC)),,

LB f Lolrra ¡.! c| :;8 o€rrt-pnecrente a clase I con lá eÉLlaciór, :

HF' 191 .6() t (t() .' (C)-OC|Q5A729 r NC) ),.

La f r gLrr-a ¡.lQ 4''f

HP = 327 .44

trÉ,rtÍf,necrente a clase J con la Ecl.racl-ón¡

t ( 1c) - (cl.ooc)252é4 r NC)).,

La frgurra lrlQ 4,q Eertene( lente á c.[ase 4 cc.n lÁ ECLrdc].órr:

Hp = ?47.72 r (1O -. (O.OOO45373 r NC)),.

La =egundá trartE dEI desárro11o de las rnter-

relácfor¡es ::p las real.r.:a general!:"-rr'¡dÉ pará toclá 1á f 1ctá.

En 1á f roLrr.r 4't. sÉ FónEn coflro dátos. trara É1 EJE¡J !l

dÉ? lás atJc.r.s*q 1a eslcrra totá1 lLt) y er' el ele de lás
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ordenádas 1; lone].tLrd de 1á red (Lr). dándonos 1a EroLrr-errt-F

ECLIüCl C,n :

Lr 326.52 I ( l() (o-clltc)97 t Lt)),,

En I á f ]"ql.rra NE 5(:! se ponen como

de lás ábclsás la Lór,or.túd d{3 red (Lr)

ordenedas Is potencrá deI wrnche

sl gl.l L er¡ te ecLrac l r3n :

dátos. oare el e1E

)1 en e.l E¡,rE de lág

(Pw). dándonos la

Pw 1?.64A * ( 1C) (O.C)()l()154 I Lr) ) "

5-3. AFlicación de Ias in ter-re I aciones pára lá selección

de las caracteristi.cas principales del sistema buque-

arte de pesca.

Easado pn I aqi ecLracLone5 oLtt? Ee Bbrtl-rv]'eron dÉ I ás

.]'nter-relacinneB. sÉ deEárrsllan tablas (]Lre cclnt]'enÉn las

caracteristrcáE técnrcas trrlncrpá1es. c¡Lre serv].rán para e1

dtgeñc pre1.1fi,Lnár cle nrt brrqrre peg,qLrerG --árrJinercr.

Estáf; tábla-., trontlEneñ 1a sl"ol.l].ente rnf ormac].ór, :

Es lcrá tatál l["t).

Eslora dÉ f lai:Ácrón (L).



I rl.;:

FlEIac¡ón es1or&'-rnanqa ( L,/E ),

l'lanoa (El.

kEIacr,ór1 fiÁnGa-FLrntaI tB/D).

FLrntal (D) -

NirmÉro cri( b 1 c.-: (f.lc r.

EáRácr,dar,

f(]ne 1a i e

TclnelaJe

Foten c.r a

de bf1degÁE

de reo i E trc1

de reqr,stro

(vb,l .

ñeto (1F:Nt.

brLrtc' (TRE).

(]e prcpll 151én (llF),

dé la red (Lr).t-rrna l t LrEl

Ia rEd (Hr).

Fotenciá deI wr nchÉ ( F r,r ) .

Pótencra del oowerblGcl,r { Pb ) ,

Fotencra dr¡l át,EorvEnte ( F'á ) .

Los cuadr-o9 oeneradog son loE Er.olriÉntÉs:

La tablá f'lq 1B oure cc]r¡tl.ene loE valoreg de l¿i cLás€9 1

La tÁblá Nq 1? cuÉ coFtrene los váIores dE 1á clase:

t..a tat¡l¿i :t-, ol-lr. contl.ene lÉE '/"alores de IEt (-1Ése J

La tÁtrla l..l!i i1 qlLe contrÉ¡e Ios valores d€i 1a {:lase 4
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CAPITULO VI

ANALISiS ECONOIIItrO DEL BARCO I'IODELO

6.1. Con si,deracrones qenerá I es.

F"n este estLrdro gÉ Eretpnóe egtabiECer Lln esqLtemá trar¡

detÉrm.r.nár lá rentátr1. I l.dád de Ltr¡É embárcárrón.

en condicrc'n€ls dE detErmrBár l3 rÉntábrlrclád dt: Llr¡ bl.rqLre

hácer másy a5i gLroerlr las corrÉcI:'oneg necesarI.as

Todc.¡ Lneentércl r¡avaI a BártÉ dF-l sl.toerrr Ias

d-¡.mpnslC,TrÉ?E '/ cáracterist]"cas ádE(:rracláE d[? Lrn bLrqLlE. qLte

Eátrsf aoar¡ I aE nÉ-?ceErdadeg de Lln "irmador. debe d€ e9tár

Oara

egtc,átractrvo Lln tr'rc':/E?Etü de tnversróri. pará de¡€imúE de

recorcl.lr ctc-,rtc,s tronceBLos 'r d¿"f rnrcroneE dentrLl dp Ltn

anA l rgig ErÍrnórritr(-1 .

AntÉ-- ,i{= r-ief r.nlr o desarrc,l l ár 1á termlñolGqi¡ y 1os

c¡ncei:tos f rrnclan¡entales lrtrles an todc, análls.1 s

É= aRrL.1Er.-adn dL.f rn].r quE siqnifrcÁ rrroer'rteria

gcC.nórnL c(].

económ.t ce .

roleccl.ónF.n tármrnog srmrJLrgB Inqenreria EcE,fl6mfcÁ ris

de técnt caÉ már-ernátr.cás qLle s.].mpl if rcÁn cgmoara - r ane=

e,condtnicás. t]q por rl:}nFr.or-iit?nte Ltl'¡á herrám1errta de rJec].sión

fJcr mecl 1c, de la cural se Fc,dr'á eE(-ooÉr- Lln mét(]cl(;l que Eea e1
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rr'ár r(?ntábie rc,= r. E 1r. -

,tloLlncrs cont:E,otr]E h,,ásrccs 9e t?llol I -arr á cantlnLrÁcrón:

É¡I ternatr!'á. -.

Es L¡na r:rrlLlcl,C.n Lrnrca p<rrá Ltna =.l.tLt¿crón dadÁ. cleL.l' dc-r

; c.lr".LP en É I caff rr(1

i ErrÍas dP i-Éa []:ár

nEE úCLLE,d . a¡E t *

f;rara g'Ll Ér]li¡r 1 r,, t.áE 1Óri .

(jet.r I 1 P9 cor¡rc .o!:tc

c€ 1a rnc¡enteria ha!' = r"emnr[i váriaF-

Lrrra tarea dáda. eri cst* caSo or-rt?

L-a9 á I ternáti va-, LtELiálmEnte comErende'rl

de üleL.1-drl- g¡ i:(]r-'i É-, t--rLr i r o no Lrn ifl.roLr,:

cE crflr¡pr'á ( Brrmer- cc'Et(:] ) . La pTPV IEIÓn

ánLrá.1eI;.

váIor de

dE vlda cJe I act:.v«¡, i clr. cc,rstc,s cle m.¡r¡te,n1fÍ1ento

.[o= costos de ooerÁi-]ón .fnlrá l. . áñt]clf]ár eI

.frrl-lF,eracrrC,n (ctr,stcl de Eá1váfierito). .,' la t.rs¿ d{r .rfiteré*.

í t-asá de r-!-tfjrnc. r. Una ./E: rEcocrdrjs Icls datos / r-eaIr¿adc,s

los cálcLl 1tu:i ;rtlrt:rr]EntÉ8. L¡T¡ aná11!ll-: íJti lnot?r'1eri,3

ecenómrca cr:ndtrcr.: Á determ!.nár cll"1 I eE la m€J(:]r

áItErnatrv¿r.

f,I cnrrcer, tt] nrá s.

E?!j I lamao... E-l v;1 l3r

.r rrLlo r tan t e en lá

d€,i. dirrerc En

i. Beerr 1Ér í á c"r:clnónricá

E I '-r(nírtrc' y Ee lC.

rnterFrÉtá (:cimo Fl cÁr'tr1cJ E r'i l* cántr"dád dÉ cJlnerr¡ dLrrÁrrt:E:

r¡ri Der_ioc,o (l€ Lrerntr,-] -

r..Ás r e,.l Áclc,ntE m.(tefiátr"c.:rg Llsádás É,n la rrro€?ñt er.r¿.
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Erreseñ f-É .
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de t.1empo. ver FroL(ra Nc' El. EI diaorama reBrÉsents el

E¡lánteamlento dÉI prob I ema

qLre debe encontrárse. Es

dJ.ágráme de f lLrjo dP caja

en cagac.idad de resolverlo

152

y mLteEtrá qlre Ps Io dado y lo

decir qLle despnés. de one eI

e6 dibl.rJ arrtr " sI otlservador está

mrrándo 501árnen tÉ eI dreqrarna.

Anál is,rs dF sensr.brlrdad,-

En el, estr-rdio de Lrri trroyecto se anal]:an los prec]'os

qtre tienen Ios breneE y Eerv.¡.c].og ql.le se

con el propos1 to

eenerarj.án 7 ádemás

de establecer Log

predPc].r eI

lá oferta y

rmpac to

de los precrcls sobre la demánd.{ de1 pr(rdlrcta.

EI anáIr.sis de sensibJ.lrdád se reáIr:a. con

de estáblecEr la lrensrbl" 11dád de Lln Froyecto a Ias

var'íacione= de los drstrntos Fgránretros ql-te

estáblecer por

se consrderen

egpera prodLtci r .

¡"ngre:3og qlle 5e

de LrnÁ áIteráción

el obf eto

posr b I es

Eára Lln €*stLldic ectrnóftt cE.

congecLlenc].ag qLre acárrEariá á1 Lln

elemtrlE:

d I:e o

l as

báJ a

etc.

proYecto

tone I adadel prPcro del comblrstrble. de Ia dÉ capture,

Criterios de evaluacrón.

Far,i ser caoa: de c6mr]arar diferentes rnétodos o

verlf j.car Ltn trbJet]./o dado. es nEcesarr.o tener Ltn crlterLg

de evalLracrón ql-re pueda Lrscirse como base Bara Jrr:ear Lag
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ál ternátlvas. Es derrr oLre 5e Llsa eI cr].terro de €valuecrón

gára c(f,ntegtar Iá qlqLrrente pr€?ql.rr,tá: CLrá1 es. la ñrelGr

al tern a t ivá1

Fara orooósrtos de realizar Lrna }r]verstón en Lrn bárco

tresGuero de Iás ceracterÍ9ti.cas establec¡das ánterlormeñte

o de cLrÁlqLrter otro blrqlle pe5qLrero. Iá evalLrácrón del

proyecto estará Il-ml.táda a los rntereses del armádor

rnversionLsta.

Exlgten dr-f erentEs crrter].c's Eará ser Lrsec,os en l¡s

cJECl"sroneE dE Lt¡á rn f prsrón. Lrnc de los crf ter.1oE fiás

i.rsedos . tjg el Va Lor É)ctrra I Neto ( l.'AN ) .

En eI costo oe f lLrJo de ca.l a r.rlr:,fnrme. cLlafldo 1a

orf er'€:nclá entre 1C]=-

Este r¡étodc cons]'5te en tomar lá ELrma álqebrárca de

1os rnqresns de dj.nerÉ menos los qastos para cáda áño de

vrda de Ia rnversrón. Esto5 valorEs serán m|.lltiolrcedos por

eL factor cle va.lor aEtLral de tal mÉnerB oLre ge asequrre el

Valor actlral para cadá eño.

A lá sr-rntá de e:-i t ¡:¡s valores áctlrales 5e 1ü conoce cofrro

(-'1 Valor ActLral Neto ( VAN) .

¡.nq resos

dP I a

'/ eoreSGS 5e frran tlene

,/ r r:i ¿i d€-, .la rn,¡s:rsrón delccnst an tÉ Llárá cácra

prGrecto - Fl factor de !'aIor actuái serlaL debe Ber Lrsádc
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ñ5r5 -5'15 5:á :,_1ll!?r=e,1,,,-. ..,1+:"- f l. ' i ñ .lé

f-. L' r_ 9!.1 e !. 9oe l r,c \r5l.1FEÉ ta5r5

1ró^l= a Pl¡l

r-: | (.r¿l¡! e= .¡1.'-!! 
"Ctr 

de !: =iq,-tiente a?np!-i:

I \,51ñr nroeonle

ñt I f I nnrcens ! n'.,ei-E i ón

l r!'- § I \rAh! det'g "s'-!¡!rss 
¡-ln ? t:.ee. 4e

ciñrli_firir]hti9n:? ¡_tn rrAl.!

4e?aI-,-,"!f l r,9, 4E

,rrir¡.,1i,r, /) 1,, 1_¡,.:. r.l:. ir:i_préE

iñiór¿r

I:9." ,!P

! f =s,-'!.'r.rC: eEt" siend!¡

1,5.-ó ,¡rr t/Ahl i.r,r5l : -a¡a

! !. r. : a-1 r,- 
" 

:ón d. 19i-|]rnL. 1:

,:¡:frt-r E.: rñ,_tgs t!-: en ! 
" 

f j q,.,-" t'19 5?. d{.nde el

róñrécéñl¡ l¡ r¡:An .16 in+oroc

Vo (il

i2
ir

FlO. Nr62 Oróúico del votor ocluol neto poro delefm¡nor ol RtR

I
I
I

I
I
I
I



DAra tcjftar Ltna de(:15l"Ón 5i tn!'ert-Ir ú no en Ltn pr-or,/ertcl .

Llná lr)vpr9r,ón adÉcLláda É,.c; aoLlerl IÁ eñ la aLtÉr eI F.:lFi r--

tn.fvor QLt[: el rr']tEréE de oprlrtr-r.l ldad e]ílst(?nr-e eTr e1 rnercá,lo

r¡c¡s grr'./e perá mÉc1l'r EI poder dÉ q.inántrla dE Llna ],n','pr-51Ón

5j- tene¡nicts varlr'E prc])/E,s:tcs. trada LrnE con cJl:it¡nto

orád(J de Inverg,.óñ. Lr r'r r ncltce qlre nos perrntte comparar la

re¡tabrll.dá(1 tom¿incjÚ en clrÉrltá el rron[c] rnvertrdú ec el

r,,a1úr Actllál l',.ié to IndÉ): i VANI ] c¡r-lr nos re]Áct(]ná el V.:]or

Actr.re I Net(:} con lá lnver5rón lotal.

VAN I Valor ActuaI Neto / Inversión total

La rrr!,erslón mA= ác.fnst?jábIe será Iá elre presente e1

rr'.r,/t¡r VA¡J 1 .

6,i. Inversrón total y financramrento-
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Ll RIh se cór]cce cnmE IÁ ra::ón lnt€rna de r-f]t.orno. oLlE

Éará {:r.l árrá I rs.r"s el:c:rnómttttr dE r-r rr Earco tresoLlero

dehf"mr,s conc.cE'r :/ tc¡ff¡ár E,r-r cLlenté tc,d,rE lás várfácrones

Fli15t.6-ntEs en LLls costog y benefrc¡oE elre se trresentan Áño

tÉmándn er, cLlEr¡ta. préstários. develLrátr1ürres.

rnf lac.lc¡narJÁ. árncjrll.iacl-ón. deprecracr-ón" Etr.
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6. S.1 Inversión tota I .

[-a constrLlccJ.ón y oDeracrón dLrrarrte e] DrtmEr áñtr, de

un bllel¡e FesqLrerc, sardlnero á1cán:a Lrfia ¡.riverglÉn total de

1¡.US. 1'342.OOOrO drstrabt-rrdcs er, Lrn 91 7. Fára .Lnversrón

i rJ a r/ e1 c li trara catrJ" ta I de operác.Lón.

ó.3.2 Inversión f 1ja-

En E.l Eerrüdo oreooeratrronal c¡up comprende lá

constrLlccl.ón. equ¡ F¡ám.]Ento -v plresta {]n márcha del ht.leue Eie

¡É 1É-US. L'2OO.OOO,O -.q€'oirn cirriro eE

:i. cJebLerrJc-, I rro 1i:ar qrip El t-rernpo

.iürr!'trLrtrtrl Ón eE dL, rrár1r¡,C 1- fit.9€rS.

r: rÉd rtD aI Ar-m.1dsr.

há Drev r s to

deta I Ia en

Lr rr to lÁ l

Iá tábla

Pn eLre sB ef F('tLrárá I a

despLlÉs de C)tcrqado ei

6.3-S Capital de operacrón.

{d.it cl:' durrarr te e I

EI rnr.¡rlr-r de .LaE áttr\'.rdadeE del bLroLre óemándárá

tr.1.FL(1.¡(:rón a bor.rc,

Pr rrrrer- añO

de I bLr qLre .

pclr trClncept0 rle páqos a

combt.r--t]"bIes ./ LLrbrr cantes.

rE,oueE;f-os ./ acceEorfcrs" máterr..a.lEE rr-¡rli.rectos.

dE otr€racrún es

etc. el

de t. US.prÉsLrD' les t o para El

142-OOO,() sE?t]Lrn cc¡fril

nr.rmer año

!:e detal la en l.r táf,Iá Ng -:1.i.



]A!LA TIII COSIO DE CB¡ISTIUCCION DE SAROIIiERO ?{.0 ItEIFOS

lAliIltrA¡ I UII I DAl}

ti0i'tEñt8E i 9i_i:--
c3sT0 H/P si.
rA§A 0t cAi¡to
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iAIEF I A:!!

HPtRiAC Ioil r.ccAL

á50.000.00 :

-1.900.000,00 i

ró.2t0, c00.0c

:.850.000.00
j, t?0.000,0r

ó9.'50,0t 0.01

9,4?S.0('0,00

t?.000,000,0()
3.12t.000.0(,

i9.1t0.00(r.00
'8,:8(r,000.00

:10,100. c('0,00
:5,100.c00.0c

!,; F

:¡AnuA[ES - CALCUI9S - CAlAroEos
,PLAiIOS 

DE C{}TSlPUCT IC\

90,000.00

4,100,00

18, 000.0t'

:,ó00.00

ió,0c0.0c
r0.0ú0.00

?5,000.00

!,800,00

§.000.00

18.000.00

:,50{,00
l, t0r.00

:?.5ü0,r0
:6. r0(.00

4,0('0.00

1,10ú.00

4.100.00

?.5ú0.0(r

:.s(0,0('
1, i00.0f.)

41.!t0
l.!50
8.000

1.?:0

9ir0

48rj

.

IPRUESAS

' ! rilfiE¡lAr tEilT E

2tl
:10

lc0nslPlJcct0l DEL cAscc ACER0 r,¡AvAr

:CODASIE ACERO I¿AVAt

i §UPERESfPUCIUfiA ACERO IiAVAt

E5f¡8AS ACEi0 ¡AVAL

It,5tl(,,00u.00
580,0110,00

-:,170,00!.0(r
sll.0(r0,i(l

á{0.000,00
100.00c.0(l

110.000.00

r?9,:00.00
4l¡. t0(r, (rC

I . l('0.00
150.0c0.00

It{ ,000.00

i2,00ü.00
l?,400,00

130, )ú0,c0
4(].004.00

7,8C0, !00,,1rr

1,110.00t.0ú
7.800.0(r0,00

?,310.000.0ú
I , l2('. ü(r0,00
r.ti0.000,0t
l,:ei.000, (r0

i,?0r.000.00
';, !00,000.t't(r

:,8fir,000, ü0

5.lg:.0¡J0,,)0
¡. ?tc,000.00

IPROTECCIOX CAICDlCA

IXOIIBfiE Y ITARCA OE CAtADOS

.101

JI?

lLt!¡EAS DE EJES.80C¡rES y rErlCES

IITAOUI'IA PR]IICIPAL

i60PlERr,lc

' c0r{T80LEs r,rAoulnAS PRirctpArEs

I|JE¡II I TACI OT

IACCESOR IOS DE CUEIEÍTA

ISISIEIIA OT 6A5€5 OE ESCAPE DE iAOUIIIAS

rv€r¡lto r LLEIAD0 DE lÉr¡guEs

ISISTTI.IA Y EOUI PI] HIDRAUTICO
.APAREJADUEI

ISIS]EIA !E ACHIOUE

:SISIEIIA C{}XIRA I IICEI¡D I O

lsl§TEllA 0E coi8usllFLE
:§ISÍT}14 OE A6UA POTABTT

islstEt'tA 0E EtiFRIAñlEilf 0

ISISIEItA SAIiITABIO

3(4

iir:
l!ir

t2?

'- ?:
i50
I

lr:
lió
-, .t E

r,?0(r

1,lút
1,?C0

360

¡80

700

430

800

800

900

s90

8S0



{ü
I irÍ
109

4t0

i8, (rrJo.00

8,100,00

r ,10c.00

:APA8AI8S OE ALU'!8RAO[}

:cA8t€A0c

r:

r1l ir.l,]cES 0E riAvE§Actoti

1l¡
r1!
4l.i

:8AiET:IAS

iE0l]tPtls !E c0riuxl[f,c1oil
rE0UIpo 0E IAVEEAC I0¡¡

4:l IFED DE TTSCA

IPAI{GA

?8.6(10. ir(l

1:,000.ü0
140.000. ((l

!1?

rt$
!0(j

50á

¡10

t1.1

5i¿
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IIEDIOOP OE AII6ULO OE CAIIA

i!0utP0 0E sArvAtlEt¡f0

IAI§LAIIIEIiIO
rPlEi¡.rE !E 6081E8ilo

]PUEfiTAS üTTALICAS Y E§COI ILLAS

:IEIIIAXAS I CLANAEOYAS

]ESCAIERA§ Y EsCf,LA!

iP II¡TUPAS

?,100.0c
:. §00.00

:18.850.000.00
16.!00,000.0(r
t1,90(,(00,00
13.ó1(!.Cú0,(,1
19,7i(r.000.(rI)

i 15. t¡2.000.0ú
I

t

89,ir74

c0sr0 0E Int{P0FTAcl0ilEs rU§Dr )

FTEIE Y SE6UNO {101)

IIAIERIÁLEs L(}CALES {sUIIES]

IIAIIO DE OSRA ISUCffESI

IIAI€FIALES L{ICALES (USOi]

EOUIVATEI¡TE EII IIATO DE OTRA

A S/. I.SOC EL D{)LAP

c0sr0 EnBAFcAc t0r{

ul¡LI0A0 uso. t¡?'¡ I

PEEC]O DE VENIA

:91,61:.0(

i9.r6t.?0

q9,94t.10

i?1.65ó..1I

r l..,r:.5cÉ,r1

r ll!.i31.6:

¡ t.:ú{,78ú.t:

ELABúRADA Eh EASE A tAl0S SUllllllSTRAD0§ P0l ASIIllA'rE.
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TABIA IIII] 
'OSIC 

A UNL !E OPERACIOX OE UII IUBUE SAÍDIIITRO

vALCt ltl D0IARES I

IIAI€RIALES I¡¡DIPECiOS:

A6UA Y AI.ITEII]ACION Ii

NAilITNIii¡IiTO. REPUESIOS i ACESOPICS

PAf,A PTSCA

IiAIIt} DE O8ñA DIRECIA:

SUELDOS Y FAÉTJCIPACIf)I¡ DE PE§CA

REPA(ACIOI{ I iAIITEII:IIIE!I;O FAKA

cÁscf}, iA0t]tilAR¡A Y Sts]€nAs

SE6UNOS OE CASCO Y TRIPUIAIIIES

§ASII}S DE ñUILLE:

ITAIRICULA. ¡Af;PES. IIISPECCIOI¡E§

23.100,00

6.!,000.01

i

COSTO OE OPERAC I OII AIiUAt

!l- '191 ñ,)

ETABORADA EII EASE A ITF()RIIACIOII SUIIIIIISTFADA Pt}F

UX APIIAOOR :IIOEPEXDf EI¡TE.
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6-3-4 Fi nanciaíiien to.

El financrafifento Dara Ia rnverslon total EreviEta de

t.US l'342.OOO.O se reálriará rnediante Lrn créd1to troncedldo

oor lá Corporacrén Frnancrera Nácioná1. correspondrente al

50 7. á ser oaeado en f años con Lln 9.c) 7- de rnterés enLráI

y el otro 5() 7. se frnancla con caprtal propr-o.

ó.4. Costos e ir}qresos.

6.4-1 Considerac]'ones sobre el cálculo.

proyector sobre lá con5trLlccrÓn )'Fa ra

pLresta en

lrna vida

relación

f lLljo de

ex cPpc j.ón

eI trresen te

marrhá de Lrr¡

Éltr l de 1r-)

dF cost(]s

bLrq Lre

añoE.

e l.nqresóE

cor¡+-rnLloserá

sa rd r. íero. ge ha congrderado

en los elre se presentan Iá

respe{:tiv0--. 5e ásLrme ql-re e I

vida úrtrl. aá t rá'/ér: de 1ác-áJ A

del clrarto

En báse a la tabla N.- 9 se estáblece

sárdinerB (L = 24.t) ¡r¡ Clase

Toñ/dra. oDerando durante ?4fJ

tiemp(3 sÉ d i spclnc, rá pará

man ten i.mren to.

eñ(]. eI resto del

oLle Lrn buel(e

prornedro ?t). C).] ) ca r: tlt ra

diáÉ en un

I ábores

eTl
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La-- cott racronps en cLránto a rnaterl-¿.les. máno de obrá

d)"rectá E¡ Lr¡dl.recta. tr¡ELrmoE y otrog. se calcLr leron d

orec I o= !.t-qenteS,

Con reJÉrencr¿1 á los J.noreso.-. Én base á dátc,s

sl.lrnrn:.E-trados IlEr- ei INP. corres trond r" en tes Á Ic}s ul tr.mBs

[(-) áños se estáb] ece qLlE] ur

Cl.ase f,) tierrp Ltn vú.i,lrrner¡ dÉ

tll.{qLlf¡ sard rnero í L

catrllrrá netá fic'r

I Il . asumiendo Lln promed ro de cáptLlr..

determ].ná L¡nÉr cc,t.rracrón para ventas.

LqOrO I Tl"l. en rrutel le. qlre e-5 la isrn¡a

¿4 , (:) rn

d e 4 Br)('

Dor Ias crrales Ee

a ra:on cle t.US.

rr srr a .l de Éntreqá.

6.4.2 Costo de ven tes .

EI trr c'/'ecto contemplts Llná

cc,stc. de t.US. 214.O0O.O en e-t

r.ncremen ta a i.US. 254.OOO,OO

predr.rcclún de 4er,,1-) TM. á Lrn

E¡ r 1ffle r eI mrgmo qLre se

En e I cLrá r to

Los rL(E,ro-" ql-re componen e1 coÉto de ventas --on lcs

s]. qLr ¡ en tP9 :

11a ter j..1 I e-- r.ft rJrrec toE, -

EomDrende las erooac].ones oLre anualrnente se efectuarán

Dor consumc dE aquá dr-rl ce. al Ií¡Entác1ón dcl ]á trLplllac].ón.

E1 preslrpl.resta anuel eE de É.US. 74?rOO,,



F"rnE ce Otrrü d t rec r(-.. -

Es r-'1 Éereso qLre .iorregponce L{} páoo ct€ rEfTturlpr¿f c.!ón

ecf]nf¡rrr.cá al pergonáI dP á b(:irdo y r;eqLrr rdad. Este rjerstrnál

clene|al mente eEta (-ompLre5to por!

tln pa t r Clr¡

Lone I aéa .

l.-lr' cápr tar de pesca oLte gana trL-'r- tonÉ:, I adá .-i/ ,,,,,', ,,

,-) , {-, . !-) r:lc.,r

costár]Éro olre percr.liE É// 1..3{-tO.fl par

Un maeLr 1n!gr'-a gLre recrbe § Lone I adá.

oerEl- L,e '; i 7{-)( I . !-) pÉr tc]ne I áda ,

qL(e Qánerr tr.1d,3 t-rrrc 3,' sr-)f-!. i:) Bflr

Un á c:É-r t €?r(] eLre

Ochc, trescadcreE

tone I ada .

E I ef ectLrar tráqc,E Eeqúrn

Un ctLtárdt á cJe EF.eLlrt dad 'j7 1;ii,) . f itlr] r (-) fr¡ens,Lrá l€,r-,

L.a mtrdá I l.dád (.1e F&eo trrev lEt(.1. eE .Je con f ormr-iJarl con

[ás nc]rmes vloer¡tÉ:; Bar'á pfite tlpc! dE c-(ctrv.¡.11écl I ÉÉtc Éq.

¿rcLl€rrdcl ál vcrlrrmÉ?n d[,

1al tE r¡r_,rrtrÁ r1r:,

( ifrt lrd. :rr_.- í:::

. 25. 3C){) . ()O .

trrBulant€ rr rle

[¡r L ¡lrÉ¡,l-

,1.-r 5 l-i f:' rtuE

t- L r7flr Bn dt:

de til::. Er-,r,)

¿1ñ (.1

. :'. i .r i 16.US

Eomtll-rst.ible=. I L¡ hr r.;an teE ',' c,tros.

5 r cru"ic-I,lef ,:rflil3

[- L,r¡ ÉLll¡e Llll fJl_C]meC l. Cr

L¡ 1-- t I r taErór, de j¡,:,t ¡

,-lá I clriE5 de d rÍsE.l .

F,,,,-C,¡:r llgÍrr clE

l:¡ 1 ,'hÍlra l,' Lrrt

Lrn Ír'rcl t r-, r

de

rr(]r.ic-. lene,nos Lrn tc la I



cL{br-e ácÉr,á= úel cost(:. cie combL(5ttE 1E
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US. 65.OQO.OO a r-re

e1 ñe ácett-e=.

ÉI nántenrr'1entú. ta cornpra

la red de pesca ,/ rot]á, de

bordc, pcr Lrn ','a l or de

.L Lrbrl can tEs. etc .

I'lanter¡LmJ,entc,. retrLleg t o ¿iÉCPgrr l_.LL-E Dara treEl:A. _

5e con tÉrnr, t a eñ P--te rubro

Amortr:acr,ori --

Con¡o conrtronentp del custo de "'entaE. se

ar¡ort¡.zacrón det OreEtañs en r-tn -tátrEo dE i

r.nteres deI 9,f) ,'/, anL-ra1.

[.)etrrÉc]aclQfi. -

dEr á r-- resor 1üs y

t'-áóaJo parE Él

r.us- 1.2oo,oo.

El casco 
"

désff eJ arán por

a.l qrre se -[ c,s

retrLle5 tos para

personai cle a

InclLl)/e

Ll r¡

I a mÁqLr.r. n a r' r. a

el trangcl.tr so

gomete LrLtrán te

y l os eqLtl []c'$ clP Lln ElLrqLrÉ c-e

ei egflrer¡ode 1 trernpo ./ oc,r

los pro,:esrrs dH Brc¡rjlrctrLC,n.

EI prt:yecto dÉl.]e cc]nt=mp1ár slr recLrEerácrdn ) trará

el Lo s¡t rare¿,i Á lclÉi Frrr-,dLrcto.i ur' íogtc, c(]n El cLlal sp



tr(]nEtl tLlye Llr, fondc EBrá readOLrrr-rr E! lrEn cLtando
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corrclLlr,dc sLr vidá Lrtr,.l .

¿Éte rLlbrc reE,.esentÁ r-ln eore:-ro de §-US. 72.OOOrOO

anLrá1e5.

1t:.fr Y r'4.]:1,!C¡LL-fT¡ r_gjllq . -

Las ercqác.r"üneis. rtcrrmáles E,ára reoáráclón de.l cascn dÉ,1

llr.rnLrÉ cle l,: Éantrá.

'.f t r ce É'qLrl l-,o:: : sE- na

2.4OO,OO.

meqLltnar].á.

E,re', r .-to Lln

r'¡rr¡ches h]-draal 1t tros \/

! . (Jt .

SEcl.rroE . -

Con e.l frn dÉ trrnteoer Ia ]nverslón ef Errllada. contra

clfntlnoencrá- 5e ha or€¡úisto corltrat-ár Ltn 9€oLlrocLrcaIqLt]'er

nÉva I dE,

..'ida r,' áccl"{.lentPg

rnaciLl]r.riarl.c-r. Tanrt--,:.Éri '+e 1T;r ILl.,/P =E:qLrrtrJ dÉ

E.r*n ins triolrlant€E.

US$

[;r,n €:::te cr,r']c..ifLr,c:i 5'e r?rEcÉrrA arlralnre,'nte lrr¡ tc.¡tal de

46.95Q, O.

Gastcs cle n¡cre.[ Ie, -

Egte rLrRro cofirlr-enoe l-trdo= 1c-.= oagtes e+€ctLrád(]E er.



1ó5

rTr Ar:;L' f.¡-.r r ;Lir-rCptrtf-i (]É: :..}rpe=! ftátrr¿:Ltia. l-;úIü.

f rerLrenr-'l a. lri=EeccrcrreF-. Étc. pc.r L.ir-r '.'3 i f:, r ue $.US

7ClO. CIO ..

Ingresos.-

ic,mo =e .].nd.}co an+.ertorniente Lrr bl.ioLrti sarijrnErc] (L

¿ Fl,)rt rr T¡1

Drer¡ad ro Eaf-á vÉn tas.

r¡:urelIe. qenerandc Ltn

á r¿:irón oe. $,US. 14O.C) ,/ TI'1. Er,

1n.Jr€EC r:e 9.U5- 672-OC}OrO iior

6 Ren ta br l rdad .

'14,t-t Ít C1ése .l I rrenE Lln vslL!ñien d[. c¿pt-L{r",:r netá pÉr'

UnB '/€l: rnant: ilcadc's log Dar'.1rretrc,..-.

reáll:ar el ,rnál r:if = de rentabrl.rdao dÉ 1á

trrocederros a

Efitl a r ca crón

ge-tec:c1onád:t :,, Frar a pI lcr eB riecr=Ear1[:r rl€?termlnar E] I HIF,

i Fla:ón rntErné df: retnrnol. esto 1fi obtEl.]eficlE 'nÉdlantÉ Iá

Lrrf prencl..t er'rtre t.lr¡ trAN i FrJs1tr../Lr i i' Lrr' i'Al.l l NEqátLvc, ) .

l-'ará ¡:.l r't.nFncrÁrnrenlLr trrevrsto rnedtÉllte crÉdita

r:rrrrÉ?florrcJ l-e|r t €? ¿r I 5f) ia á 5er- Dai.lail(-, En f, áñc,s .r I '7 .'.t '/. dra

Ir, L-Ét'é-q .1nt.li I :/ et Otrn 5{) l'. ffnari;redC cCll CÁtrrLál PrC-,trlCrr

Crrmcl 5¡:r r.r.rEgtr a er¡ l¿ t3hl3 t.lq ?c, fte:r¡És aF,Ltmld,l Llr¡a ra¡ÓTl

(lÉ deE CLrr¡r,tr:r deI l5:'., crLltenr-Én(JcEe un UliN neqátrv¡ er:LL
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¡lr'i. l'l 5.-, [i,\7i)l'l If{'ITI-il{A [if fi[Tüf?N0

/Tt.r)Í-l ,tr.)l'l,lAl ltElO fi ll¡'I(:'t{ L}E t}[.§ClltjtTO

i?l[? t-.f I f][tr.tr..r 1 ,1.,1 T

'"t,*l r..r[? .*r: 
-] 

I. Jr L l,lf-f r:r';1,,,',,{.1.1 i

rL Eiif{ rr
rt{

.l t.t

l¡i

llr

-lll

-.. lt i

.lrl

,
i

I

l lir

18,594.00

F:.,'iIi-,l l [-i[ L,E:ii-.L]fI'l I't_i i Fi/r'j

I

I

I

I

ffiil

I
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Eosit.rvcr áE1onarrog Lrr,a rá:ón de cjescLtenl'-o dÉI 14 i/, t-ál cc.,rnL.1

5e fir(-restrá etri -ta tátr1é r.tg

n05 rnl:IC¿1 {:i.ar<1inen t-e olle 5L: e5té oenerár'dtr Lln; rálÓn dE

errfr cados en Iá Fia

74 y :iLrs :-=--Lrl tadtrE :i.cln

Lln va I c,r actLláI

Podemc.s se'iá1ar eLiE lá rarÓri lnterriá de rgtclrn,l oLrÉ

se .jenE¡'-ql es del 14.4 :'. slendó estF vá1or rnás alto <¡rte el

]nterés de (]gcjrtLtrrf d¿{rJ áctL¡á1: adeí¡ás. s.r, t(]mamBs er¡ cLlenEá

olre los rncr€ie-(fer srrtruestc's en este ár1á11s-r.s son bÁStante

cc¡nservadórtii" congldÉrámog á 1a rnversróli trofrrc, adect.ládá.

Hácrendcl rpff?rEn:r¿i ái valor actLrBl i¡cie)i. y a ttr' de

con'trar'¿rción Eor' Froy'ectos sim] lares" nará

dr:l 14 7. este É(} encl-rentra en Lrn (:l .01f,?.



En este cáB i t-Lr I o dÉsárro I I aremos L(n

CAPITULO VI I

APLICACION PRACT I CA

Eara cüder cEfiipárár 1trg cáIcltIos

ejerntrlo de

rea I ¡.:adc:sapl,rcación

rned l- an te Ia torrnlrlaclón eli pLres tÁ er¡

mecl r ári te l á=

IoE cápitlllBs

tab I as dP r.nter-¿n ter r. rrres cr}n lc,s obtenldcs

re1ácrone5.

Este trábalo 9e ef ec tLrá rá tornando en IÉ posr.ble. ccmc

bl-{qlre modelo¡ qL{e corno Ee

pertenece.r Ia cl aEe .f ',

TÁb1á lJg I().

ds tos. los cr.¡rv-e¡spcndr.entÉE aI

correÉoonde aI rlumeral .l dE lá

AdefiráE se rea1r.:árá Lrrr brpve ár'rálrs1s dE €rstábrl idad

con las limrtá(:rones ol.re se e):pIrcán oostertormente.

estáblece rsn PI c¿roitt-r 1a I I I.

trálculos dlmensrona I es. -

Las srql.rtEntes Eon 1ás cáracterrEtrceE trrj.ncrpEile= de1

bLlqLrp rrcldelc,. comparadRs ccn los vá1úres obtenidús á pártir

de lás rnter*rÉ.Laclones:

1



EsIora Tota ]

Máng a

Funtal

T(]nel a I É regrEtro neto

Cápácidád de bodeoaE

DE.strRIF,CIIJ¡I

fted 1án t(? !

74. /4 ¡t

é.71 m

f,.58 rn

4;5 . rl HF

i¿r.é- l.l'l

21,5 . B mtr

171

I T,]TER_RF.LAÉ I t-]I,,¡

r-i. ?!-) m.

,5 . 8r-) m

f. :rr) m

45:: . {-) Ht

,./.1,t l.t1

RPI ac}ón eE 1c,rá / nráño a ;1 .6s

Relácrén mano.a,/ErLlntal 1 ., ':,,¡1

Los válores de lá inter-rel,Rcróri corresFonden a los

de lá TÁbl.a ¡l-cl i,-) nLtrneral :

7-2. Cálculo de la longitud de red.

7-?-f . método de Friedman.

Seolrn eEt-e método Ia Iono].tLrd de Ia red -qe cá1cLllá

L t2 I r¡ I 6 I (x

dÉnde:

+ r) l/[6 ( n,z2 -43.) J



li

r

l-,

drEtánc.r.a entre e1 burclne .¡ el, cÁr'dLtmen

rádio de I le máncha = !t:,. r:) m.

rElacrón,,'elacrdad bl.re L(e / Eardumen

.,'á I (]res :

24.Q Í',

FieernB I a: ándc¡

L 6?t-, . !.) r¡

5eq ül n

de ?4, ./4 m

lá Tat'1a l,lg ?L). Fara LIB bLrqLtE cc,n eslora total

I a I ona:. tr-rd de red recomendada eB de 6c1f,.0 rn .

7 .? .2 - i1étodo de I ángu I o de ataque .

Fara el cáIct-rlo de 1a longltlrd de Ia red áFl rcándo EI

.[a slcrLrlentemÉtodo del engLllo cle átáqlre Lrtilr.:arr(]g

lL1tmLlle:

R Ir t (1 + ll t Sen a)]/[l í+ 11 t Sen al

R

d(]nde:

r.idic cre accLa-.n de1 tll-raue Inr ]

relácrón,,:elocidad blrqLre/veIocirJarj cár"dufien

reláctóri vel. L¡LloLte,'ve1. cÁrdl-lfiren aslrstado

I Oi:) a rad oE .

radro deI ¡ cárdLrmer, = Jr:).{., n'.

l,{J

= 1 .9:i

¡:t

r



FlÉemÉ I á!and6 !'á 1c¡re5 üt,lL=nemos :

H = I {)() . 1) m

Lá lono1tud de l¿i red Será lot.rÁI

Dándono= Lrn Yal(]r de:

,5!Él . (l m

Seoürn .l¿i fabla N§l ,i{:). para urn hlrt¡Lrsr c( r¡ ÉElcra tc,tál

de ?4.74 rÍ. lá Ionoi tlld de red rpcornendacla es de 5{):l.t) m

L=2trlR

L

Fara el cálclrio de la B(]tenc1a .Je wrnche de fr.}"ccrón.

pramero cál cLrldnros, .[d teñsrón en 1a ]drete de áclrerdo á l.l

E loLlr.eñte f r,.¡rnru 1 a :

7.-:. Cálculo de la potenria del winche de fricción.

l8a I (d,za) | (LlH / ?¡^3) t v2 I e'^( rla)T

dondL: !

I ter-'= 1ú,r, de 1á 1arE,tá. l, a.



774

L

H

f

d,, a relacr"ón dr"Ámetro hl ]o,'Dás,f de má1la

lcjnBr.tLld dE? lá re,cl cl€. cerco = 6rll.{:) n'

EiI

a I tLrra de I a red de cerco = 6{ll.l. ¡n.

velocr.dad de recogrda de la laretá =

coeficrEnte de f rrcci.ón de IÁ Jareta

an:. 1]o = {).f,f,

ánsulo entre eL medio de la Jareta .¡

válor máxr.mo de 1á tensión T = n.

f_l . r:) !

{:) . 5t:) nr . ,/ Beg .

sobre el

t7 eI anrllo pára

Heemplá:óndo valoreE obtenEinGs Lrna tensj"ón de

5:55. {) ¡:.cr.

CáIcL(lainos Áhorá la potencrá L.n L|áEe á

Nw=(T*vl/(75 lnw)

dond.?:

T

/, = (_).S{, frrls.

¡'l!.r rend r rn r en t6 d€il w].n che (:) . .l (_,

f'l r,r poter¡ c r -e de1 w].ncf,e htr.

Fieemc'Ia:ando v'alores entrontramos 1a Dotencra

flw 61.i1 HF.



1 75

ifeoLln 1a f at la Nll !r-r. oara Ltrr bLtoLle con ÉslorÁ totdl

;Je t4.74 nr, 1á Bc¡tencLe ñBcesarra para el accltr.nÁmterrtB de

1á bornbá de ábsorción es de 52. {l HF .

7.4- trá¡Eulo de la potencia de Ia bomba de absorcr.ón-

FárÁ cbtener Ia Botpr-icra de accr.oriÁmi-ento de 1a bomba

de ;tgC]rcr.ón 9.e Lrt-r l.l:a la 5lolr1ent.E f c5rml.tla:

N 3-3 t Er I H I 6 / ( 102.2 I n )

dondE:

frcttE,n c 1a en l..vt -

F'rodLlctrvtdad de tr.abaJo de 1a If,ornba. es decrr. el

v(]l umen d€? 1a m(?:cla ágLrá -

= (1.118

pegCadtr qLrE 9e h,ombeá

rn;1/ seq .

= / , t-) ¡tt-

¡l

ü

H

por Ltn rd.td de t-,-er¡lro

presrón hl"draLrljca ( c;{b€,:ál )

I-i trego esFecifíro de r¡raclá aot.rá-pescado

rerrd:. frr.t e¡ri tc¡ de l a Ec-,mtrá = |-t. /i-,

8:(-) Ii q ./ rn.:1 ,

?l:). párá Lln b(qt-re cor, eE l(trra tota I

ReeftLlLa:.tndo v"f iorL,s crbtenemos Lln válor de:

N j-r.f . r) l.yJ . 44.(:) HP.

Seo(rn 1-i f áb1.,



de =4.,'4 fi¡- la Botencra necE5arta Dara eI accronarn}ento de

Ia tlc,mba de átsorc]"ón eE crE 48,(-l HF.

7-5. CálculB de la potenciá para el Powerblock.

Páre eI cá1rLr1o de 1Á Eotencrá del Bowerblocl: Dr-lrnerc

cáIclrlarem(]E l.r resrstEnc.r"á hldrcdrnánr.rra de lá red:

,;

R = ?.gt.t r (d/a) r L t H t V*2

donde:

res:.gtc-nc:-a hidrodrnámicá de 1á red []al

H

I ong i tr-rd de red = 6!:tf, . t:r rn .

altt-rrá dÉ 1Á rÉd =, ér(:)...5 rn.

veloc1dacl de recooidá de lá red

fieeinE.l a:ár-rdo r¡.¡ I ores obtenemos:

5 2tH
ho+hl

d,/á: relacr"óri clránretro hrlcl/rra=ct de rT,aI I ü

().:i rn/ s.

{-).,):

R t lr.:, 1.,t.

Cal(:L{larros ahora r:} E,eso d€, 1a recl en el arr{i!

H

= /.3 rn.

dondE:
hr-): Eg lá altLlra d(i lá oclleá desde lá cLrbr.Értá



S=lr(

hI r al t((rá rlr 1a cr.rtlrert-a de=de Iá i I aLácrón 1.5 rrr ,

l9.C)) -1 B. Lt m.

dÓndE i

l,f ; oesfJ de 1a oarte de 1a red en el á1rE i. l,:.c I

o: treEo oor metro de rnL,;i e cle red en el atre cLryo valor

3 romPcj 10 esi clFj '1.6.(.) h.o,/m

Remol a:.'¡noo v.i Lore5 l

i 2BA-r) la.

En F1 oLrnto a. ia ('ároá eEt-átrcr es

T1

q=q*S

IR"2+ o'21'1/?

il

II

rl i8. r-r ¡:A.

Eñ el ol(ntc B la cárca estátrca e:

T1 f(R/4',^2 + ( O + e I Pt'?)^l/?

dcr'rdt] a



t er R r t (4 I )/ol'-1t?

6



: .t.1

I f1 + T :r!r,rr,,, ' t :.:'..r

TE :4i j1 . t) l:o .

Fará el cálct-lla d€ 1á trcjtencla 9e tL-n'á (]l mayc'r valc:rr

de tráccr.ón prodL{c.¡"da. Lá Dotenc].á será ialral

(Trv)/(1()?.()tn)

F.

T

dclnde:

frÉten c 1á necÉ=¿¡rl-a l. l,],J.,l

tracrrón rrá'i 1má trrscjuc].dÁ :4:l _: . 0 i:.a .

n: Frf -lc1enc1"i .le tcrdc E:1 E.r--terra f). ÉJlr

l': ! F 1ocldBd de reccoida (i.:5 rn 1s

FePrrf.,1Á(iarrdcl ra.lc]reg :

¡.tl L': .7 HP.

Se?ollrr iá l"rb, la i1). Eara Lrn tlL.roLle cC.n Ér; l Bra tC:,]tÉ I

de l¡4.74 Í'. le Eotenc¡á ÍecE5arlá para el ácct cnarnlento deI

trl(luJer E .t oct es de 1 1 . .i lll

Nq

7.6 - Análisis de estebiIi.dad.



1A(-)

7 -é.L- ConsideracronEs sobre el cálculo--

E.l aná I r-Ers de estabi 11dád eL{e se desárro I I á . Ee I o

ha reÁli:ado en bÉtse á Ltr,áE lineaE cle f orrras oLte no

c(]rresp(Jnéen E ii a c támEr¡ tE ó I as de I buql.(e mode I o r aLrnqlre se

I aB d].fireng1óneEi Brlnc], Bá1.ÉE dE Ia I Lrstá átrro:r r.madamsri tÉ ¡1

la poslción reáI di"1 cÉntro

Otro factor lrmrtante ha siclc, el conEcér cEn eiiáctrtllcl

este arrá I tgls ágLtml rroE Lrrr l...Ll

de qrávedad. por lo qLle.

a ?.4(-) m. sébre 1á lineá

Etará

b¡ ge

eoLrr.,'al,ente a r,rn 67 :/. ciel ountal,

E ¡l ámr na remcl= utnÁ gol,a

conslderarBe cofio prclmed-Io.

f cn . con Lrn cá I ádo r'ed ro de

cEnd.r- cr.ún dr cá roá

á Lln desc,I a ramr en to

? -,55 m -

q Lle

de

F,LlÉde

';6? . rl

7-6-2. Cálculos hidrostAti.cos y de estabilidad r.ntacta-

Con .t á a)'Llda rJel

( SHCF' ) sE- crbtr-r,,,lerr¡n

lihrp HUI t

los va Iores

üharacterrstrc Frogram

cor res nond ren te= á ]aq;

trá I c(.rlos hr.clrostátrcog ,' de estabr l l.dád l,ntactá qLre ee

preseBtán a ccnt:nLlác.t ón l
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7 -6-3. Análisis de estabilidad intacta.

d€? egcorá cenerafrrog 1a cLrr'!'a dt,-

Ilon .[os valores de bra:os adrJ.rantes ( GZ ) nará

rJ]-st]'r¡t(]e ánqurlc]s

es tah r l tdÁd intactá

ls clrá I Ápl icáreÍros

ot.le ge ml-les tra

los cr f tEr r. oE

en I a f rqLlra f'lq 54 á

cle e--tabr I ].dad í':Ln.Lmá

i) E] árEá r,r tlrádá bá jc, ta cLrrvá de Lil nÉ EerÁ f nf É,rrc,r

& (:) .{:¡55 m rad. hastá Lln ÁnoLrlo de esEora de 3t:¡".

trara blrBl-reg peserieros Eegún i á Ol'11 .

El área cor respond].en te haste i()' es de O.2(, m-rad.

El área córrespond.r.en te haBta 4(J" es de O.f,O m-rad.

E1 ár e.r sr tlládá L1á-'r o Iá ct.rrva dE GZ no sErA inf errcr

ca f-).r)qr) ú-rád. ha!:tá un ánoLrlo clE eECOrá de 4,-)".

EL 
"q 
rea sitrrada ba-rc,

de €?E;ct]rá dE' !t:1" - 4(-)'

Ia cr"rrva de GZ entre los ánoi-ll Úg

no será .r.Bf eri(]r á {).1:):I{:) rr-rad.

El área correspondiente entre 3()' y 4(¡' es de ().1C) m-

rad -

ii) El bra:r", adrizante ifz sErá de t).ir) m. corr¡B mi.nimú Báre

Lrn ánollL(] de escor-a ioLtáI o sl.lper].or á :(l".



El brazo adri.zante correspondiente a 3C)" es de C).5E}

metros.

iii) El bra:o ¿idr j;ar,te rrá:r1mc' GZma 't . cr!rresponderá a Ll r,

SLloerior á Jr:ro BerclárrsLi 1 o

nLlr¡tr4

de Éscora Freferiblemente

inft:rrc,r a r!,".

El brazo adrizante máximo ocurre e 3()",

iv) L.a altrrr "r metái:éntr.r.cá lnr.claI 6l"l . ncl será r.nfer'1c'r

GÍ l: ll lrG 4 - 13 ?.40 1.73 rn-

Cálcl.rla deI mornento escorante orodlrcÍdo pEr recooer Ia

C,. if, m.

Con 1os resLlltÁd.rg eLre hÉí¡(]g obten¡dc defiostramcs qLle

se sát].sfRcen todos los crlterlos de estabrlidád.

7.6.4. Cálculo del ángulo de inclinación producido por

acción de la í|aniobra de pesca-

red.-

Para calclr]ár e.-trl mcmFnto L!t-1 l t:árrrc= Iá g.l.cJL(]ente



ecLrárrÓn:

t1

donde:

momen to escüran tr [ ]ig fi .l

tens.r"ón má)rrrná = :4i;1.(r l..c¡,

P I I Yp"z + ( Zp f)^2)'t/2

rl

F,

Yrr cEordenadá t r ¿rn s'¡ e,r ga I

zrr f c,o r derráú á vert I ca 1 ?.58 m

i.6i m

FiÍ?pmB.l ar anrJo v.rILrrEs obt-eñernos

¡'1 186:1-).1_) l:o m

(,',1 IcLrlo del fionrento escEránte prodLi1:rdo or Te(:o

É'ara trálrrrlar e=te mc,rrentc, tttil l=amc,s la g.ror.rtentE

ecl-liItón i

ciiladC,

it=Pl t Yp^2 + (zp f )^?)^ L /?

P]

F'

donde :

momen ts t?scorÁn tP t t..q rn l

tensión má)irmá = 5::55.O ¡,q.



Itl coordenada t rán Ever 5a I f .l5 m

ilril

Lr'l.entg

3.6(i ,n

'r 2. S5 m

F.eemrrla:andCl .,'álc,rEs Bbtenemt]E

ánoLllo aI cLrál se escE,ra el buque de acLlerdB á

f r: rrr¡r-r I a :

e= t57.3 r P r tYp"Z i ( Zp l\''2)'t/2\/

5-l trc'rrp.lreoroE l(]g d(1r; válflreg arhtFinldi-.1E OodÉfic,s;

cc-,nclLrt r qLrF eI nrá!'or moment(] e=cclránte ge Fr(]dLtce al

rFrocer l.] l"lrPtá.

t-á1cLr1o de1 .lneLllc] de eEcorá.-

Zci csordenada !'Erttcal

e

Fl

l'1 ?:i9(:,f . r:) l,o m.

Con eI vóIor dE Ia tensrón rná:irrna. EncEntramES el

9{gLrU I

L,

clon de l

ánoL.rIo de escara ['l

tEfiE.r.É.n,rr¿'rii r. iTrá =:,iÍ5,() f:a

despla;amient.c] = :S?r)!-)l-).() l:Q

= á.ltLlrá firetñcÉntrt.ca :! 1. 7.i r,ti 11

5X



Fleer¡DI"r:ancrlf vá1ore.- cbLenefios Llná escora del

r-,omo vemoe- eEte ÁnoltI(] {?-c mÉrrcr Br"le E[ ánoLl]G a-[ cLrá]

trrodLrce el rná)lrficr incrme¡to Ádrr.:ante lo qLte nc|. áseeLl|-á

uná adecllaclá condicié,n dp E?stall.r. 1r-dád.

6
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CONCLUSIONES Y REtrOMENDACIONES

P5.IP t -¡h i,(]

dt f .rclll.tád dÉ Rtltene:- ir'rforii¡at:rón ¡;'iEt,r.c(]: á ("]Lte nc-,

eliL:1tn! ac,rrccrdá¡crá er' al aníErmii|-: ;r:Jn D€lneral

f nrmÁ .rrl c-¡trÉ,-É E er¡ It:B Er¡:art.r "imog c f .!- cl t l eE rc¡ma, ¡

I.¡l,F D.t:.i:'.. E,C "' Io q,.te ':E

1,f, estád¡st r c trEcomll=ncjá ;+? Ltí 1+!i:r'.re \,,' ec;an(1.1t_:lCE}

Éin d t c hú E c. r 'ri a.-i I L-: rrrci !. .

lcls .tqa: 1¿/tJ4¡. 7q\!'-) ,)' 1991- 5É veri.'f l trá L(l1a erá','¡?

redLrr-c-1ór¡ cj€,1 re.:Ll r!:c:j nÉHqLrr,-rL.]r flL.¡r.r :iEñrrr, a1 In$t,.1 t]ttcl

NÁc1oflal ,Je F'eF,rá, r?Etc1 redr.rcción nlre¡de ser rJ@hldc-, 
"1

1É É,iL1 lLit,ic 1drn e icFrEl.r'¿r (1F lüE --, t c]c l-j.: .!' a li5

cr-.rndr1 ic[rL?€ c l i m .i 'l-- i r.;.r s .,, a trT'üE f Ért c¡s. Para rEcr-rr-¡erar

,l¿ at.ln¡F.¡':Ar ell t r,n¡J],:1C, rlel .itC,r:h: E.F gLlc¡l.l1Érf?r¡ [áE;

a: J Ol-( - É-r t

rl E:Lahlst:*r ;:onáe i Épocá:" cl,= ve.J¿r .r Lá oesica con

fin,1e pi-c,tÉ,üÉr- la= ár':=¡E d(:: ,ie.!o!e .1.:1 '-,Ec.rrsa,

ls r ¿¡f ¡rr¡ a1€: [¿, ?gF,ECls:- Érr: É?.taclE, _¡¡r'.,enr 1.

l:,Ef i-n.¡ r .:1 r-sf rrer;o de nes,:a e,-' f Lrntrión del it(]cl

Ét 9.d:l

lTr

1.1 .E. F: .

!¡Ár':{ &!: t¡r' la sfif-,r€j É.: filtit,-:,.r1:-:ñrr iiÉ1 rect.rr¿-L'.
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