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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad
CAPITULO |
PRESENTACION

1.1 INTRODUCCION.

La produccién de soda caustica al 32%, hipoclorito de sodio al 10%, acido
clorhidrico al 32% vy cloro licuado es obtenido a través de la sal en grano que
contienen cloruro de sodio (cloro y soda), que al ser mezclado con el agua
toma el nombre de Salmuera.

Muchos de los productos quimicos que son manufacturados en la industria,
generan contaminacion ambiental. Por ejemplo: El cloro gas, del cual se ha
comprobado cientificamente que al juntarse con otros elementos quimicos
disueltos en la atmésfera y por medio de la luz solar puede transformarse en
moléculas de monéxido de cloro, nocivo a la capa de ozono, que pueden
mantenerse en la atmésfera por largo tiempo. El diéxido de azufre, también es
nocivo para la atmésfera, ya que produce el efecto invernadero, y se genera
como producto de la combustién de los derivados de hidrocarburos como es el
diésel, que es utilizado para el funcionamiento del caldero.

Los subproductos de ciertos elementos quimicos son causantes del cambio
climatico, del calentamiento global, del debilitamiento de la capa de ozono, de
la lluvia acida y de otros fendbmenos que son ocasionados por la actividad

industrial.

FCNM Cap. I-Pag- 1 - ESPOL



Andlisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

Contaminantes secundarios
Contaminantes primarios

co CO0: e HNO>

La mayoria de G -
particulas en Hi0: S0
suspension 0: H2504

NO La mayoria de

las sales de
S0: La mayoria dg NO: y S04

os
hidrocarburos

Figura No 1.1 CONTAMINANTES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS.

Fuente: Ingenieria del Medio Ambiente.

1.2 Delimitacion del Problema.
La presente investigacion esta delimitada de la siguiente manera:
- Campo: Gestion Ambiental.
- Area: Proceso Quimico.
- Aspecto: Impactos ambientales en la produccién de hipoclorito de sodio,
soda caustica, acido clorhidrico y cloro gas.

- Tema: “Analisis de los Aspectos ambientales y posibles impactos
Ambientales aplicando Metodologia de Leopold en el Proceso Quimica
de obtencién: Cloro gas, hipoclorito de sodio, soda caustica y acido
clorhidrico”.

FCNM Cap. I-Pag- 2 - ESPOL
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impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

1.3 Objetivos.

1.3.1 Objetivo general.
Analizar los aspectos relacionados a la calidad del proceso quimico para
la obtencién de hipoclorito de sodio, soda cdustica, acido clorhidrico, cloro gas,

para evaluar los posibles impactos ambientales.

1.3.2 Objetivos especificos.

e Describir el proceso de produccién de hipoclorito de sodio, soda
caustica, acido clorhidrico, cloro gas para reconocer los contaminantes
potenciales del producto.

e Determinar los principales impactos ambientales en la obtencién de
quimicos mediante la aplicacion de la matriz de Leopold previo a un
monitoreo con la respectiva elaboracién de cartas de control.

e Recomendar alternativas para minimizar el impacto ambiental generado
al medio ambiente externo e interno, a través de herramientas de

gestién.

1.4 Metodologia.

Para la Evaluacién de los Aspectos e Impactos Ambientales generados en
el proceso quimica de obtencién de los productos: Soda caustica, acido
clorhidrico, hipoclorito de sodio, cloro gas, se aplica la Metodologia de

Leopold.

FCNM Cap. I-Pag-3 - ESPOL
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CAPITULO

PROCESO DE PRODUCCION.

Maestria en Gestion de la
Productividad y

2.1 RECURSOS UTILIZADOS EN EL PROCESO DE PRODUCCION.

Producto | Tipo Cantidad | Proveedor | ;Esta legislado | Observaciones

su uso?

Agua Agua Pozo Si ] La unién de la
tratada acuifero sal con el agua
por No ] es la Salmuera
Osmosis X de 320 g /It de
inversa S/ concentracion

Sal Sal en Ecuasal Si

mineral grano L

No [ ]
X
S/
Tabla No 2.1 MATERIA PRIMA UTILIZADA EN EL PROCESO
Fuente: Planta Quimica.
Producto Tipo Uso

Carbonato de sodio Polvo Precipitacion de salmuera

Bisulfito de sodio Polvo Desprender cloro de salmuera

Sodio Caustico 32% Liquido Lavado de resina intercambio

ionica

Acido clorhidrico Liquido Lavado de resina intercambio

iénica
cido sulfarico 98% Liquido Secado de cloro gas

Acido desmineralizado Liquido Lavado de resina iénica

Vapor Vapor de agua | Calentamiento de salmuera

liquido

Nitrégeno Gas Linea de venteo

Tabla No 2.2 INSUMO EN EL PROCESO

Fuente: Planta Quimica.
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impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
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2.2 PROCESO DE PRODUCCION.

2.2.1 PROCESO DE FILTRACION DEL AGUA.

Agua de proceso, esta agua se la obtiene de acuifero, luego de un
proceso de filtracion para ser utilizada en produccién debe estar entre los
parametros de un PH de 5 a 6.5 y una dureza menor a 3 ppm.

Sistema Osmosis El agua es presurizada por una bomba hidraulica que se
distribuye en las membranas y se divide en dos flujos de agua. El perméato
desalinizado que es el agua que se va a utilizar en el proceso y el efluente de

mayor salinidad que es el condensado de osmosis que es descartado como

efluente.

2.3 PROCESO DE MANUFACTURA DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS.

A partir de la salmuera que es la uniéon de la sal (NaCl) y el agua H20 se
obtiene |la soda caustica al 32%, hipoclorito de sodio al 10%, acido clorhidrico
al 32%, cloro licuado, previamente pasando por un proceso de filtracién la
salmuera queda acto para alimentar a los electrolizadores de membranas.
Mientras que en el Anexo # 1 se ha disefiado el diagrama de las operaciones
del proceso. En los Anexos # 2 se ha graficado el diagrama de distribucion de

planta, el cual muestra el recorrido del proceso.

FCNM Cap.II-Pag- 5 - ESPOL
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Calidad

El tratamiento se efectta en las siguientes etapas:

b

b

Proceso de saturacion.
Proceso de precipitacion.
Proceso de filtracion.

Proceso de calentamiento de la salmuera.

Maestria en Gestion de la
Productividad y

Proceso de calentamiento de la soda caustica.

Proceso electrolisis (electrolizadores).
Proceso Secado del cloro.

Proceso del hipoclorito de sodio al 10%.
Proceso del acido clorhidrico al 32%.

Proceso del cloro licuado.

2.3.1 PROCESO DE SATURACION.

La saturacion de la salmuera se la realiza en una piscina en la cual la

primera etapa sirve para depositar la sal en grano, a través de una pala

mecanica ingresando agua de proceso, el rebose del agua mezclada con la sal,

pasa a una segunda etapa en forma de cascada, obteniéndose la salmuera

saturada.

2.3.2 PROCESO DE PRECIPITACION.

La finalidad del proceso de purificacién por precipitacion de salmuera es

disminuir la cantidad de calcio y magnesio a niveles correspondientes menores

a 7 ppm, por efecto de la reaccién del carbonato de sodio y soda caustica que

FCNM
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Consiste en aumentar el tamafio de las particulas de impurezas, con la

finalidad de que se precipite por gravedad .En este proceso es generadora de

lodos gue son descargado a una area de secado al aire libre que lueqo es

llevado por ente gestor ambiental.

Figura No 2.1 DRENAJE DE LODOS DE SALMUERA PRECITADA.

Fuente: Planta Quimica.

2.3.3 PROCESO DE FILTRACION.

El filtro de salmuera es de tipo antracita, recipiente que en su parte inferior
se encuentra la antracita, al ingresa la salmuera por la parte superior del
recipiente se quedan retenida las particulas que no fueron precipitadas. Al

realizar el lavado de estos filtros se genera efluente con lodos que son

descargados a la piscina de efluente.

FCNM Cap.Il-Pag- 7 - ESPOL
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2.3.4 PROCESO DE ULTRA - FILTRACION.
El proceso de purificacion de la salmuera filtrada a ultra — filtrada tiene la
finalidad de reducir el contenido de dureza a niveles inferiores a 20 ppb, por

medio de resinas de intercambio idnico, haciéndolas aptas para la alimentacion

de celda.

Figura No 2.2 PISCINA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTE.

Fuente: Planta Quimica.

2.3.5 PROCESO DE CALENTAMIENTO DE LA SALMUERA.
La salmuera ultra — filtrada debe ser calentada a través del intercambiador
de calor. La caldera descarga su vapor en un tanque de expansion, la cual a

través de una bomba recircula agua caliente a 90°C.

FCNM Cap.I1-Pag- 8 - ESPOL
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Figura No 2.3 GASES DE CALDERA DE VAPOR.

Fuente: Planta Quimica.

2.3.6 PROCESO DE CALENTAMIENTO DE LA SODA CAUSTICA.
Antes de ingresar a los electrolizadores debe ser calentada a 76°C, este

calentamiento lo realiza un intercambiador de calor.

2.3.7 PROCESO DE ELECTROLISIS (ELECTROLIZADORES).

Un electrolizador produce cloro, soda caustica e hidrégeno a partir de una
solucion de cloruro de sodio (salmuera), al pasar corriente continua
produciéndose el efecto electrolisis que es la descomposicién en parte de sus
elementos. Una celda se define como el recinto que contiene a los electrodos y
el electrolito. Un electrolizador es el ensamble de dos o0 més celdas que operan
como una unidad. En un electrolizador bipolar la corriente eléctrica fluye de
celda en celda (en serie).

Cada elemento o celda de un electrolizador se compone de un
compartimiento anédico, un compartimiento catdédico y una membrana de

intercambio catiénico que la separa hidraulicamente.

FCNM Cap.II-Pag- 9 - ESPOL
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catodo anodo
le]

Figura No 2.4 ELECTROLISIS DEL CLORURO DE SODIO

Fuente: Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente.

El hidrégeno es enfriado a través de un intercambiador de calor para ser
transportado al area de sintesis de acido clorhidrico y otra parte sale al

ambiente por medio de una chimenea.

Se dispone de un banco de nitrégeno, conectado a un tubo colector. El
objetivo de este sistema de seguridad es realizar un barrido a las lineas en
donde se encuentra hidrégeno, puesto que este elemento es un gas

inflamable y el nitrégeno es un gas inerte.

2.3.8 PROCESO DE TRATAMIENTO DE CLORO.

Secado del cloro. — El cloro gas hiumedo es secado a través de una
columna, que ingresa por la parte inferior, mientras que por la parte superior
ingresa acido sulfarico al 98%. Este acido cae en forma de lluvia llevandose la
humedad del cloro gas que sube, este acido cae a un tanque de
almacenamiento con una concentracién al 78%, este cloro seco esta apto para

ser utilizado en el moédulo de licuaciéon. Durante el proceso de secado del cloro

FCNM Cap.II-Pag- 10 - ESPOL
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existen pequefias fugas de cloro en las bridas a causa de la corrosion que

produce el cloro humedo.

2.3.9 PROCESO DEL HIPOCLORITO DE SODIO.
La soda que ingresa al proceso de hipoclorito es diluida del 32% al 12% de
concentracién, a través de agua de proceso.

El cloro es absorbido a una columna en la cual llega la soda c4ustica al
12% mas agua formandose el hipoclorito de sodio con una concentracién de
10% (de cloro).

La absorcion del cloro la realiza un ventilador que aspira el cloro de las
lineas.

Cabe destacar que el no funcionamiento de este ventilador (soplador),

produce una fuga de cloro, puesto que ya no existe una diferencia de presién y

el cloro sale por las lineas de succién.

Figura No 2.5 DETERIODO DEL SUELO, (DERRAME DE
HIPOCLORHITO).

Fuente: Planta Quimica.

FCNM Cap.II-Pag- 11 - ESPOL
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2.3.10 PROCESO DEL ACIDO CLORHIDRICO.

La produccion de &cido clorhidrico en solucién al 32% (HCI) se efectua por
combustion del hidrégeno con gas cloro formando el gas HCI y por absorcién
del gas en el agua desmineralizada se forma el 4cido clorhidrico, este proceso

se conoce con el nombre de sintesis, al realizarse el bombeo a los tanques de

almacenamiento se realiza desprendimiento de gas del cido clorhidrico.

Figura No 2.6 DETERIORO DEL SUELO.

Fuente: Planta Quimica.

2.3.11 PROCESO DEL CLORO LICUADO.

El cloro gas humedo es altamente corrosivo, luego de ser tratado y

transformado en cloro seco se encuentra apto para ser procesado como cloro

licuado y poder ser envasado en cilindros metalicos.
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Para lograr la licuacion del cloro gas ocurre bajo condiciones que permitan
que las fuerzas de atraccidn intermoleculares unan las moléculas del gas en

forma liquida, este efecto se da a una baja temperatura y a una alta presion.

2.4 DESPACHO.
El despacho de la soda caustica, hipoclorito de sodio y acido clorhidrico se
lo realiza a través de bombas desde los tanques de almacenamiento a los

recipientes, en esta operacién existe desprendimiento de gases toxicos

causante de la corrosion _en esta area, por su frecuente uso de los (EPP) su

tiempo de vida

util se encuentra reducido , dentro de la normativa de seguridad los tanque

son lavado con agua produciendo efluente acido y efluente alcalino.

Figura No 2.7 DERRAME DE ACIDO CLORHIDRICO.

Fuente: Planta Quimica.
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2.5 PISCINAS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES.

Los efluentes que reciben tratamiento se clasifican en: 4cidas, alcalinas y
neutras. Entre los efluentes tratados se tiene:

b Efluentes de zona de almacenamiento de &cidos clorhidrico

(efluente acido).

b Efluentes de la regeneracion de las columnas de intercambio

iénico (efluente acido, efluente alcalino)

b Purga de los electrolizadores, purga de salmuera pobre.

2.5.1 PROCESO DE NEUTRALIZACION DE LOS EFLUENTE.
Para realizar la neutralizacién de los efluentes, se debe de considerar
el PH. Efluente neutro al que se encuentra en un PH de 7, efluente acido en
un PH de 1 a 6, Efluente alcalino en un PH de 8 a 14.
Para descargar la piscina el efluente debe estar neutralizado entre un PH
de 5y 9. Si el efluente es acido (acido clorhidrico) se le debe agregar soda
caustica (alcalina) para poder subir el PH y neutralizarlo. Si el efluente es

alcalino (soda caustica), se le debe al agregar acido clorhidrico para poder

neutralizarlo.

A las piscinas de tratamiento se le hace un analisis de existencia de cloro
por llegar efluente del hipoclorito de sodio (efluente con cloro), determinada la
cantidad de existencia de cloro se le debe agregar bisulfito de sodio para

Neutralizarlo, se quita la agitacién y la recirculacion, dejando en reposo el

agua para que los sélidos en suspension para luego descargar las piscinas.
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En el proceso de cuadre del efluente nos genera: Gases toxicos y lodos,

los gases salen al ambiente y los lodos luego de su tiempo de sedimentacién

es llevado por ente gestor ambiental para su desalojo.

Figura No 2.8 MUESTRA DE EFLUENTE.

Fuente: Planta Quimica.

2.6 LABORATORIO DE ANALISIS DE CALIDAD.

La calidad del producto terminado depende en buena parte de la calidad de
la materia prima y de la calidad del proceso, este control se lo realiza a través
de aplicaciones de métodos, tales como la valoracion, densidad, gravedad
especifica, dependiendo de la caracteristica de cada producto.

En esta area existe desprendimiento de gases a causa de la reaccion

quimica, equipos de medicién con frecuencia se dafian por la corrosion

interna de sus elementos electrénica, también existe emanacion de efluente de

efluentes acidos y efluentes alcalino, como también existe la reduccién de la

vida util de los (EPP).
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Figura No 2.9 EFLUENTE DE LABORATORIO EN TRINCHERA.

Fuente: Planta Quimica.

2.7 METODOLOGIA DE LEOPOLD.
La metodologia de Leopold fue desarrollado por el Servicio Geoldgico del
Departamento del Interior de los Estados Unidos en 1971.El método consiste

en el desarrollo de una matriz con el objeto de establecer relaciones Causa y

Efecto.

La formacion de esta matriz consiste en un lado vertical de la Matriz los
valores que muestran las caracteristicas individuales de un Proceso (Equipos
mecanicos, actividades del proceso constructivo, en un lado horizontal se
identifican las caracteristicas ambientales que pueden ser afectados por el
proceso.

Su aplicaciéon se lo realiza como una lista de chequeo que incorpora

informacién cualitativa sobre relaciones Causa y Efectos.
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Para la elaboracion de la Matriz de Leopold se sigue lo siguientes

procedimiento:

1. Se elabora un cuadro (parte de la matriz) en que se considera a las
(Filas) las acciones del Proceso.

2. Se elabora otro cuadro (parte de la matriz) (columna), donde se
ubican los factores ambientales.

3. La matriz de Leopold, se forma con los elementos identificados tanto
de las columnas como de las Filas es decir las acciones del Proceso
como las condiciones ambientales.

4. Tomando en consideracion la matriz, se confronta ambos cuadros
se revisan las filas de las variables ambientales y se selecciona las
que pueden ser influenciada por el Proceso.

5. Se deben considerar la magnitud y la importancia en cada celda.

6. En la relacion de la fila como de la columna se debe de considerar
una celda que es producto de la relacién de las acciones del proceso
y las condiciones ambientales, ubicada en el extremo derecho.

En esta celda se ingresa la suma algebraica de los valores
previamente ingresada por la relacién de las Filas y las Columnas.

En esta celda se indica los resultados de cuales son las actividades
mas perjudiciales o beneficiosas para el ambiente con valores

positivos y valores negativos.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA PARA IDENTIFICACION DE RIESGOS AMBIENTALES.

3.1 Analisis de la entrada, actividad, salida de las Principales area del
Proceso quimico.

Las principales area se han esquematizado de acuerdo al impacto que
generan donde se sefialan los materiales e insumos que ingresan al sistema, la
actividad que se realiza con ellos y los desechos, emisiones u otros tipos de
contaminantes que sale como producto de la ejecucion de dichas actividades.

Esto se considera una Entrada (materia prima, combustible, etc. la cual tiene
una transformacién, Actividad (se realiza un Proceso) dando como resultado
una Salida se obtiene un producto (desperdicios solidos, gases, etc.). En la
FIGURA No 3.1 se ha graficado el diagrama de Flujo General de proceso.

Areas a realizarse el anélisis:

Area de Proceso.

Area de Laboratorio de analisis.
Area de Mantenimiento.

Area de Tratamiento de Efluente.

Area de Despacho.
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DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL DEL PROCESO.

Agua de Proceso
al
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Salmuera saturada
Precipitacion
Salmuera precipitada
k4
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FIGURA 3.1 DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL DE PROCESO.

Fuente: Planta Quimica.
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3.1.2 ANALISIS DE ENTRADA, ACTIVIDAD, SALIDA DEL AREA DE

PROCESO.
Entrada Actividad Salida
- Caldera Area Gases de la

- Energia eléctrica. combustién del

- Sal en grano. Diesel.

- Agua de proceso. De Gas de acido

- Diesel. _ clorhidrico.

- Soda caustica al Proceso Gas de acido
32‘_%. _ sulftrico.

- Acido clorhidrico al Gas cloro.

32%. (Obtencién Lodos.
Acido sulftrico al de: Soda Salmuera de baja
98%. caustica, concentracion.

- Carbonato de sodio. Acido Estructura metalica

- Bisulfito de sodio. clorhidrico, corroida.

- EPP (gafas, hipoclorito de Riesgo de
guantes, sodio, cloro enfermedad
mascarillas, gas). ocupacional.
uniformes, botas). Desprendimiento de

- Trapos, guaipe. gases toxicos al

ambiente por parte
del caldero (CO.,
SO,).

Ruido.

Efluente acido.
Efluente alcalino.
Tuberia de plastico
en mal Estado.
Grasas, lubricantes
fuera de parametro
de confiabilidad.

Residuos sélidos
(trapos, madera,
FCNM Cap.III-Pag- 20 - ESPOL
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3.1.3 ANALISIS DE ENTRADA, ACTIVIDAD, SALIDA DEL AREA DE

LABORATORIO DE ANALISIS.

Entrada

Actividad

Reactivos
Quimicos(Triosulfato
,Nitrato de plata,etc).
Agua de proceso.
Agua
desmineralizada.
Agua destilada.
Instrumento, equipo
de medicién.
(PHmetro,balanza
digital).

Muestras a  ser
analizadas. (Acidas,
Alcalinas).

EPP (Gafas, filtros,
mascarillas).

Area

Laboratorio
de

Analisis.

FCNM
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Salida
Gases téxicos al
ambiente.
Descarte con
productos quimicos
(muestras con
residuos quimicos).
Instrumentos,

equipos en mal
estado a causa de
los gases.

Efluentes Acidos.
Efluentes alcalinos
Efluentes neutros.

Gases raros
(Olores).
Residuos Solidos

(Guantes, vidrios de
fiolas. probetas).
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3.1.4 ANALISIS DE ENTRADA, ACTIVIDAD, SALIDA DEL AREA DE
MANTENIMIENTO.

Entrada Actividad Salida

Grasas, Aceite

Repuestos Area
Mecanicos. - Hierro en mal
- Repugstos Estado (chatarra).
Eléctricos. - Tuberia de plastico
- Agua de proceso De en mal Estado.
para mantenimiento. - Grasas, lubricantes
Diesel. Mantenimiento fuera de parametro
Tuberia Plastica. de confiabilidad.
Tuberia metalica. De - Fuga de gas de
Freén 22. Amoniaco.
Amoniaco. - Residuos  sdélidos
Energia eléctrica. Planta. (trapos, madera,
Equipo de equipo de EPP,
proteccion Industrial. tarros de pinturas).
(EPP).

- Trapos, guaipe.
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3.1.5 ANALISIS DE ENTRADA, ACTIVIDAD, SALIDA DEL AREA DE

TRATAMIENTO DE EFLUENTE.

Acido clorhidrico al
32%.

Hipoclorito de sodio.
Agua lluvia.

Entrada Actividad
- Efluente acido.
- Efluente alcalino. Area
- Efluente neutro.
- Particulas de tierra.
- Efluente con cloro
(clorada). De
- Salmuera pobre.
- Soda caustica la Tratamiento
32%. de efluente

liquido

(Piscina de
efluente).

Salida

- Efluente neutro( PH
6-9) ,cloro (0) ,sélidos
suspendidos (10
ppm).
Solidos.(cuando  se
sedimenta los sélidos
, se lo saca de las
piscina de efluente.

3.1.6 ANALISIS DE ENTRADA, ACTIVIDAD, SALIDA DEL AREA DE
DESPACHO.

Entrada

Soda caustica al
32%

Acido clorhidrico
al 32%.

Cilindro de gas
de cloro licuado.
Hipoclorito de
sodio al 10%.
EPP (Gafas,
mascarillas,
botas, guantes
de caucho,
uniformes).
Bombas
Centrifugas.

Actividad

Area

De

Despacho.

Salida

Gases de acido clorhidrico.
Gases de soda caustica.
Gases de cloro gas.
Efluentes acidas.

Efluentes alcalinos.

Estructuras metalicas
corroidas
Repuestos de bombas

centrifugas en mal estado
a causa de la accion de los
quimicos.

Riesgo de
Ocupacional.
EPP en mal estado

enfermedad
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Cap.IlI-Pag- 23 -

ESPOL




Andlisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.

CLAUSULA 4.3.1 Aspectos ambientales (NORMA ISO 14001)

La organizacién debe establecer, implementar y mantener uno o varios
procedimientos para:

a) identificar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios
que pueda controlar y aquellos sobre los que pueda influir dentro del alcance
definido del sistema de gestion ambiental, teniendo en cuenta los desarrollos
nuevos o planificados, o las actividades, productos y servicios nuevos 0
modificados; y

b) determinar aquellos aspectos que tienen o pueden tener impactos
significativos sobre el medio ambiente (es decir, aspectos ambientales
significativos).

La organizacion debe documentar esta informacién y mantenerla actualizada.
La organizacion debe asegurarse de que los aspectos ambientales
significativos se tengan en cuenta en el establecimiento, implementacién y
mantenimiento de su sistema de gestion ambiental.

Considerando cada una de las actividades se identifican la mayor cantidad
posible de aspectos ambientales asociados a cada area operacional,
posteriormente se identifican todos los impactos (positivos, negativos,
potenciales y reales) asociados a cada aspecto, considerando los componentes
ambientales afectados.

En base a la metodologia de evaluacion de impactos ambientales se han

elaborado las siguientes tablas:
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3.2.1 IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES DEL

AREA DE PROCESO.

Actividad Aspecto Componentes afectados Impactos
Agua | Aire | Suelo | Costos Seg.
Ocup.

. - - Los gases toxicos
que se encuentran
fuera de los limites
permisibles por las
normas
ambientales
(TULAS),
contaminan el aire

Operacion de | Desprendi del ecosistema,
caldera miento de afectando la salud
gases de la comunidad
medio circundante y
ambiente ocasionando dafios
a la capa de ozono
- - El hollin que se
forma porque no se
quema el diesel en
Limpieza su totalidad, al no
interior de tener una Optima
caldero combustién el
caldero, genera
impactos
ambientales al
suelo
Toma de | Quemadur - - Se incrementa la
muestra a lo | a por frecuencia de dias
largo del | contacto perdidos y |Ia
proceso. debido a improductividad
salpicadura por ausencia del
s de los trabajador
productos
quimicos
Cambio de | Drenaje de | - - Desprendimiento
tuberias las lineas de gases al
bridas y | con ambiente, al entrar
valvulas productos en contacto con el
plasticas quimicos agua ocasionando
(HCI, soda gases. El efluente
caustica y va hacia la piscina
Hipoclorito de tratamiento
de sodio)
Utilizacién de | Deterioro - - Se incrementan los
equipos de | de equipos costos por la
proteccién de reduccién de Ia
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personal proteccion vida util de EPP
personal
Preparacion | Quemadur - Se incrementa la
de solucién | a por frecuencia de dias
acida de baja | contacto perdidos vy Ia
concentracid | debido a improductividad
n salpicadura por ausencia del
s de los trabajador
productos
quimicos
Desprendi - - Los gases toxicos
miento de que se encuentran
gases fuera de los limites
medio permisibles por las
ambiente normas
ambientales
(TULSAS),
contaminan el aire
del ecosistema,
afectando la salud
de la comunidad
circundante y
ocasionando dafios
a la capa de ozono
Limpieza Generacion - - Se almacena y se
general de la | de bota como basura
planta desechos para que la recoja
solidos el carro recolector
(chatarra y de desechos,
plastico) afectando al suelo
porque algunos de
estos materiales no
biodegradables
Generacion - Debido a que el
de lodos gestor ambiental
recoge los lodos
que se generan en
el proceso y van
hacia la piscina de
efluentes, esta
actividad solo
incrementa los
costos
Bombeo de | Desprendi - El gas cloro afecta
acido miento de a la capa de ozono
sulfurico  al | gas cloro al y a la salud de los
78% medio trabajadores y de
ambiente la comunidad
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3.2.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.

AREA DE LABORATORIO DE ANALISIS.

Actividad Aspecto Componentes afectados Impactos
Agua | Aire | Suelo | Costos Seg.
Ocup.
Preparacion | Desprendimi - Genera impactos
de reactivos | ento de ambientales al
quimicos con | gases aire, ademas que
muestras por corroer los
equipos
electrénico,
incrementan los
costos en el area
Efluentes - Los efluentes
acidos y acidos y alcalinos,
alcalinos generan costos
para llevarlo a un
estado de efluente
neutro, afectando
al suelo cuando la
fisura de alguna
tuberia o brida
suelta incide para
la contaminacién
del suelo con el
efluente quimico
Deterioro de Se incrementan los
equipos de costos por la
proteccién reduccion de la
personal vida util de EPP
Manipulacién | Riesgo - Ocasiona
de reactivos | quimico de accidentes de
y quimicos quemadura, trabajo, reduciendo
intoxicacion, la productividad de
etc. la empresa
Desperdicios - Los vidrios son
de desechos almacenados
solidos: temporalmente vy
vidrios y desechados como
plastico basura, generando
impacto ambiental
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3.2.3 IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.

AREA DE MANTENIMIENTO.

Actividad Aspecto Componentes afectados Impactos
Agua | Aire | Suelo | Costos Seg.
Ocup.
Mantenimient | Cambio de No ocasiona
o correctivo y aceites y impactos al
preventivo grasas fuera ambiente, debido
de a que un gestor
parametros ambiental lo
permisibles recicla
Cambios de | Generacion Comercializacion
tuberias de | de chatarra de chatarra a
hierro y industrias de
elementos metalmecanica
metaélicas que evita
contaminacién con
material no
biodegradable al
suelo y genera
ingresos para la
empresa
Desembalaje | Desperdicios - Se almacena y se
de bultos y | de desechos bota como basura
palets sélidos: para que la recoja
plasticos, el carro recolector
papeles y de desechos,
madera afectando al suelo
porque algunos de
estos materiales
no biodegradables
Cambio de | Drenaje de | - - Desprendimiento
tuberias las lineas de gases al
bridas y | con ambiente, al entrar
valvulas productos el contacto con el
plasticas quimicos agua y
(HCIl, soda encontrarse
caustica y expuesto al aire
Hipoclorito libre, ocasionando
de sodio) gases
contaminantes al
ambiente. El
efluente va hacia
la piscina de
tratamiento
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3.2.4 DENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.

AREA DE PISCINA DE EFLUENTES.

Actividad

Aspecto

Componentes afectados

Impactos

Agua

Aire | Suelo | Costos

Seg.
Ocup.

Cuadre de
piscinas
para llevar
a la
condicién
de efluente
neutro

Desprendimien
to de gases

Los
son
desprendidos
al ambiente,
produciendo
corrosiéon a la
estructura
metdlica de la
planta

gases

Desprendimien
to de gases

Se genera
contaminacid
n medio
ambiental por
gases toxicos
de acidos que
ocasionan
enfermedade
s tracto
respiratorias

Utilizacién de
insumos
quimicos

Para evitar
generar
impactos, se
debe utilizar
insumos
quimicos que
incrementan
los costos del
proceso

Desalojo de
lodos

Obtencion de
lodos en
tanques de
sedimentacion

No ocasiona
impactos  al
ambiente,
debido a que
un gestor
ambiental lo
recicla
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3.2.5 IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES.

AREA DE DESPACHO.
Actividad Aspecto Componentes afectados Impactos
Agua | Aire | Suelo | Costos Seg.
Ocup.
Llenado de | Desprendimie - - Los gases son
tambores nto de gases desprendidos
de  acido al  ambiente,
clorhidrico produciendo
de corrosion a la
hipoclorito estructura
de sodio, metalica del
tanques area
cisternas Desprendimie - - - Se genera
de soda | nto de gases contaminacion
caustica medio
ambiental por
gases téxicos
de acidos que
ocasionan
enfermedades
tracto
respiratorias
Limpieza Generacion de - - Los efluentes
de efluentes acidos y
tambores acidos y alcalinos,
alcalinos generan costos
para llevarlo a
un estado de
efluente neutro
Utilizacién | Deterioro de - Se
de equipos | equipos de incrementan
de proteccion los costos por
proteccién | personal la reduccion de
personal la vida dtil de

EPP

Una vez identificado sistematicamente los Aspectos e Impactos Ambientales,

asociados al proceso productivo de la elaboracion de acido clorhidrico, soda

caustica, hipoclorito de sodio y cloro gas, se esta en condiciones de evaluar,

permitiendo determinar cudl de ellos es significativo, lo que es de gran

implicancia en el disefio de un SGA debido a que los aspectos e impactos

ambientales con mayor significancia deben ser considerados en la Politica

Ambiental del SGA.
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3.3 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La Evaluacion de los Aspectos e Impactos Ambientales generados por la
elaboracion de los productos: Soda cdaustica, acido clorhidrico, hipoclorito de

sodio, cloro gas del proceso quimico a través de las siguientes Areas:

e Area de Proceso.
e Area de Laboratorio de analisis.
e Area de Mantenimiento.

e Area de Tratamiento de Efluente.

Para su andlisis se aplica la Metodologia de Leopold, En esta
metodologia se consideraran 3 criterios principales:
b Relevancia
b Caracter

b  Magnitud.

3.3.1 Relevancia (R)

Este criterio se evaluara en funcion de los subcriterios: Legislacién (L),

Componentes Ambientales (CA), Tema Ambiental Relevante (TAR) y la

Abundancia (A). Dichos subcriterios se relacionan entre si mediante:
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¢ Legislacion (L): Sefala la existencia de regulacion, permisos, normativa o

legislacion que regule la actividad que genera el impacto.

» 0 No Significativo. ~ No Existe alguna regulacién, permiso, normativa o
legislacion que regula la actividad que genera el impacto.

« 1 Significativo. La regulacion, permiso, normativa o legislacion no
esta relacionada directamente con la actividad que genera el impacto.

» 2 Potencialmente Significativo. Existe regulacién, permiso, normativa o

legislacion que regula la actividad que genera el impacto.

¢ Componentes Ambientales (CA): Indica el efecto que tiene el impacto sobre

las demas componentes ambientales.

e 0 Sin efecto No afecta a otras componentes ambientales.
o 1Efecto Medio  Afecta a una componente ambiental.

« 2 Afecto Alto Afecta a mas de una componente ambiental.

¢ Temas Ambientales Relevante (TAR): Determina si el aspecto o impacto esta
claramente asociado a un Tema Ambiental Nacional o Regional de interés (E;j:

disposicion de residuos y contaminacion atmosférica).

e« 0 No Relacionado No se relaciona con un Tema Ambiental
Relevante.
« 1 Relacionado Se relaciona con un Tema Ambiental Relevante.
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¢ Abundancia (A): Si el impacto identificado es cuantificable se avalua la

significancia de la cantidad empleada

» 0 No Abundante  No es cuantificable o la Cantidad empleada no es

significativa.

+ 1 Abundante Cantidad empleada es significativa.

3.3.2 Caracter (C)

Mediante este criterio se determinara si el impacto implica un mejoramiento o

un deterioro de una componente ambiental.

« Positivo (+) El impacto generado implica un mejoramiento o
recuperacion de una o mas componentes ambientales.
« Negativo (-) El impacto generado implica un deterioro de una o

mas componentes ambientales.

3.3.3 Magnitud (M)

Este criterio se evaluara en funcién de los subcriterios: Probabilidad (P),
Extension (E), Duracién (D) y Reversibilidad (Re). Estos se relacionan

mediante la siguiente férmula:
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M=P*(E+D +Re)

¢ Probabilidad (P): Este subcriterio indica la posibilidad de la ocurrencia de un
impacto.
e < 0.1 Muy Baja Existe muy poca posibilidad de que se manifieste el

impacto.

« 0.1 - 0.3 Baja Existe una posibilidad relativamente baja que se
manifieste el impacto.

e 0.3 - 0.6 Moderada Existe una posibilidad intermedia de que se
manifieste el impacto.

« 06 - 0.9 Alta Existe una alta posibilidad de que se manifieste el
impacto.

e 0.9-1.0Muy Alta Existe un 90 a 100% de posibilidades de que se

manifieste el impacto.

¢ Extension (E): Indica la cobertura o alcance del impacto.

« 0 Reducida El impacto se manifiesta en sector de la fuente y es su
entorno inmediato.

« 1 Media: El impacto se manifiesta en un area mayor que de la fuente,
pero no alcanza dimensiones regionales.

« 2 Amplia Elimpacto abarca una dimension regional.
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¢ Duracion (D): Sefiala cuanto tiempo se mantiene la fuente que genera el
impacto.

e 0 Temporal Se mantiene por un periodo menor a 1 mes.

» 1Mediano Plazo  Se mantiene por un periodo entre 1 mes y 1 afio.

e 2 lLargo Plazo Perdura por un periodo superior a 1 afio.

¢ Reversibilidad (Re): Indica la posibilidad de que la componente ambiental
vuelva al estado que poseia antes de generado el impacto.
« 0 Facilmente Reversible  El impacto se revierte en forma natural luego
de un tiempo de haber cesado la fuente que lo generd.
* 1 Reversible  El impacto no se revierte en forma natural, luego de un
tiempo de haber cesado la fuente que lo generd, pero puede ser
parcialmente revertido aplicando acciones correctoras.
o 2 Irreversible El impacto no es reversible bajo ninguna forma ni

accion correctora.

3.3.4 Impacto Total (IT)

Para determinar el Impacto Total generado por el desarrollo de una cierta
actividad producto o servicio se calculara el producto entre los criterios
Relevancia, Magnitud y Caracter.

IT=R*M*C
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Asi el Impacto Total se calificard de acuerdo a la siguiente escala de

calificacion de los aspectos ambientales, que va del 0 al 36 como se presenta

en el siguiente cuadro:

3.3.5 ESCALA DE PONDERACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD.

ESCALA CALIFICACION AMBIENTAL
0-9 No Significativo
10-18 Medianamente Significativo
19-27 Significativo
28 - 36 Altamente Significativo

Tabla No 3.3.5 ESCALA DE PONDERACION DE LA MATRIZ DE
LEOPOLD.

Fuente: Valoracién de Impactos Ambientales.

Un SGA trabaja para controlar y prevenir todo efecto negativo sobre el
ambiente con el objetivo de establecer un mejoramiento continuo. Por lo tanto,
la calificacién que se presenta a continuacion no limita ni reduce

los impactos que obtienen una calificacion baja. La evaluacion se realiza con el
fin de priorizar aquellos que necesiten control inmediato, los cuales seran
considerados para el planteamiento de Objetivos y Metas Ambientales del SGA

para esta organizacion.

FCNM Cap.ITI-Pag- 36 - ESPOL



Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

3.4 APLICACION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD.

La construccién de la Matriz de Leopold se la realiza considerando los 3
criterios principales tales: Relevancia, Caracter, Magnitud, relaciéon con la
Actividad, Aspectos, impactos.

Consideramos primero los valores de la (Fila) de la matriz: La Actividad a
analizar, posterior a esto consideramos los Aspectos y los posibles Impacto
que se pueda generar esta actividad.

Los valores de la (Columna) de la matriz consideramos los elementos de las

formula de:

Relevancia (R):

R=L+CA+TAR+A

Caracter (C):
e Positivo (+) El impacto generado implica un mejoramiento o
recuperacion de una o0 mas componentes ambientales.
e Negativo (-) El impacto generado implica un deterioro de una o

mas componentes ambientales.

Magnitud (M):
M=P*(E+D+Re)
Asignandole valor a cada elemento de la formula segun criterio de cada

evaluador, llenamos los casillero de la columna y obtenemos 3 celda:
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Relevancia, Caracter, Magnitud, multiplicando estos valores obtenemos el valor

del Impacto Total:

Impacto Total (IT):

IT=R*M*C

3.4.1 CALIFICACION DE LOS VALORES OBTENIDOS EN LA MATRIZ DE
LEOPOLD.

Una vez Obtenidas los valores se proceden a determinar cuantas
actividades del proceso afectan al medio ambiente, considerandose como
positivas y negativas.

Si el signo de este valor es positivo, se considera que esta actividad producira
un beneficio para el area que se esta analizando, si el valor es negativo se
considera que la actividad que se esta analizando generada un Impacto.

Se considera como las actividades de mayor impacto a las calificaciones con
valor negativo y el de mayor valor.

Aplicando la Matriz de Leopold en cada uno de las Area analizada se realiza
la siguiente Tabla:
Matriz de Leopold, Area de Proceso. (ANEXO No 3)
Matriz de Leopold, Area de Laboratorio de anélisis. (ANEXO No 4)
Matriz de Leopold, Area de Mantenimiento. (ANEXO No 5)
Matriz de Leopold, Area de Tratamiento de Efluente. (ANEXO No 6)

Matriz de Leopold, Area de Despacho. (ANEXO No 7)
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3.5 DISCUSION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA MATRIZ.

De esta manera, se presenta la comparacion de las calificaciones obtenidas

por los diferentes aspectos ambientales en la matriz de Leopold con los valores

de la escala de ponderacion.

PROCESO

Actividad

Aspectos

Impactos

Calificacion

Criterio

Operacion de caldera

Desprendimiento de
gases medio ambiente

Los gases toxicos que se
encuentran fuera de los limites
permisibles por las normas
ambientales (TULAS),
contaminan el aire del
ecosistema, afectando la salud
de la comunidad circundante y
ocasionando dafios a la capa
de ozono.

-36

Altamente
significativo

Limpieza
caldero

interior de

El hollin que se forma porque no
se quema el diésel en su
totalidad, al no tener una optima
combustibn el caldero, genera
impactos ambientales al suelo.

-3

No significativo

Toma de muestra a lo largo

Quemadura por contacto
debido a salpicaduras de

Se incrementa la frecuencia de

del pn dias perdidos y la improductividad -2,7 | No significativo
aceso. los productos quimicos por ausencia del trabajador.
Desprendimiento de gases al
ambiente, al entrar el contacto
Drenaje de las lineas con | con el agua y encontrarse
Cambio de tuberias bridas y | productos quimicos (HCI, | expuesto al aire libre, ; g s
vélvulas plasticas soda calstica e | ocasionando gases 2i4:| Na eignificatig
Hipoclorito de sodio) contaminantes al ambiente. El
efluente va hacia la piscina de
tratamiento.
Utilizacion de equipos de | Deterioro de equipos de | Se incrementan los costos por la 12 Medianamente
proteccion personal proteccién personal reduccién de la vida itil de EPP. significativo
Quemadura por contacto | Se incrementa la frecuencia de
debido a salpicaduras de | dias perdidos y la improductividad -2,7 | No significativo
los productos quimicos por ausencia del trabajador.
Preparacion de solucion
acida de baja concentracion Los gases toxicos que
contaminan el aire del
Desprendimiento de | ecosistema, afectando la salud 5 4
gases medio ambiente | de la comunidad circundante y 20 | Significativo
ocasionando dafos a la capa
de ozono.
Se almacena y se bota como
" basura para que la recoja el camo
Limpieza general de la %ﬁmén(;mchos recolector de desechos, -1,2 | No significativo
planta pléstico) Y| afectando &l suelo porque *

algunos de estos materiales no
biodegradables.
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Debido a que el gestor ambiental
recoge los lodos que se generan
% en el proceso y van hacia la S .
Generacion de lodos piscina de efluentes, esta -0,6 | No significativo
actividad solo incrementa los
costos.
5 o Desprendimiento de | El gas cloro afecta a la capa de
?g;lbec de dcido aulkinco ol gas cloro al medio|ozono y a la salud de los -20 | Significativo
ambiente trabajadores y de la comunidad
Mantenimiento
Actividad Aspectos Impactos Calificacion Criterio
Mantenimiento Cambio de aceites y | No ocasiona impactos al -1,8 | No significativo
correctivo y preventivo grasas fuera de | ambiente, debido a que un
parametros gestor ambiental lo recicla
permisibles
Cambios de tuberias de | Generacidn de | Comercializacion de 0,6 | No significativo
hierro y elementos | chatarra chatarra a industrias de
metalicas metalmecanica que evita
contaminacion con material
no biodegradable al suelo y
genera ingresos para la
empresa
Desembalaje de bultos | Desperdicios de | Se almacena y se bota -1,2 | No significativo
y palets desechos  sdlidos: | como basura para que la
plasticos, papeles y | recoja el carro recolector de
madera desechos, afectando al
suelo porque algunos de
estos materiales no
biodegradables
Cambio de tuberias | Drenaje de las | Desprendimiento de gases -9 | No significativo
bridas y vélvulas | lineas con productos | al ambiente, al entrar el
plasticas quimicos (HCI, soda | contacto con el agua y
caustica y | encontrarse expuesto al aire
Hipoclorito de sodio) | libre, ocasionando gases
contaminantes al ambiente.
El efluente va hacia la
piscina de tratamiento
LABORATORIO
Actividad Aspectos Impactos Calificacion Criterio
Preparacion de | Desprendimiento de | Genera impactos ambientales 4,5 | No significativo
reactivos quimicos | gases al aire, ademas que por
con muestras corroer los equipos
electrénico, incrementan los
costos en el drea
Efluentes &cidos y | Los efluentes acidos vy -12 | Medianamente
alcalinos alcalinos, generan costos significativo
para llevarlo a un estado de
efluente neutro, afectando al
suelo cuando la fisura de
alguna tuberia o brida suelta
incide para la contaminacion
del suelo con el efluente
quimico
Deterioro de equipos | Se incrementan los costos -9 | No significativo
de proteccion | por la reduccién de la vida util
personal de EPP
Manipulacion de | Riesgo quimico de | Ocasiona accidentes de -0,6 | No significativo
reactivos y quimicos quemadura, trabajo, reduciendo la
intoxicacion, etc. productividad de la empresa
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Desperdicios de | Los vidrios son almacenados -0,6 | No significativo
desechos  sdlidos: | temporalmente y desechados
vidrios y plastico como basura, generando
impacto ambiental
PISCINA DE EFLUENTE
Actividad Aspectos Impactos Calificacion Criterio
Cuadre de piscinas | Desprendimiento Los gases son -20 | Significativo
para llevar a la | de gases desprendidos al ambiente,
condicién de produciendo corrosioén a la
efluente neutro estructura metalica de la
planta
Desprendimiento Se genera contaminacion -20 | Significativo
de gases medio ambiental por gases
toxicos de acidos que
ocasionan enfermedades
tracto respiratorias
Utilizacién de | Para evitar generar impactos, -15 | Medianamente
insumos quimicos se debe utilizar insumos significativo
quimicos que incrementan los
costos del proceso
Desalojo de lodos Obtencién de lodos | No ocasiona impactos al -12 | Medianamente
en tanques de | ambiente, debido a que un significativo
sedimentacion gestor ambiental lo recicla
DESPACHO
Actividad Aspectos Impactos Calificacion Criterio
Llenado de tambores | Desprendimiento de | Los gases son desprendidos -15 | Medianamente
de acido clorhidrico de | gases al ambiente, produciendo significativo
hipoclorito de sodio, corrosién a la estructura
tanques cisternas de metalica del area
soda céustica
Desprendimiento de | Se genera contaminacion -15 | Medianamente
gases medio ambiental por gases significativo
téxicos de acidos que
ocasionan enfermedades
tracto respiratorias
Limpieza de tambores | Generacion de | Los efluentes 4acidos y -1,8 | No significativo
efluentes 4cidos vy | alcalinos, generan costos
alcalinos para llevarlo a un estado de
efluente neutro
Utilizacion de equipos | Deterioro de equipos | Se incrementan los costos -7,2 | No significativo

de proteccion personal

de
personal

proteccion

por la reduccion de la vida dtil
de EPP

Tabla 3.5 VALORES OBTENIDO LUEGO DE LA APLICACION DE LA

MATRIZ DE LEOPOLD.

Fuente: Planta Quimica.
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3.6 ASPECTOS CONSIDERADO COMO SIGNIFICATIVO Y
ALTAMENTE SIGNIFICATIVO NEGATIVOS.

Los aspectos a considerar como significativos y altamente significativos

negativos y de mayor valor son: Operacién de Caldera, cuadre de piscina de

Efluente, preparacién de solucién acida de baja concentracién, Bombeo de
acido sulfurico al 78%.

Actividad Aspectos Impactos Calificacion Criterio
Operacién de | Desprendimiento Los gases toéxicos que se -36 | Altamente
caldera de gases medio | encuentran fuera de los significativo

ambiente limites permisibles por las

normas ambientales (TULAS),

contaminan el aire del

ecosistema, afectando |Ia

salud de la comunidad

circundante y ocasionando

daiios a la capa de ozono
Cuadre de piscinas | Desprendimiento Los gases son desprendidos -20 | Significativo
para llevar a la | de gases al ambiente, produciendo
condicién de corrosién a la estructura
efluente neutro metélica de la planta
Cuadre de piscinas | Desprendimiento Se genera contaminacién -20 | Significativo
para llevar a la | de gases medio ambiental por gases
condicién de toxicos de 4acidos que
efluente neutro ocasionan enfermedades

tracto respiratorias
Preparacion de | Desprendimiento Los gases toxicos que -20 | Significativo
solucion acida de | de gases medio | contaminan el aire del
baja concentracion ambiente ecosistema, afectando |la

salud de Ila comunidad

circundante y ocasionando

dafios a la capa de ozono
Bombeo de 4cido | Desprendimiento El gas cloro afecta a la capa -20 | Significativo

sulfirico al 78% de gas cloro al | de ozono y a la salud de los
medio ambiente trabajadores y de Ila
comunidad
TABLA 3.6 ASPECTOS CONSIDERADO COMO SIGNIFICATIVO Y

ALTAMENTE SIGNIFICATIVO NEGATIVOS.

Fuente: Planta Quimica.
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Como se puede apreciar la operacion de la caldera produce emanacion de
gases toxicos, como son el diéxido de carbono y didxido de azufre, debido al
uso del diesel en su funcionamiento, afecta al ecosistema circundante
ocasionando dafios a la capa de ozono.

La mayoria de actividades que han obtenido calificacién significativa o
altamente significativa de impactos ambientales, tienen como aspecto el
desprendimiento de gases al medio ambiente, sean éstos, gas cloro, diéxido de
azufre, diéxido de carbono, etc.,, que generan contaminacién, corrosién a la
infraestructura de la planta y afectan la salud de los trabajadores y de la

comunidad circundante.
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CAPITULO IV

MONITOREO Y GRAFICAS DE CONTROL.

Se aplicara la herramienta estadistica de grafica de control que fue aplicada a
final de la década de 1920, por Walter A. Shewhartanalizé en numerosos
Procesos de fabricacion, para poder determinar la media de los datos tomados
de los monitoreos de 2012, 2013, 2014, 2015 del Monéxido de Carbono.

Los graficos de control constituyen una herramienta estadistica utilizada para

Evaluar la estabilidad de un proceso, valores para Graficas de Control
ANEXO 8.

4.1 EQUIPO UTILIZADO.

Para la medicion de Calidad de Aire Ambiente se utilizé un Equipo marca
QUEST MODELO evm-7.ws un equipo certificado para la evaluacién de la
Calidad del aire Ambiente ANEXO 9.
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La siguiente Tabla muestra las condiciones ambientales promedio del dia de

medicion.

PUNTOS FECHA TEMP. HUMEDAD | VELOCIDAD

°C RELATIVA % | VIENTO m/s

Punto 1 Area de|22 de Agosto| 29.8 60.3 15
Caldera 2012
Punto 2 Area de|22 de Agosto| 30.7 61.2 1.0
Proceso 2012
Punto 3 Area de|22 de Agosto| 30.3 608 1.7
Despacho 2012
Punto 4 Area: |22 de Agosto| 29.2 61.5 1.3
Piscina de Efluente. | 2012
Tabla No 4.2.1 CONDICIONES AMBIENTALES 2012
Fuente: Planta Quimica.

PUNTOS FECHA TEMP. HUMEDAD | VELOCIDAD

°C RELATIVA % | VIENTO m/s

Punto 1 Area de |05 de Julio 271.2 64.3 1.2
Caldera 2013
Punto 2 Area de |05 de Julio| 26.7 63.2 1.3
Proceso 2013
Punto 3 05 de Julio 26.6 63.8 1.0
Area de Despacho | 2013
Punto 4 05 de Julio 27.0 64.5 1.6
Area: piscina de |2013
Efluente.
Tabla No 4.2.2 CONDICIONES AMBIENTALES 2013
Fuente: Planta Quimica.
FCNM Cap.IV-Pag- 45 - ESPOL




Analisis de los Aspectos ambientales y posibles

Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad
PUNTOS FECHA TEMP. HUMEDAD | VELOCID
°C RELATIVA % | AD
VIENTO
m/s
Punto 1 Area de[18 de Julio| 282 62.3 1.3
Caldera 2014
Punto 2 Area de|[18 de Julio| 27.7 65.2 2.0
Proceso 2014
Punto 3 18 de Julio 27.6 63.8 1.¥
Area de Despacho 2014
Punto 4 18 de Julio 27.2 64.8 1.9
Area:  piscina  de | 2014
Efluente.
Tabla No 4.2.3 CONDICIONES AMBIENTALES 2014
Fuente: Planta Quimica.
PUNTOS FECHA TEMP. HUMEDAD | VELOCIDAD
°C RELATIVA % | VIENTO m/s
Punto 1 Area| 14 de Agosto 25.2 62.3 1.3
de Caldera 2015
Punto 2 Area | 14 de Agosto 26.7 61.2 1.9
de Proceso 2015
Punto 3 14 de Agosto 25.6 63.8 17
Area de | 2015
Despacho
Punto 4 14 de Agosto 27.2 64.5 1.6
Area: piscina | 2015
de Efluente.
Tabla No 4.2.4 CONDICIONES AMBIENTALES 2015
Fuente: Planta Quimica.
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RESULTADOS

Las siguientes tablas muestran los resultados del monitoreo de calidad de Aire
Ambiente teniendo como gases contaminantes CO.

El méximo promedio (**) es considerado del Texto Unificado de Legislacion
Secundario del Ambiente Libro VI Anexo 4 Norma de Calidad del Aire
Ambiente.

4.3 CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

CALIDAD DE AIRE AMBIENTE, 2012

Parametro | Unidad | Concentraci | Concentracién | Maximo | Evaluacion

de on corregida Promedio
medidas | Observada "
Monéxido ug/m® 25052 25082 30.000 CUMPLE
de
Carbono

TablaNo 4.3.1  P1 Area de Caldera. 21 Agosto 2012.
Fuente: Planta Quimica.

Parametro | Unidad | Concentracion | Concentraci | Maximo Evaluacion

de Observada 6n corregida | Promedio

medidas wh
Monéxido ug/m?® 10640 10651 30000 | CUMPLE
de
Carbono

Tabla No 4.3.2 P2 Area de Proceso. 21 Agosto 2012.
Fuente: Planta Quimica.
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Unidad | Concentracion | Concentraci | Maximo | Evalua
Parametro | de Observada on corregida | Promedio | cién
medidas e
Mondxido de| pg/m? 16640 16640 30000 | CUMPL
Carbono E
Tabla No 4.3.3  P3 Area de Despacho. 21 Agosto 2012.

Fuente: Planta Quimica.

Parametro Unidad | Concentracion | Concentracion | Maximo Evalu
de Observada corregida Promedio | acion
medidas Yok

Monéxido de| pg/m® 21530 21530 30000 | CUMP
Carbono LE
Tabla No 4.3.4 P4 Area de Piscina de Efluente. 21 Agosto 2012.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE 2013
Parametro | Unidad | Concentracion | Concentracion | Maximo | Evaluaci
de Observada corregida Promedio on
medidas *x
Mondxido pg/m?® 19150 19149 30.000 CUMPLE
de
Carbono
Tabla No 4.3.5 P1 Area de Caldera. 05 Julio 2013.
Fuente: Planta Quimica.
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CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Parametro | Unidad | Concentracion | Concentraciéon | Maximo Evaluaci
de Observada corregida Promedio | 6n
medidas >k
Monéxido | pg/m® 12790 12792 30000 | CUMPLE
de
Carbono
Tabla No 4.3.6 P2 Area de Proceso. 05 Julio 2013.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Unidad | Concentracion | Concentra | Maximo Evaluacio
Parametro | de Observada cion Promedio | n
medidas corregida | **
Monéxido de | pg/m® 17640 17640 30000 | CUMPLE
Carbono
Tabla No 4.3.7 P3 Area de Despacho. 05 Julio 2013.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Parametro Unidad | Concentracion | Concentrac | Maximo Evaluaci
de Observada ion Promedio | 6n
medidas corregida -
Monoxido de ug!m3 17530 17530 30000 | CUMPLE
Carbono
Tabla No 4.3.8 P4 Area de Piscina de Efluente. 05 Julio 2013.

Fuente: Planta Quimica.
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CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Parametro | Unidad | Concentracién | Concentracion | Maximo | Evaluaci
de Observada corregida Promedio 6n
medidas -
Monoxido pg!m3 26223 26224 30.000 CUMPLE
de
Carbono '
Tabla No 4.3.9 P1 Area de Caldera. 18 Julio 2014.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Parametro | Unidad de | Concentracién | Concentracién | Maximo Evaluacion
medidas | Observada corregida Promedio
Monoxido pgffm3 15790 15790 30000 | CUMPLE
de
Carbono .
Tabla No 4.3.10 P2 Area de Proceso. 18 Julio 2014.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Unidad | Concentracion | Concentracion | Maximo Evalua
Parametro |de Observada corregida Promedio | cién
medidas g
Monéxido de pg!m3 19.640 19.640 30000 | CUMPL
Carbono E
Tabla No 4.3.11  P3 Area de Despacho. 18 Julio 2014.
Fuente: Planta Quimica.
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CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

Maestria en Gestion de la
Productividad y

Parametro Unidad | Concentracién | Concentracion | Maximo Evalua
de Observada corregida Promedio | cién
medidas **

Monoéxido de pg;'m3 21566 21570 30000 | CUMPL
Carbono E
Tabla No 4.3.12 P4 Area de Piscina de Efluente. 18 Julio 2014.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Parametro | Unidad | Concentraciéon | Concentracion | Maximo | Evaluacion
de Observada corregida Promedio

medidas i
Mondxido gg;fm3 23768 23777 30.000 CUMPLE
de
Carbono
Tabla No 4.3.13 P1 Area de Caldera. 14 Agosto 2015.
Fuente: Planta Quimica.

CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

Parametro | Unidad Concentracion | Concentracion | Maximo Evaluacién

de Observada corregida Promedio

medidas e
Mondxido ug/m?® 14790 14790 30000 | CUMPLE
de
Carbono
Tabla No 4.3.14 P2 Area de Proceso. 14 Agosto 2015.
Fuente: Planta Quimica.
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CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Unidad | Concentraciéon | Concentra | Maximo | Evaluacié
Parametro de Observada ciéon Promedio | n
medidas corregida | **
Mondxido de| pg/m® 18640 18642 30000 | CUMPLE
Carbono
Tabla No 4.3.15 P3 Area de Despacho. 14 Agosto 2015.
Fuente: Planta Quimica.
CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
Parametro Unidad | Concentracién | Concentracién | Maximo | Evalua
de Observada corregida Promedio | cion
medidas **
Monoxido de | pg/m® 18530 18530 30000 | CUMP
Carbono LE

Tabla No 4.3.16 P4 Area de Piscina de Efluente. 14 Agosto 2015.
Fuente: Planta Quimica.

Se observa que en el caldero existen puntos que se encuentran dentro de los

limites del control establecidos en el Texto Unificado de Legislaciéon Secundario
del Ambiente Libro VI Anexo 4 Norma de Calidad del Aire Ambiente (TULAS),
correspondientes al monéxido de carbono, sin embargo NO nos indica que el

proceso se encuentra control estadistico para la cual se aplicara grafica de

control para su determinacion.
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4.4 MONITOREO DEL MONOXIDO DE CARBONO.
Mondéxido de Desviacién
Observaciones | carbono mg/m® | Media | estandar LIiC LSC
1 Caldero 2012 25052 23548 907,93 |22.070,15|25026,35
2 Caldero 2013 19150 23548 907,93 |22.070,15|25026,35
3 Caldero 2014 26223 23548 907,93|22.070,15 | 25026,35
4 Caldero 2015 23768 23548 907,93 |22.070,15|25026,35
Tabla No 441 MONITOREO DEL MONOXIDO DE CARBONO DEL 2012
AL 2015 (AREA DE CALDERO).

Fuente: Planta Quimica.
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e LIC

e |.SC

2015

1 Caldero 2 Caldero 3 Caldero 4 Caldero
2014

Figura No 4.4.1 CARTA DE CONTROL X. MONOXIDO DE CARBONO, DEL
2012 AL 2015. (AREA DE CALDERO).
Fuente: Planta Quimica.

Se observa que el valor del monéxido de carbono monitoreado en el caldero

(Punto 1), es el que obtuvo el mayor puntaje encontrandose fuera de los limites

permisibles de control Estadistico, debido a la combustién del diésel en la

caldera.
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RESUMEN DEL

Mondxido de Desviacion

Observaciones | carbono mg/m® | Media | estandar LIC LSC
1 Area Proceso

2012 10640 13502,5| 2279,76 |9791,06|17213,94
2 Area Proceso

2013 12790 13502,5| 2279,76 |[9791,06(17213,94
3 Area Proceso

2014 15790 13502,5| 2279,76 |9791,06|17213,94
4 Area Proceso

2015 14790 13502,5| 2279,76 |9791,06|17213,94
Tabla No 4.4.2 MONITOREO DEL MONOXIDO DE CARBONO DEL 2012 AL
2015 (AREA DE PROCESO).

Fuente: Planta Quimica.

14000 /\ = Monoxido de
12000 / carbono mg/m3

10000 = Media
8000
6000 e LIC
4000
2000 m— | 5C

1Area 2 Area 3 Area 4 Area
Proceso Proceso Proceso Proceso
2012 2013 2014 2015

Figura No 4.4.2 CARTA DE CONTROL X. MONOXIDO DE CARBONO, DEL
2012 AL 2015. (AREA DE PROCESO).
Fuente: Planta Quimica.
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Monéxido de Desviacion
Observaciones | carbono mg/m® | Media | estandar LIC LSC
1 Despacho
2012 16640 18140 1290,99|16038,26 | 20241,74
2 Despacho
2013 17640 18140 1290,99 [ 16038,26 | 20241,74
3 Despacho
2014 19640 18140 1290,99 [ 16038,26 | 20241,74
4 Despacho
2015 18640 18140 1290,99|16038,26 | 20241,74

Tabla No 4.4.3 RESUMEN DEL MONITOREO DEL MONOXIDO DE
CARBONO DEL 2012 AL 2015 (AREA DE DESPACHO).
Fuente: Planta Quimica.
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Figura No 4.4.3 CARTA DE CONTROL X. MONOXIDO DE CARBONO, DEL
2012 AL 2015. (AREA DE DESPACHO).
Fuente: Planta Quimica.
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Mondéxido de Desviacion
Observaciones | carbono mg/m® | Media | estandar | LIC LSC
1 Piscina de
Efluente 2012 21530 19789 2071,79(16416,12|23161,88
2 Piscina de
Efluente 2013 17530 19789 2071,79|16416,12|23161,88
3 Piscina de
Efluente 2014 21566 19789 2071,79|16416,12|23161,88
4 Piscina de
Efluente 2015 18530 19789 2071,79|16416,12|23161,88

Tabla No 4.44 RESUMEN DEL MONITOREO DEL MONOXIDO DE
CARBONO DEL 2012 AL 2015 (AREA DE PISCINA DE EFLUENTE).
Fuente: Planta Quimica.

| 25000
| 20000 i /\
| V B N
i Monoxido de
15000 carbono mg/m3
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10000
— LIC
5000
e | SC
0
1 Piscina 2 Piscina 3 Piscina4 Piscina
de de de de
Efluente Efluente Efluente Efluente
2012 2013 2014 2015

Figura No 4.4.4 CARTA DE CONTROL X. MONOXIDO DE CARBONO, DEL
2012 AL 2015. (AREA DE PISCINA DE EFLUENTE).
Fuente: Planta Quimica.
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La evaluacion de los impactos ambientales con el uso de la matriz de
Leopold, previo al monitoreo de los impactos ambientales con el instrumento
apropiado para llevar a cabo este procedimiento, indicé que los gases de
combustion del area de la Caldera se encuentran fuera de los limites
permisibles de control Estadistico pero No se salen de los limites maximo
promedio establecidos en la normativa del Texto Unificado de Legislacion
Secundario del Ambiente Libro VI Anexo 4 Norma de Calidad del Aire

Ambiente.

A ello se afiade que las piscinas de tratamiento cuando se neutralice la piscina
de efluente se desprenden el cloro producto de los residuos del hipoclorito de
sodio y del acido clorhidrico, los cuales se desprenden directamente al medio
ambiente, ocasionando un grave impacto a la capa de ozono, con
consecuencias negativas para la madre tierra denominada en la Constitucion

de la Republica como la Pachamama, como elemento del buen vivir.

Los resultados obtenidos evidenciaron que no se estd controlando
adecuadamente los parametros ambientales, que estan contaminado el
elemento aire, por la alta emision de monéxido de carbono, didéxido de azufre y
cloro residual, motivo por el cual se propone la aplicacion del principio de
Bernoulli y de un mantenimiento preventivo para las calderas, como
alternativas que pueden reducir la emanacion de gases al medio ambiente para

contribuir al buen vivir de la comunidad beneficiaria.
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CAPITULO V

PROPUESTA

De acuerdo al diagnéstico de la situacién actual, se identificé problemas en
lo referente a las &reas de Impacto ambiental y en lo relacionado a los métodos
y procedimientos de trabajo que utiliza actualmente la empresa, para la

produccion de los elementos de origen quimico.

El objetivo del trabajo es la optimizacién de los recursos productivos y el
mantener bajo control el area de la Gestion de Impacto Ambiental. Por tal
motivo se ha desarrollado un estudio en la planta que se sugiere se lo siga para
minimizar los impactos y aumentar la productividad (Plan de Mejora).

Ver ANEXO 10, REGISTROS DEL 1 AL 5.

FCNM Pag- 58 - ESPOL



Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

CONCLUSIONES

e Se describi6 el proceso de produccion de hipoclorito de sodio, soda
caustica, acido clorhidrico, cloro gas, reconociéndose que los principales
contaminantes
Como es el cloro, el diesel que ocasiona el diéxido de carbono, diéxido de
azufre.

e Se determinaron los principales impactos ambientales en la obtencién de
quimicos mediante la aplicacion de un monitoreo en la planta, con la
respectiva elaboracion de cartas de control y la elaboracién de la matriz de
Leopold, evidenciandose que el mondxido de carbono y cloro residual se
encuentran fuera de los limites permisibles de control, mas ain cuando los
gases toxicos que son liberados al medio ambiente, afectando la salud de
la comunidad circundante y ocasionando dafios al medio ambiente,
especialmente a la capa de ozono.

e Se recomendé alternativas para minimizar el impacto ambiental generado
al medio ambiente externo e interno, las cuales se fundamentan en un
procedimiento de acciones correctivas y preventivas enfocados a la
Gestiébn Ambiental, a través del uso de herramientas de gestién, de modo
que no se propague al ambiente; el mantenimiento de los equipos para la
reduccién del didéxido de carbono, entre las de mayor importancia se

encuentra el Caldero.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda a la empresa que realice periédicamente el seguimiento de
los parametros ambientales que se obtienen del proceso de produccion de
hipoclorito de sodio, soda caustica, acido clorhidrico, cloro gas, con mayor
énfasis en los elementos del cloro, diésel.

e Se sugiere que la toma de decisiones se lleve a cabo a través de la matriz
de impactos ambientales para minimizar la contaminacion del medio
ambiente y prevenir los dafios a la comunidad circundante, protegiendo
inclusive la capa de ozono.

e La alternativa a implementar debe garantizar la minimizacién de

emanaciones del gas cloro, didxido de carbono.
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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold
Calidad

ANEXO No 3

Maestria en Gestion de la

MATRIZ DE LEOPOLD, AREA PROCESOS.
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Calidad

Maestria en Gestion de la

Productividad y

al  suelo
porque
algunos
de estos
materiale
-] no
biodegrad
ables

Genera
cion de
lodos

Debido a
que el
gestor

ambiental

recoge
los lodos
que se
generan
en el
proceso y
van hacia
la piscina
de
efluentes,
esta
actividad
solo
increment
a los
costos

0.3

No
signi
ficati

Bombe | Despre
o de | ndimien
acido to de
sulfiric | gas

o al | cloro al
78% medio
ambient
e

El gas
cloro
afecta a
la capa
de ozono
y a la
salud de
los
trabajado
res y de
la
comunida
d

Signi
ficati
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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold

Calidad

ANEXO No 4

MATRIZ DE LEOPOLD, AREA LOBORATORIO DE ANALISIS.

Maestria en Gestion de la
Productividad y

Actividad

Aspecto

Impactos

L
e
g.

nF3»P 300

Rele
vant
e

Abu
nda
ncia

Proba
bilida
d

“Exten

sién

Duraci
on

Reversib
ilidad

Relev
ancia

Caract
er

Resultados

Valora
cién

Calificac
ion

Preparacié
n de
reactivos
quimicos
con
muestras

Despren
dimiento
de gases

Genera
impactos
ambientale
s al aire,
ademas
que por
corroer los
equipos
electronico,
incrementa
n los costos
en el drea

0,3

4,5

No
significa
tivo

Efluente
s acidos

y
alcalinos

Los
efluentes
acidos y
alcalinos,
generan
costos para
llevarlo a
un estado
de efluente
neutro,
afectando
al suelo
cuando la
fisura de
alguna
tuberia o
brida suelta
incide para
la
contaminac
ibn del
suelo con
el efluente
quimico

Median
amente
significa
tivo

Deterioro
equipos
de
proteccié

personal

Se
incrementa
n los costos
por la
reduccion
de la vida
| util de EPP

No
significa
tivo

Manipulaci
én de
reactivos y
quimicos

Riesgo
quimico
de
quemad
ura,
intoxicaci
on, etc.

Ocasiona
accidentes
de trabajo,
reduciendo
la
productivid
ad de la
empresa

0,1

0,3

20,6

No
significa
tivo

Desperdi
cios de
desecho

s
solidos:
vidrios y
plastico

Los vidrios
son
almacenad
0s
temporalme
nte y
desechado
s como
basura,
generando
impacto
ambiental

0,1

03

-0,6

No
significa
tivo
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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

ANEXO No 5
MATRIZ DE LEOPOLD, AREA DE MANTENIMIENTO.

Activi | Aspect Impactos Le | Com | Rele | Abund | Prob |[Exten [Durac | Rev | Rele [Car | Ma Resultados
dad ] a. p- vant ancia abili | siébn | i6n ersi | vanc fcte | gn | Valor | Calific
Amb. e dad bilid ia r itu | acié acion
ad d n
Mante | Cambio | No ocasiona 2 1 0 0 0.6 0 0 1 3 - 0,6 -1,8 No
nimien | de impactos al signifi
to aceites | ambiente, cativo
correct | y debido a que
ivo y | grasas un  gestor
preven | fuera ambiental lo
tivo de recicla
parame
tros
permisi
bles
Cambi | Genera | Comercializa 0 0 0 1 0.6 0 0 1 1 + | 06 0,6 No
os de | cibn de | cién de signifi
tuberi chatarr | chatara a cativo
as de | a industrias de
hierro metalmecani
y ca que evita
eleme contaminacio
ntos n con
metali material no
cas biodegradabl
e al suelo y
genera
ingresos
para la
empresa
Dese Desper | Se almacena 0 2 0 0 0.3 0 1 1 2 - 0,6 -1,2 No
mbalaj | dicios y se bota signifi
e de | de como basura cativo
bultos desech para que la
y os recoja el
palets | sélidos: | camo
plastico | recolector de
B desechos,
papeles | afectando al
y suelo porque
madera | algunos de
estos
materiales
no
biodegradabl
es
Cambi | Drenaje | Desprendimi 2 2 1 [1] 0.6 1 0 2 5 - 1,8 L] No
o de | de las | ento de signifi
tuberi | lineas gases al cativo
as con ambiente, al
bridas | product | entrar el
y os contacto con
vélvul quimico | el agua y
as s (HCI, | encontrarse
plastic | soda expuesto al
as caustic aire libre,
a y | ocasionando
Hipoclo | gases
rito de | contaminant
sodio) es al
ambiente. El
efluente  va
hacia la
piscina de
tratamiento
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ANEXO No 6

Maestria en Gestion de la

Productividad y

MATRIZ DE LEOPOLD, AREA DE PISCINA DE EFLUENTES.

Activid
ad

Aspecto

Impacto
s

Leg

Comp
Amb.

Relevan
te

Abu
nda
ncia

Proba
bilida
d

Extensi
on

Durac
ion

Reversi
bilidad

Rel
eva
ncia

Car | Mag
écte | nitu
r d

Resultados

Val

ora

cid
n

Califica
cion

Cuadre
de
piscinas
para
llevar a

condici
6n de
efluente
neutro

Despren
dimiento
de gases

Los
gases
son
despren
didos al
ambient
e,
producie
ndo
corrosio
n ala
estructur
a
metélica
de la

planta

-20

Signific
ativo

Despren
dimiento
de gases

Se
genera
contamin
acion
medio
ambient
al  por
gases
toxicos
de
acidos
que
ocasiona
n
enferme
dades
tracto
respirato
rias

-20

Signific
ativo

Utilizacié
n de
insumos

quimicos

Para
evitar
generar
impactos
. se
debe
utilizar
insumos
quimicos
que
increme
ntan los
costos
del
proceso

Mediana
mente
signific
ativo

Desaloj
o de
lodos

Obtenciad
n de
lodos en
tanques
de
sediment
acién

No
ocasiona
impactos
al
ambient
e,
debido a
que un
gestor
ambient
al lo
recicla

Mediana
mente
signific
ativo
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Anilisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

ANEXO No 7

MATRIZ DE LEOPOLD, AREA DE DESPACHO.

Actividad | Aspecto | Impactos | Leg | Comp | Re | Abu | Proba | Exten | Dur | Rev | Rel | Car | Mag Resultados
. i lev | nda | bilida | sién | acid | ersi | eva | 4cte | nitu
Amb. | ant | ncia d n | bili |ncia| r d | Valor | Calificaci
@ dad acion on
Llenado de | Despren | Los gases| 2 2 1 0 1 1 0 2 5 - 3 -15 Mediana
tambores dimiento | son mente
de  4cido | de desprendid significat
clorhidrico | gases os al ivo
de ambiente,
hipoclorito produciend
de sodio, © comosion
tanques a la
cisternas estructura
de soda metélica
caustica del &rea
Despren | Se genera| 2 2 1 0 1 1 0 2 5 - 3 <15 | Mediana
dimiento | contamina mente
de cién medio significat
gases ambiental ivo
por gases
toxicos de
acidos que
ocasionan
enfermeda
des tracto
respiratoria
s
Limpieza Generac | Los 2 1 0 0 03 0 0 2 3 - 06| 1,8 | No
de ion  de | efluentes significat
tambores efluente | acidos y ivo
s acidos | alcalinos,
y generan
alcalinos | costos
para
llevardo a
un estado
de efluente
neutro
Utilizacién | Deterior | Se 2 1 0 1 0,6 0 1 2 4 - 1,8 -7,2 No
de equipos|o de | incrementa significat
de equipos | n los ivo
proteccion | de costos por
personal protecci | la
én reduccion
personal | de la vida
atil de EPP
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ANEXO 8

Grafica de control
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ANEXO 9

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTO DE MEDICION DE
GASES.

West Caldwell Calibration Laboratories Inc.

Certificate of Calibration

far

Sawml Track SLM & Personal Duse ! Exposure Meler
Manufactured by: LARSON DAVIS
Maodel No: LaTil
Serkal No: N2 140
Calibration Recall Nc 23813

Submicted By:
Customer: Sergio Rodriguce

Company: Ipsamary 5.4,
Adldress: Cida 29 de Junio Manz. E Sour I
Cuvageil Fcadur

The subject instrument was calibrated to the indicated specification using stardarids traceahie wihe
National Institute of Standards and Technology nrio sceepted values of natu-al physical constants.
“Phis ducument certifies that the instrument met the folluwing specification upon its return ta the
submitter.

Woest Caldwell Calibratum Laboratories Procedur: No. 1an

e recelpt for Calibration, the instrument was Baml o be:
Outside '+ X ' see attached Report of Calibration,
the tolerunce of the indirated specificutinn.

West Catldwell Calibraton Laboratorics’ calibration comtrol system meets the requirements, 150
FB12-1 MIL-5TD-45662A4, ANSUNCSL Z540-1. [EC Guide 25. 1SO $001:2(08 und 15O 17028

Metn Walh ths Cethcate. Rapoit of Caliteatai i included .’\ppfﬂ"ﬂl b’:

Calibration [ate: D-Feb-14 FC

il . Mo 25513 -1 Fueliv Christopher (OA Mzr.)
Certificate No 2 et s S0
O Suc 2135 Aes 303000 Ceniticate Pzge 1 0f 1

West Caldwell %
Calibration ACZRED!

Lnsanmgremee calitation Laboratories, inc. .
154 State Boute 86, Voan, N7 1S5ES USA CalibratanLan, Cert. # 153001




Andlisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

ANEXO No 10

Procedimiento para la implementacién de acciones correctivas y

preventivas
PROCESOS QUIMICOS X. 01

Elaborado por: Aprobado por: Fecha: Pagina 1 de 3

1. PROPOSITO.

Minimizar los impactos ambientales negativos al medio ambiente
circundante, atacando las causas que generan los incumplimientos de
la Clausula 4.3.1, normativa ISO 14001.

2, ALCANCE.

Este procedimiento alcanzara a la seccion operativa de la planta de
la empresa y tendra una duracién de un afio, previo a su revisién para

aprobacién y/o modificacion, dependiendo de los resultados previstos.
3. RESPONSABILIDAD.

La responsabilidad por el 6ptimo funcionamiento de este
procedimiento correra a cargo del Jefe de Seguridad Industrial y
Gestion Ambiental.

4. DEFINICIONES.
Manual de Procedimiento: Instruir a la fuerza laboral en términos

amplios acerca de como deben manejarse las politicas y lograrse los
objetivos de la Calidad.
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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

Procedimiento para el eficaz Control de los Dispositivos de Seguimiento y
Medicién.

PROCESOS QUIMICOS X. 01

Elaborado por: Aprobado por: Fecha: Péagina 2 de 3

Instrucciones de Trabajo: Definir en detalle cémo deben
realizarse una actividad especifica y define los estandares de
aceptabilidad para el producto o servicio.

5. DESARROLLO.

a) Planeacion de la accién correctiva y/o preventiva a tomar.

b) Verificacion del estado del equipo. Si su estado es bueno, se realiza
la accién preventiva. Si no es asi, se procede la accion correctiva.

c) Llenar el registro del estado de los equipos.

d) Si el estado no es 6ptimo se proporciona el diagnéstico del equipo.

e) Proporcionar la accidn correctiva: Ajuste, calibracion, reposicion,
montaje y desmontaje.

f) Si el estado es bueno, se proporciona la accién preventiva:
Lubricacién, limpieza, montaje, desmontaje.

g) Llenar el registro de accién correctiva y/o preventiva.

h) Tabulacién y analisis de datos ingresados.

i) Obtencién de resultados.

j) Investigacién de las causas, registrando la informacion.

FCNM ESPOL



Andlisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad

Procedimiento para el eficaz Control de los Dispositivos de Seguimiento
y Medicién.

PROCESOS QUIMICOS X. 01

Elaborado por: Aprobado por: Fecha: Pagina 3 de 3

l) Determinacion de la problematica de mayor relevancia.
m) Aplicacién de acciones preventivas.

n) Seleccion de la accion mas conveniente.

0) Seguimiento de la accion preventiva considerada.

p) Archivo de datos.

5. DOCUMENTO DE REFERENCIA.

El documento de referencia de este Procedimiento se denomina Acciones
Correctivas y Preventivas y sera manejado por el Jefe de Seguridad Industrial
y Gestion Ambiental.

6. REGISTROS.

Registro del estado de los equipos.

Registro de accion correctiva y/o preventiva.
Resultados del analisis de datos.

Registro de causas — problemas — efectos — soluciones.

N e

Seguimiento de la accién preventiva implementada.
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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad
REGISTRO No. 1
REGISTRO DEL ESTADO DE LOS EQUIPOS.
OrdenNO: ..o,
Fecha: s
Cédigo | Equipo y/o |Area Parametros Estado | Anomalia
dispositivo Actual
Temperatura| Ruido
DSOIVACTOTIES! ucuvusvovivesimsnasivmis oot Hiesi et sivss oo Ui b S v S 6

Responsable
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Analisis de los Aspectos ambientales y posibles Maestria en Gestion de la

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold Productividad y
Calidad
REGISTRO No. 2
REGISTRO DE ACCION CORRECTIVA Y/O PREVENTIVA.
Formato NG
Fecha: ........oooveeii
Cédigo | Equipoy/o| Area | Detalle de Acciones |Resultados
dispositivo correctivas y/o
preventivas

1.

2.

3.

4.
Materiales utilizados:

Cantidad Unidad Detalle
1
2.
S
4.
B
Trabajadores ocupados................
ODSEIVACIONES: ... e
'Responsable

FCNM ESPOL



Analisis de los Aspectos ambientales y posibles

impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold

Calidad

REGISTRO No. 3

Maestria en Gestion de la
Productividad y

REGISTRO DE CAUSAS - PROBLEMAS - EFECTOS - SOLUCIONES.

Eormato Nocovummmnaan
Fecha: ...coovomeeeeeeeeee,
Problemas | Causas Efectos Soluciones Resultados
ﬁéébonsable
FCNM ESPOL



Andlisis de los Aspectos ambientales y posibles
impactos Ambientales aplicando Metodologia de Leopold

Calidad

REGISTRO No. 4

SEGUIMIENTO DE LA ACCION.

Maestria en Gestion de la
Productividad y

Formato No:.......coooovveeieni.
FEONE: vmmmsmmmammmnis, .
Accion Resultados Diferencia |Observaciones
correctiva y/o | Esperados Real
preventiva
Responsable
FCNM ESPOL
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REGISTRO No. 5
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