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1.- ESPECIFICACIONES:

Este proyecto suma o resta dos números generados en forma binaria en el PUERTOB, el cual va a mostrar la operación en forma binaria y en displays, también se generará un bit de signo (carry) en la forma binaria para indicar que es negativa la operación.
Este programa espera a la habilitación de un switch para comenzar a analizar qué operación se debe realizar.

 Utilizamos el pic16F887 utilizado en las prácticas de laboratorio.

2.- DIAGRAMA DE BLOQUES:
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3.- DIAGRAMA DE FLUJO PRINCIPAL.
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4.- DIAGRAMA DE SUBRUTINAS.
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5.- CODIGO DEL PROGRAMA.

LIST




p=16F887



INCLUDE 
"P16F887.INC"



__config _CONFIG1, _LVP_OFF&_PWRTE_ON&_WDT_OFF&_INTOSCIO&_FCMEN_OFF

__config _CONFIG2, _WRT_OFF&_BOR40V

;Setea parámetros de

;configuración

errorlevel
 -302
;Deshabilita mensajes de

;advertencia por cambio

;DEFINICION DE VARIABLES

CBLOCK 0x20 ; Block of variables starts at address 20h

VALORPORTB

PRIMERNUM

SEGUNDONUM

TEMPN1

WTEM

TEMP1

TEMP2

ENDC








;bancos

;INICIO DEL PROGRAMA

ORG 
0x00


; Comienzo del programa (Vector de Reset)

GOTO
INICIO

INICIO

BANKSEL  OSCCON

MOVLW
 B'01100101'

MOVWF
 OSCCON

BANKSEL
 TRISB;

MOVLW
 B'11111111'

MOVWF
 TRISB

BANKSEL  TRISA

CLRF
 TRISA

BANKSEL  TRISE

BSF
     TRISE,0

BANKSEL  TRISC
 ;selecciona el banco conteniendo TRISA

CLRF
 TRISC
 ;puerto A configurado como salida

BANKSEL
 ANSEL

CLRF
 ANSEL

CLRF
 ANSELH

BANKSEL  PORTC
 ;selecciona el puerto A como salida

CLRF
 PORTC

BANKSEL  TRISD

CLRF
 TRISD

BANKSEL  PORTD

CLRF
 PORTD

BANKSEL  PORTA

CLRF
 PORTA

;DESARROLLO DEL PROGRAMA

LOOPP

BTFSC    PORTE,1

GOTO
LOOPP

GOTO
LOOPS

LOOPS

BTFSS
PORTE,1

GOTO
LOOPS

GOTO
LOOP_P

LOOP_P

MOVF 
 PORTB,W;

MOVWF
 VALORPORTB;

MOVLW
 B'00001111';

ANDWF
 PORTB,0;

MOVWF
 PRIMERNUM;

MOVLW
 B'11110000';

ANDWF
 PORTB,0;

MOVWF
 SEGUNDONUM;

SWAPF
 SEGUNDONUM,1;

BTFSC
 PORTE,0;

GOTO
 REALIZAR_SUMA

GOTO
 REALIZAR_RESTA

REALIZAR_SUMA

MOVFW
 PRIMERNUM;

ADDWF
 SEGUNDONUM,0;

MOVWF
 PORTC;

CALL
 TABLA

MOVWF
 WTEM

MOVLW    B'00001111'

MOVWF    TEMP1

MOVLW
 B'11110000';

MOVWF
 TEMP2

MOVF
 WTEM,W

ANDWF    TEMP1,1

MOVF
 WTEM,W

ANDWF
 TEMP2,1

SWAPF 
 TEMP2,1

MOVF
 TEMP1,W

CALL     TABLA_BCD_7SEG

MOVWF
 PORTD

MOVF
 TEMP2,W

CALL     TABLA_BCD_7SEG

MOVWF
 PORTA

GOTO
 LOOPP

REALIZAR_RESTA

MOVFW
 PRIMERNUM;

SUBWF    SEGUNDONUM,W; W = SEGUNDONUM - W

BTFSS    STATUS,C;

GOTO
 MENOR_SEGUNDO

GOTO
 MENOR_PRIMERO

MENOR_PRIMERO

MOVWF
 TEMPN1

CALL
 TABLA

MOVWF
 WTEM

MOVLW    B'00001111'

MOVWF    TEMP1

MOVLW
 B'11110000'

MOVWF
 TEMP2

MOVF
 WTEM,W

ANDWF    TEMP1,1

MOVF
 WTEM,W

ANDWF
 TEMP2,1

SWAPF 
 TEMP2,F

MOVF
 TEMP1,W

CALL     TABLA_BCD_7SEG

MOVWF
 PORTD

MOVF
 TEMP2,W

CALL     TABLA_BCD_7SEG

MOVWF
 PORTA

MOVFW
 TEMPN1

MOVLW
 B'00100000'

IORWF
 TEMPN1,0

MOVWF
 PORTC

GOTO     LOOPP

MENOR_SEGUNDO

MOVFW
 SEGUNDONUM;

SUBWF
 PRIMERNUM,W;

MOVWF
 PORTC;

CALL
 TABLA

MOVWF
 WTEM

MOVLW    B'00001111'

MOVWF    TEMP1

MOVLW
 B'11110000'

MOVWF
 TEMP2

MOVF
 WTEM,W

ANDWF    TEMP1,1

ANDWF
 TEMP2,1

SWAPF
 TEMP2,F

MOVF
 TEMP1,W

CALL     TABLA_BCD_7SEG

MOVWF
 PORTD

;SWAPF 
 TEMP2,F

MOVF
 TEMP2,W

CALL     TABLA_BCD_7SEG

MOVWF
 PORTA

GOTO
 LOOPP

TABLA_BCD_7SEG   
ADDWF       
PCL,F

RETLW       
0x3F

RETLW 

0x06

RETLW 

0x5B

RETLW 

0x4F

RETLW 

0x66

RETLW 

0x6D

RETLW

0x7D

RETLW 

0x07

RETLW 

0x7F

RETLW 

0x6F

TABLA

ADDWF   PCL,F

RETLW   0X00     

; Retorna con el código del 0

RETLW
0x01

; Retorna con el código del 1

RETLW
0x02

; Retorna con el código del 2

RETLW
0x03

; Retorna con el código del 3

RETLW
0x04

; Retorna con el código del 4

RETLW
0x05

; Retorna con el código del 5

RETLW
0x06

; Retorna con el código del 6

RETLW
0x07

; Retorna con el código del 7

RETLW
0x08

; Retorna con el código del 8

RETLW
0x09

; Retorna con el código del 9

RETLW   0X10     

; Retorna con el código del 10

RETLW
0x11

; Retorna con el código del 11

RETLW
0x12

; Retorna con el código del 12

RETLW
0x13

; Retorna con el código del 13

RETLW
0x14

; Retorna con el código del 14

RETLW
0x15

; Retorna con el código del 15

RETLW
0x16

; Retorna con el código del 16

RETLW
0x17

; Retorna con el código del 17

RETLW
0x18

; Retorna con el código del 18

RETLW
0x19

; Retorna con el código del 19

RETLW   0X20     

; Retorna con el código del 20

RETLW
0x21

; Retorna con el código del 21

RETLW
0x22

; Retorna con el código del 22

RETLW
0x23

; Retorna con el código del 23

RETLW
0x24

; Retorna con el código del 24

RETLW
0x25

; Retorna con el código del 25

RETLW
0x26

; Retorna con el código del 26

RETLW
0x27

; Retorna con el código del 27

RETLW
0x28

; Retorna con el código del 28

RETLW
0x29

; Retorna con el código del 29

RETLW
0x30

; Retorna con el código del 30

END

6.- DISEÑO EN PROTEUS. 
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7.- CONCLUSIONES 
· El pic16F887 nos permite utilizar sus puertos como entrada y salida, para mostrar en forma binaria o en forma de siete segmentos, los datos que generemos mediante su debida programación. Para el uso del PORTB como entrada, y para obtener los dos números del mismo, usamos la instrucción ANDWF, la cual nos permite dividir la lectura del puerto y obtener los 4 dígitos que indican el número generado por el usuario.
· Para el uso del PORTA como salida, tuvimos que configurar la palabra CONFIG1, ya que el PORTA tiene configurado los pines 6 y 7 como valores de los  osciladores externos (INTOSCIO), que se pueden configurar en el registro OSCCON, por  lo cual no nos permite dejar mostrar el valor que se genere en el mismo en los displays, es decir, no producía ni bajo ni alto en esos pines.

· Para generar los valores en los displays, utilizamos un pequeño truco;  ya que en este proyecto la máxima cantidad que se puede generar es treinta, máximo utilizaremos dos displays, entonces transformamos el valor que viene en 8 bits a BCD, el cual regresa en ocho bits, pero los primeros cuatro son el primer número, y los segundos cuatro valores, son el segundo número; lo que hay q hacer es solo enviar este valor a la tabla de 7 segmentos y lo mostramos en el puerto correspondiente.
8.- RECOMENDACIONES
· Revisar el DATASHEET de este pic, especialmente la configuración que viene en el PORTA, ya que tiene configuración diferente a los otros puertos.

· Es recomendable colocar unas resistencias de bajo valor, para que no le llegue mucho voltaje, ya sea a un led o al display.

· Realizar un cableado con mucho orden, es decir no sobre montar cables o dibujarlos en forma inclinada, ya que pierde estética la visualización del proyecto.

_1371848300.vsd
�

�

SUMA DE NUM1 Y NUM2


W=NUM1


W<=NUM2+W


TABLA


TEMP1<=B’00001111'


TEMP2<=B’11110000'


RETURN



_1371848301.vsd
�

�

RESTA DE NUM1-NUM2


W=NUM1


W<=NUM2-W


TABLA


GENERACION DE BIT DE SIGNO


TEMP1<=B’00001111'


TEMP2<=B’11110000'


RETURN



_1371848299.vsd
�

�

�

INICIO


SETEO DE PUERTOS


SETEO DE BANCOS


DEFINICION DE VARIABLES


LOOPP


LOOPS


0


1


1


0


OBTENCION DE
NUM1 Y NUM2


PORTE,0


SUMA DE NUM1 Y NUM 2


RESTA DE NUM1 Y NUM2


STATUS,C


RESTAR NUM1-NUM2


RESTAR NUM2-NUM1


DISPLAYS Y PORTC


DISPLAYS Y PORT C


DISPLAYS Y PORTC



