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FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
EXAMEN PRIMER PARCIAL - CARRETERAS Il PARALELO 2

| LUNES 8 DE DICIEMBRE 2014
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2o o0 % NOTA EXAMEN: / 10

ESTUDIANTE: ....cccoctitiuiniieiecnrieiecnrececececsaceseccscacncscneesss EXAMEN TIPO # 1

1. Grafique y defina cada uno de los elementos que conforman la seccion transversal de

una carretera [7,5 puntos]

Derecho de via

Explanacitn
Cuneto Corona
Calzada
Berma Carril Carril Berma
(Espaldon) (Espaldon)

——p——

Limite de dominio
publico

Incingcibn

Cuneta

Calzada.- También denominada superficie de rodamiento es la “zona de la via destinada a
la circulacion de vehiculos” de una forma comoda y segura. Esta calzada por lo general
tiene que estar afirmada o pavimentada, dependiendo del tipo de carretera, puede estar

dividida en una o mas franjas longitudinales denominados carriles.

Carriles.- La division de la calzada en varias franjas paralelas, se denominan carriles, los

mismos que deben tener un ancho suficiente para permitir la circulacidon de una sola fila de

vehiculos.
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Espaldones, arcén u hombros.- Son las partes externas que estan junto a la calzada, sirven
para proveer de espacio adicional a los carriles para que puedan estacionarse

momentaneamente los vehiculos que estan en emergencia y evitar accidentes.

En otros paises se lo conoce también como berma o banquina, aunque este término no es

usado en nuestro pais. En nuestra clase se acordé emplear el término ‘espaldon’.

Corona.- Es la seccion que esta formada por la calzada y los espaldones

Cunetas.- Son zanjas de seccidon trapezoidal o triangular que pueden estar revestidas o no,

que sirven para recoger el agua que se escurre por la calzada y los taludes.

Taludes.- Son superficies laterales inclinadas, que se ubican en las zonas de corte y en
relleno, las inclinaciones lo determinan los estudios geoldgicos. En secciones en corte los
taludes empiezan a continuacion de la cuneta, si la seccidn es en relleno, el talud se inicia

en el borde del espaldon o de la cuneta de ser el caso.

Explanacién.- El ancho de la explanacién corresponde a la faja de terreno que ocupa la

construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Adicionalmente, esigualmente valida la respuesta con terminologia del libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.
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El disefio geométrico comprende el disefio de todas las

caracteristicas visibles de los componentes de un camino.
Como lo que mis se ve es la obra b&sica, es en ella donde
el disefo geométrico tiene mayor ingerencia.

Para refrescar nuestros conocimientos sobre la termi-

nologia vial, comencemos por considerar en la Figura 1.2.31,

dos medias secciones transversales tipicas de un camino.

—

(2)

(3)

(4)
(3)
(6)

(7)

MEDIA SECCION EN TERRAPLEN

Calzada: franja superficial destinada a la circulacidn
de los vehiculos; la calzada pavimentada tie-
ne especiales condiciones de resistencia, du-
rabilidad, impermeabilidad, friccién, lisura...

Trocha o carril: faja de la calzada destinada a la cir
culacidn,en un sentido, de una Ginica fI
la de vehiculos. El1 ancho de la calza
da es igual a la suma de los anchos
de las trochas que la componen.

Bangquina: franja adyacente a la calzada destinada al
(Espaldén) estacionamiento de los vehiculos accidental-

mente detenidos, para usos de emergencia y
como soporte lateral de la calzada.

Coronamiento: comprende a la calzada y banguinas.

Talud: costado inclinado de la explanacidn.

Cuyneta: canal longitudinal de desague. Si el producto
de su excavacidn se utiliza en la obra tambié&n

se llama préstamo.

Zona de camino: franja total ocupada. Es com(n materia
lizar sus limites con alambrados o cer
cos.
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2. En una etapa pre-preliminar de seleccion de alternativas para trazado de una via, se han
determinado 3 alternativas: Ruta 1, Ruta 2 y Ruta 3. Qué ruta propondria usted?

Sustente su respuesta con los criterios para su eleccion. [7,5 puntos]
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El estudiante deberd sustentar como se procede a seleccionar entre las tres rutas propuestas,

la mejor alternativa, proveyendo criterios que respalden la mejor opcién desde el punto de

vista técnico, econdmico y social.
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En esta seccion, cada respuesta correcta equivale a 5 puntos.

3. Explique los tipos de factores considerados en el disefio geométrico de las carreteras.

Un enfoque elaborado para responder esta pregunta seria el considerado en el libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.

2.4.

Factores que influyen en el trazado

El disefio geom&trico de un camino, y por ende su tra-
zado, estd influenciado por distintos factores que se llaman
controles.

Los controles de diseno son los datos de tré&nsito y
las caracteristicas de los vehiculos; constituyen los fac-
tores determinantes para la asignacifn de la categoria de
camino y gobiernan ladisposicifn de los elementos geométri
cos, tales como ancho de calzada, alineamientos, pendien-
tes, distancias de visibilidad, etc. Estos elementos geomé
tricos, de los cuales depende la operacidn segura de los
vehiculos, deben estar correlacionados para predisponer a
los conductores al mantenimiento de velocidades de circula
cién uniformes. La mixima velocidad segura que puede mante
nerse cuando las condiciones son tan favorables gue las G-
nicas limitaciones estédn determinadas por las caracteristi
cas geométricas del camino es la velocidad directriz o de
disefo.

Los controles de paso son los factores determinantes
de la ubicacidn o localizacidn del camino. Los controles
de paso primarios o de paso obligado son los establecidos
en la etapa de planeamiento: los puntos extremos y eventua
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les puntos intermedios. Dependen bisicamente de la funcidn
y cardcter del camino, es decir, de la necesidad a satisfa
cer.

Los controles de paso secundarios o de paso convenien-—
te son de existencia aleatoria, accidentales. ElI grado de
su importancia es variable y pueden ser clasificados en na-
turales y artificiales. S

Factores naturales

Topografia

Es el factor natural fundamental, principal. Tiene re
lacibn con las mayorias de las caracteristicas de di-
sefio a establecer.

Condiciones geol&gicas

De capital importancia en zona montanosa, donde pue-
den afectar la ubicacibdn y elementos de un camino.

Condiciones clim&ticas

Las lluvias, heladas, nevadas, pueden decidir la elec
cibén de ubicar un camino sobre una u otra ladera de
un valle o cerro.

Tipo de suelos

La calidad de los suelos influye en el costo de la
construccibén y conservacifn del camino. Se procuraré
evitar el cruce de terrenos medanosos, orginicos, ar-
cillosos. Evitar los suelos malos, como asf también
los demasiado buenos: la roca, dado lo costoso gque re
sulta su movimiento. Aproximadamente la relacifn de
costos es 6:1 con respecto a la excavacibn en suelo
comfn .

Aguas superficiales y subterré&neas

Si el agua estd prSxima puede ascender por capilari--
dad y afectar la estabilidad y resistencia del terra-
plé&n y pavimento. Se recomienda evitar el cruce de ba
nados, esteros, lagunas y donde est& muy alta la na-
pa, dado los costos de las soluciones t&cnicas ade-
cuadas (drenes, elevar cota terraplén).
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Cursos de agua

Cruzarlos en puntos estables de su cauce.

Drena '!E

Procurar no alterar el escurrimiento natural; es con-
veniente desarrollar el trazado cerca de las diviso-
rias de aguas.

L]
Materiales
Existencia de yacimientos de materiales aptos para la

construccifn del camino (piedra, ripio, suelo selec-
cionado, tosca).

Altura s/n/mar

A mayor altura disminuye la presibfn atmosférica, el
abastecimiento de oxIgeno y la potencia de los motores
de los vehiculos; por tanto,las pendientes de control
deben ser menores.

2.4.2. Factores artificiales

Uso del suelo

Las zonas forestales, agricolas, de cultiveo de citri-
cos, cultivos intensivos en general, industriales,
centros comerciales, regimientos, iglesias, escuelas,
cementerios, comisarfas ..., influyen en el trazado
ya sea por el costo de las expropiaciones o por el va
lor social o histSrico del bien afectado.

El TRANSITO es el factor principal; a mayor tr&nsito,
mejores condiciones deben corresponderle al proyecto. EL
consecuente mayor costo de construccidn y mantenimiento se
ré& compensado por el menor costo de operacibn de los vehi-
culos.

El CARACTER del camino indica la funcidén o necesidad
a satisfacer; comercial, turfistico, estrat@gico y defensa,
de fomento. Segfin el carfcter del camino ha de ser el tra-

zado. Es cl&sico el ejemplo de la incongruencia gue signi

fica un trazado directo entre los puntos extremos de un

camino turistico que deja de lado los atractivos paisajis

ticos ... En general, nuestros caminos participan de vaios
caracteres al mismo tiempo.

La TOPOGRAFIA en zona montafiosa y el USO DEL SUELO en
zona llana pueden gobernar casi completamente la ubicacién
de un camino y ciertas caracteristicas de disefio. -

Armonizar todos los factores, muchos de los cuales tienen in-
fluencias contrapuestas es un verdadero arte. La acertada con—
ciliacidn de todas las condiciones revelarid el buen criterio
del proyectista.
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Alternativamente, una respuesta resumida e igualmente valida podria ser:

En el disefio geométrico de las carreteras se encuentra dos tipos de factores, los factores
externos y los internos.

Los factores externos estan relacionados, con la topografia del terreno natural, la
conformacion geoldgica y geotécnica del mismo, el volumen y caracteristicas del transito
actual y futuro, los valores ambientales, la climatologia e hidrologia de la zona, los planes
de ordenamiento territorial y uso del suelo.

Los factores internos definen los parametros de disefio y los aspectos operacionales de la
geometria, especialmente los vinculados con la seguridad y los relacionados con la estética
y armonia.

La pendiente transversal de terreno natural, en carreteras en terreno plano, varia entre

0 a 5 % y la pendiente longitudinal no debe exceder del 3%.

Como se clasifican las carreteras segun su jerarquia?
De acuerdo a la jerarquia atribuida a la red, las carreteras deberan ser disefiadas con las
caracteristicas geométricas correspondientes a su clase. Clasificacidon en funcion jerarquica
de acuerdo al MTOP:

Corredores arteriales

Vias colectoras

Caminos vecinales

Elija la respuesta correcta para la definicion de velocidad:

La velocidad maxima a la cual circulan los vehiculos con seguridad sobre una

seccion especifica de una via

X | La relacion entre el espacio recorrido y el tiempo que tarda en recorrerlo

La velocidad de un vehiculo a lo largo de un tramo especifico de carretera
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7. Elija la respuesta correcta para el uso de los valores de la velocidad de circulacion,

correspondientes a volumenes de trafico bajos:

X

Para el calculo de las distancias de visibilidad para parada de un vehiculo

Para el calculo de las distancias de visibilidad para rebasamiento de un vehiculo

8. Explique como se desarrolla el peralte y el sobreancho, en el caso de curvas espirales?

En el caso de espirales, el desarrollo del peralte se 1o hace dentro de la longitud de la espiral, a

lo largo de toda su magnitud, repartiendo el sobreancho mitad hacia el lado externo y mitad

hacia el interno.

9. Coémo se definen las pendientes maximas?

Las pendientes maximas se definen por el volumen de transito, por su composicion, por el tipo

de terreno y por la velocidad de disefio.

10. Grafique y defina: “Bombeo”

Bombeo es la pendiente que se da a la corona en las tangentes del alineamiento horizontal

hacia uno y otro lado de la rasante para evitar la acumulacién del agua sobre el camino.

liuneto Corona
(alzad
Berma Carril Caril Berma
(Bspaldén) (Espaldon)
e [~ ~m~m
\ Bombeo N
= 7 S =
o A I~ —3
: Gt [/ g \
4 ‘. | ', Sub-rasente o e o
7 I.’ I."l ~ \)//
heiroctn / Be/ : LR
Cureta Sub-bose / | ~
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11. Elija la respuesta correcta para el criterio para regular la altura de la subrasante en

terrenos planos:

Condiciones climaticas

Condiciones topograficas

X Condiciones de drenaje

Cantidad de movimiento de tierras

12. En la etapa se seleccion de alternativas, indique de cuantas formas se puede realizar el
reconocimiento de la zona y corredor por donde se va a desarrollar el proyecto.
El reconocimiento de la zona y corredor por donde se va a desarrollar el proyecto, se puede
realizar de cuatro formas:
a) Reconocimiento aéreo
b) Reconocimiento fotogramétrico
¢) Reconocimiento terrestre

d) Reconocimiento sobre cartas geograficas

13. Cuales son los elementos que se utilizan para la restitucion de la faja topografica?
Para la restitucion de la faja topografica se utilizaran las fotografias aéreas de la zona
seleccionadas, las coordenadas de los puntos de control horizontal y vertical obtenidas en

el IGM.
El procedimiento de aerorestitucion se realiza, utilizando aparatos y material fotografico

apropiado que permite obtener cartografia a la escala requerida y con curvas de nivel cuya

equidistancia define la precision de la restitucion.
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1.

Grafique y defina cada uno de los elementos que conforman la seccion transversal de

una carretera [7,5 puntos]

LUNES 8 DE DICIEMBRE 2014

16H30 — 18H30

NOTA EXAMEN:

Derecho de via

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
EXAMEN PRIMER PARCIAL - CARRETERAS Il PARALELO 2

/70

EXAMEN TIPO # 2

——p——

Explanacitn
Cuneto Corona
Calzada
Berma Carril Carril Berma
(Bspaldon) (Espaldon)

Limite de dominio
publico

Calzada.- También denominada superficie de rodamiento es la “zona de la via destinada a

la circulacion de vehiculos” de una forma comoda y segura. Esta calzada por lo general

tiene que estar afirmada o pavimentada, dependiendo del tipo de carretera, puede estar

dividida en una o mas franjas longitudinales denominados carriles.

Carriles.- La division de la calzada en varias franjas paralelas, se denominan carriles, los

mismos que deben tener un ancho suficiente para permitir la circulacidon de una sola fila de

vehiculos.
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Espaldones, arcén u hombros.- Son las partes externas que estan junto a la calzada, sirven
para proveer de espacio adicional a los carriles para que puedan estacionarse

momentaneamente los vehiculos que estan en emergencia y evitar accidentes.

En otros paises se 1o conoce también como berma o banquina, aunque este término no es

usado en nuestro pais. En nuestra clase se acord6é emplear el término ‘espaldon’.

Corona.- Es la seccion que esta formada por la calzada y los espaldones

Cunetas.- Son zanjas de seccidon trapezoidal o triangular que pueden estar revestidas o no,

que sirven para recoger el agua que se escurre por la calzada y los taludes.

Taludes.- Son superficies laterales inclinadas, que se ubican en las zonas de corte y en
relleno, las inclinaciones lo determinan los estudios geoldgicos. En secciones en corte los
taludes empiezan a continuacién de la cuneta, si la seccidn es en relleno, el talud se inicia

en el borde del espaldon o de la cuneta de ser el caso.

Explanacién.- El ancho de la explanacion corresponde a la faja de terreno que ocupa la

construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Adicionalmente, es igualmente valida la respuesta con terminologia del libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.
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El disefio geométrico comprende el disefio de todas las

caracteristicas visibles de los componentes de un camino.
Como lo que mis se ve es la obra b&sica, es en ella donde
el disefo geométrico tiene mayor ingerencia.

Para refrescar nuestros conocimientos sobre la termi-

nologia vial, comencemos por considerar en la Figura 1.2.31,

dos medias secciones transversales tipicas de un camino.

—

(2)

(3)

(4)
(3)
(6)

(7)

MEDIA SECCION EN TERRAPLEN

Calzada: franja superficial destinada a la circulacidn
de los vehiculos; la calzada pavimentada tie-
ne especiales condiciones de resistencia, du-
rabilidad, impermeabilidad, friccién, lisura...

Trocha o carril: faja de la calzada destinada a la cir
culacidn,en un sentido, de una Ginica fI
la de vehiculos. El1 ancho de la calza
da es igual a la suma de los anchos
de las trochas que la componen.

Bangquina: franja adyacente a la calzada destinada al
(Espaldén) estacionamiento de los vehiculos accidental-

mente detenidos, para usos de emergencia y
como soporte lateral de la calzada.

Coronamiento: comprende a la calzada y banguinas.

Talud: costado inclinado de la explanacidn.

Cuyneta: canal longitudinal de desague. Si el producto
de su excavacidn se utiliza en la obra tambié&n

se llama préstamo.

Zona de camino: franja total ocupada. Es com(n materia
lizar sus limites con alambrados o cer
cos.
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2. En una etapa pre-preliminar de seleccion de alternativas para trazado de una via, se han
determinado 3 alternativas: Ruta 1, Ruta 2 y Ruta 3. Qué ruta propondria usted?

Sustente su respuesta con los criterios para su eleccion. [7,5 puntos]
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El estudiante deberd sustentar como se procede a seleccionar entre las tres rutas propuestas,

la mejor alternativa, proveyendo criterios que respalden la mejor opcién desde el punto de

vista técnico, econdmico y social.
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En esta seccion, cada respuesta correcta equivale a 5 puntos.
3. Indique los parametros de disefio geométrico:
Los parametros de disefio geométrico estan definidos por:
v' Tipo de terreno
v' Trafico
v' Alineamiento horizontal
» Velocidad de diseno
» Velocidad de circulacion
» Radios de curvas horizontales
= Peraltes
» Sobreanchos
» Distancia de visibilidad de parada
» Distancia de visibilidad de rebasamiento
v' Alineamiento vertical
» Pendientes longitudinales maximas y minimas
= Curvas verticales concavas
= Curvas verticales convexas
» Secciones transversales

» Refugios de encuentro

4. La pendiente transversal de terreno natural, en carreteras en terreno escarpado, €S

mayor a 75 % y la pendiente longitudinal puede fluctuar entre 9-14%.

5. Qué tipo de carreteras se define como caminos vecinales?
Son las carreteras clasificadas como IV y V, incluyen todos los caminos rurales que no estén

dentro de las denominaciones de corredores arteriales o vias colectoras.
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6. Elija la respuesta correcta para el uso de los valores de la velocidad de circulacion,

correspondientes a volumenes de trafico intermedios:

Para el calculo de las distancias de visibilidad para parada de un vehiculo

X | Para el calculo de las distancias de visibilidad para rebasamiento de un vehiculo

7. Explique como se desarrolla el peralte, en el caso de curvas circulares?
En el caso de curvas circulares, para el desarrollo de peralte, la longitud de transicién se
ubica 2/3 en la alineacion recta y el 1/3 dentro de la curva circular.
Para casos dificiles (curvas circulares), el peralte puede desarrollarse la mitad (0.5 L) en la

recta y la mitad en curva circular.

8. Grafique y defina: “Sobreancho”
Se denominan sobreanchos al “aumento en la dimension transversal de una calzada en las
curvas”. Este aumento permite disponer de un espacio adicional para que los vehiculos en
movimiento por las curvas no tengan problemas de ocupacién de la via, ya que mientras
siguen la trayectoria de la curva, el ancho del espacio que ocupan se aumenta con la
consiguiente disminucion de los espacios laterales.
En el Ecuador se acepta un sobreancho maximo de 1.60 m y un minimo de 0.40 m para un

carril.

MAXIME PTRAITF

PRYESS ’-*.; ¥ SOHRFA.‘ICHC-T"‘ g

Murle de i-larseccitn -C,-,!O
PZ  Priwcipie de curva
PT  Priacipic de tangents

TRAMSICION DEL PERALTE ¥ SOBREANCHO
CURYA CIRCULAR
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9. Elija la respuesta correcta para el criterio para regular la altura de la subrasante en

terrenos montafiosos:

Condiciones climaticas

Condiciones topograficas

Condiciones de drenaje

Cantidad de movimiento de tierras

10. En la etapa de seleccion de alternativas para disefio geométrico, cual es el criterio para

11.

la seleccion de 1a mejor alternativa?

Con todos estos datos analizados en la etapa de seleccion de alternativas para disefo

geométrico, se procede a seleccionar entre las varias, la mejor alternativa, cuyo criterio de

seleccidn se sustenta en ser aquella que represente la mejor opcién desde el punto de vista

técnico, econdémico y social.

Se debe tener muy en cuenta que la alternativa seleccionada es la base para poder realizar

el estudio en la restitucion aerofotogramétrica a escala 1:5.000, cualquier equivocacion va a

representar gastos econdmicos innecesarios, por tanto la decisidn tiene que ser la adecuada.

En la etapa de seleccion de alternativas, qué se determina en el reconocimiento

terrestre?

En el reconocimiento terrestre se determina:

Determinacion de pendientes longitudinales, transversales.

Elevaciones de los puntos de inflexion, quiebres de poligonal.

Caracteristicas generales de la topografia del terreno.

Recursos naturales y produccion de los lugares de paso

Condiciones geoldgicas, climatoldgicas y precipitaciones pluviales de la regién

Ubicacion de Minas
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12. Como se realiza la localizacion de una linea ceros?
La localizacion de una linea ceros, se puede realizar de dos maneras:
» Desde un punto inicial se traza una linea de ceros de pendiente uniforme sin
conocer el punto de llegada.

= Se traza una linea de ceros conociendo dos puntos obligados.
13. Como se realiza el disefio del anteproyecto a escala 1:5.000 y que se obtiene?
Sobre la faja topografica obtenida en la restitucion en escala 1:5.000 se colocara las
alineaciones correspondientes al proyecto, controladas por linea de gradiente y curvas

horizontales, obteniendo como resultado final el trazado de las rutas y tramos alternos.

Se obtendran las caracteristicas geométricas principales y una longitud aproximada de

proyecto, informacion que servira de base para determinar las cantidades de obra.
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1. Grafique y defina cada uno de los elementos que conforman la seccion transversal de

una carretera [7,5 puntos]

Derecho de via

Explanacitn
Cungta Corong
Calzado 0
. » |-C—
Bermo Corri Carri Berma =
(Espaldon) (Espaldon) 3
1]
S o
&
£
Wit |
=
incinacién
Cunela T =

Calzada.- También denominada superficie de rodamiento es la “zona de la via destinada a
la circulacion de vehiculos” de una forma comoda y segura. Esta calzada por lo general
tiene que estar afirmada o pavimentada, dependiendo del tipo de carretera, puede estar

dividida en una o mas franjas longitudinales denominados carriles.

Carriles.- La division de la calzada en varias franjas paralelas, se denominan carriles, los

mismos que deben tener un ancho suficiente para permitir la circulacidén de una sola fila de

vehiculos.
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Espaldones, arcén u hombros.- Son las partes externas que estan junto a la calzada, sirven
para proveer de espacio adicional a los carriles para que puedan estacionarse

momentaneamente los vehiculos que estan en emergencia y evitar accidentes.

En otros paises se 1o conoce también como berma o banquina, aunque este término no es

usado en nuestro pais. En nuestra clase se acord6é emplear el término ‘espaldon’.

Corona.- Es la seccion que esta formada por la calzada y los espaldones

Cunetas.- Son zanjas de seccidon trapezoidal o triangular que pueden estar revestidas o no,

que sirven para recoger el agua que se escurre por la calzada y los taludes.

Taludes.- Son superficies laterales inclinadas, que se ubican en las zonas de corte y en
relleno, las inclinaciones lo determinan los estudios geoldgicos. En secciones en corte los
taludes empiezan a continuacién de la cuneta, si la seccidn es en relleno, el talud se inicia

en el borde del espaldon o de la cuneta de ser el caso.

Explanacién.- El ancho de la explanacion corresponde a la faja de terreno que ocupa la

construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Adicionalmente, es igualmente valida la respuesta con terminologia del libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.
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El disefio geométrico comprende el disefio de todas las

caracteristicas visibles de los componentes de un camino.
Como lo que mis se ve es la obra b&sica, es en ella donde
el disefo geométrico tiene mayor ingerencia.

Para refrescar nuestros conocimientos sobre la termi-

nologia vial, comencemos por considerar en la Figura 1.2.31,

dos medias secciones transversales tipicas de un camino.

—

(2)

(3)

(4)
(3)
(6)

(7)

MEDIA SECCION EN TERRAPLEN

Calzada: franja superficial destinada a la circulacidn
de los vehiculos; la calzada pavimentada tie-
ne especiales condiciones de resistencia, du-
rabilidad, impermeabilidad, friccién, lisura...

Trocha o carril: faja de la calzada destinada a la cir
culacidn,en un sentido, de una Ginica fI
la de vehiculos. El1 ancho de la calza
da es igual a la suma de los anchos
de las trochas que la componen.

Bangquina: franja adyacente a la calzada destinada al
(Espaldén) estacionamiento de los vehiculos accidental-

mente detenidos, para usos de emergencia y
como soporte lateral de la calzada.

Coronamiento: comprende a la calzada y banguinas.

Talud: costado inclinado de la explanacidn.

Cuyneta: canal longitudinal de desague. Si el producto
de su excavacidn se utiliza en la obra tambié&n

se llama préstamo.

Zona de camino: franja total ocupada. Es com(n materia
lizar sus limites con alambrados o cer
cos.
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2. En una etapa pre-preliminar de seleccion de alternativas para trazado de una via, se han
determinado 3 alternativas: Ruta 1, Ruta 2 y Ruta 3. Qué ruta propondria usted?

Sustente su respuesta con los criterios para su eleccion. [7,5 puntos]
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El estudiante deberd sustentar como se procede a seleccionar entre las tres rutas propuestas,

la mejor alternativa, proveyendo criterios que respalden la mejor opcién desde el punto de

vista técnico, econdmico y social.
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En esta seccion, cada respuesta correcta equivale a 5 puntos.

3. La pendiente transversal de terreno natural, en carreteras en terreno plano, varia entre

0 - 5% y l1a pendiente longitudinal no debe exceder del 3%.

4. Explique las caracteristicas de los corredores arteriales:
Las caracteristicas de los corredores arteriales son:
» De calzadas separadas, con control total de accesos, denominadas AUTOPISTAS.

» De calzadas separadas, con control parcial de accesos, denominadas AUTOVIAS.

5. Cuales son las principales consideraciones para la adopcion de la velocidad de disefio?
La velocidad de disefio, también llamada también velocidad de proyecto, es la velocidad
maxima a la cual circulan los vehiculos con seguridad sobre una seccion especifica de una
via.

Todos aquellos elementos geométricos del alineamiento horizontal, vertical y transversal,
tales como radios minimos, pendientes maximas, anchos de carriles, etc., dependen de esta
velocidad.

La velocidad de disefio depende del tipo de terreno, de las consideraciones de tipo

econdmico y de la magnitud de la obra.

Los cambios drasticos en las condiciones topograficas y sus limitaciones mismas, obligan a

usar diferentes velocidades de proyecto para distintos tramos, por tanto se recomienda
evitar las diferencias superiores a 20 Km/h. Limitar la variacion a 10 Km/h seria

considerada Optima.
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6. De acuerdo a observaciones practicadas por AASHTO, se ha encontrado que los

coeficientes de friccion disminuyen con el incremento de la velocidad:

VERDADERO X

FALSO

7. Defina “Distancia de visibilidad de parada (d)”
La distancia de visibilidad de parada (d) es la distancia minima necesaria para que un
conductor que transita a 6 cerca de la velocidad de disefio, vea un objeto en su trayectoria y
pueda parar su vehiculo antes de llegar a él.
d=d1+d2
d1 = Distancia recorrida por el vehiculo, desde cuando el conductor divisa un objeto hasta
la distancia de frenado. Distancia recorrida durante el tiempo de percepcidon mas reaccion.
d2 = Distancia de frenado del vehiculo, distancia necesaria para que el vehiculo pare

completamente después de haber aplicado los frenos.

8. Grafique y defina “Calzada”

Calzada.- También denominada Cdlode
. . 3 Bermo Carr Carrl Berma
superficie de rodamiento es la “zona de Espaldén Espaldon
la via destinada a la circulacién de
vehiculos” de una forma comoda y Rt T
i Bombeo ™
segura. A
+ Il . \‘\ G
La calzada por lo general tiene que estar “— - BF, s 5 =
) ) = F | Sb-rurt =\ y
afirmada o pavimentada, dependiendo il J ‘ = ; M
2. I : .
del tipo de carretera, puede estar Yo | | T,

dividida en una o mas franjas

longitudinales denominados carriles.
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9. Defina “Distancia de visibilidad de rebasamiento”

Distancia de visibilidad de rebasamiento.- Distancia minima para realizar la maniobra de

rebase en condiciones de seguridad.

La maniobra de rebasamiento en las carreteras de dos carriles, necesariamente implica la
utilizacion del carril izquierdo (sentido contrario).

La carretera debe disponer de tramos que permitan al conductor realizar esta maniobra de
rebasamiento en condiciones de seguridad, esta distancia minima de visibilidad requerida

se denomina distancia de visibilidad de rebasamiento.

La distancia de visibilidad para rebasamiento se compone de 4 distancias:

d1 = Distancia recorrida por el vehiculo que rebasa en el tiempo de percepcion- reaccion y
durante la aceleracidn inicial, hasta que alcanza el carril opuesto.

d2 = Distancia recorrida por el vehiculo que rebasa durante el tiempo de ocupacién del
carril izq.

d3 = Distancia recorrida por el vehiculo opuesto durante 2/3 del tiempo que el vehiculo
rebasante ocupa el carril izquierdo, es decir 2/3 de d2.

d4 = Distancia entre el vehiculo que rebasa y el vehiculo que viene en sentido opuesto, al

final de la maniobra.
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10. En un disefio geométrico, en qué etapa del ascenso deberan proyectarse las pendientes

mas fuertes, si el objetivo es tratar de vencer desniveles fuertes?

Al final del ascenso

En el intermedio del ascenso

X Al inicio del ascenso

11. Indique los métodos que existen para realizar la restitucion?

Existen dos métodos para realizar la restitucion:
- M¢étodo o6ptico - mecanico

- Método digital.

En el Método Optico -Mecénico, las diapositivas de las fotografias aéreas son colocadas en
equipos fotogramétricos de restitucion, en donde por medio de varios procesos, el par
estereoscopico es orientado, y con ayuda de la vision estereoscopica se realiza la restitucion
tanto planimétrica (caminos, rios, casas etc. ), como altimétrica (curvas de nivel).

En los restituidores todos los elementos de la toma de las fotografias son restituidos por

analogias Opticas y/o mecanicas.

En el Método Digital se requieren fotografias digitales, las mismas que son procesadas en
un escaner fotogramétrico con una resolucion de 14 um (micrones), con datos especificos de
la cdmara aérea y puntos de control fotogramétricos, el par estereoscopico es orientado y
con la ayuda de visores bicolores (rojo y azul), se procede a la identificacion de detalles

planimétricos y altimétricos.
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12. En el estudio en cartas topograficas a escala 1:25.000 o 1:50.000, se realizara el disefio

de alternativas. Cuales son los lineamientos que se deberan chequear?
En las cartas topograficas a escala 1:25.000 o 1:50.000, se realizard el disefio de alternativas,
pero previamente se deberan chequear bajo los siguientes lineamientos:

- Revision de las cartas.

- Definir puntos de control.

- Remarcar las curvas de forma.

- Definicion de los alineamientos del corredor.

- Identificandose los accidentes més notables.

- Definicién de la gradiente maxima para cada alineamiento.

13. Indique el contenido sugerido de un informe de seleccion de alternativas para un trazado
escala 1:5000.

1. Introduccion
1.1 Antecedentes
1.2 Objetivos Del Estudio
1.3 Ubicacion Del Proyecto
2. Estudios Topograficos
2.1 Introduccién
2.2 Estudio En Cartas Y Exploracion Terrestre
2.3 Restitucion Aerofotogrametrica
3. Estudio De Rutas
3.1 Introduccion
3.2 Objetivos
3.3 Metodologia Utilizada
3.4 Rutas Estudiadas
4. Parametros de Disefio
4.1 Clase de Carretera
4.2 Velocidad Directriz
4.3 Radio Minimo
4.1 Pendientes Maximas Y Minimas
4.5 Seccion Tipica Adoptada
4.6 Resumen De Las Caracteristicas Planialtimetricas De Disefio
Cantidades de Obra
6. Presupuesto

e
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1. Grafique y defina cada uno de los elementos que conforman la seccion transversal de

una carretera [7,5 puntos]

Derecho de via

Explanacitn
Cungta Corong
Calzado 0
. » |-C—
Bermo Corri Carri Berma =
(Espaldon) (Espaldon) 3
1]
S o
&
£
Wit |
=
incinacién
Cunela T =

Calzada.- También denominada superficie de rodamiento es la “zona de la via destinada a
la circulacion de vehiculos” de una forma comoda y segura. Esta calzada por lo general
tiene que estar afirmada o pavimentada, dependiendo del tipo de carretera, puede estar

dividida en una o mas franjas longitudinales denominados carriles.

Carriles.- La division de la calzada en varias franjas paralelas, se denominan carriles, los

mismos que deben tener un ancho suficiente para permitir la circulacidén de una sola fila de

vehiculos.
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Espaldones, arcén u hombros.- Son las partes externas que estan junto a la calzada, sirven
para proveer de espacio adicional a los carriles para que puedan estacionarse

momentaneamente los vehiculos que estan en emergencia y evitar accidentes.

En otros paises se 1o conoce también como berma o banquina, aunque este término no es

usado en nuestro pais. En nuestra clase se acord6é emplear el término ‘espaldon’.

Corona.- Es la seccion que esta formada por la calzada y los espaldones

Cunetas.- Son zanjas de seccidon trapezoidal o triangular que pueden estar revestidas o no,

que sirven para recoger el agua que se escurre por la calzada y los taludes.

Taludes.- Son superficies laterales inclinadas, que se ubican en las zonas de corte y en
relleno, las inclinaciones lo determinan los estudios geoldgicos. En secciones en corte los
taludes empiezan a continuacién de la cuneta, si la seccidn es en relleno, el talud se inicia

en el borde del espaldon o de la cuneta de ser el caso.

Explanacién.- El ancho de la explanacion corresponde a la faja de terreno que ocupa la

construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Adicionalmente, es igualmente valida la respuesta con terminologia del libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.

Pag. 2/8



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
EXAMEN PRIMER PARCIAL - CARRETERAS Il PARALELO 2
LUNES 8 DE DICIEMBRE 2014
16H30 — 18H30

El disefio geométrico comprende el disefio de todas las

caracteristicas visibles de los componentes de un camino.
Como lo que mis se ve es la obra b&sica, es en ella donde
el disefo geométrico tiene mayor ingerencia.

Para refrescar nuestros conocimientos sobre la termi-

nologia vial, comencemos por considerar en la Figura 1.2.31,

dos medias secciones transversales tipicas de un camino.

—

(2)

(3)

(4)
(3)
(6)

(7)

MEDIA SECCION EN TERRAPLEN

Calzada: franja superficial destinada a la circulacidn
de los vehiculos; la calzada pavimentada tie-
ne especiales condiciones de resistencia, du-
rabilidad, impermeabilidad, friccién, lisura...

Trocha o carril: faja de la calzada destinada a la cir
culacidn,en un sentido, de una Ginica fI
la de vehiculos. El1 ancho de la calza
da es igual a la suma de los anchos
de las trochas que la componen.

Bangquina: franja adyacente a la calzada destinada al
(Espaldén) estacionamiento de los vehiculos accidental-

mente detenidos, para usos de emergencia y
como soporte lateral de la calzada.

Coronamiento: comprende a la calzada y banguinas.

Talud: costado inclinado de la explanacidn.

Cuyneta: canal longitudinal de desague. Si el producto
de su excavacidn se utiliza en la obra tambié&n

se llama préstamo.

Zona de camino: franja total ocupada. Es com(n materia
lizar sus limites con alambrados o cer
cos.
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2. En una etapa pre-preliminar de seleccion de alternativas para trazado de una via, se han
determinado 3 alternativas: Ruta 1, Ruta 2 y Ruta 3. Qué ruta propondria usted?

Sustente su respuesta con los criterios para su eleccion. [7,5 puntos]
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El estudiante deberd sustentar como se procede a seleccionar entre las tres rutas propuestas,

la mejor alternativa, proveyendo criterios que respalden la mejor opcién desde el punto de

vista técnico, econdmico y social.
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En esta seccion, cada respuesta correcta equivale a 5 puntos.

3.

La pendiente transversal de terreno natural, en carreteras en terreno ondulado, varia de

5-25% y la pendiente longitudinal puede fluctuar entre el 3% y el 7%.

Indique las caracteristicas de las vias colectoras:

Entre las caracteristicas de las vias colectoras, se destaca:

- SonlasdeclaseI, II, III, y IV

- De acuerdo a su importancia estan destinadas a recibir el trafico de los caminos
vecinales.

- Sirven a poblaciones principales que no estan en el sistema arterial nacional.

Qué permite evaluar la velocidad de circulacion?

La velocidad de circulacion, llamada también velocidad de Operacidn, es la velocidad de
un vehiculo a lo largo de un tramo especifico de carretera y su valor se obtiene dividiendo
la distancia recorrida por el vehiculo por el tiempo en que se mueve para recorrer el tramo.

La velocidad de circulacion permite evaluar los costos, los beneficios para los usuarios y la

medida del servicio que presta la carretera.

Empiricamente la ASSHTO establece que, para caminos de cuatro carriles, la
longitud minima de la espiral debe ser 1.5 veces la longitud calculada para un camino

de dos carriles.

Defina “Explanacion”
Explanacién.- El ancho de la explanacion corresponde a la faja de terreno que ocupa la
construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Para ilustracion, ver grafico en pregunta no. 1.
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Grafique y defina “Derecho de Via”

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Para ilustracion, ver grafico en pregunta no. 1.

Indique los parametros de evaluacion en cartas

Entre los pardmetros de evaluacion en cartas se tienen:

Longitud de la ruta

Estimacion de movimiento de tierras, obtenido en base a pendientes transversales.
Estimacion de longitud de alcantarillas.

Estimacion de longitud de puentes.

Estimacion del costo total.

Estimacion del area de influencia del camino.

Determinacién de la longitud virtual, existen varias metodologias como Bruce,
Escario, Corvalan.

Indique los pasos empleados en el proceso de aerorestitucion

En resumen, en el proceso de aerorestitucidn se realizan los siguientes pasos:

Orientacion de las fotografias.
Lectura de las fotografias aéreas digitales.
Identificacion de los puntos aerotriangulados
Aerotriangulacion y Restitucion Planimétrica.
Medicién mediante paralaje de las alturas y generacién de un modelo digital del
terreno.
Determinacién de perfiles transversales a los ejes.
Generacion y edicion de curvas de nivel.
Distribucion del proyecto por hojas
Preparacion de los archivos para impresion.
Dibujo final entintado y reproducible.
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11. Indique qué actividades se realiza en la etapa del estudio pre-preliminar

Las actividades que se deben realizar en esta etapa son las siguientes:

Estudio en cartas y fotografias y exploracion terrestre
Restitucion aerofotogramétrica, ancho 500 m
Disefio anteproyecto, escala 1:5.000

Estudio geoldgico-geotécnico para el disefio via
Cantidades de obra y presupuesto

Informe de seleccién de ruta

12. Indique las generalidades del alineamiento horizontal

El alineamiento horizontal o disefio en planta de una carretera, constituye la ubicacion
del eje de proyecto sobre la franja de terreno estudiada, entendiéndose por proyecto al
disefio de todas las partes de que consta, como su parte geométrica, que es la parte que
trata este estudio.

El eje de disefio esta compuesto por alineaciones rectas (tangentes) y alineaciones curvas
(curvas circulares) simples, compuestas, clotoides simétricas, clotoides asimétricas,
ovoides, etc.

Entre las recomendaciones generales referente al alineamiento horizontal se tienen:

1. La topografia condiciona especialmente los radios de curvatura y velocidades del
proyecto.

2. El proyecto debe ofrecer comodidad y seguridad tanto a los vehiculos como a los
usuarios.

3. El alineamiento horizontal debe ser en lo posible consistente con la topografia. Es
preferible una linea que se adapta al terreno natural que otra con tangentes largas que
involucra mayor movimiento de tierras.

4. Los alineamientos deben ser uniformes, que no tenga cambios bruscos, deben evitarse
curvas minimas después de tangentes largas.

5. Debe evitarse en lo posible el uso de radios minimos de curvatura.
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6. Debe evitarse el empleo de curvas reversas seguidas, ya que hacen dificil que el
conductor pueda mantenerse en su carril.

7. En el caso de proyectarse curvas reversas, estas deben tener una tangente intermedia
adecuada que permita seguridad en el cambio de direccion.

8. Se debe limitar el uso de tangentes largas, debido a que los conductores se
concentran durante largo tiempo en puntos fijos

9. La distancia de visibilidad debe ser tomada en cuenta en todos los casos, ya que con
frecuencia la visibilidad requiere de radios mayores que los que impone la velocidad.
10. Cuando el angulo de deflexién alfa es< 0 grados 15 minutos no es necesario el
empleo de curvas horizontales.

11. Cuando el dngulo de deflexion alfa es menor a 5 grados, los radios de las curvas

horizontales, deberan ser lo suficientemente grandes

13. Indique el contenido sugerido de un informe de seleccion de alternativas para un trazado

pre-preliminar.

1. INTRODUCCION

2. OBJETIVOS

3. DESCRIPCION DE LAS RUTAS

3.1 ALTERNATIVA

3.2 ALTERNATIVA?2

3.3 ALTERNATIVA3

4. EVALUACION PRELIMINAR

4.1 TRAMO A-B-C ALTERNATIVA'1
LONGITUD REAL
PENDIENTE MINIMA
PENDIENTE MAXIMA
LONGITUD VIRTUAL 1
LONGITUD VIRTUAL 2

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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ESTUDIANTE: ....cccoctitieiniiiecnrneiecerccececersecacecscacecescncesss. EXAMEN TIPO # 5

1. Grafique y defina cada uno de los elementos que conforman la seccion transversal de

una carretera [7,5 puntos]

Derecho de via

Explanacitn
Cungta Corong
Calzado 0
. » |-C—
Bermo Corri Carri Berma =
(Espaldon) (Espaldon) 3
1]
S o
&
£
Wit |
=
incinacién
Cunela T =

Calzada.- También denominada superficie de rodamiento es la “zona de la via destinada a
la circulacion de vehiculos” de una forma comoda y segura. Esta calzada por lo general
tiene que estar afirmada o pavimentada, dependiendo del tipo de carretera, puede estar

dividida en una o mas franjas longitudinales denominados carriles.

Carriles.- La division de la calzada en varias franjas paralelas, se denominan carriles, los

mismos que deben tener un ancho suficiente para permitir la circulacidén de una sola fila de

vehiculos.
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Espaldones, arcén u hombros.- Son las partes externas que estan junto a la calzada, sirven
para proveer de espacio adicional a los carriles para que puedan estacionarse

momentaneamente los vehiculos que estan en emergencia y evitar accidentes.

En otros paises se 1o conoce también como berma o banquina, aunque este término no es

usado en nuestro pais. En nuestra clase se acord6é emplear el término ‘espaldon’.

Corona.- Es la seccion que esta formada por la calzada y los espaldones

Cunetas.- Son zanjas de seccidon trapezoidal o triangular que pueden estar revestidas o no,

que sirven para recoger el agua que se escurre por la calzada y los taludes.

Taludes.- Son superficies laterales inclinadas, que se ubican en las zonas de corte y en
relleno, las inclinaciones lo determinan los estudios geoldgicos. En secciones en corte los
taludes empiezan a continuacién de la cuneta, si la seccidn es en relleno, el talud se inicia

en el borde del espaldon o de la cuneta de ser el caso.

Explanacién.- El ancho de la explanacion corresponde a la faja de terreno que ocupa la

construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Adicionalmente, es igualmente valida la respuesta con terminologia del libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.
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El disefio geométrico comprende el disefio de todas las

caracteristicas visibles de los componentes de un camino.
Como lo que mis se ve es la obra b&sica, es en ella donde
el disefo geométrico tiene mayor ingerencia.

Para refrescar nuestros conocimientos sobre la termi-

nologia vial, comencemos por considerar en la Figura 1.2.31,

dos medias secciones transversales tipicas de un camino.

—

(2)

(3)

(4)
(3)
(6)

(7)

MEDIA SECCION EN TERRAPLEN

Calzada: franja superficial destinada a la circulacidn
de los vehiculos; la calzada pavimentada tie-
ne especiales condiciones de resistencia, du-
rabilidad, impermeabilidad, friccién, lisura...

Trocha o carril: faja de la calzada destinada a la cir
culacidn,en un sentido, de una Ginica fI
la de vehiculos. El1 ancho de la calza
da es igual a la suma de los anchos
de las trochas que la componen.

Bangquina: franja adyacente a la calzada destinada al
(Espaldén) estacionamiento de los vehiculos accidental-

mente detenidos, para usos de emergencia y
como soporte lateral de la calzada.

Coronamiento: comprende a la calzada y banguinas.

Talud: costado inclinado de la explanacidn.

Cuyneta: canal longitudinal de desague. Si el producto
de su excavacidn se utiliza en la obra tambié&n

se llama préstamo.

Zona de camino: franja total ocupada. Es com(n materia
lizar sus limites con alambrados o cer
cos.
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2. En una etapa pre-preliminar de seleccion de alternativas para trazado de una via, se han
determinado 3 alternativas: Ruta 1, Ruta 2 y Ruta 3. Qué ruta propondria usted?

Sustente su respuesta con los criterios para su eleccion. [7,5 puntos]
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Mafros

El estudiante debera sustentar como se procede a seleccionar entre las tres rutas propuestas,

la mejor alternativa, proveyendo criterios que respalden la mejor opcién desde el punto de

vista técnico, econdmico y social.
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En esta seccion, cada respuesta correcta equivale a 5 puntos.

3. La pendiente transversal de terreno natural, en carreteras en terreno montafioso, es
mayor al 25% y la pendiente longitudinal puede fluctuar entre el 7% y el 9%.

4. Indique las generalidades sobre la clasificacion de vehiculos.
Uno de los factores a considerar para el disefio geométrico es el trafico. Para el andlisis de
trafico se debe considerar todos los modos de transporte, todos los elementos del sistema:
personas y mercancias, vehiculos, carga, etc., todos los movimientos, origenes y destinos.

Los vehiculos se clasifican generalmente por su tamafo, peso y movilidad. Segun esto

pueden distinguirse 4 tipos de vehiculos: Motocicletas, livianos, pesados v especiales. L.os

vehiculos mas numerosos son los coches, destinados al transporte de viajeros

(normalmente con capacidad para cuatro o cinco pasajeros), suelen ser los que definen el

trazado de las carreteras por su mayor velocidad.

5. Elijala respuesta correcta para la definicion de “Velocidad de Disefio”

X | La velocidad maxima a la cual circulan los vehiculos con seguridad sobre

una seccion especifica de una via

La relacion entre el espacio recorrido y el tiempo que tarda en recorrerlo

La velocidad de un vehiculo a lo largo de un tramo especifico de carretera

6. Qué es el peralte en las curvas horizontales?
El peralte es la inclinacién transversal, en relacion con la horizontal, que se da a la calzada
hacia el interior de la curva, para contrarrestar el efecto de la fuerza centrifuga de un
vehiculo que transita por un alineamiento en curva. Dicha accidn estd contrarrestada
también por el rozamiento entre ruedas y pavimento.
De manera general, para el calculo del peralte intervienen las siguientes variables:

e = Peralte de la curva (m).

V = Velocidad de diseno, km/h.

R = Radio de la curva, m.

f = Maximo coeficiente de friccion lateral.
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7. Empiricamente la ASSHTO establece, que para caminos de mas seis carriles, la
longitud minima de la espiral debe ser 2 veces la longitud calculada para un camino de
dos carriles.

8. Defina “Subrasante”

Subrasante.- Es la superficie que limita a las terracerias y sobre la que se apoyan las capas

del pavimento.

Corong
Colzado
Berma Carril P Carri Berma
(Espaldon) (Bspalddn)
Rl [ =~ &
1 ‘ Bombeo >
= i e S T
)’L_ r'l A ‘F\ =
t .,-'IJ I."I 1 I'\_ ! ="
-l | 5o | ' Sub-rasunte =5 ,\
S/ Tl >
St / | S

9. Indique qué actividades se realiza en la etapa del estudio pre-preliminar

Las actividades que se deben realizar en la etapa se pre-preliminar son las siguientes:
» Estudio en cartas y fotografias y exploracion terrestre
* Restitucion aerofotogramétrica, ancho 500 m
+ Disefio anteproyecto, escala 1:5.000
» Estudio geoldgico-geotécnico para el disefio via
+ Cantidades de obra y presupuesto

* Informe de seleccion de ruta
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10. Qué es la linea cero?

La LINEA CERO o también llamada linea de pendiente es la linea que con pendiente

uniforme une los puntos obligados del proyecto y que cuando esta linea coincide con el eje

del proyecto, no acepta cortes ni rellenos.

Esta linea que al desarrollarse a ras del terreno, adquiere la forma de éste, por tanto el

movimiento de tierras esperado sera minimo.

Un proyecto de disefio vial que se desarrolle 1o mas cercano posible, serd un proyecto

economico.
o
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11. Grafique y defina “Distancia de Rebasamiento”

Distancia de visibilidad de rebasamiento.- Distancia minima para realizar la maniobra de
rebase en condiciones de seguridad.

La maniobra de rebasamiento en las carreteras de dos carriles, necesariamente implica la
utilizacion del carril izquierdo (sentido contrario).

La carretera debe disponer de tramos que permitan al conductor realizar esta maniobra de
rebasamiento en condiciones de seguridad, esta distancia minima de visibilidad requerida

se denomina distancia de visibilidad de rebasamiento.

df dz ¢ d4

La distancia de visibilidad para rebasamiento se compone de 4 distancias:

d1 = Distancia recorrida por el vehiculo que rebasa en el tiempo de percepcion- reaccion y
durante la aceleracidn inicial, hasta que alcanza el carril opuesto.

d2 = Distancia recorrida por el vehiculo que rebasa durante el tiempo de ocupacion del
carril izq.

d3 = Distancia recorrida por el vehiculo opuesto durante 2/3 del tiempo que el vehiculo
rebasante ocupa el carril izquierdo, es decir 2/3 de d2.

d4 = Distancia entre el vehiculo que rebasa y el vehiculo que viene en sentido opuesto, al

final de la maniobra.
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12. Indique las generalidades del alineamiento vertical

El alineamiento vertical o perfil vertical, representa al eje de la via visto en planta, el cual
esta formado por alineamientos rectos y curvos. Las pendientes vienen a constituir los
alineamientos rectos, mientras que las curvas verticales constituyen los alineamientos
curvos.

Las pendientes regulan las velocidades de los vehiculos especialmente de los de mayor
peso. Por esto es muy importante que exista una relacion intima entre el disefio en planta
con el disefio en perfil, para poder determinar las pendientes maximas y minimas, asi como
las longitudes maximas de desarrollo aceptables. No se debe tener perfiles inadecuados con
el objeto de tener alineamientos horizontales buenos.

Algunas recomendaciones generales para el alineamiento vertical:

1. En un proyecto de carretera, dependiendo de si el disefio es nuevo o es en una
rectificacion, la subrasante y rasante es la linea de referencia que define el alineamiento
vertical.

2. La altura de la subrasante en terrenos planos, es regulada usualmente por el drenaje. En
cambio en terrenos montafiosos la subrasante es controlada por las condiciones
topograficas.

3. Se debe tratar de tener un proyecto con una subrasante con cambios graduales de
pendientes suaves, dependiendo del tipo de carretera y terreno, en lugar de una subrasante
con numerosos cambios de pendiente fuertes y de longitudes cortas.

4. Es preferible tener un proyecto vertical escalonado, a una sola pendiente sostenida,

porque permite aprovechar el aumento de velocidad.

5. Dos curvas verticales sucesivas y de la misma direccion, separadas por una tangente
vertical corta, deben ser evitadas.

6. Deben evitarse las curvas verticales concavas muy cortas, por cuanto se forman

badenes, peligrosos para la seguridad.
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7. Se deberd estudiar la posibilidad de adicionar un carril, cuando el desnivel a vencer es
grande y por tanto el trazado horizontal proyecta pendientes uniformes largas con
pendientes fuertes.

8. Tratandose de vencer desniveles fuertes, las pendientes mas fuertes deberdn proyectarse
al inicio del ascenso.

9. La curva vertical debe seleccionarse teniendo en cuenta la apariencia estética y el
drenaje.

10. Se deben evitar los perfiles con gradientes reversas agudas.

13. Indique el contenido sugerido de un informe de seleccion de alternativas para un trazado

N

1:5000.

Introducciéon

1.1 Antecedentes

1.2 Objetivos Del Estudio

1.3 Ubicacion Del Proyecto
Estudios Topograficos

2.1 Introduccién

2.2 Estudio En Cartas Y Exploracion Terrestre

2.3 Restitucion Aerofotogrametrica
Estudio De Rutas

3.1 Introduccion

3.2 Objetivos

3.3 Metodologia Utilizada

3.4 Rutas Estudiadas
Parametros de Diseflo

4.1 Clase de Carretera

4.2 Velocidad Directriz

4.3 Radio Minimo

4.1 Pendientes Maximas Y Minimas

4.5 Seccion Tipica Adoptada

4.6 Resumen De Las Caracteristicas Planialtimetricas De Disefio
Cantidades de Obra
Presupuesto
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NOTA EXAMEN: /70

ESTUDIANTE: ....cccoctitiiiniieiainrieiecereiececcsecescccscececacnsesss EXAMEN TIPO # 6

1. Grafique y defina cada uno de los elementos que conforman la seccion transversal de

una carretera [7,5 puntos]

Derecho de via

Explanacitn
Cuneto Corona
Calzada
Berma Carril Carril Berma
(Espaldon) (Espaldon)

——p——

Limite de dominio
publico

Incingcibn

Cuneta

Calzada.- También denominada superficie de rodamiento es la “zona de la via destinada a
la circulacion de vehiculos” de una forma comoda y segura. Esta calzada por lo general
tiene que estar afirmada o pavimentada, dependiendo del tipo de carretera, puede estar

dividida en una o mas franjas longitudinales denominados carriles.

Carriles.- La division de la calzada en varias franjas paralelas, se denominan carriles, los

mismos que deben tener un ancho suficiente para permitir la circulacidon de una sola fila de

vehiculos.
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Espaldones, arcén u hombros.- Son las partes externas que estan junto a la calzada, sirven
para proveer de espacio adicional a los carriles para que puedan estacionarse

momentaneamente los vehiculos que estan en emergencia y evitar accidentes.

En otros paises se lo conoce también como berma o banquina, aunque este término no es

usado en nuestro pais. En nuestra clase se acordé emplear el término ‘espaldon’.

Corona.- Es la seccion que esta formada por la calzada y los espaldones

Cunetas.- Son zanjas de seccidon trapezoidal o triangular que pueden estar revestidas o no,

que sirven para recoger el agua que se escurre por la calzada y los taludes.

Taludes.- Son superficies laterales inclinadas, que se ubican en las zonas de corte y en
relleno, las inclinaciones lo determinan los estudios geoldgicos. En secciones en corte los
taludes empiezan a continuacion de la cuneta, si la seccidn es en relleno, el talud se inicia

en el borde del espaldon o de la cuneta de ser el caso.

Explanacién.- El ancho de la explanacién corresponde a la faja de terreno que ocupa la

construccion de la carretera, es decir desde los bordes extremos de las laterales.

Derecho de via.- Es la faja de terreno que se destina para posibles ensanchamientos,

mejoramientos y desarrollos paisajisticos que sean necesarios realizarlos en el futuro.

Adicionalmente, esigualmente valida la respuesta con terminologia del libro Trazado y

Disefio Vial de la Universidad de Buenos Aires.

Pag. 2/7



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
EXAMEN PRIMER PARCIAL - CARRETERAS Il PARALELO 2
LUNES 8 DE DICIEMBRE 2014
16H30 — 18H30

El disefio geométrico comprende el disefio de todas las

caracteristicas visibles de los componentes de un camino.
Como lo que mis se ve es la obra b&sica, es en ella donde
el disefo geométrico tiene mayor ingerencia.

Para refrescar nuestros conocimientos sobre la termi-

nologia vial, comencemos por considerar en la Figura 1.2.31,

dos medias secciones transversales tipicas de un camino.

—

(2)

(3)

(4)
(3)
(6)

(7)

MEDIA SECCION EN TERRAPLEN

Calzada: franja superficial destinada a la circulacidn
de los vehiculos; la calzada pavimentada tie-
ne especiales condiciones de resistencia, du-
rabilidad, impermeabilidad, friccién, lisura...

Trocha o carril: faja de la calzada destinada a la cir
culacidn,en un sentido, de una Ginica fI
la de vehiculos. El1 ancho de la calza
da es igual a la suma de los anchos
de las trochas que la componen.

Bangquina: franja adyacente a la calzada destinada al
(Espaldén) estacionamiento de los vehiculos accidental-

mente detenidos, para usos de emergencia y
como soporte lateral de la calzada.

Coronamiento: comprende a la calzada y banguinas.

Talud: costado inclinado de la explanacidn.

Cuyneta: canal longitudinal de desague. Si el producto
de su excavacidn se utiliza en la obra tambié&n

se llama préstamo.

Zona de camino: franja total ocupada. Es com(n materia
lizar sus limites con alambrados o cer
cos.
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2. En una etapa pre-preliminar de seleccion de alternativas para trazado de una via, se han
determinado 3 alternativas: Ruta 1, Ruta 2 y Ruta 3. Qué ruta propondria usted?

Sustente su respuesta con los criterios para su eleccion. [7,5 puntos]
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Mafros

El estudiante deberd sustentar como se procede a seleccionar entre las tres rutas propuestas,

la mejor alternativa, proveyendo criterios que respalden la mejor opcion desde el punto de

vista técnico, econdmico y social.
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En esta seccion, cada respuesta correcta equivale a 5 puntos.
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3. La pendiente transversal de terreno natural, en carreteras en terreno montafioso, es

mayor al 25% y la pendiente longitudinal puede fluctuar entre el 7% y el 9%.

Segun la AASHTO, el radio de las curvas horizontales es funcion de:

El radio de las curvas horizontales esta intimamente ligado a la velocidad de disefio de la

carretera. Es un valor limite para una velocidad de diseiio dada y se lo determina en base al

maximo peralte admisible y al coeficiente de friccion lateral.

Segun la AASHTO el radio es funcién de la velocidad directriz, del peralte maximo y del

coeficiente de friccion lateral.

Defina ¢ Grado de curvatura (Gc)”

Es el angulo formado por un arco de 20 metros. Su valor maximo es el que permite

recorrer con seguridad la curva con el peralte maximo a la velocidad de disefio.

Empiricamente la ASSHTO establece, que para caminos de tres carriles, la

longitud minima de la espiral debe ser 1.2 veces la longitud calculada para un camino

de dos carriles.

Defina “Estudio Topografico”

Estudio topografico. - Es el conjunto de trabajos topograficos investigaciones y analisis

necesarios para determinar un proyecto.

Grafique y defina “Espaldon”

Corong
Espaldones.- Son las partes Colzadg
externas que estan junto a la Berma Carrl : Carri Bermo
calzada, sirven para proveer de (Espaldén) (kspalddn)
~
espacio adicional a los carriles dmess T e e L T
T o g
para que puedan estacionarse /] \ Bﬂmbeﬂ\\
, F) L — P | % —,
momentaneamente los P F— =% S =
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La longitud virtual es un parametro de comparacion. Como se expresa?

La metodologia Argentina (Ing. Juan Corbalan), determina que la longitud virtual es un
parametro de comparacién, se expresa como un valor de longitud, en funcién del costo de
operacion de un vehiculo en una pendiente del 0%, a la cual se le asigna un coeficiente de

valor igual a 1.

El método de Bruce: Qué compara para evaluar el trazado de rutas?

En base en la comparacion de las longitudes, desniveles y pendientes, se realiza una
evaluacion de las rutas marcadas.

Para tal efecto, se debe suponer que tipo de pavimento iran sobre las vias a construir y que
pendiente es la recomendada. Obteniéndose por lo tanto, de acuerdo a la ecuacion de
Bruce, para cada ruta las longitudes resistentes, Xo.

Este método compara para cada ruta sus longitudes, desniveles y pendientes, tomando en

cuenta unicamente el aumento de longitud correspondiente al esfuerzo de traccién en las

pendientes.

Xo=X+KzIY
Donde:
Xo = Longitud resistente (m)
X = Longitud total del trazado (m)
2 Y = Desnivel o suma de desniveles (m)
K = Inverso del coeficiente de traccion

Qué se utilizan para la restitucion de la faja topografica?

Para la restitucion de la faja topografica se utilizaran las fotografias aéreas de la zona
seleccionadas, las coordenadas de los puntos de control horizontal y vertical obtenidas en
el IGM.

El procedimiento de aerorestitucion se realiza, utilizando aparatos y material fotografico
apropiado que permite obtener cartografia a la escala requerida y con curvas de nivel cuya

equidistancia define la precisidon de la restitucion.
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Indique qué actividades se realiza en la etapa del estudio pre-preliminar

Las actividades que se deben realizar en esta etapa son las siguientes:

Estudio en cartas y fotografias y exploracion terrestre
Restitucion aerofotogramétrica, ancho 500 m
Disefio anteproyecto, escala 1:5.000

Estudio geoldgico-geotécnico para el disefio via
Cantidades de obra y presupuesto

Informe de seleccidén de ruta

Indique el contenido sugerido de un informe de seleccion de alternativas para un trazado

1:5000.

1.

e

Introducciéon

1.1 Antecedentes

1.2 Objetivos Del Estudio

1.3 Ubicacion Del Proyecto
Estudios Topograficos

2.1 Introduccién

2.2 Estudio En Cartas Y Exploracion Terrestre
2.3 Restitucion Aerofotogrametrica
Estudio De Rutas

3.1 Introduccion

3.2 Objetivos

3.3 Metodologia Utilizada

3.4 Rutas Estudiadas

Parametros de Disefio

4.1 Clase de Carretera

4.2 Velocidad Directriz

4.3 Radio Minimo

4.1 Pendientes Maximas Y Minimas
4.5 Seccion Tipica Adoptada

4.6 Resumen De Las Caracteristicas Planialtimetricas De Disefio
Cantidades de Obra

Presupuesto
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