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RESUMEN 

JGCiente de la problemática de salubridad que vive la sociedad, como son desechos sólidos 

u. especial de la~ aguas servidas. La investigación está orientada en respuesta del cultivo de 

nelon. a la aplicación de compost elaborado con desechos sól idos provenientes de piscina de 

Udación, realizada en la "Hda Esperan7.a" del Cantón Arenillas. rrov. El Oro 

mt la elaboración del compost se utilizaron desechos sólidos de la piscina de oxidación, 

armo, carbonato de calcio previa caracterización y agua. Para el cultivo se utiliro semilla 

~-ficada de melón, la siembra se realizó por transplante utilizando 768 plantas, la duración del 

'º fue de 3 meses. 

'5c realizaron tres manejos en el fruto y cuatro tratamientos de fertilización al suelo, 

~dose resultados positivos con la aplicación de compost, con una producción de 

53 ton/ha , mientras que solo con fertilización química fue de 17,58 ton/ha. El cultivo 

danzó una producción promedio de 21,68 ton / ha y un promedio de 3,46 melones por 

:3 y cada fruto tuvo un peso promedio de 1,67 kg. 

resultados obtenidos en e l ensayo demostraron, que los recursos utilizados pueden ser 

~previo tratam iento y con un proceso de elaboración y ser aplicados en campos de 

¡¡r:dncción agrícola, en especial para cultivos de ciclo corto y maderable. 

;=eparacióo de compost a partir de sólidos de piscina de oxidación, protege al ambiente 

~ la calidad de los sucios. 

=tones que presenten áreas de tratamientos de sólidos de las aguas servidas, en 

... iones s imilares; a este estudio, tendrá una nueva alternativa de trabajo y evitaran la 

:i.ncióo de cnfcn11edades en beneficio a la comunidad presente v de las fe·---

~· 
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SLJMMARY 

lalúng conscicnce about thc heahh problem that the society lives such tbc solid waste in dirty 

111er. the invcstigation is guidcd in answer of the melon cultivation, in the application of 

_ ""tpost elaborated with rolid waste coming from pool of oxidation. This investigation was 

<.;.1..~ out in the "Treasury Esperan7.a" ofthe Canton Arenillas, El Oro Province. 

'ód waste, from the JJQOI of oxidation, was uscd in order to elaborare compost, sawdust, 

Cllbooate of calcium prcvious characterization and water. Ccrtificd seeds of melon werc used 

:be cultivation. Melon sccds were sowed by using 768 plants. Later these p lants werc 

~- Thc duration ofthe cultivatioo was of3 months. 

were carried out thrcc handlings in the fruit and four fcnilization treatments to thc floor . 

.=z;.w·lll:8 positive resuhs with thc compost application, with a production of 30.53 ton/hectare, 

::ootrast to 17.58 ton/hectare obtained with chemical ferti lization only. The cultivation 

C*:bed a production average of21.68 ton/hectarc andan average of3.46 mclons per plant and 

fruit had an average wcight o f 1.67 kg. 

results obtaincd demonstratcd that tbe used resources can be reused, prcvious trcatment and 

e.aboration process. and later they can be applied in fields of agricultura! production, 

csp::aal.I) for cultivations of wood and short cycle. 

;;;eparation of compost. from solids of pool of oxidation, protects to the atmosphere and it 

mpnJ'>'es the quality of the floors. 

=itons which present arcas of tn:atmcnts of solids of thc served waters. under similar 

-tions to this study, will have a new work altemative and thcy avoidcd the proliferation of 

""'-"'in benefit to the present commuoity a nd to the future generations. 

xi 
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INTRODUCCION 

Caracterización del pwblcma. 

uuador, el crecimiento de la población urbana, como en el resto del mundo, se manifiesta a 

nono acelerado y alarmante. De igual manera con los desechos sólidos y las aguas servidas 

~tes en nuestro ambiente, se incrementan diariamente sin que la~ autoridades se preocupen 

~!ver los problemas en beneficio de la salud ciudadana y de los recu¡sos naturales. 

sólidos de las aguas servidas municipales, se consideran como materiales no útiles o de 

importancia; sin embargo, estos desechos una vez procesados pueden aprovecharse en la 

.mncultura para mejorar la calidad y aumentar la producción de alimentos, sin ocasionar 

r::.i:nciones al ambiente que pudieran afectar a la población. 

desechos sólidos, mediante técnica~ simples de procesamiento se podrían utilizar como 

<>S orgánicos, orientados principalmente a varios cu ltivos de ciclo corto, ornamentales y 

esvccialmente para especies maderables. 

~.mer problema que origina Jos residuos sólidos ha sido su eliminación donde se han 

=-ado los mayores esfuerzos, aunque el porcentaje en relación al total de los residuos 

~ es inferior al 10%. Su presencia resulta mas aparente y su proximidad molesta a la 

ión que se concentra en los núcleos urbanos (López y Pcrei.ra, 1980). 

~ulrura es una labor donde se utilizan muchos productos químicos con el fin de mejorar 

::o"'lductividad; sin embargo, la adición poco adecuada de estos insumos convencionales 

;,:n daños al suelo y al ambiente, afectando la salud de la población. 

;;;i\estigación se orienta al uso racional de los desechos sólidos de las piscina5 de 

on. productos con alto contenido de material orgánico, que con;tituye una fue.ntc 

:ante de nutrimentos para los principales cultivos económicos. 

:ieriencia a.lcanzada con este trabajo permitirá la reutilización de estos desechos previo 

rs=..:ulOS de secado y aplicación de cal para evitar la alteración de sus componentes y 

-,,,::=¡iroductos aptos para el consumo humano. Desde el punto de vista de la conservación de 

.:stemas, los cultivos deben ser manejados en forma sostenible mediante el esfuerzo 

de todos los sectores de la sociedad involucrados en el desarrollo de un ambiente sano, 

.Je contaminantes que no afecten o alteren los recursos naturales. 



Justificación. 

:ncrementos de los desechos que genera la población como son las aguas servidas 

.:.:m<tituyen la causa de la proliferación de muchas enfermedades y plagas que ocasionan daño a 

-blación, debido a la alteración que sufre el ambiente por e l deficiente manejo de los 

~naturales. 

llgricultura convencional para restituir los nutrientes del sucio que toman los cultivos 

~nte se utilizan productos químicos; sin embargo, se considera una a lternativa Ja 

CL:::lción de los desechos sólidos de las piscinas de oxidación, previamente tratados como 

-.es de nutrimentos para el desarrollo y producción de cultivos, en diferentes actividades 

.as. 

mn-estigación se orienta al uso de "eompost~ obtenidos en base a desechos sólidos de 

.as de oxidación. que permitan alcanzar alternativas de utilidad para mejorar las 

>C'QeS del sector agrícola, mediante el uso adecuado de los abonos orgánicos que aún no 

aprovechados en fomia adecuada y constaiite en nuestro medio. 

-_jo de los abonos orgánicos constituye una práctica tan vieja como la agricultura; sm 

ha s ido tradiciona lmente una actividad poco cuantificada y sistematizada en la 

•,.;=.a moderna. Hace pocos años se esta dando importancia para utilizar como fuentes 

-=,·mies ) se espera tenga una rápida evolución en la generación de beneficios para los 

•!!IR'¡;.·""' productores, que no disponen de suficientes recursos para suplir de fertilizantes a sus 

ce una gran diversidad de productos que pueden utili7.arse como abonos orgán icos y 

:ocden ser de origen nat ura l e industrializados. En el grupo de los naturales, se encuentran --ia- tipo de residuos agrícolas, como las excreciones y subproductos de origen animal y 

~ urbanos. La composición química de estos productos es relativamente baja 

cultivos; sin embargo, se requieren volúmenes considerables para satisfacer los 

necesarios para las plantas. debido a la baja concentración de elementos 

:esiduos orgánicos se identifican a las aguas negra.~ con una composición química de 

-':rñgeno y fósforo, 2,5% de óxido de calcio, 0,5% de magnesio y 0,5% de sulfatos. 

~luce referencia a los abonos orgánicos se incluye a todos los tipos de compost que se 

Wll6I: f""Oducir, así como también aquellos que son reforzados con minerales para incrementar 

.o::J:LEWación (Mestan7a 2003, inforrnacion personal). 
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ización del compost beneficiaria las propiedades fisicas, químicas y biológicas de los 

sin embargo poco se conoce sobre la actividad bio lógica y prácticamente no se ha 

ficado sus beneficios, así como tampoco se conoce con claridad como participa en la 

_ · de patógenos al favorecer la prol iferación de microorganismos antagonistas . 

• ~ tomar muy en cuenta, que todos los recursos no pueden ser renovables, por tal razón 

..e manejar en una fonna racional y sostenible, para proteger los recursos que mucha falta 

~ en e l desarrollo de la sociedad y de las futuras generaciones. 

~etivos. 

~. 

Desarrollar alten1ativas para mitigar los problemas que ocasionan los desechos 

sólidos de las aguas servidas, en el Cantón Arenillas. 

:oecíficos: 

Determinar la composición química de los lodos de las aguas servidas y comparar 

con el compost proveniente de estos materiales. 

Estimar e l efecto del compost obtenido en base a los desechos sólidos de las 

aguas servidas, en la producción y cal idad del melón. 

~is. 

El uso de compost a base de los sólidos de las aguas servidas, reduce 

significativamente la proliferación de enfermedades y la contaminación del 

ambiente. 
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2. REVISION DE LITERA TURA 

Las aguas servidas en el mundo. 

~im.iento demográfico y la industrialización han llevado a reestructurar la manera de cómo 

.:omunidades deben manejar y tratar sus desechos, así la visión actual no esta basada 

.mx:amente en la implementación de los sistemas de tratamientos para eliminar sustancias 

.;.o,,eables, sino también involucra aspectos asociados a la minimización, prevención, 

.echamiento y rehúso de los recursos presentes en dichos desechos Silva (sf). 

la creciente producción de " lodos" en Europa y el simultáneo endurecimiento de las 

:a:naativas sobre eliminación de residuos, probablemente las opciones preferibles para la 

"13Ción de estos lodos a mediano plazo, será la incorporación a las tierras y la incineración . 

• ~ión final se efectuará a nivel local, en función de diversos parámetros culturales, 

-micos y científico Laurent (st). 

0<.:lne "agua residual" o "agua servida," como una combinación de los líquidos y residuos 

"'"3dos por el agua proven iente de casas, edificios comerciales, fábrica~ e instituciones junto 

aier agua subterránea, superficial o pluvial que pueda estar presente Miranda (sf). 

_ :::nportancia de los sólidos de las aguas servidas. 

¡gU3.S negras no son sólo las descargas de los escusados, sino el conjunto de lodos los 

pACS de los hogares y demás sitios. Conociendo que se gasta mucha agua sólo para limpiar 

...&as cantidades de suciedad, como cuando se esta bajo la regadera o cuando se deja la llave 

... sin que se lave nada, casi todo Jo que va por las tuberías es agua. En concreto, el agua de 

"" es mil partes de agua por una de desperdicios, o sea. 99,9 % de agua y 0.1 % de 

.,,.,.,..,~.rios (Nebel y Wright, 1999). 

_.,..,de Trabajo de la Organización Mundial de la salud (OMS) sobre riesgos para la salud 

:-roductos químicos presentes en los lodos residuales aplicados a las tierras llegó a la 

~ de que "la absorción total por el hombre de contaminantes orgánicos identificados 

=..-..;;:..oc:zz"es de la aplicación de lodos a las tierras de cultivo es poco importante y 

=H- "'C":Dle no causará efectos adversos para la salud". 
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,,oorgo, a pesar de que cada ve-z se investiga más, el papel eco toxicológico de los 

---~imantes orgánicos en el sistema suelo-planta-agua y en la cadena a limentaria es aún poco 

i..aurent ( sf). 

~ perspectiva de las ciencias sociales los desechos se clasifican atendiendo al sector de 

_,,......_,.,.¡ económica generador de los mismos, empleándose categorías como las de desechos 

_...,.,__,.;:os, urbanos, industriales, agrícolas, ganaderos, de extracción y preparación de materias 

--... resultante de procesos de recuperación de terrenos contaminados, entre otros. 

u~ ... los desechos también se clasifican en fonción de sus características de peligrosidad, y 

"abla de desechos peligrosos y no pcl igrosos, distinción, sumamente importante pero que 

~ mucho tienen unos perfiles bien limitados (Martín, 1989). 

W 5 ir la digestión anaeróbica, las bacterias se alimentan de los detritos en ausencia del 

_,...,,..,._ sin oxígeno es imposible descomponer del todo la materia orgánica en dióxido de 

-!'Je-.-. ... pero las bacterias obtienen suficiente energía para prosperar gracias a los procesos 

,cos de la fcnncntación o respiración anaeróbico (Nebel y Wright, J 999). 

~to ecológico. 

,;.~ indica, que los problemas ecológicos y de salud pública originados por las aguas 

••llliol~ han sido mejor atendido por los paises desarrollados, en los cuales la población tiene 

,.;iencia sobre la gravedad y la capacidad para pagar el costo de las obras de ingeniería 

--r.11-ts para resolverlos. Tanto en la Europa indu~trializada, como en el Japón y América del 

roie someten las aguas residuales a procesos de tratamiento llamados convencionales, a 

de los cuales se logra estabilizar la materia orgánica y se clarifican las aguas 

~de ellas muchas substancias incluyendo algunas tóxicas. 

Eddy (1996) consideran que el metal que má~ atención merece es el cadmio, puesto 

de acumular en las plantas, hasta alcanzar niveles que resulten tóxicos para el hombre 

.-=les. 

"99) considera que el mercurio no tiene efectos beneficiosos a diferencia de lo que 

'.'11 el níquel y el cobre. Elevadas concentraciones de mercurio son letales para los 

--...--.-'» Bajas concentraciones de mercurio es un serio conlaminante ambiental debido a 

_.....,'LSmallte descuido de sus efec,tos ambientales. 
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1980) afim1a que los patógenos más numerosas y peligrosos que se encuentran en los 

Je las Piscinas de Tratamiento (PTRA) de los diferentes residuos que se utifü.an para 

....,. compost, los residuos vegetales son los que contienen menor número de organismos 

989) considera la normativa comunitaria relativa a la protección de las aguas que 

c;-e básicamente cuatro tipos de o bligaciones para los estados miembros: imposición de 

.. _..,.. de calidad ( la masa de agua no debe contener un detem1inado volumen de elementos 

•-r:"Wltes) imposición de nom1as de emisión (se limitan los contaminantes que pueden 

-•ir~ la masa de agua) imposición de tecnología (se hace obligatorio determinar instalación 

=do tratamiento) y regulación de productos (se especifican las condiciones técnicas 

a;-m.:ción o uso que debe tener el producto que va acabar en el agua) . 

...xión del impacto ambienta l (EIA) es una actividad cuyo propósito es identificar y 

1111-s;a.:z: el impacto en e l ambiente biogeofisico en la salud y bienestar humano, de las 

legislativas, políticas, programas, proyectos y los procedimientos operativos, e 

••ie:11r ~ comunicar información acerca de los impactos (Munn, 1979). 

ieinke (1999) "Consideran que las aguas residuales munic ipales, también llamadas 

~ son una mezcla compleja que contienen agua (por lo común más de 99%) 

-s:.:c ~on contaminantes orgánicos e inorgánicos, tanto en suspensión como disueltos. La 

•--=::o.. .. [In de estos contaminantes normalmente es muy pequeña y se expresa en mgfl, esto 

;:-=os de contaminantes por litro de la mezcla." 

Eddy (1 996) mencionan que la supervivencia de los organismos patógenos, la 

-mi=:....:--JIO de olores y la putrefacción, se produce cuando se permite que los organismos se 

•1r-:ü~ sobre la fracción orgánica del fango. 
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:.4. Manejo de los sólidos de las aguas servidas . 

.., partir de la década de los aiios 70 fue reconocida la importancia del contacto entre el lodo y e l 

;,ubstrato, lo cual permitió el desarrollo de nuevas configuraciones de reactores y demostró que 

~tos procesos pueden alcanzar eficiencias de remoción de materia orgánica comparable con las 

Je los procesos aeróbicos. En ténninos generales, se registran tres generaciones de reactores 

maerobios, las cuales se caracterizan porque en cada generación se reduce el tiempo de 

menció n hidráulico (fRH) y mejora el contacto entre el lodo y el substrato, lo cual significa 

'7lellOres volúmenes de reactor, costo más bajo, sistema más estable y de fácil operación 

Diaz, 2002 ). 

d>cl y Wright ( 1999) consideran que las partículas de materia orgánica que se retira de la 

wperficie y el fondo de las aguas residuales durante el primer tratamiento forma la mayor parte 

Je los lodos en bruto, y también se ai\ade los excedentes del lodo activado y los s istemas de 

<q>arneión biológica de los nutrientes. Los lodos en bruto originales forman un líquido negro 

loliente y espeso 97 % o 98 % de agua . 

.tui mismo, es muy probable que contenga microorganismos patógenos, porque captan 

~hos de los escusados. 

el proceso de estabilización, se allade suficiente cal al fango para elevar el pH por encima 

! ~-Este va lor elevado del pH c rea un entorno en el fango, mientras se mantenga este 

nlnr, el fango no se podrirá, no creará o lores y no provocará riesgos para Ja salud publica 

-etcalfy cddy. 1996). 

factores que influyen en la distribución microbiana del suelo pueden ser intrínsecos o 

~nsecos. Los factores intrínsecos están relacionados con la estructura y la función de los 

roorganismos. Entre éstos se incluye los mecanismo de persistencia (esporas, tamaño, 

"idad), características estructura les (tallo zarcillos, filamentos) y las canlidadcs 

..ímicas. Los factores extrínsecos proceden del sucio y el ambiente y se trata de las 

...r...teristicas generales del cotomo fisico. entre los c.ualcs destacan. la estructura del sucio, 

sfcra del sucio, precipitaciones y agua del suelo, pH del suelo. temperatura atmosférica y el 

el potencial de reducción I oxidación del suelo, radiación solar . el viento y la humedad 

'a (Coyné, 1999). 
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•-li ~ Eddy (1996) consideran los pasos que hay que adoptar en el diseilo de un sistema de 

111111a:•C1J de fango al suelo e incluye lo siguiente: 

•mimz:ación de la cantidad y calidad del fango, revisión de las normas locales, estatales y 

9imlie< aplicables, evaluación y elección del emplazamiento y de la opción de evacuación y 

••-ación de los par.imetros de discilo del proceso, cargas superficiales de terreno 

•-a">c. métodos y calendarios de aplicación. 

-.~ Coyne ( 1999) e l compost es simplemente la aceleración de la mineralización de la 

• ., .. "l"gánica. Esta práctica ha ganado adeptos como alternativa a la incineración de los 

••-.:... orgánicos acumulados en vertederos de las ciudades y la industria. 

~ en cuenta que el análisis químico del suelo no extrae y determina la cantidad de 

••-= que están disponibles inmediatamente, sino más bien la cantidad que puede ser 

• .,..Ckpara la planta durante el ciclo. lnpofos (1993). 

lo. fertilización y cultivo. 

~89) indica que el suelo es e l med io ambiente en el cual se desarrollan las raíces y del 

-r.Xil"""' el agua y los e lementos nutritivos que necesitan la~ plantas, además de servirle de 

exigencias para el desarrollo del sistema radicular y de las importantes funciones q ue 

... .-i:z:L hace que sea absolutamente necesario el conocimiento de las características básicas 

:111h-c = poder analiz.ir, i111crpretar y dar una solución correcta a los problemas que plantea 

•11Cr< •'3rian considerablemente en su capacidad para tolerar di fcrentes valores de pH. 

1111111_.i_ diferencias incluso entre variedades de una misma espec ie, las causa~ por los 

plantas se adaptan mejor que otras a determinadas condiciones de acidez en el 

XOCll tanto a diferenc ias anatómicas y morfológicas como a características fisiológicas 

191. 

m) define como fertilizantes los productos naturales orgánicos o minerales 

... .,.= ;ne contienen al menos alguno de los tres elementos principales nitrógeno, fósforo 

.,--~ p.dieodo contener, además otros elementos nutritivos. Según el tipo de fertilizantes, 

~izadas las cantidades mínimas de elementos nutritivos que deben contener el 

--=~poder poseer la denominación indicada. 
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~ orgánicos de todo tipo, ya sean apartados en forma de enmiendas orgánicas 

~ y compost) o se haya originando en el propio suelo, son atacados activamente por 

~ismos que utilizan los materiales orgánicos para su metabolismo, llevando a cabo 

_,.,,,.;." pennanente de descomposición de Ja materia orgánica (Alonso, 1989). 

- es un metal pesado, que se encuentra natumlmente asociado a los fosfatos en mayor 

_ '«IOentración. Este elemento es absorbido por las plantas, siendo ingerido por el 

---~ !l través de su alimentación de productos vegetales. En el organismo humano, se 

---~ "lrincipalmente en los riñones pudiendo afectar a su funcionamiento y provocar 

•11111-éaies de los huesos. Los efectos se producen a largo plazo, ya que tiene una 

•--=ca muy larga. La dosis límite admitida por la Organiz.ación mundial para la salud es 

-icrogramos por día, que es superior a la dosis media que se consume en Europa 

S9) . 

.-...:! de los frutos. 

si) considera, que en los Estados Unidos los grados de cal idad son U.S. fino 

o. l, Comercial y No. 2. La distinción entre grados se basa principalmente en la 

•-~·"' <C'Xlema y en el contenido de sólidos solubles. Las Nonnas Federales especifican un 

•de sólidos solubles para el grado U.S. Fino ("muy buena calidad intema") y 9"/o 

'º· 1 ("buena calidad intema"). Un refractómetro calibrado que mida grados Brix 

.:c;:u como instrumento para la determinación estándar de los sólidos solubles. 
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3. MATERlALES Y MÉTODOS 

=ión del ensayo. 

a._=-::::z estudio, se real izó en el cantón Arenillas, ubicado al Sur-occidental de Ja Provincia 

Con una población de 25.000 habitantes (Figura 1 A). 

•--.· se realizó, en Ja Hacienda Esperan7,.a, de propiedad del Sr. Arturo Gonzáles, ubicada 

-san Vicente" y a 7 Km, al norte del Cantón Areni llas, entre las coordenadas 

... .:..:.as 03°33' Latitud Sur y 80°05 · de Longitud Oeste. Se encucn.tra entre los 1 5 y 80 

--.~ratura media de 25 ºc, precipitación promedio anual de 600 mm, la zona de vida 

....,.,_.,,, por bosque tropical seco. Sus principales actividades son agrícolas y ganaderas, 

_ se dedican a Jos cultivos de ciclo corto (arroz, maíz, melón, pepino, tomate) y 

••-t= 3anano, plátano y pastos, entre otros). 

••11JI;-...:1Óo se muestra la ubicación del Cantón Arenil las donde se realizó el presente 

..::.ación del ensayo. Cantón Arenillas, Prov. El Oro. 
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cina de oxidación. 

•-:i.:•• de oxidación de los desechos de aguas negras y/o servidas, tienen una extensión de 

.didas en 2 piscinas iguales. 

'l3S no se encontraban en funcionamiento durante nueve meses y presentaron gran 

••-Je sedimentos y debido a la filtración de las aguas servidas que habían sido desalojada~ 

.ea de oxidación, pennitió el crecimiento de vegetación. 

-=de los desechos sólidos se tomaron en la piscina Nº l, para el efecto se utilizó una 

_-.ica, previo a la eliminación de la vegetación para evitar la in.fluencia de los residuos 

naezas. 

•ac ~)O se tomaron aproximadamente 16 toneladas de desecho sólidos, que tenían 

Je humedad y luego fueron transportados hasta el sitio donde se realizó el ensayo. 

\besueo de los sólidos de la piscu1a de oxidación y suelo en barbecho. 

~to de caractcri7..ar los materiales, se procedió a tomar muestras de los desechos 

.a piscina de oxidación y del suelo en barbecho a la profundidad de O a 50 cm y O a 

••L "!H:Xctivameote. El sitio para rcaliz.ar el ensayo de aplicación de compost y fertilizante 

de melón fue previamente seleccionado. 

_R>",,.<L extraído de las piscinas de oxidación, se tomaron varias submuestras hasta 

~ muestra compuesta de 50 kg. Las muestras fueron homogeniz.adas y una porción 

cr'l'ió a los laboratorios correspondient.es, para que se realicen los siguientes análisis: 

•.;.,•¿ bdad de nutrimentos (método extracción Olsen Modificado) y densidad aparente 

~étodo del picnómetro ). 

••m.:i;::c~ Metodología medio PDA papa dextrosa agar), bacteriológico (Medio KB, SK 

:>!M) y nematológico (Método Oostembrink más filtro de algodón, volumen de 

>Uelo. 

•-:::;~os: mercurio, cadmio y plomo (Método de extracción con agua regia y lectura 

=<>fotometría de absorción atómica). 
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mílisis se rea.1 izaron en los laboratorios del Dpto. Nacional de Manejo de Suelo y Aguas 

~ión Experimental Boliche, Laboratorio de Microbio logía de la Estación Experimental 

.m..:.i.oa (!N!AP), Laboratorio de análisis de sedimento del Instituto Nacional de Pesca 

_ Instituto de Invest igación de Recursos Naturales, Facttltad de Ciencias Naturales, 

•-..... l:ld de Guayaquil (llRN), respectivamente. 

:o decampo. 

> e:aración del compost. 

~ el compost, se utilizaron productos de fácil obtención en el medio como: 

:>!idos de la piscina de oxidación, aserrín, carbonato de calcio y agua. 

&''lliiiá:s .:.ie la piscina de oxidación . 

.....,....,,, provenientes de las aguas servidas depositadas en la piscina de oxidación. Los 

a.m:::!c, presentaron mezclas de material p lástico (fundas, muiíecos, preservativos) telas 

•-c ~ interiores) caucho (botas, zapatos y llantas) además desechos hospitalarios como: 

.,.-.ia:...::..S.. bisturí y mangueras plásticas, entre otros. 

es un material sólido de origen vegetal, que se obtiene de las actividades de los 

---~se labra la madera y se utilizó aproximadamente 500 kg. 

ca:! de utilizar aserrín, fue para mejorar la estructura del eompost y evitar que se 

..... K:llC p-andes masas de sólidos, y que dificulte el manejo del material. Se utilizó 1 kg de 

J: kg de sólido de la piscina de oxidación . 

.ir.._-=: ,:,e calcio. 

c...o::o mineral a lcalino que se utilizó para regular e l pH del compost y a lcanzar 

••ci::omes 8decuadas para el desarrollo del cultivo. Se utilizaron aproximadamente 880 kg 

de calcio, con un 98 % de pureza comercialmente. Se caracterizó el material 

~DCI~ si existe la presencia de metales pesados como el mercurio (Hg), plomo (Pb) y 

_ :ic carbonato de calcio por 18, 18 kg de sólido de la piscina de oxidación. 

·_.e de 28 m2
, se colocó una capa de 5 cm de aserrín y se realizaron pequeiías 

·colocando desechos sólidos en capas de 20cm de espesor, luego se aplicaron 1 O 

de calcio y 5 kg de aserrín para fonnar las primeras capas (Figura 2A). 
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S • tente, se continúo colocando las demás capas utilizando los mismos materiales y se 

materiales con plástico para iniciar el proceso del compost (Figura 3A). 

••ai~lo 15 días del proceso de maduración, se procedió a remover para dar aireación a los 

•••«-: se adicionaron 50 litros de agua. 

•--,..,.~·re, se cubrió el material y se registró la temperatura a los 2 días de la mezcla. Este 

••mil :-ermaneció durante 3 meses (Figura 4A). En esta etapa el material pennaneció 

..... &e :oo intemipciones diarias de una hora, para pennitir la aireación y el control de la --c.n 
•mc::r;aaura se registro 2 veces diarias, durante los 5 meses que duro el proceso de 

••-:• .. del compost. 

••11:r-.rne se procedió a homogenizar como mezcla final los materiales (Figura SA) y se 

i;;;..;estra representativa para reali7..ar los siguientes análisis. 

•••:m':-:;idad de nutrimentos y densidad aparente (Figura 6A). 

f.W•S;.:iq .o. bacteriológico y nematológico . 

: ..... li::s ¡¡esados, mercurio, cadmio y plomo. 

CAPAS OC MATE.RIAL ORGÁNICO 

1 Ascrrin 

2 SóJidos de 1<1 p~i:na de o~lóo 

3 C:wbot'la.o de calcio 

-era etapa de mezcla, en la e laboración del compost: capas de aserrín (!),sólidos 

- piscina de oxidación (2) y carbonato de calcio (3). Arenillas. El Oro, 2004. 
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i":c:mación del suelo para el cultivo. 

ª••1nc·ió· n del suelo se realizó manualmente, eliminando las malezas hasta dejar el teJTeno 

_ _._,O'>ellle limpio. 

que el área asignada para el cultivo estaba en "barbecho", se tomaron muestras de 

••-e1 ""C3!izar las respectivas caracterizaciones. 

•11111-s:.· ~xternamente que el suelo estaba agrietado y d ifícil de arar, se realizaron hoyos de 

· cm a distancias de 1,5 m x 1,5 m, con el fin de dar facilidad al desarrollo de la 

.z;?ndo la desinfección cada hoyo con cenizas de origen vegetal (Figura 7 A). 

~en estudio. 

i:'."';...;n1211m1es y Com post 

~ kg/ha, provcn iente de urea ( 46 % de N). 

-10 kgfha, proveniente de supe1fosfato triple (46 % de P20s). 

-5 kgfha, proveniente de muriato de potasio (60 % de K20) 

.:-post: 10 y 5 kg I planta. 

" JOS de frutos: m 1 al suelo, m2 sobre maderos y m3 con tutores usando mallas. 

~- a:;;e mento se utilizó el Diseño de parcelas divididas en bloques completos al a.zar 

- repeticiones. Las parcelas principales fueron 3 y las subparcelas 4 lo que dio un 

de campo se utilizó una área total de 4104 m2 y e l área útil fue de 2052 m2 

m 3 parcelas principales (manejos) y 4 subparcclas (tratamientos) y 4 

. -1 X 4). 

ipal tiene una área de 171 m2
, cada subparcelas tiene un área total útil de 36 

~cie útil de 9 m2 (Figura 8A) . 

..aamientos incluyeron hoyos de 30 cm x 30 cm x 30 cm a una distancia: 1,5 m x 

"S. y luego fueron llenados coo suelo de cultivo, de acuerdo como que indica el 
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Dl::!id'i.o de tratamientos. 

•-• ;;.cridades de fertilizantes químicos y/o material orgánico (compost) y manejos de los 

;,••• • "31iz.aron los siguientes tratam icntos (Cuadro 1 ) . 

.cación de abonos orgánicos (Compost) y químicos. 

_.,._, oirgán.ico 100 % (Compost) . 

• .,. ... ,., '.'rgán ico 50 % (Compost) + abonos químicos 50 % . 

.,.,..._._...,_químicos 100 %. 

~".!13Inientos de manejos de fnitos y aplicaciones de compost y fertilizantes en el 

¡ieriroento de campo. 

Compost N P205 K20 Compost 

g/planta (kg/planta) 

to o o o o 
1, 0,0 13,0* 29,0* 10 

l2 50,0 6,5* 14,5* 5 

h 100,0 40,0 75,0 o 
to o o o o 

tolft 

-= 
1, 0,0 13,0* 29,0* JO 

1:2 50,0 6.5* 14 .5* 5 

t3 100,0 40,0 75,0 o 
to o o o o 

;aiidos 

-las 
t, 0,0 13,0* 29,0* 10 

12 50,0 6.5* 14.5* 5 

t) 100,0 40,0 75,0 o 

""""'""'1tos que se iocluyó 10 kg de compost, se incorporaron 13 y 29 g /planta de 1'20 , y K20, 
d< roca fosfórica 68 % y muriato de potasio. Cuando se incluyó 5 kg de compost /planL"I, se 
.._de P10, y K20 . 
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;cación de los fertilizante y/o compost. 

_, .,..,-:::i a la distribución de las parcelas experimentales, el compost en las cantidades 

!lll•c:r!:lis ( 1 O kg/planta y 5 kg/planta) se aplicaron 25 días antes del transplante del melón 

} IOA) . 

........ -anera se suministraron las dosis de fertilizante (Urea) a los 1 O días transcurrido el 

aplicados en corona alrededor de cada planta. Se tuvo cu.idado que el suelo ·--= con suficiente humedad para evitar daño a las plantas originados por los 

Figura l I A). 

t'OSito de evitar cualquier deficiencia de elementos menores en el cultivo, se aplicó 

- ;:ompleto NEDFOL, dos aplicaciones en todo el cultivo, excepto al testigo. 

de análisis. 

lm-li: =emático que representa la ecuación de respuesta a los dos factores ensayados en 

.... lk°' :.e campo, arreglados en parcelas divididas se describe a continuación: 

Y = Variable de la respuesta de la repetición;, tratamiento¡ y el substrato k · 

• = ~iedia de la población. 

= Efecto de los bloques ¡ 

= Efecto del factor manejo j· 

€ = Error (a). 

= Efecto del Sustrato k· 

€_ = E.rror (b). 
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••na del ADEV A empleado en este experimento es el siguiente: 

Fuente de variación Grados de libertad 

c ues r - 1 3 
-.ela grande Mancjo(A) m - J 2 

_ , (a) (r -J ) (m-J) 6 

.-,x>st (B) !J. - 1 3 

X B) (m - 1)(/J. - 1) 6 
m. (IJ. - l)(r - 1) 27 

r. xmx!J. -1 47 

:-ulación organizada de los datos y sus parámetros estadísticos, se recurrió al progran1a 

medir la diferencia entre medias de los tratamientos se realizó la prueba de Ouncan, 

,o del experimento de campo. 

>.:;:wación del semillero. 

!ero se utilizó un substrato formado por 20 % de arena, 20 % estiércol de ganado 

•de aserrio y 40 % de suelo (Figura 12A) . 

...,....,re. iones se me7.claron completamente y luego se llenaron fundas plásticas de 3x6 cm 

•-•:C..: aproximada de 80 g de sustrato, se humedeció el sustrato hasta capacidad de 

;r :zmbró una semilla de melón Cantaloupe de la variedad Excelsior. Después de 13 

.as plantas fueron transplantadas a l sitio definitivo (Figuras 13A y 14A) . 

.. r.;c del cultivo. 

· 'º del melón se realizaron varias labores como son: 

6 frutos (sobre el suelo, madero y/o mallas en los manejos respectivos).Para 

!lbor se tomó muy en cuenta los manejos que se realizaron en las parcelas grandes 
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\bnejo l (m 1) . 

- ·o contacto d irecto con el suelo, con el fin de obtener uniformidad del color y evitar 

... rw: .. 111 al fruto, se manipuló cada 5 días al fruto dando pequeños giros, labor que debe 

..... _ :wa evitar pérd ida en la producción, actividad que es conocida por los agricultores. 

bnejo (m1) fruto en contacto con e l suelo en e l ensayo de aplicación de compost y 

~lizante en melóo .Hda "La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004. 

• 'S:JCÓ sobre madera para evitar el contacto con el suelo, donde se utilizó madero de 

..... 1111: !'<'Omedio de 20 cm y un d iámetro de 2 cm. con el fin obtener uniformidad del 

se man ipuló cada 5 días dando pequeños giros al fruto, este manejo que pocas 

•-L!:I. e agricultor . 

..:otjo (mi) fruto sobre palos en el ensayo de aplicación de compost y fertilizante 

=elón .Hda " La Esperanza". Areni llas. El Oro, 2004. 
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Mllltio. 3 (m,). 

~•llll••llX'>=ela se fonnó con 4 hileras de plantas y cada una con 4 plantas de melón. Entre las 

.:olocaron 5 estacas que sirvieron cor.no soporte para 2 hileras de alambres, colocadas 

.;m. de altura, el alambre sirvió de apoyo para alzar las plantas y frutos en una malla . 

.... - .;atas con frutos se colocaron en el alambre más bajo y los frutos con guias largas en 

•41•0"'<- >uperior. 

••--•de manejo poco se aplica en este cultivo y evita el maltrato de plantas y frutos. En 

;e sistema se utilizó para evitar que los frutos posiblemente se contaminen con el 

..... :r.nado por los sólidos de las agua5 servidas. 

a 

_,.,,_,-de melón alzadas (a - b). en dos hileras de alambre y frutos suspendidos en 

""' (manejo m,) en el ensayo de aplicación de compost y fertilizante en melón. 

-La Esperanza". Arcnilla5. El Oro, 2004 . 

. o del melón se realizaron varias labores como son: 

.... ntrol de malc7.as, control de plagas y enfem1edades . 

.m manualmente, colocando un litro de agua en cada planta, cuando la< plantas 

'..X"'Cf'On frutos, las necesidades de agua también fueron mayores y en la etapa de 

-~-=~ ~ los frutos, se util izaron hasta 4,5 litros de agua por planta pasando un día, 

=miento to y t 1, en este caso el consumo de agua fue aproximadamente el 50% 

demás tratamientos (Figura. l SA). 
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• .-1er se realizó eliminando los puntos de crecimiento a los 43 días de edad del cultivo con 

111 .. • x U11 machete, y se repitió cada 1 O días la misma labor que tuvo la finalidad controlar 

11111-=lll"'~to del cultivo y que el fruto reciba mayor cantidad de luz solar (Figura l 6A). 

_ do del cultivo el control de malezas se realizó normalmente con la ayuda de un 

lampa. Se tuvo cuidado de no causar daño al cultivo, especialmente de no dañar las 

- ~ frutos(Figura 17A). 

-o! de plagas y enfermedades. 

_ : lo del cultivo de melón se presentaron los insectos plaga: mosca blanca Bemisia 

pscio tierrcro Agrotis ypsilon y gusano picadores del tallo y froto Phiaphania 

.. _~,., ;eaJizó mediante a~persiones de Confidor (Jmidacloprid) en dosis de 0,5 roJ/I de 

\.1etamidofos 50%) 2,5 mVI de y MTD (Osdimeti l) 2,5 1111/1 de agua. En todos los 

enfermedades como: Carbón del melón Torula harbMsis, antracnosis 

pepepo y Mildeu l'seudoperonospora cubensis, se aplicó Trimiltox 

.. _m::..;..,~) 2,5 mi / I de agua y Cuprasol (Oxicloruro de cobre) 2,5 mi / I de agua. La ---::.Jt en forma alternada cada ocho día5. 

-..xiuctos se mezclaron con fijagro, sustancia que se utiliza para lijar el producto en 

'Sis de 0,3 mi / l de agua. 
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<;trO de datos. 

••- • período del cultivo, se registraron los siguientes datos: 

-~--~de bojas a los 41 días de edad del cultivo (dcc). 

~ llores a los 41 dcc. 

i. •"-111!!111:».: de guías con frutos a los 41 dec. 

&lim~~idos. 

allmll!S ;;;:,,echados. 

e...--udos por hongos . 

.., .. ""°"""bojas. 

de las hojas en las guías se realizó cuando las láminas foliares se 

••C:éll!rn bien extendidas. Además se realizó análisis foliar, en nutrimentos y 

-mii:spesados plomo (Pb). 

--Dde flores. 
••llC'I!::; e contabilizaron a los 41 dec, cuando el 50 % se encontraban abiertas (antesis) . 

... -= :r guías con frutos. 

de las guías se realizó en guías secundarias que presentaron frutos . 

. ""1trol, se contaron todos los frutos producidos en cada planta desde e l inicio del 

;.dueción (chicos, grandes buenos y malos) y luego se estableció el total de frutos 

-llL.= '"U parcelas (Figura l 9A) . 

.:hados. 

s frutos que se obtuvieron durante la cosecha se han estos (chicos, grandes buenos 

!izados para el comercio. 

21 



..ación del número de frutos sanos se real izó en cada tratamiento, ten iendo cuidado 

:rotos no presentaron anormalidades (Figura 20A). 

;ireseocia de las lluvias, los frutos mostró daños en Ja unión con y el pedúnculo, 

_.,...,....v, grietas que se denominó fruto partido (Figura 2 lA). 

hongos. 

=bién fué afectada por hongo tanto a fruto maduro como a verdes, ocasionados 

~Jóo. En cada cosecha se registraron las frutas afectadas (Figura 22A). 

os (kg. I Ha). 

;;.empo de cosecha se registró el peso de los frutos, en kg eo. todos los tratamientos 

•miiw * ., úutos cosechados. 

ws=ias de frutos fueron enviadas a los diferentes laboratorios para determinarlos la 

-s mismos, realizando los análisis siguientes: 

••lh:'>'!'"'""l'.imal y mineral del melón. 

~tales pesados Cadmio (Cd) Mercurio (Hg) y Plomo (Pb). 

~t.ros generales en sucios [\11{t):.irno M inimo 

n.idades (concen1ración en peso seco) ppln ppm 

Cad.1nio 2.00 0.50 

Plomo 100.00 25.00 

't-..fercurio 0.$0 0.10 
lnlEDCtrOS generales en sucio. cooccntraciooes de me1ah:.'> pesado.'> áflalizados con sus 

;,.as má..'t.itoo y miniLnos deacurodo a los estándares nacionales e intemacionalcs.. 

1.-..lidos solubles del melón, F igura 23A (a y b) y Figura 24A. 
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ectos del uso del compost en los hoyos. 

:.sa)O de investigación se utilizó el compost, producto e laborado de los sólidos de las 

- de conocer sí e l uso de compost aplicado al suelo, en los hoyos de los tratamientos 

:.:a:.--ionó impacto su lixiviado, se tomaron muestras; enviándolas a los laboratorios para 

•-1111':!1' la presencia y concentración de metales pesados, elementos que se han presentado 

icio del ensayo, como es mercurio (Hg) y plomo (Pb) elementos que son tóxicos y 

es para los seres vivos y al ambience. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

f::uios de esta investigación se presentan en condiciones de laboratorio y experimento 

.imposición química del lodo de las aguas servidas en la piscina de oxidación y 

;:{)lllparación con el compost de estos materiales. 

\.salisis químico de los sólidos de la piscina de oxidación. 

ois sólidos fue ácido con un va.lor de 3.5, mientras que Jos contenidos de macro y 

·---.entes en todos los casos fueron altos. Además el contenido de materia orgánica 

~:nacteristicas quimicas de los contenidos disponibles de los sólidos de la piscina de 

udación. Arenillas. El Oro. 2004. 

m me / IOO mi Pm 
p K Ca Mg s Zn Cu Fe Mn B 
147 1 0.47 1 7.5 1 2.8 1 408 1 44.7 1 24.4 1 2730 1 32.5 \ 2.3 \ 

~! = Medio: = bajo; \(' = ácido 

11111~-.: .:le los sólidos de la piscina de oxidación. presentaron una reacción ácida pH 4, 1 O y 

•••:....eléctrica de 7 ,40 mmhos/cm. Los contenidos de sodio, calcio y magnesio fueron 

_ los sulfatos con 66,6 meq/L 

:Z..."!CS, el material se considera salino y consecuentemente solo se puede utilizar 

=~Mente para la elaboración del compost (Cuadro 3). 

=..'!sis químico para determinar la salinidad del >uclo de los sólidos de la piscina de 

dación. Arenillas. El Oro. 2004. 

:1 C.E. 
;;;;bos/cm. 

J - _40 
Na Ca Mg 

4.00 40. IO 28.60 

mca/I 

SUMA C03H $04 Cl RAS 

74.00 0.40 66.60 7.()0 0.70 
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.adro 4 se presentan los resultados de Jos análisis químicos de nutrimentos, obtenidos en 

, •• .,lt'- mmadas en las piscinas de oxidación. En este caso el contenido de nitrógeno resulto 

1.2%; mientra~ que la disponibilidad para fósforo, potasio, magnesio y hierro fueron 

s. Es decir, que estos materiales constituyen una fuente muy importante de nutrimentos. 

~ Característica química y contenidos totales de sólidos de la piscina de oxidación. 

Arenillas. El Oro.2004. 

% 
N 

1.2 

p 

1700 

ISis químico del composl. 

K Mg 

2900 71 00 

m 

Zn Cu fe 

190 120 37800 

Mn 

152 

•-•~:isde los análisis químicos del compost se muestran en el Cuadro 5, estos mostraron 

• 8) y altos contenidos de nutrimentos, excepto para nitrógeno que fue medio. 

••.:::m111r"li<lo de materia orgánica que alcanzó a 8 % en el compost, constituye la principal 

...,...,..,,.. señalan que se dispone de un material de alta fertilidad y que los cultivos 

••- ~ suficientes minerales para una adecuada nutrición y consecuentemente se tendria 

~to y altos rendimientos, en beneficio de la producción de diferentes cultivos . 

.Jtados de análisis químico del compost util izado en el ensayo de aplicación de 

~st y ferti liz.ante en melón. Hda " La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004. 

me /IOOml m 
Ca !:tlg ~ 

p K Ca Mg s Zn Cu Fe Mn B Mg K K 

70 0 .. 59 \ 17 1 2.4 1 549 \ 28.4 1 IS.O \ 230 . S6M 340 \ 7,0 407 32 88 

• \tedio; =bajo; P"'J = Parcialmente neult() 
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sr evalúo la salinidad, las muestras mostraron una reacción ácida (pH 4,00) y 

._-=::-.\dad eléctrica ligeramente salina. Este resultado parece que fue debido a los 

1111-b de sodio, calcio y magnesio: sin embargo el calcio podría flocular al sodio y facilitar 

desplazamiento a mayor profundidad del suelo y no afectaría al cultivo (Cuadro 6) . 

.\nálisis químico para determinar la salinidad del compost, utilizado en el ensayo de 

aplicación de composl y fertilizante en melón. Hda "La Esperanza". Arenillas. El 

Oro, 2004. 

C.F.. 
mmhos/cnL 

4.00 

Na Ca Mg 

4.00 40.10 28.60 

SUMA C03H S04 CL RAS 

74.00 0.40 66.(,() 7.00 0.70 

- Suelo ligeramente salino. Pueden reducirse a cosecha de cultivos sensibles.. 

Deter.u1jnación de salinidad de extracto de pasta de suelo. 

PSJ 

0. 10 

los contenidos de los nutrimentos, presentes en el sustrato utilizados 

• - -:;;: Je campo (Figura 4A) y las concentraciones füeron altas, en especial potasio (K) 

y fósforo (P). 

•-lllli:a:~ ratifican que los compuestos orgánicos mostraron contenido altos, tanto de 

je micro nutrimentos, elementos esenciales para una adecuada nutrición de los 

7) . 

• .,,-w¡za, 2003). 

>i9 de análisis químico del compost utilizado en el ensayo de aplicación de 
~ ........ c1 y fertilizante en melón. Hda " La Esperama" . Arenillas. El Oro, 2004. 

~ 

4.4 

% 
p 

0.27 

K MgZn Cu 
0.46 1.44 353 125 
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1Sis químico del suelo cultivable. 

-.:'ro 8 también se muestra las relaciones et\tre cationes. Es importante notar que las 

-~g; Mg/K y Ca+Mg/K presentan valores balanceados al comparar con los 

_guía de fertil idad de suelos señalados por el lNlAP. 

•-- l3 relación Ca/K resulto sus valores realmente superiores a los de la guía, por lo 

.balanceada; en este caso el valor del potasio en el suelo es muy alto en relación al 

.iiel calcio en el suelo para restaurar el equilibrio entre estos dos cationes. 

••-r:--•e. la velocidad de absorción de calcio por las raíces de las plantas sení bloqueada 

..... _r ?O'" el alto contenido de potasio. 

·-Cli.. estOS suelos están expuestos a pocos cultivos y frecuentemente pennanecen en 

lo que se mantienen con una adecuada fertilidad, probablemente debido a la poca 

'tacen los cultivos, mas aún si frecuentemente se encuentran en barbecho. 

·--=-.;lo de N podría explicarse debido al escaso porcentaje de materia orgánica I. 7 % 

... --::1" estos suelos, siendo esta una características de los suelos tropicales donde la 

... mc:a;-z- ~ ma~ rápida. 

":3dos de anál isis químico del suelo cultivable, utilizado en el ensayo de 

....ación de compost y fertilizante en melón. Hda "La Esperanza". Arenillas . 

.'.>ro, 2004. 

'" (& Mg º' Qi:±Mg 
Ca Mg s Zn Cu ¡:·e fvtn [l Mg K K K 

19 \ 7,9 \ 30 16 3,2 M 13 19 O\ 1.30 \ 2.4 11.62 27.58 39.56 

•=bajo; 1 •K· • J ,igera1nente ácido. 

RELACl<)N ENTRE CATIONES 

Desbalance Balance Desbalance 

Ca/Mg 2 02 -5 > 5 

Mg/K 2,5 2,5 - 15 > 15 

CalK 5 5 .25 > 25 

Ca+M"N 10 10 - 40 > 40 
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para determinar Ja salinidad en el suelo cultivable se demuestra en el 

~ 8,0 que significa ligeramente alcalino y la conductividad eléctrica (CE) 

- .... -.., i¡iot lo o,ue 1.1.0 e~\s\e 9Cfü~¡:o a.l~\1\1.0 \\a.ta. el ctec\m\e1.1.to adecua.do de las 

absorción (RAS) y el porcentaje de sodio intercambiable (PSI) con valores de 

-espectivamente, no tendrán ninguna influencia negativa para el crecimiento y 

'115 cultivos, en consecuencia se clasifican como suelo de buena calidad. 

•is químico para detenninar la salinidad del suelo cultivable, utilizado en e l 

~o de aplicación de compost y fertilizante en melón. Hda "La Esperanza". 

=íllas. El Oro, 2004. 

me n C.E. 
...,,,os/c.m Na Ca Mg SUMA COJIJ S04 Cl- RAS l'SI 

0.72 0.60 J.81 2.35 7.20 1.80 4.90 0.50 0.24 O. 10 

ro del suelo de cultivo. 

>t presentan los resultados del análisis físico textura!. Los contenidos de arena, 

..... ~Ja 24, 20 y 56% respectivamente, con estos valores se detenninó que su 

1i=";;;::;:;a.;.:isde análisis fisico del sue lo cultivables. Hda "La Esperanza". 

El Oro, 2004. 

--...m de Mucstn1s Arena 

.i< cultivo 24 

Textura% 
Limo 

20 
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A~illa Clao;c 'rcxtural 

56 Arcilloso 



•-m de metales pesados . 

.e presentan los contenidos de metales pesados obtenidos en muestras de 

....... '51: ~scina de oxidación, compost y frutos de melón. 

'"ceoidos en diferentes muestras analizadas para conocer los contenidos de 

ueron: en sucio cultivable de 0,03 1 ppm. en muestras tomadas en las 

ión de 0.05 ppm. en el compost 0,37 ppm y en los materiales para fonnar 

· de mercurio se registró en la~ muestras tomadas en el subsuelo (fondos 

..... ~ Je "S tratamientos t1 y t2 con 1,08 ppm y O, 73 ppm respectivamente. 

•••m:id: de mercurio presente en el carbonato de calcio, posiblemente se debió a la 

.ie sufrió este material al contacto con aguas contaminadas que atraviesan 

Cllllj~ta<oiOn minera. 

-.elóo el contenido de mercurio (Hg) fue de 0,05 ppm y solo se detectó 

testigo (sin compost y sin fertili1.ación); mientras que en los demás 

ncluyó solo compost. compost mas químico y solo fenililllOte químico 

~ bajo al limite de detención (DBL). Estos resultados confinnan que 

gún caso afectó la calidad de los frutos de melón. 

oi afuman el bajo o ningún contenido de este elemento en los productos 

~iendas para las plantaS y ratifican que el contenido de este elemento en 

estar sobre estimado y probablemente debido a la contaminación del 

•la:• .............. .,., la preparación de esta enmienda. 

plomo(Pb). 

rloolo fue 69.87 ppm en la muestra de sólido de la piscina de oxidación; 

....-.-..<><1 y no hubo presencia de plomo en el suelo y el carbonato de calcio 

¡:pn. E 1 aserrín tampoco presentó plomo. 
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y que correspondieron a los hoyos del tratamiento 

.os contenidos de plomo fueron de 6,40 ppm y 7, 75 ppm respectivamente, 

•-=·iones que están entre los rangos permitidos por las normas ambientales 

;,ales e internacionales AOAC FAO ( 1992), y las del grupo internacional y 

•m:!l"'' u:u:ión de Ja investigación mundial de la contaminación del medio marino 

'P\1E. 

~ de melón las concentraciones del plomo se detectaron cantidades por debajo 

"11.ínimo establecido, por lo que estos resultados en ningún caso afectaron la 

:nelón. 

•••=de las muestras analizadas se detectó trazas de cadmio; es decir, no registró 

"tado de análisis químico de metales pesados en diferentes muestras, obtenidos 

< ensayo de aplicación de compost y fertilizante en melón. Hda ~La Esperanza". 

=iillas. El Oro, 2004. 

Muestras Mercurio Plomo Cadmio 
ppm 

.dos piscina de oxidación 0.25 69.87 nd*" 
-post 0.37 37.65 nd** 
lo de cultivo 0.031 0.00 nd** 

........,.,..ato de calcio. 0.91 19.05 nd** 

~"'flll 0.31 0.00 nd** 

de cultivo 11 1.08 6.40 
nd** 

de cultivo t2 0.73 7.75 nd** 
~ 

_-..de melón to 0.05 0. 156 nd** 

.,.. de melón t, BOL* 0.310 nd** 

~demelóntz BOL* 0.141 nd** 

de melón 1, BOL* 0.184 nd** 

o el limite de detección. nd** No detectables. 
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J o Men:urio ppni 

o -

~C:..ICC~ICión de mercurio en sólidos y frutos obtenidos en el ensayo de aplicación 

;t y fertilizante en melón. Hda "La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004 . 

La. • _ - ~--
...... _I 

' 

:::;:::::::rae ión de plomo en sólidos, hojas y frutos obtenidos en el ensayo de 

•a;jén de compost y fertilizante en melón. Hda "La Esperanza". 

EIOro2004 

"'lógico en sustratos. 

gicos de hongos, bacterias y nemátodos realizados en muestras tomadas 

de oxidación, compost y en el sucio cultivables, mostraron la presencia 

.tfica existente en cada una de las muestras. 
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.. -=naciones de estos microorgan ismos realizados en diferentes medios de cultivo 

.. _ .. que su presencia en los medios son muy benéficos por tratarse de microorganismos 

.:orno hongos (Penicillium y Cladosporium) y Antagonistas como Trichoderma. 

••.:.-se en concentraciones de 104
, los hongos en el sucio cultivable, luego en sólidos de 

lili-• de oxidación y por último co el compost (Cuadro 12). 

_ Resultados de los análisis Microorganismos presente en los tres sólidos . 

.\renillas. El Oro 2004. 

'tuestras Concentración J\>licroor anismos Ca.ntidad 

A 

B 
e 

A 

B 

e 

\ 

B 

e 

IO' 

10' 
10·• 

10' 

104 

JO' 

10' 

10' 

10' 

<-8-<: 10' 

' 1 OOcm '!sucio 

a 1 ()()c.1n3/suclo 

e 1oocm'is11elo 

de la piscina de oxida-ción. 

Hongos 
P€>nici/liu1n 

7richoderma 

Penici//i1u11 

Pé11it:illi11n1 

Cladosporiun1 

Bacterias 
Pseudomo1ws . 
Psc11don1onas. 

Pseudonronas. 

Xanthon1ono.s. 

Xa111hon1onas. 

}(an1homona:o. 

E'rwinia 

A turne/aciens 

Nematodos 

saprólitos 

saprOlilOS 

sa rótltos 

23 
4 

JI 
2 

35 

527 

24 

14 

2 
26 

o 
o 

160 

<120 

40 

B: Comp<>SI. 

Medio 

PDA 

'• 

KB 

SX 

CVPyDIM 

" 

Oosten1brink 

C: Suelo cultivable. 

.... _ ..;QO Pseudomonas. donde la gran pa1te son benéficas y existen también 

_ medio de cultivo de KB en concentraciones de 104 se presentó un número 

- . el compost, 35 en sólidos de la piscina de oxidación y 24 en los suelos 

'>X se encontraron Xanthomona que son consideradas dañinas o perjudiciales 

--==••::ioes de 104
, con valores de 26 eo suelo cultivable, 14 en los sólidos de la 

,., ) con 2 en compost. 
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ll'ledios de cultivo de CVP y DIM en las tres muestras analizadas y utilizando 

:iones de 10', no se encontró Erwinia y A. tumefaciens que son consideradas dañinas 

-••..:TO fauna y la flora. 

'ONl!tados ncmatológicos rcal i7.ados a las tres muestras se obtuvieron nematodos 

:roe corresponden a la oematofauna benéfica, encontrándose co las concentraciones 

:!e suelo la cantidad de 420 nematodos en la muestra de compost, 160 en los sólidos 11--de oxidación y 40 e.o suelo cultivable. Tanto los hongos, bacterias y nematodos, se 

eu condiciones adecuadas en el compost y que son organismos benéficos, que dan 

•-.-..:icia al compost por la presencia de estos microorganismos. 

_.::-r.: 13 se indica q ue e l sucio cultivable presentó una densidad alta, que es propia de 

_ losos, mas aún si estos suelos no han sido trabajados constantemente; en cambio --r.1.. modificado corno el compost, presentó una densidad aparente menor a Ja unidad 

~ucto de un material q ue proviene de Ja degradación de la materia orgánica y 

sidad aparente en suelo cultivable y compost. Arenillas. El Oro.2004. 

Muestra 

Sucio cultivable 

Compost 

Densidad aparente 

1,42 

0.80 

..... """"'"-de elaboración del compost, la mcz.cla de mate riales utili7.ados presento gran 

cmperatura (Cuadro 14) debido a que la materia orgánica al contacto con el agua 

~te el proceso de formación del compost, especialmente por la actividad de 

eYJ este medio. 

~ durante el proceso de formación del compost, es propia de la 

-""7 u #&!'&ti'd LJ? d,wa· b//~' .w d~?:?d?.c:/..?R /.'a-/ -b 

lilos en especial Jos hongos y bacterias. Bajó las 

mción de los microorganismos y la variación de 



.. ••=ibuyeron par obtener un compost de buena calidad, tal como se indico en Jos 

lill~IL'-· -s de nutrimento. 

en todos los casos la temperatura fue mayor a las l 6HOO horas y durante la 

;.:mperatura, por lo que al registrar a las 08HOO horas siempre foe menor, por lo 

a - grados centígrados; mientras que en el exterior del compost, su temperatura fue 

•-r a .a del ambiente y mucho ma5 alto al interior del compost con incremento hasta 

-.,1 de temperatura ºC, durante el proceso de preparación del compost, realizado 

-Hda La Esperanza". Arenillas. El Oro. 2004. 

~ies Hora Temperatura Temperatura ·1·e1nperatura 
ambiente ºe externa del interoa del 

c::ompost. ºe compost ºe 
1: .crubre 08:00 23.0 24.0 26.0 

1 16:00 27.0 30.0 34.0 

¡ "~''icmbre 08:00 25.0 31.0 33.5 

16:00 28.0 36.0 37.5 

· ieit:mbre 08:00 26.0 32.0 38.0 

16:00 28.5 36.0 41.0 

li E.Dcro 08:00 26.5 35.0 39.0 

11 08:00 28.0 38.0 41.5 

1 . "'"- 08:00 27.0 35.0 40.0 

1 16:00 28.5 36.() 42.0 

l ~io 26.75 33.3 37.25 

-- tl:!::S:=>de la temperatura 0 c, en la elaboración del compost a base de sólidos piscina 

~.Arenillas, El Oro. 2004. Primera etapa de mcz.cla. 
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&c::!!i del compost obtenido a base de los desechos sólidos de las aguas servidas, 

: 5 se presentan las concentraciones de nutrimento en las hojas de melón 

••••-¡::315s en el ensayo de aplicación de aplicación de compost y fertilización. 

•••m:O'Cllws donde se utilizó la urea como fuente nitrogenada y en los tratamientos t2 y 

concentraciones excesivas de nitrógeno, no así el fósforo que alcanzaron 

••ii::mmE:i 3decuadas y el potasio originaron valores ligeramente menores a los rangos 

·--~adecuados . 

.ü:a::entraciones de nutrimentos en las hojas de melón, ensayo de aplicación de 

""™51 y fertilizante en el cultivo de melón en la zona, de Arenillas. El Oro. 2004. 

' p K Ca s Zo Cu l'e Mn 
•;. m 

0.31 3.47 S.041 1.471 1.561 50 961 143 42 11 

0.3 3.44 S.041 l.411 l.481 50 1071 3081 227 

0.33 3.67 6.361 1.131 1.42 49 931 175 3051 

0.36 3.49 5.371 1.051 1.23 44 671 282 423! 

- -~.S 0.3-0.8 4,0 -5,0 2,3 -3.0 0.35-0.8 025-1.4 20-200 7-30 50-300 50-250 
: Adecuado. : Deficiente. 

contenidos nutricionales de Ca, Mg, Cu y Mn resultaron con cantidades 

;; •· que para los demás elementos las concentraciones fueron altas. 

- atribuirse a que tanto el suelo, como el compost estaban provistos de 

••-~ ~~cíbles en cantidades suficientes parar los requerimientos del cultivo. 

•-• .::.:;.;::;;;.i:s de estos suelos, la adición de fertilizantes o de otras fuentes nutrimentales 

;¡ic::¡sables de las altas cantidades (excesivas) de Ca, Mg, Cu y Mn. 

35 

B 

53 

54 

47 

55 

25-60 



--

10 .. 8 
"=' ., 

Urilll 
e .. 
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A nális is químico roliar 

'º lil 
D ti 

o 12 

-=..-J..U...J....L,..LL.l..LI , OJn CDlJ , La o 
p K Ca Mg S 

flc mc otos análi:r.adoo 

~ntraci6n de minerales en hojas de melón, obtenidos en el ensayo de 

~licacióo de compost y fertil i7.antc químico. "!Ida. La Esperanza" . 

.\ttniUas El oro. 2004. 

~se ind ica el análisis proximal obtenido en los frutos de melón. Se encontró que 

--~:i: ;wmedad varió de 93,85 a 96,04 en los tratamientos t3 y t0, en su orden. 

-"""=_ie de cenizas, los valores fueron muy similares en los tratamientos que se 

~ o fertilizantes; solo en el testigo se notó un valor ligeramente superior 

·--;:i ~go mostró los porcentajes más altos de humedad (96%) y fibra (17.9%), 

¡::e-a el contenido de proteína alcanzó el valor más bajo (22%) en relación a 

-~t0 que recibió compost o feni lizante que contenían nitrógeno, este hecho 

nplican debido a que el suministro de compuestos que sirven como fuente 

·1en sintetizar mayor contenido de materia seca y especialmente proteína. 

~uerdan con otros inve~tigadorcs (INPOFOS, 1993). 

••• 'liar:;:::;;;;¡c de E. Etéreo los contenidos variaron de 4.78 a 6.32 en los tratamientos con 

to), respectivamente. En cambio, el porcentaje de proteina fue superior en 

.JI: incluyeron fertilizantes químicos con 24.56 y 26, 74%: el testigo mostró el 

~ 1,97"/o de proteína . 

.aso anterior el porcentaje de fibra disminuyó con la adición de cualquier ---= '=:l_,.s que el mayor valor (17,95) correspondió al testigo. 
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--~·iones totales de los nutrimentos cuantificados en los frutos, en general, sus 

mostraron diferencias de consideración debido a los tratamientos estudiados; es 

cada elemento sus valores resultaron similares independientemente de los 

•m;r:ación del fruto como producto final del ensayo demostró que el compost bajo las 

.x investigación, es un producto que puede ser utilizado como abono orgánico en la 

ikóido a que los frutos cosechados no presentaron riesgo alguno por contaminante. 

ec.ull.ados de análisis proximal y mineral en frutos obtenidos en el ensayo de 

l!pbcación de compost y fertilizantes en el cultivo de melón rcafü.ado en la 

"lea La Esperanza". Arenillas. El Oro. 2004. 

Ccn- b.Elcrco Proteína fibra E.LN ca p M 

% % ·~ % % % % 

13.29 6 32 2 1.97 11.95 40 .. 5 0.37 0.82 0 .39 4.66 0.35 2l 144 110 

J 

12.22 08 23.47 14.0S 45.5 0.28 0.63 0.36 4.S6 0.28 24 

12.96 6.19 24.56 16.24 40 .. 1 0.43 0.66 0 .36 S.14 0.19 19 

12.86 S.12 24.74 14.78 41..9 0.36 0.62 0.36 4.9S 0.24 24 

anost + Fcnili1..anh! quirnico, t1= Compost. t¡• Ferlili1,antc quín1ico. 

A nlllis is químico del melón 

• 
60 

om rllll.nm I=. a:m 

e 11ot e l6a t l 

O 1ote t6n t2 

0 1\te t6 o C3 

118 

170 

144 

-...,....__, oorcentual. de los elementos proximal y mineral analizados en frutos en la 

...,_.._.,.. "' de compost y fertilizantes en el cultivo de melón rcali7.ado en la 

La Esperanm''. Arenillas. El Oro. 2004. 
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"-ro de hojas. 

~-=:· · de hojas a los 4 1 d ías de edad del cultivo obtenido en el ensayo de aplicación de 

enilización química en melón se muestran en el Cuadro 17 . 

......wido el análisis de la varian7a, se alcanzaron d iferencias sign ificativas solo para 

•-mü·entos que incluyeron compost y/o fertilizantes. 

•1~Eé~ios de los tratamientos testigos, compost y 50% de compost mas fe1tilizante, 

111•• estadísticamente iguales entre si y superiores al tratamiel\tos con solo fertilización 

•-:.:""5 variaron de 37,76 a 58,35 para solo fertilizantes y solo compost, en su orden. 

-~menor respuesta observada con la aplicación de solo fert ili7.ante parece indicar e l 

•-![111::-0'0 de la fertilización química que originó menor número de bojas con relación a los 

•~ic.entos. 

-w •- d melón tiene un ciclo vegetativo relativamente corto, parece ser más sensible que 

al suministro de fertilizantes qui.micos bajo las condiciones del estudio. 

"'ooledio del número de hojas a los 41 días de edad del cultivo, obtenido en el 

e""\Sa)"O de aplicación de compost y fertilizante-en el cultivo de melón en la wna de 

renillas - El Oro. 

Tratamientos de com st fertilizante. 

frutos to t, t, t, Promedios' 

55,25 61,37 59,19 33,29 49,24a 

66,87 56,73 58,87 36,75 54,8la 

44,37 56,94 55,06 43,25 49,91a 

55,50a 58,35a 57,7la 37,76b 

c:5l3. columna no difieren estadí~ticarnenle entre si (p ::; O.OS) con la prueba de Duncan. 

q::idos por lctra.'i dcsigual<..-s en la fila. difieren ~'tadisticamente entre si 

...., la pnieba de Duncau 
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-~'O de flores. 

del número de flores registradas a los 41 d ías de edad del cultivo para los 

ricunientos se presentaron en el Cuadro 18. 

,ez real izados el aná lisis de la varianza alcanzaron diferencias significativas 

-lo para los subtratamientos con coro.post y/o fertilización quúnica. 

Ouncan, los promedios de los tratamientos testigo y los que incluyeron compost, 

C!A:ldisticamente iguales entre sí y superiores al tratamiento con solo fertilización 

••r-· \1lTÍaron de 30,08 a 55,33 flores con fertilización química y solo con compost, 

... _._ "&ta manej o de frutos, los promedios variaron de 44,44 a 47,25 de flores en las 

·II)-eron tutores y madera, respectivamente. 

· resultados obtenidos, probablemente la p lanta tomó los nutrientes d isponibles 

--.onda para no ocasionar a lterac ión al cultivo durante su desarrollo y evitar las 

~-:n:.c;.,cas y daños al ambiente. 

> • edio del número de llores a los 41 días de edad del cultivo, obtenido en el 

• => de aplicación de compost y fertil izante eo eJ cult ivo de melón en la zona. de 

I; rl\as - El Oro. 

Tratamientos de com ost ' fertilizante. 

lo t, 1, t, Promedios' 

54,00 59,75 44,50 27,00 46~3 la 

58,25 54,25 42.50 26,50 47,25• 

40,75 42,00 48,25 36,75 44,44a 

51,00a 55t33a 47,58a 30,08b 

.:olumna no difieren eswdístieamente entre si (p ::; 0.05) con la prueba de Duncan. 

por letras desiguale.~ en la tila. difieren estadísticamente entre sí 

la prueba de Duncan 
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tjud de guías con frutos. 

·ro 19 se muestran los promedios de longitud de guías con frutos. Segúo el análisis 

•-r.a:iza de obtuvo significancía estadística para manejo de frutos y aplicación de compost 

'11 química . 

... .o s Duncan, para manejo de frutos el promedio más alto y significativamente superior 

= correspondió a manejo de frutos sobre madera. En cambio los promedios del 

.., 10 kg de compost I planta resultaron c.~tadísticamente igual entre si y superior a los 

aplico el 50 % de compost y 50 % de fertiliz.ante químico, su promedio fue 

•mcinomte superior solo al subtratamiento que se aplicó. 

·--~ muestran que estos suelos contienen suficiente disponibilidad de nutrientes para 

i.er- cultivo por lo menos durante uno o más ciclo de estudio . 

•-"'"-estos suelos al permanecer en descansó o dedicados al pastoreo, las condiciones 

parecen adecuadas. Estos resultados concuerdan con los rcpo1tcs de otros 

... lcres (INPOFOS). 

!119.s::.? de la~ plantas a la aplicación de compost a pesar que es liger:unente inforior a l 

...esira estadísticamente iguales a la aplicación del 50 % de fertilizantes químico y 

--.-. r ~ diferente con relación a solo suministro de fertilización química, este hecho 

-9 .-:vse a que las plantas crecieron utilizando los nutrimentos que por naturaleza 

...elo y también los contenidos en el compost, especialmente en las dosis mayor. 

"a incorporación del compost reguló o balanceo los requerimientos del cultivo 

eficiente su aplicación. 

lall•-::r~ b adición de fertilizante químico en este caso, originaron efectos negativos quizá 

'-le toxicidad al cultivo, así lo demuestra sus promedios que resultaron más de 3 

..xes al testigo o cuando se aplicaron dosis altas de compost. 
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Promedio de longitud de guías con frutos a los 4 1 días de edad del cultivo, obtenido 

en el ensayo de aplicación de compost y fertilizante en el cultivo de melón en la 

zona, de Arenillas - El Oro. 

Tratamientos de com st fertilizante. 

lo t 1 t, tl Promedios 

m, 20.17 20,22 24,91 18,88 2 1,05a 

m2 25,47 22,79 23,27 18,32 22,46a 

ID¡ 18,43 18,15 22,20 23,18 20,49a 

,,__,.,,.,dios' 21,36a 20,39a 23,46a 20,13a 

en esta columna no difieren estadis.tica1nentc entre ~¡ (p ~ 0.05) con la prueba de Ouncan . 

..__,,, <a e&a columna no difieren C!>iadi•iicamcnte entre si (p =" 0.05) con la prueba de Duncan . 

.. C..ldr~ 20 se muestran los promedios de frutos producidos en el ensayo de aplicación de 

.rcrtilizante en melóo. 

-n de melones en los tratamientos que incluyó adición de compost y en el testigo no 

diferencias significativas; en cambio, cuando se adiciono fe1tilizante químico, su 

~ estadísticamente inferior a los demás tratamientos. 

considera que el compost, como base de fertilización, hace del suelo un medio 

!'3 albergar vida y alimentar a los microorganismos que en él habitan, que son los 

:>"Oer a disposición de la planta los e lementos que necesitan para su correcta 

•ICIC:r La fertilización química destruye la vida microbiana del sucio. 

~estas adecuadas, en los tratamientos donde se utilizó el compost se define que 

,,-..JeOtan nutrimentos necesarios para la planta; siempre que el uso de fertilizante no 

c.eración al cultivo. Laurcnt, et al (si) considera que cada vez se investiga más, el 

... -~· mlógico de los contaminantes orgánicos en el sistema suelo- planta - agua y en la 

_ taria es aún poco clara. Es notorio el efecto negativo de la aplicación de 

OJO el cultivo de melón, siendo más acentuado para la dosis más alta ( 4 1,08) y 

se utilizó al 50 % de fertilizante (55, 17}. 

==.....:=> observadas en los tratamieotos de roaoejo de frutos, posiblemente el menor 

-..:os encontrados, se debió cuando las guías se e levaron al tutor, por que en estas 
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:«S estas tenían menor cantidad de guías en contacto con el suelo y consecuentemente 

~tidad de nutrimentos a disposición de las planta, debido a que este cultivo y otras 

••ao:eas tiene raíces adventicias a lo largo de sus guías y estas penetran al suelo y 

11111•,.- nutrimentos y agua de diferentes puntos, a más del sitio donde se transplantaron las 

Promedio del numero de frutos producidos en el ensayo de aplicación del compost y 

fertilizante en el cultivo de melón en la zona, de Arenillas. El Oro. 

Trata,nientos de com fertilizante. 

· de frutos lo t, 12 Promedios' 

m, 72,75 67,00 59.00 45,75 61,13a 

m2 7 1,75 67,75 60,75 45,00 6J,31a 

48,00 56,25 45,75 32,50 43.66a 
64,J?a 61,17a 55, 17a 41,08b 

_ en esta colu11U\a oo difieren estadisticainentc entre si (p ~ 0.05) con la prueba de DuncaCL 

:,_ ... seguidos por lctrd.S desiguales en la fila, difieren estadisticrunente entre si 

.5) con la prueba de Duncan. 

:uJ de frutos cosechados . 

... ~..,._-., 21 se muestran los promedios de frutos cosechados en el ensayo de aplicación de 

••;:--"de frutos resultaron con diferencias significat ivas en todos los casos. 

119-l«il05 para manejo de fruto m1 y m3 resultaron con valores estadísticamente iguales 

•-"' al análisis de la variancia, en este caso resultaron con diferencias significativas para 

~ subtratamientos. Los promedios para el tratamiento m1 (53,94) y el m1 (60,19) 

--c:szad.ísticamentc iguales entre sí y superior a m3 (42,56). 

;:iara aplicación de enmiendas y fertilizantes los promedios que incluyeron compost 

muestran promedios estadísticamente iguales entre sí y superiores solo al 

••-=:ro:: :oo fertilización química (36,92 frutos). 

-· ... -11:.-:is variaron de 42,56 a 53,94 frutos producidos en m3 y mi, respectivamente; en 

os subtratamiento variaron de 36,92 a 58,50 con fertilización química y testigo, en 
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_ Promedio del numero de frutos cosechados en el ensayo de aplicación del compost y 

fertil izante en el cultivo de melón en la zona, de Areni llas. El Oro . 

Tratamientos de com st v fertilizante. 

'>de frutos lo [ ¡ t, t, Promedios' 

m, 64,50 57,25 55,50 38,50 53,94a 

'.D% 65,50 63,25 66,50 45,50 60,19a 

45,50 57,75 40,25 26,75 42,56b 

58,50a 59,42a 54,08a 36,92b 

Jos por Jas lelrasdesiguales en la colu1nna difieren cstadístican1cntc entre si (p $ 0.05} con Ja prui:ba 

Jos por lcttas desiguales en la fila. difieren esiadisl.icamente entre sí (p s 0.05) con la prueba de 

C.iao!tro 22 se presentaron los resultados del número de frutos sanos y cornei:ciales 

el ensayo de aplicación de compost y/o ferti liz.ante en e l cultivo de melón . 

.. 115;.¡, del manejo de los frutos, difieren estadísticamente (p$ O.OS) entre si. El manejo m2 

-.nos estadísticamente superiores a los promed ios de m1 (34,50) y m3 (30,56) estos 

•El> ¡¡rornedios son estadísticamente (ps 0.05) iguales entre sí e inferior a rn2• 

--.-- 3.1 ANOVA se alcanzaron d iferencias s ign ificativas, tanto para tratamientos como 

•mlf!!:nientos. Los promedios de los tratamientos rn1 (34,50) y m2 (4 1,50) resultaron 

.. .,.,,~..,te igua les entre sí y superiores a m3 (30,56); en cambio, para Jos promedios 

al testigo y aquellos que se incluyó compost, sus promedios son 

.. a:ir>:nte iguales entre si y superior a l promedio con solo fertilizante químico (22,42). 

--~~ de frutos sus promedios variaron de 30,56 a 41,50 para m3 y m2, en su orden; en 

~ subtratamientos los promedios variaron del 22,42 a 43,25 en los tratamientos 

--• ~tes y solo compost respectivamente. 

~....,. las aplicaciones de compost y fertilizantes usados para la nutrición del melón, 

=aron diferencia significativa (p,;; 0.05). 
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Jr: Duncan, señala que los promedios de to, t1 y t2 resultaron estadísticamente iguales 

~ores a t.i . 

..... ~ más alto de 43,25 frutos correspondió a t 1, seguido de 38,33 y 38,08 de los 

_._,.. . y to, respectivamente; mientras que t3 originó el menor valor con 22,42 frutos. 

·--Jos determinaron que el compost fue eficiente y posiblemente se debió a la calidad 

--~-les utilizados en su mezcla y los cuidados durante el proceso de maduración del 

•-*~"'ponen de manifiesto que el abono orgánico utilizado en está investigación incidió 

.. _::a: en la formación de los frutos sanos, no así cuando se aplicó solo fertilizante 

-hruvo una menor cantidad. 

•-11r'llO demográfico y la industrialización de los pueblos han llevado a reestructurar la 

.. ~ . 'filo las comunidades deben manejar y tratar sus desechos, asi como la visión actual 

-.ada únicamente en la implementación de sistemas de tratamientos para eliminar 

::.deseables, sino que se involucra en aspectos asociados a la minimi:aición, 

.. ..,,L aprovechamiento y utiliz.ación de los recursos presentes en dicho desechos Silva 

_ Promedio de frutos sanos comerciales en el ensayo de aplicación de compost y 

í-ertilizante en el cultivo de melón en la zona, de Arenillas. El Oro. 

Tratam ientos de com ost y fertili:r.ante. 

de frutos to t, tz !3 Promedios' 

m, 41,50 41,00 35,25 20,25 34,50a 

,..,, 43,75 44,25 48,50 29,50 41 50a 

29,00 44,50 3 1,25 17,50 30,56b 

38,08a 43,25a 38,33a 22,42b 

-Jos por las le.tra'5dc!'igualcs en la columna difieren eslndístic~uncnte entre si (p :S 0.05) con la prueba 

...idos por letras dcsiguslcs en la lila. difieren estadisticameote entre si (p ::; 0.05) con la prueba de 
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--·----
•-.;:;:sozrciales partidos. 

llll•:s J.: ::iúmero de frutos partidos encontrados en este estudio donde se evaluaron las 

.wa:zjo de frutos y al suministro de dosis de compost y fertilizantes en el cultivo 

;r=tan en el Cuadro 23. 

llaUICjo de los frutos, en este caso no alcanzó diferencia s ignificativa al 95% de 

;;.ambio. según e l ADF,VA para la aplicación de compost y fertilizantes, se 

ailií:reiei..:1Cia significativa (ps 0.05). En este caso y de acuerdo a la prueba de Ouncan 

•••~" l:"2lallliento lo (3,00) resu ltó estadísticamente superior a l promedio de t3 (1,25) e 

~-- =-mientos t 1 (2,00) y t2 (2,00), en su orden. 

frutos partidos en los tratamientos estudiados pone en manifiesto que 

~ ocasionados por factores externos y probablemente se debió a las 

9CE;;;;;-.:·&adas de humedad en los diversos tratamientos durante el proceso de 

< que las plantas que crecieron en e l tratamiento testigo y cuando se incluyó 

...... __ Je mayor humedad. Estos resultados concuerdan con trabajos encontrados 

llill~p:3- Coyné. 1999). 

que, en general, los promedios de frutos partidos fueron relativamente muy 

-a..ao:111 al número total de frutos cosechados y representa solo alrededor del 5%. 

""i::..::ec.o de frutos comerciales partidos en el ensayo de aplicación de compost y 

___ ..._-.,..•e en el cultivo de melón en la zona, de Areni llas. El Oro. 

Tratamientos de com fenil itan1c. 

1, Promedios' 

1,50 2,00 1.25 l.87a 

0,75 2,50 0,50 l,81a 

2.75 3,75 1,50 2.00 2,50a 

3,00a 2,00ab 2,00ab l.25b 

•difieren cstadísticamen1c entre si (p 5- 0.05) con la prueba de Duncon. 

!111!!-~~;;r !mas desiguales en In lila. difieren cstadlsticamtnlc entre sí (p :5 O.OS) con la prueba de 
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~--ralles afectados por hongos. 

••ir a::ue-;ua el número de frutos rcgiStrados con daños ocasionados por bongos. 

•-.-:iadi:n al experimento sobre manejos de frutos y aplicaciones de compost y 

,.odocción del melón. en las condiciones de Arenillas. 

-iaocia no alcanzó diferencia significativa (p~ O.OS) par.i los factores 

~--~-· '· se pude apreciar que para el manejo de frutos sus valores variaron de 

1,92 a 358 con solo 

valores son relativamente bajos y representan 

• 5 % del total de los frutos cosechados. El hecho que el tratamiento que 

químico alcanzó un valor inferior a los demás tratamientos . 

.... ir::a porque sistemáticamente se registraron los datos más representativos. 

la presencia de frutos afectados por hongos, parece que existe 

!r_.-OS donde se utilizó compost y solo fcrtili7.ante; en cambio, el testigo 

•-*iic;.a de hongos en los frutos. 

-- qae lo> patógenos más numerosos y peligrosos se encuentra en los lodos 

-..--,. .. :-s (PTRT) de los diferentes residuos que se u1ili¿.1n para formar 

•--~son los que contiene menor número de org¡mismos patógenos. 

••!d::5 en este estudio. no concuerdan con la información reportad por 

amnero de frutos cosechados y afectados por hongos en el ensayo de 

.. 111-•dfo .m~I y ferti lizante en el cultivo de melón en la zona, de 

<>:u. 

1'ra1amien1os de com SI fertilizante. 

l2 1, Promedios 1 

2.50 3,75 3,50 3,25a 

3.00 2,25 2,00 3.37a 

1.00 0.00 0.25 0.75a 
2,33a 2,00a 1,92a 

----....,,iiC=• !e'Cft C"StadbticrutlcrHe entre si {p '5 0.05) con la pn1cba de l)uncan. 

----... im•:m'5flaal estadlsiicamcntc entre si (p :S0.05) con la prucb.1 de Ouncan. 
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t'lldimiento de frutos. 

JOldr'O 25 se presentan los promedios de rendimiento de frutos de melón expresados en 

11111-ic;:::a al manejo de los frutos, no mostraron diferencias estadisticamente (p:> 0.05). Sus 

xwon de 22,4; 27,1 y 27,5 ton/ha en los manejos m3, m2 y m,, en su orden. 

--~::enes del compost y fertilizante registraron diferencias significativas (p:> 0.05). 

;¡rueba de Duncan, los promedios del testigo (27,S) y cuando se aplicó solo compost 

post más fertilizante (27,1) resultaron estadísticamente igualc.s entre si y superiores 

.. __ IO con solo fertilizante (17,5 ton/ha). 

_ Rendimiento de frutos (ton/ha) cosechados en el ensayo de aplicación de compost 

Fertilizantes químicos en el cultivo de melón en la zona de Arenillas. El Oro. 2004. 

Tratamientos de com st v fertilizante. 

~frutos lo t, t2 t, Proinedios 1 

M¡ 31,74 30, 10 29,03 17,93 27,20a 
111, 27,08 30,06 30,90 2 1,60 27,40a 

"'' 23,80 3 1,40 21 50 13,20 22,SOa 
......mos 2 27,54a 30.52a 27,14a 17,50b 

m esia columna no di(ieren estadtsticamente entre si (p ~ 0.05) con la prueba de Duncan. 

,......_~ ..cguidos p<>r letn1s desiguales en la fila. difieren estadfsticarneote eoire sí 

6 con la prueba de Duncan 

.__b:!os- obtenidos cuando los frutos fueron sometidos a diferentes manejos para 

;i estos al contacto con el compost podría causar diferencias negativas, se ha 

que en ningún caso fueron afectados, este hecho demuestra que el material 

"-1.izado como compost fue de buena calidad. 

:llor de fiutos alcanzado cuando se utilizó tutor y mallas aparentemente se explica 

-:s~ sus guías del suelo, estas fueron ligeramente afectados y podría considerarse 

que en curcubitaceas presentan raíces adventicias a lo largo de sus guías y cuando 

~ en contacto con el suelo húmedo, sus raíces penetran y absorbe agua y 

"llientras que al suspenderse el fruto con parte de sus guías en el tutor, estas --= .. ¡iosibilidad de tomar humedad y por consiguiente el rendimiento. 

~ en los tratamientos que incluyeron compost y en el testigo alcanzaron el mayor 

pai:ece explicarse debido a que estos suelos disponían de suficiente nutrimentos 
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"'lellOS para un ciclo de cultivo; más aún, si consideramos que estos suelos pennanecieron 

e~1Só· y/o sirvieron como pastura de animales, bajo estas condiciones parece que los •--:>S fueron acumulándose a través de los desechos de los animales y plantas mejorando 

parte, bajo estas condiciones la aplicación de fórmulas de ferti li?..antes afectaron al 

~-..e-:ro del cultivo durante sus estadios fisiológicos y consecuentemente orig inaron una 

ill-ciém muy apreciable en e l rendimiento. Además, es probable que los resultados del 

_.llmico del sucio por lo menos para nitrógeno, resultaran contradictorio a su valor 

N lo demuestran los resultados alcam:ados en todos los casos en el tratamiento con 

lllm-....: al comparar con e l testigo. 

resultados obtenidos en la investigación de los cuatro tratamientos en el cultivo de 

mr:!loupe de la variedad Excelsior, nos demuestra que el rendimientos es superior al 

_ compost, seguido el testigo, luego el compost mas químico y por último el 

con químico t~ donde su producción es menor, tomando muy en cuenta, que la 

antón Arenillas; sus rendimientos de producción de melón de está variedad tienen 

..,_,_.d;o 10 a 12 ton/ ha. 
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

ll ·os resultados alcanados en la presente investigación. a co ntinuación y en el mismo 

las evaluaciones, se presentan las principales conclusiones y recomendaciones. 

la zona del Cantón Arenillas, los rendimientos de producción del melón 

&laloupe variedad t::xcelsior, tienen un promedio 1 O a 12 ton/ ha, similar a los 

-=rudos por técnicos y agricultores de la zona. Esto demuestra que el uso del compost 

agricultura es una alternativa para mejorara la producción de los cultivos . 

.ólidos en las aguas servida.~ de la piscina de oxidación que permanecieron durante 

~- constituyeron las principales componentes para la obtención del compost de 

'ClpC>St proveniente de las aguas servidas presenta cantidades elevadas de macro y 

~nutrimentos que son indispensables para la producción de cu ltivos. 

análisis microbiológicos en substratos de sólidos de las piscina de oxidación. 

-9"0Sl y suelo mostraron principalmente: Penicillium, Pseudomonas y Xontomonas . 

•aw.. en los sólidos se detennino trichodermo y en el suelo Clodosporium. 

N 4,4%; P 0,27"/o; K 0,46%; Mg 1,44% de y 

Íllll-~tos menores en cantidades consideradas como adecuadas a a ltas. 

:mpost fonnulado en base a sólidos de las piscinas de oxidación presentan 

_..,.idos de metales pesados (Hg, Pb y Cd) por debajo de los niveles permitidos . 

.:a:a·io. eo ningún caso se registraron vestigios. 

~aparente del compost fue de 0,8 y del suelo cultivable fue de 1.42. 

en barbecho presento pi 1 6, 1 y bajos contenidos de MO, P, K, Mg .S, Zn, Cu, 

mediano para N y Mn. Las relaciones de equilibrio para Ca/Mg fue 7,0; Mg/K 

Ca + Mg)/ K fue de 32,88. 
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•uillill~:IDll de compost pro' eni~ de 11e-i.as ser\ idas. deben ser pre' iamente 

·--~ ~ente en mforoorganismos y metales pesados antes de la 

contrario podría causar daño irreversible a la población y al ambiente . 

... ica:;ic de productos procesados a parte de la~ aguas servidas deben regirse en el 

..,.__tO de las nonnativas ambientales locales e internacionales para que sean 

-- m b a;ricultura. Para verificar su calidad y composición quimica deben 

experiencias y que estén autorizados por 

.. mee control. 

más de ser fuente de nutrimentos. deben continuar evaluando como 

-..:roorganismos entomopatogenos, debido a la presencia de Trichoderma, 

'!!Cremento significativo de a lgunos nematodos saprofitos. 

-11p¡•c"'¡;¡ proveniente de las piscina de oxidación, se recomienda utilizar 

••.::~= 1e para cultivos maderables y ornamentales, especialmente cuando se 

.. _oc:e,... composición química y biológica . 

.. _r -ferentes dosis de compost, solo o combinado con ferti lizantes en diferentes 

.;iera evaluar la residualidad de las aplicaciones de compost. especialmente en 

-~:sue ciclo corto para detenn.inar su eficiencia económica y ambiental. 

:ios de las aguas servidas, deben continuarse estudiando hasta alcan7.ar mejores 

:>'35 de uso en beneficio de la agricultura y de los recursos naturales. 

r-iJoctos orgánicos a utilizarse en la agricultura, deben ser registrados por el 

o el Ministerio de Agricultura y Ganadería. 
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EXOS 
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•-=-=::a;EI! de sól~ solubles en el melón obtenidos en el ensayo de 

•il::lic::~dc •' , 151 > fertilizantes en el cultivo de melón n:alizado en la 

...a~-. Arenillas. El Oro. 2004. 

~iuestra Grado brix % 

' 
~felón to 7.8 
Melón t, 7.8 
Melón !2 7.8 

~1elón !1 7.7 
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liu j,.' lt• .. i11 ... 1 ...... I••• .,IAlltll M ... l lltltiitt \' wtlfllN* ... tarlAhl•• ,..l .. f81I•• . "tMl 11 ltf\1111 

1>n el cn8!l) ' l d1> upllc11ci611 de co111 po, 1 )' l1>111 lm 111l cb cu 1>1 oul t ivo de lllc lón 1·c11li 111do cu lu " l Ido l u hpc1.11w 1'' A1c11i ll 11', l ·:I <>10 200•1. 

Número de l>(úmcrode LO.sin L. O.con l'.C.con 
hojas llores fruto fruto !'.Producidos F cosechodos P. Sanos .C F.Panidos.C Hon os I'. Picados.e 

0.L C.M C.M C.M C.M C.M C.M C.M C.M C.M C.M 
Model 14 474.80" 472.08 NS 2252.36" 351.94" 506.34" 745.44" 4S4.03 .. 0.461\S 12.58 NS 4I0.22 ' 
~fan 2 125.03 l\S 32.81 NS 1658.72 Jl:S 194.31 ' 1157.02" 1277.S8" 491.02' 0.30NS 35.08' 107.07 NS 
Tnu 3 1047.27'' 1471.83 .. 5015.66" 99.59 NS 1260.S2 .. 1315.58,. 983.74 .. 0.77• 7.14 NS 871 22" 

Comp. 1 24s.88 NS 400.00NS 61 1.20 ¡.;s 966.17" 1230.84. 629.17 NS 10$.06 NS 1.86 . 20.25 NS 1211N"' 
Quim 1 2816.50" 3655.12" 13370.21'' 2101.68" 2334.72" 3146.88" 2701.12" OAI NS 0.50NS 2-llh "" 

Comp vs Quim 1 79.42 NS 360.37 NS 1005.57 NS 392.04' 2 16.00 NS 170.67 NS 145.04 NS 0.02 NS 0.67NS •11 IJ rlli 
Mllll x Trat 6 195.68 KS 176.40 NS 463.22 NS 99.59 NS 78.94 '.'IS 109.64 l\S 86.99 NS 0.361'5 4. 14 NS l l 1 Cll N' 

Rep 3 693.75' 3S6.5SNS 3463.09" 160.HNS 173.19 NS 1092.13'' 633.H" 0.47!\S 19.92 SS Hl 71• 
Error 33 137.65 251.54 519.81 23.41 98.63 122.01 92.23 0.24 6.96 "" TOTAL 47 
c.v.,. 22.7S'• 3V8% 24.60'. 22.06~~ 17.93'• 21.15% 27.04~~ 32.21~. 107.B'o 

m, 49.24 a 46.31 " 83.93. 20.S6 b 61.13 a 53.9~ n 34.SO a 1.87 a 3.2$. Ji¡¡ j 
m, 54.81 n 47.25 a 78.00u 25.15 a 61.31. 60.19a 41.50 a 1.81 a Jl7. ,¡ 

m, 49.91. H .Ha 84ASa 19.12b 43.66 a 42.S6 b 30.S6 b 2.50• 07h 4 
lo SS.SO a Sl.00 a 99.16n 29.58 a 64.l?a 58.50 a 38.08 a 1.85 a 1 H lo 
e, 58.35 1 5S.JJ a 110.62 n 28.67 a 6 \.17a 59.42 a 43.25 a 1.50 ab l ,\•J. 

e, SUI a 47.58 a 97.68. 20.60b 55.17a S4.08 a 38.33 a l.44ab 1 ''• • 

37.76 b 30.08 b 63.27 b 8.42 e 41.08 b 36.92 b 22.42 b 1.24 b 1 ,,, • 

•Signifieatho. c:ontrast "CO~lP· lr.ll. 3 ·1 ·1 ·1: 
•• ~·luy significativo. con1.ras1 "QUJM" 11111 0 · I · I +2; 
NS: No signiílcnlil'O. <:<Jntrnsi "COMP VS QUlM' TRATO ·I • I O; 

Valores seguidos con lelras iguales no difieren cstadlsticamcnte entre si (p:!O O.OS) con la prueba de Ouncam 
Valores seguidos con 1etrllS desiguales. difieren cs1ndlstica111ente entre ~¡ (p.$ 0.05) con la pn1ebn de Duncn111 
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FIGURAS DEL ANEXO 

l' ' • r 

EL ORO 

Figura !A. Mapa de Ubicación de la Prov. de El Oro. 
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•ma :A. Primera mezcla en la elaboración del composc a base de sólidos piscina 

de oxidación Arenillas, El Oro. 2004. 
' 

- ... --

~.ubierta del material mezclado en la elaboración del compost a base de sólidos 

~Geina de oxidación Primera etapa de mezcla Arenillas, El Oro. 2004. 
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\ cgunda cubierta del material mc-¿cJado para la maduración en la elaboración del 

compost a ba5C de sólidos piscina de oxidación Arenillas, El Oro. 2004 . 

.\. Mezcla final en la elaboración del cocnpost a base de sólidos piscina de oxidación 

Arenillas, El Oro. 2004. 
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Densidad aparente del suelo de cultivo y compost 

O S uelo de cultivo] 

O Compost 
1 

1 

t>A: Densidad aparente de los sólidos Compo~t y suelo de cultivo Hda "La Esperanza". 
Arenillas. El Oro, 2004. 

-A. Desinfección de los hoyos con ceniza para e l transplante del melón en el ensayo de 
aplicación de compost y ferti lizante. Hda "La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004. 
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t.sm 
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24m 
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Rill RJV 
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t, t, t, t, t, t, 

t, t, Sm 1, t, t, 

' 
t, t, t, t, 

r--
t, 

l 
t, t, 

57m 

Zona de culdvo Numero de plantas sembradas 

:u lota! m 4104 m' Repeticiones • 192 e/u • 4 = 768 plantas 
:a de repeticii>o • 756 m' c/u • 4 • 3024 m' Manejo • 64 e/u • 12 = 768 plantas 
,...de manejo • 171m' clu•12 • 2052 m' Tratamiento• 16 e/u• 48 - 768 plantas 
,.. de tratamiento • 36 m' e/u • 48 • 1728 m' 

8A. Diseno del experimento de campo del cultivo de melón (Cucumis me/o. L.) 
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Llenado de los hoyos de compost en los tratamientos t1 y t2 en el ensayo de 

aplicación de compost y fertilizante en melón. l Ida "L.a csperanzatt. 

~Has. El Oro, 2004 

-\plicación de fenilizantes a los hoyos de los respectivos tratamientos en el ensayo 

~ aplicación de composl y fertilizante en melón. l Ida "La Esperan7.a». 

Arenillas. El Oro. 2004. 
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.\ Aplicación de urea a los tratamientos t2 y t3 a los 1 O días transcurrido el transplante 

en el ensayo de aplicación de compost y fertilizante en melón .Hda "La Esperanza". 

\renillas. El Oro, 2004. 

\faterial del sustrato para le siembra del melón en el ensayo de aplicación de 

-«npost y fertil izante en la .Hda "La Esperanza". Aren illas. El Oro, 2004. 
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i:lcsarroUo de las plántulas de melón para en el ensayo de aplicación de compost y 

fertilizante en la .l Ida "La fapcran:ro". Arenillas. El Oro, 2004. 

'L Transplante del melón a los 13 días de edad en el ensayo de aplicación de compost 

y fertilizante en melón .Hda " La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004 
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~ .\. Medio utilizado para el riego en el ensayo de aplicación de compost y fertilizante 

en melón .Hda " La Esperanza" . Areni llas. El Oro, 2004. 

6A. Poda en la5 plantas de melón en el ensayo de aplicación de compost y 

fertilizante en melón .Hda "La Esperanza". Arenil las. El Oro, 2004. 
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-~ : - A. Control de malezas en el ensayo de aplicación de compost y fertilizante en 

melón .Hda .. La Esperanza~. Arenillas. El Oro, 2004. 

3 

Mosca blanca 

Bemisia Tabacl. 

e 

Gusano que ataca al tallo y fruto 

b 

Gusano que aiaca al tallo y fruto 

Phiaplumia nitídalis. 

d 

fusíarosis (Fusarium Oxy.rporum f.sp.meloois). 

Mildiu (Pseudoperanaspora cubensis). 

;gura l 8A. Plaga~ y Enfermedades presentes del cultivo (a-b-e-d) en el ensayo de 

aplicación de cornpost y fertilizante en melón. 1 Ida '·La Esperanza". 

Arenillas. El Oro, 2004. 
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"·Fruto producidos, durante en e l ensayo de aplicación de compost ~ fer.::..:i:m111: 

melón .Hda "La Esperanza" . Arenillas. El Oro, 2004. 

20A. Frut0s sanos. cosechado en el ensayo de aplicación de co mpost y fertiliz.ante en 

melón .Hda "La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004. 

67 

• 



21A. fruto partidos, cosechados en el ensayo de aplicación de compost y fertili7ante en 

melón .Hda "La Esperanza~. Arenillas. El Oro, 2004. 

_ 22A. Fruto con hongos, cosechado en el ensayo de apl icación de compost y fcrtilizaníe 

en melón .Hda "La Esperanza". Arenillas. El Oro, 2004. 
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23A. Cal idad del producto cosechado (a - b) en el ensayo de aplicación de compost y 

fertil izante en melón .Hda "La Esperanza". Arenillas. F.I Oro, 2004. 

AoáHsis del grado brix del melón 

7,82 t 7.8 
7.78 

.~ 7,76 
~ 7.74 

~ 7,72 t 
o 7,7 ..... 

7.68 

7.66 i 
7,64 _.__,___..___._~ L..-L~.......1..-L....., 

Melón tO Melón t I Melón 12 Melón 13 

Tratamientos 
--- - - -

~-IA. Los Grados brix sólidos solubles del melón, obtenidos en el ensayo de 

aplicación de compost y fertili1.antes en el cultivo de melón realizado en la 

" l Ida La Esperanza". Arenillas, El Oro. 20-04. 
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