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RESUMEN

iina Red de Area Local &5 un disEfo donde un grupo de
computadores puede comunicarse entre i, Compartir
perifericos ¥ g1 S desea, un - ACCces0 remoto con Host oB
otras redes. Su objetivo €8 sSlempre cptimizar recursos Yy

compartir informacicn.

Esta investigacidn tiene dos partesg la primera presgntar
ioe servicios y beneficios de una fFed de éArea Local [(LAN)
en wn medio universitario, la segunda es presentar un

gejemplo practico de la red.

Entre 1ops beneficios tenemos 1OE Generales. Academicos ¥
Addministrativos. Luego de haber examinado los beneficios
de las Redes de Area Local., habia gue determinar &1 tipoc
de topologia gue satisfaciera lae necesidades de la red.
e examinaron y se eligid la topologia de read Token Ring
para ser coloceda en la Facultad de ingieneria Eléctrica.
La eleccitn de esta topologia se debio & que esta presenta

facilidades de instalacién y de expansign; ademas tTiene

capacidad para el numerc de estaciones de trabaijo
requeridsa pudiendo este nuamero aumentar en un futuro
mediato. Otra caracteristica e= 1a velocidad de
tranamision de datos. Todos los célculos se basaron en

datos otorgados por el departamento de Flanificacion



BIDJAESPOL I1j; ¢l =Sictema operativo para la red es
fundamental para la eiecucion de los ohjetivos perseguidos
con esta instalacion, =me eligid el Sistema

Tolerante de Fallas WetWare v.2.19 de HNovell.

Otro punto importante 2n el degarrollo de esta
investigacion es la comunicacion entre la red vy el centro
de computo (para nuestro caso CESERCOMF), para esta
comunicacitn se eligia Gateway GSNA de Mowell. Lo
comunicacién no solo depende del gateway S1ino de gue
@xista el software adecuado para comunicar las redes entre
=i, para esto existe un software gue corre en el Host
1lamado VTAM de IBM v se reguiere correr otro Ilamado NCF
de IBM en el controlador de comunicacion I720. La
comunicarian entre el gateway y CESERCOMF se establece

mediante MODEN.

Cabe mencionar gue este es un disefo real, los calculos de
jos walores se han obtenido de los planoce de la
canstruccion existente por lo gue es factible poner en
practica lo agui conclulido. Cada reo con estie ewguemns
puede crecer de acuerdo a sSUs necesidades y obtener de los

maximos beneficios.
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INTRODUCCIOMN

Los avances tecnologicos en el area de computacion tienden
& disminuir los costos del hardwarse y  aumentar  las
capacidades computaciocnales. Esmtn h2 significado un
aumento en el uso dge computadores personales ¥ esiaciOnEs

de trabsjo encuniveridades y Eempresas

En 1la actualidsad muchas universidades en todo i mundo
==tan experimertandoc con FRedes de Area Local  (LAND y
aunque pars nuestro presupuestoc es costosc los beneficlios

gue otorga son muchos y justifican la inversion.

Mo he gquerido hacer una investigacion ainutil por este
moctive he tomado como ejempio & la Escusla Superior
Folitécnica del Litoral pues ez unma Universidad Teécnica
con las caracteristicas vy necesidades para rmplementar

este tipo de rec.

Estando en plens era oe las redes de 2area local los
productos gue existen para su implemnetacion son variados
¥ sus marcas son muchas, todos 1o productos ofrecen un
sifnfmUmeros de ventajas; pero siempre es  recomendable
elegir ias marcss mAR conocidas gue presenten

representacidn ¥ garantia en el pais.



Otra punto importante es gue en esta investigacion existen
ciertas palabras pertenecientes al inglés teécnico, esto se
gebe gue la mayoria de la informacion se encuentra en este
jdioma v se ha generalizsdo ®#]1 wso de eBtos tECNICISMOS.
Sin embargo s¢ ha tratado de definir cada. palabra

ytiii:ada.

£1 proposito de esta investigacion se resume asi: primero,
dar = conocer todos los beneficios ogue una red de area
lpcal brinda & una universidad, y segunde hacer un ejemplo
practico aplicandoio & la ESPOL especificamnete & la

Facultad de Iingenieria El&ctrica.



CAPITUL O I

1.0. SERVICIOS ¥ BENEFICIOS DE UNA RED DE AREA LOCAL

El obietiwvo de este capituin e presentar ¥y analizar

los beneficios gque una Red de Area Local (LAN) ofrece

a una universidad gue la pomea. Estos beneficios se

diwiden en tres grupos, ¥ Son 2

i.— Beneficios Generales

.- Beneficios Académicos

2.- Beneficios Administrativos

1:1.

Beneficios Generalecs

Las Facilidades gue presenta una universidad
descentraliizada =& encusntra principalemenste
ligada a un crecimiento en wml departamento oe
computadoras las mismas gue son proporcionales
al namero de estudiantes gue la requisre, ademas
e un personal p;npnradn pars su manteEnimiento.
& medida que el nomero de las maguinas aumentan,
la Jabor de interconexidon oe las: mlismas B9
vuelwve mis compieja. Una Red de Area local
ofrece un medic de interconexidn gue permite wuna

evolucidn ordenada desde un medio computacional



centralizado { el mismo que es tipico en la
mayoria de las universidades) a uno totalmente

descentralizado.

Los berneficios obtenido= en los sServicios

generales de comunicacion son:

1.— Facilidades para un acceso flexible a
computadores remotos

2.~ Interconexidn de maguinas descentralizadas
pera compartir recursoi.

Z.—~ falta velocidad en enlace de datos

.= BEimplificacion de Io= problemas de
comunicacion

.= Distribucidn de servicioe para usuarips

1.1.1. Facilidades para wun acceso flexible a

computadores remotos

En estudios recientes se muestra un
creciente interés por parte de escuelas
¥ upiversidades ‘detodo el mundo  por
revisar Sus Tacilidades computacionales
presentes vy planear una expansion a
mediano plazo. Estas institucicnes
varian desde peguefias escuelas de arte

hasta grandes universidades con multiples



punto a punto. Este tipo de
conexidn ES el medio mas
ecronamice de conectar terminales
al Host cuando estas BE
encuentran muy proximas. Fero
esta configuracion no le permite
al usuarioc temner acceso a otros
gistemas del campus a menos Que
guista o] software necesarlo en

el Host.

Las conexiones directas pustden
tambien presentar ciertos
problemas como e& 81 Caso che
dictancias donde no existe el
cableado @QuF S8 FEQULIErEen pars
conectar oficinas en un edificio
hasta £l sitio donde se encuentra

ubitada 1a central.

Otro punto gue debe ser consider—
ado ee la flexibilidad de umn
sistema OB comunicacion; en un
=igtema donde los eguipDs SO0
conectadas directamente al Host
la configuracidon no puede ser

cambiada a menos que Se haga un



punto a punto. Este tipo oe
conExion == el medio mEs
erpnGmice de conectar terminales
al Hos=t cuando eztas =1
encuentran muy prosimas. Fero
esta configuracidn no Ie permite
al usuaric temner acceso a otros
sictemas del campus a mENDS Que
exista el software necesario en

gl Host.

Las conexiones directas pueden
tambign presentar ciertos
problemas como es el CasD de
distancias donde np exicste el
cableado gue SE reguieren para
conectar oficinas en un edificio
hasta el =sitio donde se encuentra

ubicada la central.

Otro punto gue debe ser consider—
ado es 1a flexibilidad de un
sistema de comunicaciéni en un
mistema donde o8 eguipos SO0
conectadas directamente al Host
1a configuracién no puede ser

cambiada a menos gue & haga un



1.1.2.

canal. El1 promedio del paso
actual de datos esta determinado
por la capacidad de la interfaz
‘de la red y por los retardos del
protoceloc ¥y todo esto esta a la
vez en funcién de la velocidad

de transmision en 2l cable.

Hzarcer una reconfiguraclion s un
asunto simple en una Red oe Area
Local puesto Que NoO 85 NECESarlio
hacer wun recableago cuando S8
musven los eguipos © simplemente
afaden OTros. Las
reconfiguraciones frecuentes son
comunes en los campus, donde la
demanda por sErvicios de

computadores crece anualmente.

Interconexiones de maguinas

descentralizadas

En relacion con el ancremento de iz
demands por las facilidades gque brinda un
sistema computacional. las instituciones
de educacion Sse encuentran con  gque

expandir las facilidades en Ssistemas



centralizados no es la respussta. B ha
determinado gue sSsobrecargar sistemas los
hac=n [=]=]=~] canfiables y anadir
perifericos hasta saturar la maguina

tampoco es aconsejable.

Las maguinas descentralizadas ofrecen un
numero de servicios gue grandes sistemas
de maguinas centralizadas no podrian
ofrecer: adema=s de que ios medios
descentralizados brindan la alternativa
de wn crecimiento ordenado. Huchas
universidades haciendo un anidlisie de sus
necesidades computacionales han
determinado gue wn medio descentralizado
de computadores incorporado a LAN es la

mejor manera de suplir sus necesidades.

Uma de las mavores wentajée de las LAN es
la habilidad para compartir reEcursos
ertre las miéguinas. Loz recursos gue Sse
podrian compartir incluven perifTéricos,
disros, lazos externos de comunicacion
hacia otras facultades o hacia datos de
investigacian pErtenecientes & otra
institucidn. Una red permite gQue cada

sistema conectado tambien comparta gastos



1.1.3.

como almacenamientos de archivos, lo gue
genera una reduccién de los costos en

funcitn d= este servicio.

Las escuelas ¥ coliegices estan empezandD a
integrar computadores en la ensefRanza,
(] ] mayor razon las=s uRilvErsidades
técriicas necesitan hacerlo para ir con

los adelanto= de la tecnologid.

flta velocidad en enlace de datos

El enlace de datos con wvelocidades
aproximadas a las velocidades de
trancferegncia interna de la barrz del

computador se consigue mediante LAN.

Como s menciond anteriormente el
promedic de datos en una LAN no esta
eplamente en funcidn de 1la velocidad oe
transmision en e medio Tisico sang QuE
tamtiien estd en funcién del protocolo ¥
de la= interfaces gue restringe el paso
de los datos. Comp las facilidades de
descentralizar ¥ de proceso se vuelven
mejor distribuidas, el nuamero de

conexiones Que reguieren  aumenta. La



vilocidad en ia transmisidn de datos en
ura LAH es de 10 Mbps versus 9.2 Ebps de

lae redes tradicionales.

La alta wvelocidad en enlace de datos &n
pmedios descentralizados es necesaria por

las siguientes razones:

1.~ Graficos en =l computador
Z.— Transferesncia g archivos entre
sistemas

—

F.— Comunicacidn procest a proceso

1.1.3.1. Braficos en el computador

El comando del trazo de una
linea toma aproximadadmente 10
bytes de informacion: zZ4
segundos 2w un tiempo aceptable
para el dibujo de una 1mbg e
pero cuands es utilizado como
‘herramienta de= ghsehanza &€
requieren mayor velocidadi por
ejiemplo los estudiantes pueden
ohservar 1a simulacicn de
procesos quimicos ¥ los cambios

internos de los parametros de



los mismos para esto reguierg un
minimo de velocidad. La idea es
gque el tiempo de transferencia
de datos no resulte en Bxcesiva
BEpEra de tiempo para los

egtudianites.

1.1.3.2. Transferencia de archivos entre

1.1.3.5.

sistemas

La transferencia de archivos es
uno de los principales Wus0OS gQue
=1 regulren oe medios
descentralizados. La habilidad
=15 transferir archivos entre
sistemas permite Que se comparta
el LD de los eguipos de
hardware y también =e comparta

el software.

Comunicacitn proceso a proceso

Las LA proveen wuna alta
velocidad en las conexiones
procesc—proceso con la capacidad
de dar respaldo a los medios

computacionales distribuidos.



La welepcidad de transferencia de
datos entre sistemas ©%5 mas
cercana a la velocidad interna
deseada de la barra por 1o gue
largas espEras ne CCurren
durante la comuinicacion proceso
a4 Pprocesc. Una FRed de RArea
Local provee un serwvicio de
comunicacisn QuE permite el

desarrollo grdenado del sistema.

1.1.4. Simplificacion de los problemas de

comunilicacidn

Con  anterioridad =se ha anslirado las

ventajas que afrece L sistemsa
descentralizado en un medio
universitario, el valor de ia

interconesion de las maguinas e relativo
=i 1o comparamos con los costoDs anorracos
gen recursos compartidos. Comoc se ha
manifestado un enlace punto a punto puede
prevee- la interconexion necesarlia pero
una red de Area Local ofrece ventailas

eobre el enlace punto a punto.




Una LAN puede simplaificar los problemas

de comunicacion de la sipuirente manera:

i.- Conexiones oe interfaces

<.— Ahorro en cable

F.— Economizando software de apoyo

&,— Incremento de eficiencia

l1.1.5.1.

Conexiones de Interfaces

Con wuna red de #Ares Local se
reguiere solamente un cable
cerca de cada sistems, las
ventajas guse ofrece Bestoc cuando
hablamos de sistemas con  un

namera elevado de computadoras .

El numearo de puertos =13
proporcionai al numero de
magquinas. Fara logar el mismo
acoplamiento con enlace punto a
puntc se regueriria muchas mas

COnEX10MES .



1.1.4.2.

1.1.4.3.

ghorro en Cables

5i un departamento con dos
sigtemas de microcomputadores ¥
dos profesores Qus requigren
arrespo directo a ambos S1SteEmMas.
hacer sste cableado sin una red
de aresa iocal e torna
romplicado, no solo s& considera
el tiemps que toma tal CONEH 0N
sino que la cantidad de cable
reqguerida pars esta no Bes

siempre dispobable.

Economizando software de apoyo

En la practica, las conexiones
totales de enlaces punto a punto
no s=e implementan; generalmente
e hace subred de conexliones ¥y

ios computadores actuan ©omo

" ronmmutadores de inteligencias ES

decir que la comunicacion entre
do= egulpos aue no estan
directamente conectados Se 10
hace mediante una maégquina

intermediaria. El software debe



b P TR S

de estar disponible para Que SE
giecute este tipo de
conmutacién. Los fabricantes de
computadores tienen por la
peneral este software disponible

para Sus maguinas.

1.1.4.4. Incremento de eficiencia

Lina Red Local puede tener las
wventajas de ‘la conexion de una
red pasiva; lo gue significa que
si un nodo estuviera Tuncionando
de manera incorrecta esto no
afectaria #] resto de la red.
Podria ocurrir (=R L= el nodo
desapareciera para el sistema o
bien indigque su falla con un

meEnsaje apropisdo.

Distribucidn de servicios

Ern adicien & las wentajas obtenidas oe
sistemas descentralizados. ademés de las
facilidades ¥ fiexibilidad existen

servicios tales como correo electronico,



transferencia general de archivos, entre

otros.
El corren electrénico, si S8 uea
propiadamsnte permite dia a daia wun

intercambic eficiente de correspondenclsa
a través de la Facultad, de toda la
universidad o donde se regquieras en la
educacidn el correo electronico ofrece
miltiples beneficios tantoc & profesores
comz @ para los epstudiantes. Fara wun
gistema de correo S reguiere® un numsro
minimg de wusuarios, entre mMAS usSuarios
existan spradn mavores los beneficios. B5i
ufn  Usuario desea mandar un mensaies @1
computador primero revis =i =] receptor
tipne un Numerc de usuarzio de computador

y posteriormente se envia el meEnsajiEs

La transferencia de archivos entre
slstemas ec necesario para L USr
efectivo de las facilidades de sisztemas
gescentralizados. Entre los beneficios
tenemos por ejemplo: los datos de
laboratorio son enviados al instructor,

esta es wuna de las wutilidades generales



que permite uwna transferencia flexzible

entre todos los sistemas de la red.

1.2. Beneficios Académicos

Se llaman beneficios académicos ha aguellos gue
resultan de mejorar o perfeccionar el sistema de
snephanza, los mismos Que se agrupan en tres

categorias:

1.— Facilidades para experimentar
2 .= Herramienta de ensenanza

3.— Aplicaciones del wvideo

1.2.1. Facilidad para experimentar

La instalacidn de una Red de Area Local
podris ser justificada basandose en la
experiencia gQue proves en la educacion.
La educacién es el factor gue hace Que
muchas universidades técnicas o ne
posewdoras’ o varlias facul tages vy de uns
vasta Area Jisica tengan sSuUE maguinas
interconectadas v wvarias FRedes de Area

Local &n operacidn.
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1.2.5.

Herramienta de enseranza

Algunas universidades poOsSeen programas
gue son utilizados comc ayudas en los
salones de clases. For ejemplo en la
clace de ciencias de ia computacién
resulta beneficioso goe los estudiantes ¥y
el instructor posean su computador donds
P participar activamente en la
enserRanza, esto minamiza la cantidad de
trabajo tediopso ¥ exigste uwna rapirasz &n
el aprendizaje; ademds los estudiantes
recibarn una retroalimentacion inmediata
sobre su comprension del material v
fienen un refuerzo i1nmediato de sus
conceptos. Igual ocurriria con cualguier
ptra materia pues 2l uso que se le puede
dar al computador en la ensefRanza es

wariado.

Aplicaciones del wvideo

Como el ancho de banda de una Red o Area
Local estd basado en la tecnologia de TV
por cable, la que provee varios canales
de comunicacidn en wun =olo cable. Esto

permite unma Transmislion de senales de



en Ccostos eon  categorizadth COmo beneficios
agmirmistrativos. Existen do= tipos de

beneficios adminitrativos:

1.— Incremento de FTuncionabilidad

Z.— Reduccion de costos

1.3.1. Incremento de funcionabilidad

Los beneficios gue se han categorizado oe
aplicaciones administrativas proveen un
incremento de productividad para la red

dando asi:

1.— Accesn a archivos pstudiantiles
Z.— Herramienta para ia Toma de
decisiones

.- Acceso & biblioteca
4. = Linea de registros

E.=~ Salidas al exterior del campus

1.%.1.1. Accesp a archivos estudiantiles

Terminales en la oficina de
coordinacion o en la oficina dg
profesores, permiten gue estos

tengan ACCesn a registros
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electronico W acceso a los
servicios de una base de datos,
esto permitiria & los directores
de los diterentes Departamentos
v Facultaoces comunicarse entre
eiy por ExXperiencia Se sabe gue
&1 rcorreo electrénico es mucho
mas rapido y eficiente que el
Ccorreo interno de oficina
incluso existe un ahorro de
pape] puesto gue este ES
eliminado cuando SE COmMUNican

madiante un correo plectronico,

fAcceso a biblioteca

5i 1la biblipteca tuviera el
catalogo de Sus Bxistefclilas
dentro del sistema. este
servicio permitiria & los

ectudiantese v a los profesores

‘una rapidez en l&z bosgueda de

los libros en los estantes de la
biblioteca sin gque estos tengan
que dejar para esta bisgueda sus

oficinas.



1.3.1.4. Linea de registros

La esxitencia de un terminal en
iinsa de registros permite a los
estudiantes registrarse en las
claz=es de los cursos gque ellos
deseen aliviando dg esta manera
los retardos gue experimentan

los estudiantes al regitrarse en

lo= difarentes Cursocs
especialmente en grandes
uriversidades.

1.35.1.5. Salidas al exterior

Conexiones con redes externas
permiten comunicacion entre las
las facultades de las difarentes
universidades a traves de todo
un pais; las LAN pueden ayudar a
esto mediante un accesoc a tales
'redes Bxternas, de esia manera
aun las grandes UnlvVEFSlIO030ES
ethlo reguieren una sSola salida
para un acceso especifico a una

red externag la red de la




faciultad debe distrabuir exte

cervicio.

{.3,.2. Reduccidn de costos

Con las Redes de Area Local =8 pusden

Freducir los costos de dos manerasi

1.— Recursos compartidos
2 .= Eliminando otros costos=s ge

comunicacidn

1.3.2.1. Recursos compartidos

Loe recursos compartidos entre
sistemas =hy medios de
computacion descentral izados
pueden pressntar grandes ahorros
en coOBtOS. Ee tiene gque los
periféricos compartidos por
diferentes estaciones de trabajo
‘tmplican umna reduccion de
costos; con frecuencla 1=
obeerva el usoc compartido de
impresnras, ECanmers, entre

otros.
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Eliminando otros costos de

Comun icacidn

Las centrales telefonicas
iocales modernas, como el FPEX
permiten gue tanto el telefono
coms el trafico de datos usen el
mismo cableado, pero la ventala
tambiegn radica Bn gue los
dispositivos no requlieren cables
independientes para cada uno de
pllos: otra wventala es QGQue en
sisteman tradicionales =1
Aecesita un dispeositivo extra
gue actiue como conmutador con el

uso de LAN cada dispositivo s

COoOmUNIcCa Con el otro
directamente. El ahorro  en
dispositivos ki cables ES

caonsiderable.



cCAPITUL A 1

2.0. Tecnologia

El propositoc de ésta seccion es poner al corriente al
ipctor con la terminologia ¥y suministro basicos para
hacer las comparacionss entre lag diferentes

tecnologias de las redes de Area local.

Primero comenzaremos con el concepto de FRed de Ares
Local o LAN, esta es un sistema de comUnicacion muy
parecido a un sistema telefonico. Todoe los
dispositivos conectados en ia red pueden recibar ¥
enviar informacion. Y todos lo= dispositivos

compar ten Sus recursos.

Una caracteristica importante de la Red de Area Local
es la velocidad, la mayoriz opera a una velociadad de
1 a 10 megabits por segundo (Mbit/sec). L& LAN debe
tener flexibilidad e=n decir peErmitir que sSus
ectaciones de trabajo’ (work station) se ubiguen en el
iugar mas adecuado para las necesidades de los
UBLArions. Las PC v los periféricos deben poder sSer
removidos ¥y reubicados con facilidad sin aque por 2s5to
se interrumpa la operacidn del sistema de la red.

Otra caracteristica importante es si por algan motivo




una estacien de Trabaio | work station ) falla esto
no afecta al resto de la red. Los diferentes
dispositivos digitales wvan conectagos a un punto de
la Red de Area Local generalmente l1lamado nodo. A
menudo wvarios dispositivos SO0 multiplexados = un
fodo para gQus Aaccesen dentro de la red. Estos
dispositivos EE comunican a la red mediante una
combinaciton de CONBX1ONES ficicas ¥ 1001CAaS. Las
conexiones fisicas sSon el medio fisico sobre el cual
las sefales de informacion pPasan. Las conexiones
l&doicas Son dadas por el protocolo de la red e
implican gue dos nodos  pusden comunicarse tengan o nNoO

ellpos una ConEXiOn figica directa.

Los tipos de tecnplogia para implementar las Fedes de
area Local es diversoj las diferencias mayores entre
ellas =e basan €D gl tipo de medio usado ¥ en la
topologia de la red. Pusstp gque se desea opErar a
una alta wvelocidad, cubrir razonablemente largas
distancias. y mantener un bajo costo en el cableado,
se tiene QueE usar unRa sofisticada linea de draivers ¥
receptores. Esta ©= la razén por la  cual =thlio se
reguiers un driver/ receptor por cada dispbsitivos
ademas la transmision de datos en  serie mantiene ios
costos dei cableado de la instalacidn en valores mAas

reducidos.
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Topologia

Los nodaos en las redes de &area local estan
interconectados de difersntes manerasj ia
topologia de l1a red esta determinada por esta
interconexitn. Las confipuraciones taipicas son

las siguisntes:

Z.1.1. Estrella

En la configuracion estrella se tiene un
conmutador central gque actda como ls
inteligencia de la red v todos los
dispositivos estén conectados a esta {wer
figura Z.lal. Este conmutador central
puede mer pasivo o puede ser activo. Se
observa gue este conmutador central actua
de manera parecida a wun FBX (Frivate
Branch Esxchange} gue es un controlador
central gue coordina la conmutacion de un
sictema telefdnico autonomoi por 250 UWUn
sistema de telefonia local es un buen
piemplo o8 la: configuracion estrelila
donde =1 PBY actda como controlador. En
configuraciones estrella de gran tamafo
el cableado se puede convertir en un

problema: distancia y espacio suele estar



pecada pu2s SUWE nodos Ltienen un servicio

gin limite garantizados.

Como =& menciont Con anterioridad 1la
informacion circula en serise en 1os
enlaces de punto a punto. Esta teécnica
e=td basada en el uso de una senal gque
circula alrededor del anillo cuando todas
las estaciones estan libres. S5i una
pstacion desea trancmitir debe espeErar
Hastas gQue Se detecte gue ha pasado ia
sefial, =i ésta cambia de =ehal libre a
pcupada Se transmite inmediatamente como
tai: hasta gue no complete el viale en
circulo todas las estacionss tendran que

espeErar para poder transmitir .

Cuando la estacitn transmisora erwie Una
eefal libre la siguiente estacibn puede
transmitifF. Algunas estaciona& B0 el
anillo tienen el papel de monitores
nasivos, su obietivo B8 determinar las
fallas de 1los monitores activos. La
pxpansidn reguiere la insercion de nodos
dentro del anille, esto afecta la la
gejecucién debido a que rada mensaje debes

pamar a traves de cada nodo. En redes de



41ta velpcidad con un peguelo namero de
nodbs W en cortas distancias la
configuracion anillo provee €1 major

desempefo sobre otras topologias de red.

Barra

La topologia barra consiste Bn una serie
de derivaciones en un cable es decir gue
todos los dispositivos estan conectados
er un solo cable (ver figura 2.ie)-  El
ancho de banda disponible esta dividido
entre los dispositivos conectadoss salo

un dispositivo puede transmitir a un

Ttiempo, la= estacionss soOn asignadas en
posiclones lagices ¥ en SEBEcusnclias
ordenadas, cada pstacidon conoce la

ijdentidad de la estacidn precedente y de
la =siguiente. La =sefal llega a Ila
gestacien ¥ e@sta tiene un tiempo para
enviar v recibir respuesta =i no le hace
y ®u tiempo expira ia s=efal pasa a la
siguiente estacion en secusncia loglcas,
ssta estacion tiene ahora permiso de

transmitir.




La inteligencia de la red hace el papel
de Arbkitro esntre los conflictos de
diztribucicon entre nodes, Yarios BsQuUEmas
gon utilizado= para ppreveer O arreglar
getos conflictos, estos métodos de accaso
[ protocolos SE discutiran en l1a
eiguiente seccion. Generalmente los
dispositivos =on conectados de manera
pasiva al barra de esta manera las fallas
de los nodas no afectaran la operacion en

el resto de la red.
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TOPOLOGIA ESTRELLA

FIGURA Z.la.
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TOPOLOGIA TOKEN RING

FIiBURA 2.1b.

FROTOCOLO BARRA

FIGURA 2.1c.




2.2, Métodos de Accesd

El problemsa de cOmo oOrganizar on gistema OQuE
contiene un numero de computadores principales y
cientos de terminales QUE intentan comunicarse
cimiltaneamente es discutido mediante daferentes

gsquemas para tal administracion.

La Organizacion Internacional de Estandares
{IS0) ha definido un estandar para Interconexion
de Sictemas Abiertos (051). Esta guia provee un
esgQuema  Con el Cual = desarrollan los
protocolos de comunicacion. Este pEquema esis
formado por sigte ectratos totalmente
independientes y los estandsres para cada uno Se
desarrollan independientemante, peEro cada
estrato apoya al estrato superior y recibe apoyo
del estratoc infer:or, estos otorgan algunos de
los componentes del serviclo de comunicacion.
Ls meta es gue los sistemas mas compleins s2
besen en los de niveles mas bajos del modelo.
La figura 2.7 ilustra la estructura del mpdelo.
La siguiente lista dé& el orden de los ditferentes

estratos:

i1.— Estrato fisicos Define @l aspecto




i

plectrico ¥ mecanico de interfaz para
medips fisicos de transmision de datos.
Estrato de enlace de datos: Ectablece una
trayectoria de comunicacion libre de =rror
entre los nodos de ls red sobre un canal
Fisico.

E=strato de control de red: Establece una
trayectoria légica entre los nodos de
transmisién vy de destino. ademas realiza un
control de flujo.

Ezstrato de transporie; Frovee un control
al 4imal de la secidn de comunicacion una
ver gue &sta ha sido establecida.

E=stratec de control de sesion: Controla los
aspectos dependientes del sistema o8 la=
cpsiones de comunicacidn entre ios nodos de
la red.

Estrato de control de presentacion:
Traduce la informacitn dentro de la maguins
a un Tormato sspecifico.

Estratp de aplicacion: Los servicios cados
por e=ste estrato apoyan directamente las
aplicaciones gl uso tales como  la
transferencia de= archivos, aCCEs0 a
archivos remotos, facilidades OB cCOnNEBX1ONES

prientadas, entre otros.



€1 protocolo de acceso al medio debe Ser
adecuadamente elegido, dos protocolos @Y
utilizados Bn  NUESTros dias son CSMA/CD (Sensor
de transporte, Acceso Maltl ple/ Detector de

Colisién) y Bl Token passing {Paso de Senall.

APLICACION

FRESENTACION

= =
SESION
—_— =
TRANSFORTE

CONTROL DE RED

Iﬁ == —

ENLACE DE DATOS

= = -
FIS1CO
== — —

METODOS DE ACCES0

FIBUmA 2.2




2.2.1. Protocolo CSMASCD

Este protocolo de acceso es uno de lo=
dos protocolos de control de acceso al
medio estandarizados para l= topologis
barra de las LAMs. La topologia Darra se
caracteriza por gl wuso de un cable
compartido de transmision. Todos los
dispositivos estan conectados al cabie ¥
cualguier transnisidn se propaga = todo
io largo del cable por lo gue puede ser

recibido por cualguier otiro dispositivo.

Este protocole trabaja de la siguiente
manera: Ty dispositivo que desea
transmitir escucha a la barra (sensor ae
transpote] , =i la barra esta desocupado
el dispositivo transmite inmediatamente
perc s1 €1 dispositivo escucha gue wunha
transmisitn va esté silendo enviada espera

hasta oque esta TFainalice y @8 entonces

cuando transmite. Audn cuando esta
trafnamitiendo 21 digpositivo S10UE
monitorpando 1a linEas, =1 dos=

dispositivos cComienzan a transmitir al
m i SMmo tiempo ellon detectaran una

colisidn, cortan inmediatamente =US




transmisiones e intentan otra ver después

de un momento.

El CBMRA/CD es uUna ténica atractiva
debido a =u gimplicidad, de Tacil
implementacion puesto gu= todos los
materiales necesarios S# BNCUENTEEN 510
problemas, atdemas su ejecucion == buena
avun bajo mucha carga. Existen gos
problemas con esta técnica, bDajo cargas
pEsadas la sjecucion del sSisiess =&
degrada considerablemente cosienza haber
més colisiones y existen retransmisiones;
por oftro lado los retardo=s provocan

chogues de informacidn.

2.2.2« Token P."iﬂ-q

Es un protocolo mas elaborado, nuevamente
stlo un dispoeitivo de la red tiens el
derecho de hablar, cuando un dispositivo
p=td hablando este envia wuna sehal gue
consiste BN un peEguERD @mEnSaje para gue
el siguiente dispositive SEpa gue debe
esperar para hablar. El Token Fassing e
puede utilizar tanto para topologia bus o

amillo. En la topologia anillo el




siguiente en recibir la sefal es el
siguiente en el anillo pero =0 la
topologia bus Cualgquiera pusde ser el
siguiente pUEs SF direcciona una senal
para determinar cual sera =1 prozisc;
ademéas en este el protorolo se  ha
petablecido: para detersinar o gos se
hard si el siguiente dispositivo no pusds
aceptar la sefal. Este tTipo de
consideraciones hacen gue sl barra sea un

poco mas complicado gue &1 anillo.

2.3. Téonica de Transmisidn

2-3- 1.

Transmisidn BHanda Base

Una transmisidn en banda base laplica
poner directamente la sefal en &i medio
de transmision sin modular Jla sefal
portadora. La informacidn fluye a traves
de wn solo canal, B2l mnismo gue puBsde ST

compartido. con diversas transaisiones.

La transmisidm en banda Dase debe
reEgEnErarse pEriddicamsnte cuando la
senal =2 transmite a distancias

consideracles o a miltiples puntos de




Cconexitns Esto se debe a la atenuacion
del cable ( perdida de fuerza en la sefal
debido a 1las caracteristicas fislicas ¥
glécktricas del medio) bl perdidas
asociadas con  los conectores Yy Otros

dispositivos.

2.3.2. Transmision Banda Ancha

Esta transmisicon implica el uso de una
técnica gue permite ia generacion de la
cefial sobre miltiples canales. En 1a
mayoria de los casos esta transmision
pcta basada en £l uso de modems de radio

frecuencia.

=8, Hedio de transmisidn

Los tipos de cable comunmente peado en las redes

de aArea local son:s el par telefonico, cable

coaxial y la fibra Gpticas.

2.4.1. Par Telefdnico

El par telefonico pusde ser usado para la

transmision de datos limitanoo 1a

distancia de transmision. Es muy usado




por muchos FABYX fabricados para la

transmision de voX ¥y dato=.

El cable telefonico sin cublierta es
afectado por atenuacioness [(pérdidas de
sefial debido a caracteristicas inherentes
al medioc) vy es muy suceptibie al rusidso en
especial cuando se ubica cerca de Tusries
campos electromagneéticos. Cuando S8 wsa
para transmision o datos de alta
velocidad [(por esiesmplo 1 Hbps o sd&s) va a
emitir radiaciones de radioc frecasnciag
pueden EEr utilizados filtros para
reducir esto. De cualguisr seners &1 par
telefdnico s=se aconssja no usarlo pars
transmisiones mayores de & Fops ¥ puede
solamente usarse en transesisiones de

banda base.

Existe el par telefonico coey
recubrimentc; el m®missc gue reduce su
susceptibilidad a Ios niveles de ruldo y
a la interferencis guse =]l 1SS0 Crea por
la generacion de senales de radio
frecuencia. Lo gue lo hace mas aceptable
para la transmision de datos. Este tipo

de cable puede ser usado para transmitir
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informacion a velocidades de 20Mbps y en
distancias considerables. Este tTipoc de
cable puede Uusarse para transmisiochas en

banda base ¥ banda ancha.

Cable Coaxial

Tenemos dos tipos, el delgadao y el
estandar. Eli cable coaxial tiense una
cubierta externa metalica gue io protege
contra ila interferncias de radio
frecuencias. Puede manejar Trecusncias
mayores a las del par telefénico ¥ por lo
tanto una velociadad de transmision de

datos mayor en distancis también mayores.

Lo= diametros del cable coaxial comienzan
s wvariar desde wun cuarto de pulgada ¥y
requiere dos 0 mas pulgadas de radio para

girara.

cuy tasa de error es relativamente baja, ¥

sus costos estan determinados  por las

tdcnicas de transmision. El cable
coaxial (=1 wversatil b muchas
configuraciones Son posibles, ademis

permite la posibilidad de mezclar modos
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de transmisidn para sefales digitales, de
vides, de audio todo en wn soloc cable.
La operacitn de miltipies canales hace
que exista un creciente interés de parte
de las instituciones de educscidn
superior pues estas reguisren cCanales

separados por las siguisntes razones:

- Para mantener la red de investigacidn
v de pxperimentacidn separats del
trafico comin de la red.

= Por ceguridad gs ios
negocios,adminintrativa.

- Fara ensefanza B meCiD de la
televisidn.

= Como apoyo del tréfico de daitos.

Fibra dptica

La fibra aptica Sparscen CDesn L
excelente medio para las LANs debico a su
alta wvelocidad de transsisidn ¥ SU
inmunidad al ruidos. Tiens wna alta
velocidad de transferencia de datos
{cientos de megabits por segundo) Ccon una

atenuacion oy baja. Adecdt puede




recorrer grandes distancias =in necesidad

de regeneracion de la sefal.

La fibra éptica tipica €S delgada ( = =m)
y liviana (3595 lb= por millal, =5 mas
flexible v elastica que el cable coaxial.
Por 1las muchas wventajas gue presenta

tambign es el medio maAS Carg.

La fibra optica pusde s=Ser usada para
transmisiones en banda base y en banda

ancha.



CAPILTULODO 111

Procesp de seleccitn de las Redes de Area Local

Después de examinar los beneficios gque otorga colocar
una red de Area local en un medic universitario y
revisando la tecnologia comin gueda la meta de

definir una instalacidin especifica de LAN.

Loe factores= gue influyen en la seleccion de una red
de Area local de computadores para un @ Ccampus
universitario pueden ser divididos en seis categorias
las misma gue seran analizadas en las siguientes

sSUubsSeCcCl1ONEE .

La secueficia de las categorias dan tambiéen =1 orden
de importancia por lo gue pusde ser usado como guia

para el desarrollo de la selecciont

i1.- Red de servicio a4 proveerse
Z7.= Caracteristicas del tri&fico
3.= Dastribucidn de UsSUaAriOs
&4.— Facilidades existentes

S.— Crecimiento de la red

&.= Mantenimiento



4.,- Catélogo de las aplicacionss oue no han

sido implementadas pero oguos == Susden)

hacer.

Caracteristicas del trafico.

Considerando el volumen y naturaleza de la carga

presentada a la red es isportante detsrmanar los

siguientes reguerimientos:

SaZal.

Ancho de Banda

En wuna red local de computatorss sn un
campus S8 ha experimseniaco OO8 TipOS

basico de traéfico:

1.— Comunicacidn sntre los termanales de
usuarios ¥y CPU.
Z.— Comunicacidn entre coaputaSores=s §

otros dispositivos inteligentes.

Los valores gue resul tan de las
caracteristicas el trafico de area local
BN una wniversidad pusden —uSarse co=o
base para medir los reguerimientos del
ancho de banda de una red planeada. Cabe

anotar, gque por 1lo general los valores




4.~ Catalogo de las aplicaciones gue no han
eido implementadas paro Que s8 pusden

nacer.

Caracteristicas del trdfico.

Considerando el volumen v naturaieza oe la cargs
presentada a la red es importante determinar los

siguientes reguerimientoni

3.2.1. Ancho de Banda

En una red lecal de computadores en un
campus sSe ha experimentado dos tipos

basico de traficos:

1.— Comunicacidn entre los terminaies de
usuarios vy CPU.
2.— Comunicacidon entre computadores ¥

otros dispositivos inteligentes.

Los valores gue resultan de las
caracteristicas el trafico de Area local
gn  uwna universidad pueden uWsarse como
base para medir los requerimientos del
ancho de banda de una red planeada. Cabe

anotar, gque por lo general 1los valores
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también son importantes como fue apuntado
en el capitule de tecnologia algunos
protocolos trabajan mejor bajo caerta
carga TET=] otros, e=to Fe una
consideracidn importante cuando hay

planes de EXpansion.

El ancho de banda del medio de
transmisidn no ES necesario en la
implementacién en la mayoria de las Redes

de Orea Local.

Fetardos a tolerarse

Otro parametro qgue se debe considerar es
el de las caracteristicas de retardo.
Los retardos estédan compuestos por todos
los procedimientos Que Se reEguieren para
transmitir informacién en la red. Los
retardos encontrados Een terminales

conectados al CPU son los siguientest

= Frocesos regueridos por paguetes
listos para transmision.
- Retardos para poner paguetes en la

red., ejs: egsperando por 21 token.




- Retardos de transmision por el medio
de la red.

- Retardos por la red.

- Procesn reguerido para enwviar datos
a su destino.

= Jiempo para gue el dispositivo
genere rEspuBsta.

. fetardos similares al regresoc de las

respuestas a través de la red.

Todas las conexiones de los terainales
deberan ser hechas COn caracteristicas
full dupiex. B5Se sabe gue lo= comsponentEes
gue inducen la mayor cantidad de retardos
en las redes de area local vienen de los
protocolos de proceso  en lugar de los
retardos de transmision @ traves del
megdio. Asi como gque los retardos entre
puntos depende sltamente de los aspectos
computacionales de los protocolos mas que
del ancho de banda disponible en el medio
de transmisién. Existen tres clases de
retardos, estos incluyen tiempo real.

interaccitl, almacenamiento y retornc.

{.,— Aplicacidn del tiempo real rFeguisre

gue 1 retardo de la red sea menor a



cierts walor, Ss1 S@& excede este
valor de retardo habrd problesas con

la operaciédn del sistema.

2.~ Operaciones de interaccion s0On
aguellas capaces de trabajar cCon
retardos, ‘pErO Ia calidad del
servicio disminuye a eedida gue los

retardos aumentan.

Z.— Las aplicaciones Ge almacenasiento ¥y
retorno sSon indiferentes a los
retardos un ejemple tipico de esto
son las transferencia oe archnivos,

correo electrénico, etc.

Determinando cual de &stas aplicaciones
van a ser presentadas en la red ayuda a
seleccionar e1 método de accesc para
llenar los requerimientos. Fara cada
aplicacidn debe ser incluido algin tipo
de retardo. En ciertos casos 1los
requerimientos de retardo wvariaran de
acuerdo a las técnicas de tope, cCO®D 25
g1 rcasc de tiempo entre 1a Ilegada de
paquetes de informacion. Los pagueies
recibidos se lops detiene hasta gue se

complete la informacion.



3.3, Distribucidn de Usuarios

Como terminales y recursos estan distribuigos &n
todo el medio universitario estoc afectara los
requerimientos de la red.Las consideracimnes oE

distribucitn se dividen en dos sSubgruposs:

i.— Hedio de los usSuarios.
5 — Ubicacidn relativa de los recursos 48 BEr
accpsados.

. s S Medio de los USUArlODS.

Dependiendo der la ubicacitn ow los
usuaripos afectard el tipo de interfar a
ser reguerida. Los terasinales sSe
localizan generalmente en grupds gue
pueden estar ubicados e&n aulas o solas en
oficinas. En una instalacion en aulas la
unidad de red de interfaces debera ser
multiplexada a las lineas de entradas de
los terminmles, computadores parsonales u
otros dispositivos de la red. Esta
mul tiplexacion permite gue una sola
derivacién maneje un namerc de estaciones
de trabajo. En instalaciones de oficina

urna =ola westacion de trabajo es




o ma

conectada a la red. Dos aprodimaciones
pueden hacerse: Frimero la misma unidad
de interfaz de red multiplexada puede Ser
utilizada para ser instalada en un numero
de oficinas en la misma saia, en 2l mismo
piso o edificio, esto dejara problemas
atdicionales de cableado ¥ reduce la
habilidad de reconfigurar 1la red cuando
ésta necesite crecer. Segundo si =& usa
sola estacitn de trabajo con una unidad
de interfazr de red esta puedgs ser muy
conveniente para instalaciones de oficing
bl ademas parmite una facil
reconfiguracion de la red, reduccidn de
un cableado adicional. La eleccion final
dependera de 1s instalacion .actual

Bxistents.

Ubicacidn relativa de recursos & 2Ser

accesados

S5i existe wna cantidad substancizal de
equipos dentro de un departament dado, &1
tener una subred de trabajlo independiente
de la red del campus existente podria ser
provechoso puesto gue el ACCeso

departamental a =sus eguipos no tiene



relacitn con el resto de trafico de datos
de la universidad. Esto perzite al
departamento eeleccionar la topologia,
los métodos de accesd ¥ transaisidn Gue
mejor catisfagan sus necesidades. Los
ACCEsOos a recursos no departassntales no
tienen Que eliminarse puesto gue la
subred de trabajo tiene salidas a la red

principal del campus.

%.4. Facilidades existentes

Una de las consideraciones mas imsportantes
cuando se planea la instalacien de una red de
adrea local es ia de ias fTacilidaces Ya
existentes: en OCasionEs ciertos tipos de
instalaciones deben realizarse en lugares donde
ya hay otras y deben producir un impacto minimo
en los gErvicios vya exastentes. S debe
determinar un mapa geografico de la instalacidon,
la misma gue incluirid las medidas exactas de las
dictancias entre- los puntos lejanocs donde la red
de servicios se wva a colocar, tambien debe
gyaminarse el Area para determinar si existe
espacic suficiente para cables y para los

diferentes equipos de apoyo.




Crecimiento de la red

La rapidez con la gue las computadoras forman
parte de la wvida diaria en las universidades ¥
e diferentes institutos de educacidn es
asombrosa. Muchos de estos lugares en Un
principio no tenian un plan de crecimisnto pero
shora casi todas las gue PpOSEED grandes redes
consideran importante tpdo 1o referente = la
evolucidn de 1os cprvicios de la red y ponen ur
anfasis especial a los planes para la evolucion
ern &1 futuroc, PEro mantenerse con el rapido
desarrollo de la t+prnologia no  BS UN2 tares
faril. Existen puntos especificos gue deben ser
consilderados para poder mantenerse con Bl

crecimiento ¥y necesidades de la red:

1.— Ho se debe ofrecer servicios de red mas
alla de la implementacion inicgial ¥ no s
debe sobhrepasar su distancia maxima.
Ciertas redes de Area local tiene un
21cance geografico limitado ¥ sobrepasarlo
trage problemas variados por lo gue no &8 io
recomienda en absoluto, inciluso cuandog S8
instala el sistema principal el cable debe
tener el tamaho para la max ima

configuracidn de esa maners en un futuro al




hacer una ampliacicn no S8 Feguiere
efectuar un nuevo cableado.

La adicion de compu tadores personales
aumenta de acuerdo a las necesidades ¥
tambien aumenta la necesidad de accesar &
ia red; por esor €l probiema no BS ia
cantidad de nodos Sino gQue 1o gue S
considera es la maners COmO petas BAQUINAS
seran incorporadas al sistema.

Un tiempo real de transferencia de datos
con propasito de control reguierg un
protocolo gue pueda garantizar el tiempo de
envio dentro de ciertos limites, basandose
en esto =e podra mantener wn buen trafico
de datos.

Ciertas salidas adicionales se pueden
afadir como una red nacional de educacion,
enlaces en microonda © sgatélite con otras
redes locales de universidades C conexidn a
cistemas de television poOr cable de la
comunidad.

FPara hacer reubicacion de equipos hay gue
hacer ConsSlideracionEs especliales, un buen
diceno permitira ona $+4eil EBrpansion ¥
reconfiguracién de 1a red. Se sugiere gue
los enlaces fisicos de la red se los

desarrolle de manera facil ¥ lo meEnos



costosa posible de manera que la
reubicacién no dependa de la ubicacion

fisica de un determinado nodo.

Las consideraciones para el crecimiento de la
red permiten un planeamiento para incorporar no
solamente las necesidades existentes ahora sino
también las futuras dentro del disefo inicial,
este tipo de observacién ayuda & evitar en un

futuro gastos innecesarios y pérdidas de tiempo.

T.5.1. Mantenimiento

Segun los estandares internacichales, los
reguerimientos del mantenimiento sE

categorizan en tres aAreas:

1.~ Mantenimiento de los componentes de
software ¥y hardware de la red.

Z.— Compatibiiidad con los estandares
establecidos.

Z.— Monitoreo del buen desarrollo de la
red, ¢sta actividad es de mucha ayuda
en &1 rcontrol de los problemas de

mantenimiento.



cARPITULDO v

4.0, Un ejemplo del plan

Ei objetivo principal de una red de Area local es el
de proveer diferentes tipos de servicios de
comunicacion para la comunidad dentro de un &rea

geografica limitada.

Para explicar el @‘bjetivo de este trabajo @S
necesaric tomar un ejemplo practico, oo este fin se
ha tomado 1 Campus Politécnicog 1a ESFOL al
desarrollar este nuevo campus sSe censtituye B Un
usuario importante de telecomunicacion#s. Las
comunicaciones de WEE W datos pasan a SEBr
fundamentales dentro de las actividades AcademiCas ¥

Administrativas de la institucidn.

€1 incrementes de las comunicaclones "jintracampus"
producird tambien un notable incremento de las
comunicaciones con el mundo externo, a traves de las
redes de 1ETEL pero ese no es el gbietivo de nuestro
estudin ni tampoce es el enlace con lag centrales

pdblicas.



Musstro estudio s basa en proyectos Yy demandas
calculadas rcon anterioridad y proporcionados  por
diferentes departamentos de l1a ESFOL. == han
realizado entrevistas cos personas gque trabajan en
gsta Arpa Yy proyecto gue ademas estdn altamente
calificados en telecommunicaciones. FPor toda la
informaciton obtenida hembs concluido que se busca un

sistema que:

— Procese las 1llamadas gue ingresen ¥y salen hacia vy

desde la red pablica de telecomunicaciones.

— Process las comunicaciones internas al sistema

entre loe usuarios de terminales de voz y datos.

- Permita la administracaion del sistema vy la

recuperacion del costoc potencial.

— Permita la capacidad de transmision intergrada (-1

voz, datos B imagen.

- Sistema extremadamente flexible, capaz de un rapido

crecimiento.

Cabe anctar que 1los trabajos en el campus en esta
&rea ya han sido realizados, lo que falta es el

dissso de las redes de area iocal para las facultades




gQue Serd basicamente de lo Que nNos pcuparemos #n esta

investigacidn.
4,1. Reguerimientos
La informacicon suministrada por la unidad

ejecutora BID-ESPOL/ i1, consiste en estudios de
necesidades trafico—demanda, realizadas en 1982
y en la informacien actualizada que NOS fue

suministrada-

Igualmente estos datos demusstran gue gxiste una
creciente demanda telefonica en términos de
Fedes publicas gue junte a la gxtensitn del
iugar explican la necesidad de dos FEX gue serén
colocados uno en el area de Ingenieria y otro en

el érea de las Tecnologicas.

El area derl Nnuevyo campus destinado a

Ingenieria Sse compone de 2& edificios; Que SEB
los pusde clasificar —comdi gdministracion,
Gobierno, Sopdrte, Aulas, Labpratorios b
talieres. El area de las tecnolbgicas consta de
1= edificios también divididos B

Administracitn, Aulas, Laboratories y talleres.




4.2

csta investigacion primero EHaming los
requerimientos del Campus Folitécnico, seguido
por Lifi& gescripcion funcional ¥ T

especificacidn del diseno de la red. Finalmente

=

s explicara la 1mplementacian g la red
plansada, 21 hardware ( eguipos-figicos, todos
los componentes electromicos © 2 mecianicos de Ia
red )} v las recomendEciones para la ejecucidn de
los requerimientos mediante el software [ parte
del sistema gue no Bs Tisico o tangible )

Sdecuano.

Flanes de comunicacidn

El' planeamientoc e instalacidn de wuna red de
cComunicacion envueive muchos factores por lp
que SEB FeEQuUlEre uJUna  organizacion central gue

SUpErvisSe ¥y CoOrdinge.

en el Campus Folitecnico tenemoe  diversos
factores gue deben ser considerados para poder

hacer nuestra red Token Ring.

- El Centro de Corpute YCESERCOMP" tiene una
UDICATLONn cantral; posee  Ln drea de 2. 000
metros cuadrados: dentro de este sdificio se

Enconbracin: 2 etk 4541, 1 Conwvertidor dg



comunicacion ITZ20, 2 controladores de
terminales 3274, 1 controlador de unidad de
comunicacion 3411, { wunidad de comunicacion
410, Z string de disco 375, 1 string oe
disce 3370; 1 controlador de acceso al disco,.
i Controlador de terminales 3Z7&.

Las demas escuelas tecnologicas considerando
sy Area vy necesidades pueden formar un s&lo
Token Ring cuyo gateway puede Ser ubicado BN
un terminal de cualguler gdificio comunicando
1a red al Host wia MODEM. Debemos considerar
el uso de MODEM en este caso por ia distancia
entre las Escuelas y CESERCOM™ .

Para interconectar las redes BB reguierg una
interfaz, llamada YyTaAM (Método de Acceso para
Telecomunicacion Virtualls peta interfaz opera
en &1 Host ¥ permite activar ¥y desactivar
recursos, controla ipe recursos directa ©
indirectamente, envia ¥y recibe informacion poOr
medio de rutas gstablecidas. Para controlar
urn grupo de dispositives Y activar iniTormacion
en las rutas de la red sSe requlere corFer un
programa llamado NCF {Procesador de Control de
Red), opera en el controlador de comunicacion
y controla gl snlace de datos ¥ dispositivos
de una red ¥y encamina l1a infarmacitn entre el

Host y los dispositivos en la red.




— Las Facultades pertenecientes a Ingenieria

deben poseer Redes Token Ring independientes

va que sE  EEpEra un crecamiento de la
poblacien de estudiantes por lo gue las
necesldades de las facul tades aumentan, 1a
comunicEcidn con &1 Host dependera de la
distancia de los edificios de las diferentes

facultades & Cesercomp, 5i la distancia es
relativamante corta se harad mediante cable, =i
la distarncia es larga s=se considera el uso de

MODEM.

Como = oh=erva e muficiente en escte elemplo
del plan realizar una red Token Ring para una
sola facul tad gue posoa todacs las
caracteristicas ¥ sumarice todas las necesidades
que puedan @&xistir en otras facultades; para
esto se eligica la Facultad de Ingieneria
Eléctrica COmE eiemplo Cconsiderando =i
poblacidn, sus tres especializaciones (Fotencia,

Electrinica, Computacitén) ¥ sus necesidades.

4.2.1. Accesos Universales

Dele sEr posible mediante LGS SupansElIon

del sistema tEner un SCCES0 & Cualguaier

parte donde: la red necesitie crecar; el



acceso  a la red e#¢ hace mediantes
puertos. Lim puertoc es una coneccion
entre la red ¥y un dispositivo conectado.
Terminales de wvideo estandar, terminales
de impresion, microcomputadores,
estaciones graficas, Eequipocs de
adquisicién de datos ¥ dispositivos de
salida gue est4n conectados a estos
puertos s# llaman estaciones de trabajoj
todos los demas dispositivos tales como
Host y servidores de archivos de la red
=on clasificados como recursos de Ia red.
ips puertos son requeridos en cuatro

tipos de arsat

Aulas.— Tomando en consideracidn las
materias gque wvan a ser dictados en una
determinada Area =1 coloca o no
terminales en un aula como apoyo en la

BENBERANIA .

Cuando estos cuartos donde existen
terminales no son usados CoOmo aulas, las
estaciones de trabajo estam disponibles

para usos gENErales.




Oficinas.- Una oficina es un lugar donde
un puerto es necesario para Ccomunicarses ¥y
tener acceso a la red. Esto incluye

oficinas administrativas o de profesores.

Laboratorios.- Dependiendo el tipo oe
iaboratorios estos necesitan en mayor ©
menor grado estsciones de trabajo, asi

como también varia el namero de estas.

Centro de Recursos.— Los puertos deberan
estar disponibles en areas donde los
recursa de la red esten localizados.
Como va SE menciont los recursos son ios
Host, servidores de archivos de la red,
dispositivos de salida ¥ gateway hacia

ptras redes.

4.5. Capacidades Digitales

4.3.1.

Enlace general de las estaciones de

trabajo al Host

Todas la estaciones de trabajo
pertencecientes a la red deben estar
conectadas todas al Host. Los detalles

de la conexidn son manejados por la red ¥




4.3.2-

una ver establecido =l enlace debe de ser
transparente tanto para la estacitn de

trabajio como para el Host.

El1 wusuaric debe estar capacitaco psra
gespecificar desde la gstacitn de trabajlo
el puerto al cual se desea conectar (esto
podria ser cualguier Host de la red u

otra estacitn de trabajo).

Alta velocidad en enlaces host to host

Los enlacres Host +to host provesn una
interconexion entre el sistema d=
computadores. En Jla actualidad Ia
mavoria de los enlaces host to host son
de 19.2 K baud sincrénicos,sobre lineas
dedicadas. Este deberd tener la minima
velocidad requerida. Se desea una alta
velpcidad en comunicacion asi Que como
el wvolumen de comunicacidn intersistemas
aumenite. Las interfaces para las
conexiones de de alta velocidad, (>19.2
Kbits/seqg.) tienen qu® SEF paralelas ¥y
diseradas para las maguinas a las cuales

wvan a =er conectadas. Lineas en serie




pueden ser utilizadas a g=ta 0 menor

velocidad.

4,%5.5. Servicios de comunicacion intersistema

Los servicios de comunicacion en  los
enlaces Host—Host da LiFa mayor

versatilidad a la red disehada.

La habilidad para conducir comunicacian
proceso a4 proceso es requerida para una
buens sjecucicon de los graficos en las
gstaciones de trabaijio inteligentes. La
transferencia de archivos en conjunto con
la comunicacion proceso a proceso
permitird al wusuaric tomar todas las
ventajas de los recursos disponibles en
otro sistemsa. Tanto los plotters,
impresoras, almacenamiento de discos ¥
biblioteca de softwares puscen sEr
compartidas reduciendo 1os costos 4 io=

periféritos de maguinas individuales.

El compartir espacio de almacenamiento
tambiién da el servicio de directorio de
ios proyectos e  incluseo podria Ser una

pspecie de paAginmas amarillas de los




recursos  individuales disponibles para

usos generales.

4.4. Salidas al exzterior

Lag salidas al exterior son 1os enlaces de

comunicacién de la red de drea iocal con otras
redes. Existen cuatro tipos de salidas que

podrian ser usadas #n el Lampus Politécnico:

Lina comunicacion entre el Campus y otras
instituciones; é&sta comunicacion podria incluir
correc electranico, transferencia de archivos,
etc. Esto se puede realizar si1 existe otra
institucien perc cabe anotar gue en esta
investigacion no se considera este caso debido &
los costoss ademis la Institucidn no 10

necesita.

Telefona: Una salida mediante la red publiica de
teléfonos puede ser sumamente otil. La red
telefénica provee una baja velocidad en los
servicios de comunicacidn digital y de voz. En
aplicaciones donde la alta velocidad en la
transmision de datos no es esencial, como por

ejemplo el correo Electronico, el s=istema




telefdnico es efectivo si1i nos referimos al costo

de implementacion.

Videos Es una manera de conducir clases sin
estar presente, es decir remoto; tantos: loa
estudiantes y los profesores pueden interactuar,
geste ®s un servicio gue se lo hace mediante
enlace microonda, con sistema de cable externc ¥

51 #= a larga distancia via setelite.

Entre los requerimientos del Campus no &
encuentra este servicio pues no es indispensable
y su costo es elevado, fuera de la realidad ¥

del presupuesto.

Seguridades en los Archivos

Algunos departamentos dge ciertas facultades
tienen estrictos requerimnientos para proteccion
de Su informacidn, notas, archivos deben
mantenerse confidenciales, asi como tambien
existen ciertas 4nvesiligacionss Que deben ser
protegidas. Lp gue se reguiere realmente s
preveer e}l acceso de informacidn a usuarios gue
no estan autoricados. Una posibilidad es wun
cadige confidencial de manera Qgue cualguier

pstacidn de trabajo que desea Ccomunicarse Con un




enlace de seguridad debe tener un dispositivo de
codigo gue transmite LI Gato codificado,
haciendo esto inentendible para los dispositivos
Que carecen del cddigo. Otra posibilidad es
separar el sistema gue maneia dicha intformacadn
mediante la creacidn de una subred perteneciente

a8 la red de &rea local.

Hardware de la Red

Este disero =2 lo ha hecho considerando
unicamente la Facultad de Ingimneria Eléctrica

correspongiente a los edificios 15, 1é6Aa, 14&B,

Fara LAN= de un tamafo como el de este disefio,
IBM ha desarrollado @] Sistema de Cableado IEM
que satisface los requerimientos de la Red I1BEM
Token Ring. Este sistema provee todas las
EspRCificaciones para los componentes v su uso
en las diferentes estructuras. Los componentes
incluyen cables, conectores, enchufes de pared,

¥ paneles de distribucidn.

4.6.1. Cableado Token Ring

La red Token Fing puede usar cualguier

tipo de cable en conformidad con los




4.8.2.

planes ¥ las especificaciones de
instalacidn de los Sistemas de cables gque
otorga IBM. Los cables de tipo 1 v 2 @
usan para la conexidn desde la pared
harcia la estacidn de trabajo. Los tipos
1,2 v S5 @ wusan para los enlaces entre
las la Unidades de Acceso de Estaciones
Maltiples [(MAU). Tipo 3 sSEB UsSa para
conectar dispositivos ubicados en los
M3AUs dentrc de los armarios OB COnEX1Ion

[wiring closets).

Componentes de la Red

Entre los componentes mas aimportantes en
la instalacién de una red Token Ring

tenemos:

IBM 822B Unidad de Acceso de Estaciones
Maltiples

El M™MSa4al provese enlace hasta de ocho
estaciones - de trabajo o dispositivos de
red vy para enlaces entre unidades de
aCCeREt. Las wunidades de accesoc de
ectaciones maltiples I1BM BZZE pueden ser

enlazadas entre si hasta ocho unidades.




La BZZB no reguiere fuente externa de

poder para su operaclidn.

Caja del Componente

Usado para proteger el BZ28 cuando es
instalada en una area de trabaio ©O
colocado de manera permanents en una

pared o mES3.

Repetidora para Cable de Cobre BZ1E

Es wuna repetidora de enlace de cobre a
enlace de cobre gue permite gQue la Red
IEM Token Ring cubra 1a mayor area
geografica posible que una red similar
Sin repetidora. La repetidora BZ18
extiende 1la distancia entre dos M5AUs
hasta 750 metros usando cable IBM tipo I

o 2.

Repetidora para Cable de Fibra DOptica
8219

La IBM B21¥ Repetidora de Fibra DOptica
permite gue la Red IBM Token HRing use
cables de fibra éptica entre armarios de
conedion de manera quie aumenta la

cobertura geografica de la red.




La repetidora IEM B2Z1% extiende la
dietancia entre MS5AUs hasta 2 Kildmetros

usando cable tipo 5.

Fara e] uso de repetidoras existe tablas
de la IBM en relacidn a nameroco de IBM
BZ2Z8 ¥ armarios de conexiomn. La
repetidora B21B y la B219 operan a 4 Mops

{transmisidn de banda base).

Tarjetas Adaptadoras para las PC

Existen trec tipos de tarjetas para ser
adaptadas a2 las estaciones de trabajo de
la red Token Ring: IBM Red Token Ring
adaptador P, IBH Red Token FRing
adaptador FC 11 para la familia IBM PC
original ¥y la IBH Red Token Ring
adaptador P tarjeta para la nueva

familia IBM FE/2 personal Computer.

4.7. Consideraciones del Disefo

Existen tres edificios gque conforman ia Facultad
de Ingenieria Eléctrica, perc el edificio 1&B no
requiere ninguna estacién de trabajo debido a
que es practicamente wna bodega. La distancia

existente entre e} edificio 1% y CESERCOMF es de




190 mts, entre el edificioc 1&fA vy CESERCOMP es de
160 mts, la distancia entre el edificio 1&4B v
CESERCOMP es de 196 mts. La distancia entre los
edificios 15 y el 16A es de &0 mts.(ver figura

F.8) .

Todos los calculos se ha realizado con los
planos del Campus y se han hecho consideraciones
para elegir ios lugares idéneos para la
ubicaciones de las estaciones de trabajo. Entre
#etas consideraciones s® puede mencionar la
funcionabilidad, el facil acceso, el ahorro en

cables, BtCc.

Edificio 15

En el edificio de Administracion de Eléctrica
existen dos plantas, en la planta baja hay
unicamente oficinas de profesores vy alli no se
van 'a ubicar estaciones de trabajo:; los
profesores tendran acceso & las estaciones de
trabajo existentes en la sala de coordinacion y
terminales v =in] la planta alta existiran
estacrones de trabajo distribuidas de acuerdo a

la Tabla I.




CESERCOMF

|

EDIFICIO 15 EDIFICIO L&A

DISTANCIA ENTRE EDIFICIOS

FIGURA 4.8




Como son 11 estaciones de trabajo se reguliere
dos MSAU puesto que cada wuno es  para ocho
estaciones de trabajo, estos van a ser ubicados

en la sala de coordinacion ¥ terminales, en Bsta

misma sala se ubicara el gateway { hardware v
spftware que permite la comunicacidn entre
protocolos diferentes usando protocolos

estandarizados ) para hacer el enlace con
CESERCDOMP. La consideracitin praincipal para
elegir este lugar para €1 gateway fue &] de gue
la secretaria de la facultad pude encender el
sistema cada dia. Todos Ilos reguerimientos de

gateway seran expuestos mas adelante.

Edificio 1& A

Este edificio tiene dos plantas ¥y su ubicacion
sera hecha de acuerdo a las necesidades de la
facultad: cada laboratorio reguierg una estacibn
de trabajlo cen ciertas EXCEPCLONES de
laboratorios gue comparten un drea geogratica
puestc gue también pueden compartir una estacion
de trabajo. ¥ e el latboratorio de
Microprocesadores ubicado en la planta alta se
colocardn dos estaciones de trabajo por la

demanda requerida del laboratorio.




El armaric de conexiones serd ubicado en la
bodega de la planta baja, ¥y 1a distribucion de
las estaciones de trabajo se 1a hara de acuerdo

a la Tabla Il1.

Teniendo trece estaciones de trabajo =8 requiere
dos MSAU gque coma se dilo anteriormente se
ubicardn en un armario en la bodega de Flanta
Baja ¥y a su vez esta se conectard al armario de
coordinacidn ¥y terminales ubicado en la planta
alta del edificia de la Administracion oOe

Eléctrica correspondiente a la namero 15.

El cableado total es la suma del total del
edificio 1% mas el total del edificio isa v el
cable utilizado para conectar los dos armarlios
entre edificios cuya distancia corresponde B5
mts de RI vy &0 mts de RO lo que hace un total de
340 mis. Ahora esto estd de acuerdo a las
tablas existentes de IBM para dos armarios ¥
cuatro MSAU sin repetadoras con cable tipo 1 ¥ 2
cuyo maximo es de 343 mis. La distancia maxima
erntre MSAU vy dispositivo &S de 100mts; en el
edificio 15 el enlace mayor es de 10.5 mis y en

el edificio 16A e& de 28 mts.




En la figura 4.Ba s=e aprecia la conexidn entre
l1os MSAU, 1la figura 4.8b perspectiva de los
gdificios con su respectiva conexidn v la figura
4,8c muestran los armarios de los dos edificios

(15 % 1&6A) ¥y S correspondiente conexion.

Es importante conocer el tipo de cable gue va &

cer utilirado en las conexiones:

— Entre el enchufe de pared y eI dispositivo
cable Z.7mt.

— Entre MEAL vy panel de distribucion cable
2.7t

— Entre MSAlUs del mismo panel cable Z.7mt.

- Entre MSaU en diferentes paneles cable F.2mta

- Entre los armaries vy los enchufes de pared
tipo 1 o tipo 2

- Entre armarios del tipo 1

Las distarncias méximas entre los armarios varian
de aruerdo & la cantidad de HMSAU utilizados, ¥
el uso de repetidoras depende de las distancias
consideradas vy del tipo de cable utilizado.
Para poder realizar estDs ciédlculos es necesario

recurrir a las tablas gue proporcicna I1BM.
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4.8B. Sistema DOperativo de la Red

En una red no s6lo se puede elegir el tipo de
hardware sino también su software coneiderando
costos. eficiencia, copmpatibilidad. D[Iespuigs gue
estas decieiones s® han  tomado se selecciona el
sistema operativo gue wva a dar el snpﬁrte a las
aplicaciones. El sistema operativo puede ser dado
con la red en 2l mejor de log casos pero ahora En1
plena #ra de las redes de area local esta puede

convertires BN la mejor eleccion.

Existen muchos sistemas operativos en el mercado;
tenemoe MNetware de MNovell gue e= un sistema
operativo multiusuario, Ly utilizado ¥
corrientemente disponible para redes basadas en
Fi&. Netware wusa wn "servidor de archivo" gue
controla los directorios b J archivos Ben la red.
Las demandas para acegear a los archivos son
sincronizadas por el server por 1o gque la lectura

v pscritura es hecha de una manera oOrdenats.

FC DOS. MS-D05, v CFP/M-8B4 son - apoyados por
HetWare; no se requaeren divisiones en el disco
duro. Todos o= BlLtemas operativos pueden
coprigtir ¥y Ccompariir l=vs mismos directorios y

archivos. Las impresoras son compartidas y si la




demanda por sy uso es mayor a la cantidad
existente estas demandas Se guedan en linea de
EBSpEra. Los archivos en linea de Bspera son
retardados, enrutados nuevamente o arregl- dos de

acuerdo a prioridad.

HetHare también proveeE #arilidades de seguridad,
incluvendo seguro marual de archivos, seguridad en
copiado. 51 po existe un método de EEgufldaé
especificado una rutina de seguridad de archivos
automaticamente previensg que usuarios abran

archives gQue BsStan 8n proceso de actualizacion.

En NetWare una estructura de capas B5 wtilizada
para =l sistema operativo local. Una capa es5
utilizada para cada sistema operativo. Es en &l
server donde realmente se realiza el trabalo, el
FC so&lo responde. El server rabaja con los
archivos Jerdrguicos W no jerargulcos Sin

divisiones.

Con HetWare Tse puede EFear los llamados

directorios de busgqueda, los cuales son "buscados”

seruencialmente. For Bejemplo =i se liama al
WordStar ¥ no =e la haya en @l girectorio
personal , el sistema operativo buscara

autométicamente el prograns e el primer




directoric de busgueda. Si no se encuentra en el
primer directorio lo buscara en el segundo,
terceroc ¥y asi sucesivamente. Se puede tener hasta
16 directorios de busgueda con diferentes niveles

de seguridad cada uncs

4.8.1. NetWare de Novell

Como =2 menciond anterirormente la ElEEEiﬁH
de un sistema operativo depende de las
caracteristicas del diseno, en esie caso s
ha ®legido NetWare de MHovell por todas las
ventajas gue ofrece las mismas que lo han
heche tan populari de estas s tratara mas

adelante.

Hovell s diwvide en tres NetkWare. tenemos
#1 System Fault Tolerant HNetWare w.2Za15,
Advanced NetkWare w.2.15. ELS Netkare level

II.

El sistema ELE HNetWare lewel 11 esta
disefhado para pequefos grupos de trabajo,
tanto como para negocios ¥ oficinas
profesionales, =1 famero ma 1mo de
conexiones #5 de ocho. El sistema Advanced

NetiWare esta disefadna hasta para 100




usuarios, ademas brinda capacidades’ de
interconexion transparente, maltiples
conexiones remotas ¥y comunicacidn LAN-Host
mediante redes de computadores personale@s.
La wversieon 2.1 provee caracteristica de
proteccién de datos, enlaces de seguridad,
herramientas de programacion lo que aumenta
el poder de la red de area local. E1
sistema SFT HNetwars 2.15 ez el liEtEm;
operativo mas popular de HNovell disefado
hasta para cien usuarios y es Bl sistema
wlegido para nuestra red Token Ring en la

Facultad de Electrica.

4.9.1.1. Sistema Tolerante a Fallas NetWare

"-Ehlﬂ'l

El SFT NetWare v.2.15 presenta la
mayor funcionabilidad de NetWare,
que es el sistema operativo de LAN

que tiene Novell. Este provee un

alto nivel de seguridad ¥
caracteristicas tolerantes 8
falla= 1o gue ll=na los

regueramientos gue presentan las
grandes Coprporaciones W las

instalaciones publicas. El GFT de




HNetWare T g, B poOEEE
caracteristicas gue facilitan el
cargado de 1la red y es usado como
herramienta para el desarrolle de
software independiente. Esta
disesado’ hasta para cien enlaces,
ademas proves spguridad contra
falla del sistema mediante una
gestructura duplicada de
directoric, reflexidn de disco ¥
capacidad de duplicacion del
digco. Lina caracteristica
importante es gque S5FT de HetWarsa
LT B permite el uso de

terminales TBM y de Macaintosh.

Ademas po=ER LI cistema de
proteccién de transaccion ({TTS)
que protege a ia informacion de
que vaya a SEr alterada o
destruida por fallas durante @l

' proceso de actualizacion.

En adicion para proteger la
informacidn l1a caracteristica de
desdoblaiento del disco aumenta la

velociadad ce acceso a la

ki




informacion, gl server examing
cada lectura v determina cual
disco. &1 original o la imageria

pueden responder mas rapido.

Una fuente inenterrumpida de poder
{UPS) brinda AT proteccion
adicional al server durante las

fluctuaciones de voltaje.

El SFT NetWare v.2.15 tambien
incluye caracteristicas gue

mejoran &1 manejoc del sistema ¥

brinda i elevado mivel de
productividad. Log superyvisores
pueden observar la red desde

cualesquier estacicon de trabajo
perteneciente a la red. Todos 1oO8
mensajes de la consola de manelo
epbre el server pueden Ser hecho
por pErsSonas autorizadas desde
' cualguier estacidn de trabajo. Se
puede obtener incluso reportes del
nivel de la red y actividad de los
archives desde cualguier lugar.
Los sSupervisores pueden manejar

las demandas de impresion desde



cualguier estacidn Sin necesidad
de ir a la consola del server de

archivo.

Las caracteristicas de seguridad
del sistema hace posible qgue el
supervisor del sistema prevea el
acceso no autorizado a areas de
trabajo restringida de la red. Ef
acceso de lps usuarios puede Ser
limitado unicamente a ciertos
archivos ¥ a ciertas estaciones de
trabajo e incluso para cigrtas
horas del dia. Las restricciones
para las palabras de a&acceso
{password) pueden eBr que la
inscripcion de los passwords no
ses reversible, cambios perddicos
del password, tamafo minimo de
password y limites de antentos
para entrar al sastema. Inclusp se
puede controlar el tiempo de

ACCESD para cada usuarid.

El BFT MetWare v.2.,15 tiene
herramientas para su desarrollo:

Froceso de Valor ARadido {(VAFPS) ¥




4.8.1.2.

valor AORadido del Conductor del
Discc (WADDs). El YaPs  un
desarrollo independiente del
eoftware para crear en el server
las aplicaciones para la red
MWetWare. EI VaDDs permite un
soporte a las tres partes de los
disk driverse. Otras interfases de
programas incluyen VAR, MHE UHF,-
agrupacion de recursob, manejo de

demandas, diagnostico de red ¥

seguridad.

El softmware de los puentes
ey ternos estdn inciuidos en el SFT
MetWare +.2.15 gue permite usar
una estatcion de trabaio como
puente a otras redes. hetlare
maneja hasta dos configuraciones
de puentes Femotos, K20 b
asincronicos, lo gque cubre wun

amplio campo de conectividad,

Caracteristicas del SFT v.2.1

Frovee la funcionabiiidad de un

sistema de computadores de un mini




p mainframe a una fraccitn de 8su

costo. Hdemas protege la red con

una

caracteristica de alto nivel

tolerante a fallas.

Estructura duplicada die
directorio. E1 SFT hace dos
copias de tablas de archivoe
y entradas de directoraps ;
las pone en diferentes
cilindros; =1 BFT tambien hace
dos copias de cada directoerio
de archivos ubicaéndolos en dos

Arsas separadas del discos

Yerificacion de Iectura
después de escritura. Cada
vez gue se escribe informacion
eri el discos el SET
automaticamnete trabaja
primero su lecturs despues de
cada escritura. E=te proceso
garantiza Jque ja informacion
ep pusde leer al tiempo Que BE

escribe.




L =

FReflexidin de disco. El SFT
duplica totalmente el wvoldmen
fisico en un segundo disco
duroc en 21 mismo canal. El
disco escrito en‘el original
es reflejado en una imagen por
el server. El server tambieén
verifica lo escrito en ambas
superficies de los discos :
S5i ocurriese una falla en el
disecon original, el duplicado
toma su lugar auvtomaticamnete

sin pErder informacion.

Duplicacion de disco. E1 SF1
permite salvaguardar la
informacidn en el cual el
mismo dato =1 copliado
simultaneamente en dos discos
durgs en canales Separagcos.
51 un canal falla, la
informacién en el otre canal

gueda intacta.

Funciones de monitorec del
UFrs. El SFT tiene UPS unido

al aerver, existen monitores




que andican el rstado de =suUs
conexiones Yy encierra todos
ilpse archivos del sistema si
oCUurriese una falla de

energisa.

f.— Frevieng una alteracidn de la

informacian por medio deil
sistema de proteccidn de
transaccion (TTS). FPreserva

la consistencia de la base OF
dato=s en ®ml caso gue  una
estacicn de trabajo o el
eprver falle antes de Que la
transacclion =E hava

completado.

4.8.1.3. Funciones de Seguridad

£l acceso a archivos
confidenciales se los restringe
por medio de las siguientes

funciones de seguridadi

a.— & Ios usuariocs SE les pusde

asignar una Tfecha maxima de




u=o asi como también un laimite

de uso de los recursos.

b.- Tiempos de LOGIN (procesar
acceso a la red) ¥y nimeros de
intentos pueden limitarse para

cada usuario.

Ce=— o8 puede exsaminar cuales
usuarios pusdern entrar al
sistema, cuales tienen
expirado su iimite o

desabilitado su password.

d.- El acceso al sistema estd dado
por un supErvisor; existe
cuatros niveles basicos de
password, ademids existen ocho
restricciones Que pueden

ubicarse en cada nivel.

4.B.1.4. Egpecificaciones Teécnicas

- NOmero maximo de usuaricos 100

~ fApertura de archivo por Server

1000
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— Mpolumen de entradas al
directorio 32000

- Drives por server 32

- volumen por server 32

- TamaRo del volumen Z55MB

- Tamafp de RAM 12ZMB

— Capacidad de Almacenamiento

268

Mota: Los wvaloreg anoiados SDN ios

maximos valores individuales.

Hardware minimo reguerido

Servidor de archivo:
Netware 28&A, 2B&4B o 3BLA Servidor
de archivos; I1BM PC AT D compatib—

le; IBM FS/2 Modelo 50 .60 ,80.

Memoria del servidor de archivos:

iME .

La refleridn del disco reqgulere un
controlador con dos darives Y la
duplicacion del disco reguiere dom

controladores y dos o mas drives.

T .




4.9. Dpciones de Comunicacion

Como =# ha elegido el sistema operativo SFT w.2.1
NetWare de Novell. se debe glegir las opciones de
comunicacitn que provee Nelware, las mismas qQue
brindan a los usuarios CoOnexliones transparentes

con dispositivos locales © remetos.

Conectividad es un termino general gue cubre una
amplia variedad de funciones de comunlcacion. En
=1 ambiente de MetWare estas funciones s=e pueder
dividir en dos grupos bésicos: Fuentes de LAN
{LAN Bridges)}, GSalidas gdel Computador Central

(Host Gateways).

4.9.1. LAN Bridges

La necesidad de comunicacion entre redes =g
vuelve cada wvesz mas importante, ya Sea Bn

el mismo edificio o en localidades remotas.

Mowell =17 basa er el concepto de
independencia de hadrware, spporta hasta 20
tipos diferentes de LAk ¥ es independiente
del medio de comunicaclidn. Debido a esto

Hovell ha desarrollado LA bridges que




genlazan diferentes tipos de red formando

rinternetworks” (redes internas) lecales.

Existen dos tipos de LAMN Bridges, Locales ¥

remotos.
Bridge Local.- Interconecta redes ubicadas
en la misma localidad fisica. Un server

bajo MNetWare puede interconectar haEtﬂ-
cuatro subredes, hacigendolas aparecer como
una =pla red légica. Las eubrears pueden o
no usar el mismo medio de comunicacion ¥/O

1a misma topologia.

Todos los usuarlios de las s=ubredes tienen

un acceso transpargnte = los mismOos
rFECUrsos.
HetWare proves do= tipos de Brioges

Locales: wno interno GQue pugde enlatar
ruatro redes a un SErVer y atro BxternoD gue
puede enlazar cualtro redes a2 una estacion

de trabajo (PC) de la red.

Bridge Remoto.-Conecta Lan remokas a2
través de una ciudad o un pais; aun 81

glla=s usan diferente tipo de hardware de



§.9.2.

red. Tal conexion e® hecha ugsualmente a

través de lineas rplefdnicas.

Novell proves dDS tipos de Eridoe Remoio:
Metkare X.25 y HNetWare EBridge FRemoto

asincronicos

En nuestro disefo para la Facultad de
Eléctrica no S gtiliza ningun tipo ée
bridoe pues salo usamos una =pla LON (token
Fimgl W o= bridoes 1= ysan para
interconexion de dos o mas LAN. Fero E=
necesaric mencionar que la red pugde EM Un
futuroc conectarse a ptras redes mediante un

brigQ@e-
Host Gateways

Conecta L= con redes QuUE utilizan
ditferntes protocolos de trensmision.
Fermite &2 1a&s gctacliones de la red emtlar

terminales de un Host., utilizar o= datos ¥

programas residentes en &l v bajar
informacion a 1 red. Ademas pErmits
comunicar LAN de microcomputadores cen

mimicomputadores ¥ maintrame.




Gateways remotos para LAaN utilizan un FC de
la red para emular uma wuwunidad de control
1M 3I274; este gateway PC esté unido wvia
modem a un procesador de comunicaciones
1BM 3705/3725, dE e=ta manera &1 gateway
provee 32 Ses10NEs simul téneas de terminal

y/o Ampresora en 1a red.

Las estaciones de la red corren el software
que les permiten emuiar un terminal de
display SZ7BR/32TY. Este terminal de
emulacitn accesa al gateway ¥ utiliza unsa

sesion de teprmimal para accesar al Host.

Mevell ofrece una linea de productos para
comunicaciones entre redes ¥ Host SHA

(Standard Netware architecture).

Novell proves cuatro tipos de gateways:

S5NA, X.25, TCP/IF, asincronico.

Para la Red diserada BN ia Facultad de
Eléctrica, MNatware sMA BGateway de Mowvell

presents una Serie de venialas.

E1 MetWare BSNA Gatewavs permite Que mis

estacipones de trabajo tengan AaCCEsSO & mas




cpsiones con gl Host, son 27 estaciones por

gateway y 128 secipnes IBM SNA del Host.

El mantenimientd ¥ reconfiguracion es de
facil realizacion. EIl MHetWare SHa Gateway
psta disshado para proveer una alta
respusesta, bajio costo ¥ faril uso; ademas
permite gue los usuarios de la LaAN un
ACCes0 ia informacion y aplicaciones

gexitentes en el Host.

4,9.2.1. Caracteristicas

Entre las caracteristicas tenemos:
a.— Fresenta cinco ti1pos e
opciones para comunicarse Con
el host, esta eleccion s& hace
de acuerdo a las necesidades

¥ Presupuesic.

Las opciones =On Coax,
CoaxMuix, Remota. Alta
velocidad remota,y Token Raing.
De interés para nuestro disenho
es la opcion la comunicaclion
remota, ia alta wvelocidad

remotsa e para 128 SES510NES



con el host, este wvalor es
demasiado grande para las
necesidades de nuestra red ¥
opera a wuna velocidad de 56

Kbps.

La comunicacién remota se hace
via MODEM (conexitn sincronica
SHLEY hacia un procesador d;
comunicacian 3720 1o gue
permite 1& sesiones con el
terminal del Host ¥ oOpere a

uria velocidad de 17.2 Kbps.

La Comunicacion remota
reguiere para cada LAN un
adaptador sincronico para FC o
ur Adaptador /& IBH de

Frotocolo Miltiple para PS/Z2.

Opera de mode dedicado o RO«
Fara la comunicacion remoié e
necesita wuna linea dedicada
pero para los otros tipos de

comunicacitn no s requerida.




4.9.2.2.

Las sesiones con e] Host puede
ser wutilizada por cualguier

e=tacitn de trabajo de la red.

Maltiples gateways pugden

opErar @n una sola LAN.

Facil instalacion.

Diagnostico faécil, SE puede
hacer pruebas Sin GQue atecte
el trabajoc de las estaciones

de trabajo.

Especificaciones Técnicas

Requerimientos del Hadrware

Server del Gateway:

1BM

PC,XT,AT, PS/2 o compatible

Femoris:

HE‘“‘IUII'.:I- ----- -I---il'!---‘-j:\.sq HE‘

Conexitn con el HOST:

Remoto: Modems SiNCronicos, relo)

gxterno., Que Usen protocolo IBM




SHA/SDLE para conectar a un
procesador de comunicacién 3I7XX O

equivnlente.

Requerimientos del Software

Gictema Dperatlvo:

M5-DOS o PC-DOS v. 3.1 O posterior
para PE,KT,ﬂT,PEIE modelo 20 O
compatible.

MS-DOS 0 PC-DOE +.3.3 o posterior

para PS/2 modelo 50 o posterior.

Software de ia Estacion de
Trabajo:

Eoftware Metkare 270 para
gstaciones de LAN en pstaciones
que FEQULIEren emulacidn del HoRT.
S4la ®e necesita uno por cada

gateway.

Frotocole de Transporte:

Ei protocolc Howell SFX (Egcusncia
de IntercambipD de: Faguetes) ©
NetBI10DS de 1IBM es utilizado entre

el ogateway ¥ la estacidn de



trabajo.- Fara una mej or
gjecucidn, MNovell recomienda que
el gateway se configure por 5FX.
Ei =e usa MetBEIOS; la misma
version debe ser cargado en el
gateway y &n todas las estaciones

de trabajo.

Maximo numerc de sesiones del
Host:
RemDEto.oceeess e e 1l&

Terminales emuladores:
I27E Modelos 2:;3;%,90
3178 Modelos C2,C3,C4,.C5

3275 Modelos ZA/E, 3ASB.



CONCLUBIDNES

Despuds oe haber realizado esta investigacidn =se ha
liegads a ciertas conclusiones Yy recomendaciones para el

buen uso de wuna LAN en nuestro medio.

i- Urna L&aN e= ®] medio mdsE BConomico para compartir
recursos e informacion de una red.

2. Se debe ser realista v objetivo en el disefo, existen
muchas caracteristicas gue no deben ser utilizadas en
la red debido a su alto costo y al poco uso que sSe
les daran.

S fa recomendable wutilizar la red idénea, gue tenga
capacidad para los requerimientos esperados ¥y Que
ciempre pueda Ser expandida, de esta manera en un
futuro implementar su crecimiento sin necesidad de
cambiar integramente la red.

4, Se eligie 1la Facultad De Eléctrica para el ejemplio

debido a sus caracteristicas, cada estacion de
trabajo alli ubicada =se 18 ha hecho bajo dos
principios fundamentales. el primero e ia

funcinabiladed v Bl segundo B5 COSTOS.

T Las oficinas de los profesores: noorgqguieren para
npuestro caso ufa estacion de trabajo, ellos pueden
accesar a los terminales wubicados en el edificio de

fdministracion de Eléctrica; para los estudiantes



1,

existen estaciones de trabajo en los laboratorios y
el numero de estaciones de trabajo wvarian de acuerdo

a las necesidade= de cada laboratorio.

Se eligit uma red Token Fimg puesto gue esta presenta
rapidez en su respuesta, alta ejecucion y capacidad
para el numeroc de estaciones de trabajo requerido.

La topologie Token Ring permite aumentar las
@staciones de trabajo sin necesidad de cambiar la
estructura de la red wunicamente con la adicion de
HSaU .

En £l server de la red corre 21 sistema opeErativo se
elegid EFT " . b de Mowvell por todaz sus
caracteristicas v en especial porgue permite el uso
de diferentes tipos de computadores, es decir que la
red pusde tEner computadores I1EBH ¥  HMACINTOSH
trabajando simultiéneamente.

Debide a la distancia entre 1la red y @l edificio
CESERCOMF s regquiere una comunicacitn mediante MODEM
gque se ubicaran entre el gateway y el controlacor de
comunicacion ZI720 del centro de computo.

Ecte diseno ectd basado en valores calculados de los
planos suministrados por BIB-EEFPDL/II, por lo gque
pusde ser usado el disenoc.

Todo cambioc o aumento posterior a este disero dsbe
gstar basado en el estandar de arguitectura de red

[SMA), por ser eéste si estandar utililizado.




12. Para las demis facultades e wusan los mismos

principios de seleccion, por lo que no fue necesario

Sy mERcCion.



10.

11.
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