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Firma: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO: 1

TEMA No. 1 (3 PunTOS)

Considere el grafo de la siguiente figura:

C G

Justificando su respuesta en cada caso, esto es, indicando las rutas que se solicitan,
complete la siguiente tabla:

Verdadero/Falso

a) El grafo tiene un circuito euleriano.
b) El grafo tiene un camino hamiltoniano.
c) El grafo tiene un circuito hamiltoniano.




TEMA No. 2 (11 PunTOS)

Cuatro compafieros inseparables han faltado a la clase de Optimizacion Combinatoria en la
facultad. Delante del Decano y en presencia del profesor, se defienden del modo siguiente:

Pedro: “No he faltado.”

Elena: “Lo admito, he faltado, pero estaba con Juan.”

Juan: “Yo también he faltado; pero no estaba con Elena, sino con Pedro.”
Maria: “Yo estaba en clase, pero no he visto a Pedro.”

El profesor: “Estaba concentrado en mis cosas, pero he visto a Pedro en clase.”

¢Puede ayudar al Decano a conocer la verdad, sabiendo que solamente tres de estas
declaraciones son verdaderas? Se recomienda plantear y resolver la situacién como un
problema de factibilidad binaria {0-1}.

TEMA No. 3 (36 PunTOS)

Considere un laberinto, representado por la siguiente figura, formado por cruces y pasajes
con una sola entrada y una sola salida.

a)

b)

(15 PunToOs) Si el tiempo, en minutos, que se tarda en recorrer cada pasaje es el indicado
en la figura, determine un recorrido 6ptimo desde la entrada a la salida. Especifique si es
Unica esta solucion éptima y determine el tiempo total que se tardaria.

(15 PunTOs) Una versién amateur del laberinto es aquella en la que es imposible acceder
de un cruce a otro por dos rutas distintas. Determine la cantidad de pasajes que hay que
cerrar para obtener una versidn amateur del laberinto. De entre todas las versiones
amateurs que se pueden disefar, proporcione una en la que el tiempo requerido para
recorrer todos los pasillos sea minimo. Especifique si es Unica dicha versién y calcule el
tiempo total que se necesita para recorrer todos los pasillos.

(6 PunTOS) Suponiendo que en cada cruce hay un mani, ipuede un Comemani comerse
todos los manies sin pasar nunca por un cruce vacio? En caso afirmativo, especifique si
es Unica la solucién. En caso negativo, determine el menor nimero de pasajes nuevos a
afiadir, y entre qué cruces, para hacer posible esta actividad.



