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RESUMEN

El objetive de este Informe Técnico es el de reslizar un cambio parcial

o total de wun sistems de control de lazo cerrado de corriente y velocidad

para un motor de corriente continue.

sisterma de control instalado tiene csracteristicas similares  al

con \a ventaja de estar formada por elementos comerciales.

En este Informe sa hard una descripcidn del sisterma total en sus blogues
de control y de Fuerza. se compararén los dos sistemas de control y se
explicarén los cambios hechos al nuavo sistema de contral para edapter las
sefiales realimentadas de corriente y del tacogenerador y de los pulsos de

salida de los tiristaras.

En este trabsjo se tratd en lo posible de gue los cambios que tengs el
soporte de los mddulos sean minimos para que en ceso de tener que valver
a montar el control anterior por desperfecto del nuevo no exista pérdids de

Elempo.
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INTRODOUCCIOM

Teniendo la Escuela Superior Politéonica del Litoral wveries slternativas
de graduacidn para la obtencion del Titulo de Ingeniero, siendo una de ellas
la mlaboracién de un informe técnice sobre sigin trebajo préctico que tengs
el nivel de Ingenieris, presento e| siguiente informe dentro del érea de

Electranica Industrisl.

En este trabsjo se pone en préctics el contenido de les cursos de controles

industriales electrénicos teoria y laboratorio,

Estas meterias por ser el dltimo nivel de la especielizecion aelectrénica
en la Facultad de Ingenieria Eléctrice estdn relacionadas con otras materias

como Electrdnica y Controles Autométicos.

Este trabajo se reslizé en la planta de electrodos de la compafiia AGA
DEL ECUADOR. en la mezcladora Bimpsen de Talamechanigue. la cual es
utilizeds en ls mezcla de les sustancias gue constituyen los diferentes tipos

de electrodos que fabrica la empresa antes mencionads.

Este informe. tiene que ver primerc con el chegueo del tablero de control,
luego el disgndstico y por dlitimo en el cembio y adaptacion del sistema de
control de corrients y voltaje pars un motor de corriente continua, asi también

como las caracteristicas de ambos sistermas de control ¥y la  evaluscion



11

de ellos.

En la prdctice estos trabajos 8 mas del nivel técnice también tienen
que ver con la parte legel y8 que estos se realizan por medio de contratos,
por lo que sl nivel de responsabilided es slto. Por ejemplo. en este trabsjo

se reslizd el cambic total del sistemea de control.

El motor de |ls maguina con el control anterior en problemas estaba
trabajande @ 2/3 de su capacidad, sl realizer la adsptacidn del nuevo sistema.
este debie guedsr trebajando en un cien por ciento y por caongiguiente |a
planta seguir funcionando. Alge diferente & que el sisterna estuviera paralizado

completamente y luege realizar I8 habilitacion del mismo.

En las secciones gue estén a continuecion se explicard el trabajo reslizado

an detallas.



CAPITULD |

ANTECEDENTES

El control de velocidad de un motor trate de gue esta se mantengs
constante para diferentes cargas. siempre y cuando la corriente de armadurs

no exceds a la prefijeda en el control de corrienta cuando se tiene un sistema

de control en dable lazo cerrado.

Debido a gque lss masas para la fabricecion de los electrodos son de

diferente dureza. e/ maotor de la mezcladora tendrd una carge diferente

para cade uno de ellos.

En condiciones normales de operacion del motor trabaje & plena carpa
sin ningln problema, o ses gue estaba dentro de los limites de velocidad

y corriente establecidos.

En sl momento gue se presenta el problema, el motor disminuye su
velocidad pars las mezcles de las masas duras. por lo gue se debid disminuir
la carga normal del motor para trabajar a la velocided deseada, esto implica
disminuir la produccion para la febricacion de este tipo de electrodos. razan

por la cual s empresa solicitd el chequeo del sistema para detectar y

solucionar el problama.
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Luego de realizado el chequeo se diagnosticd que el circuito de dispero

de uno de los tiristores estaba defectuoso.

1.1 CRITERIOS PARA LA S50LUCION DEL PRODBLEMA

El dafic se detectd en el circuito de control electrdnico. esta sistama
de control estaba constituldo por 7 unidades o mddulos. los cuales son
sellados, teniendo acceso @ los terminales de interconeccion entre ellos
y el sistema de fuerza. tanto eléctrico como electrénico, asi también
como @ varios puntos de medicin y potencidmetros de calibracidn,
no asi a los elementos que conforman los circuitos internos de las unidades

para realizar su reparacian.

Por ser unidedes intercambisbles lo mas aconsejable era realizer la
gustitucidn del mddule defectuosa por otro nueva. pera debidec & gue
este sistems de control estabe instalado hace 10 afos aproximadamente
y los fabricantes habian descontinuade este madulo. no exiatian unidedes

de reemplezo para reparar el sisterma de contral.

Une segunda alternativa conslstia en sdaptar al sistema de contral une

terjeta electrénica de disparo que reemplace a |la unidad dahada.

Si sa considersbs esta alternative existia la posibilided de que otra

de las unidades se dafe y habia gue realizar una segunda adaptacion
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ya Que existen unidades de sincronismo. fuente. disparo. control de

velocidad y de corrienta.

Por ditimo se recomendd cambiar todo el sistema de control por otro
que tenga caracteristicas similares y ademaés gque este formado por
elementes comerciales para de esta forma poder reslizer les reparacicnes

que sean necesarias en caso de prasentarse algin problema.



CAPITULD 1

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 GENERALIDADES

Esta mezcladors utiliza un motor de corriente continua de 15 HP,

El sisteme completo tanto eléctrico y electrénico de control y fuerza
presenta la configurecion bdsica que tiene cualguier sistema donde
se realiza control de velocidad y corriente para motores de corriente

continus con slimentacion trifésica. Este configuracidn es la siguienta:

El circuito de fuerza eléctrica formado por contactores para la
energizacion del sistema de fuerza y control electrdnico contiens
pulsadores de arranque-parada del sistems gsi como luces piloto pera

sefializacion.

El circuite de fuerze electrdnico formado por inductasncias de lines.
un pusnte trifdsico controlado de 3 tiristores y 3 diodos con sus
respectivas protecciones RC. ¥ por Gltime el circuito de control dande
llegan alimentacion trifdsica para fuente vy trensformadores de

sincronismo. realimentacidn de corriente mediente la rectificecion
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2.3
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de corriente de las Iineas que llegs al puente controlado. realimentacidn
de voltaje desde el tacometro conectsdo sl sje del mator, rectificacian

de 2 fases para alimentacidn del cempo del motor.

Asi también comeo los potencidmetros pera calibracion de wvoltaje vy

corriante.

Esto lo podemos observar en la Figura 1.

DATOS DE PLACA DEL MOTOR DE CORRIENTE CONTINUA

POTEMCIA: 15 HP
CORRIEMTE: 57.5 Amperics
VOLTAJE DE CAMPO: 180 Valtios DC

TACOMETRO ACOPLADDO AL MOTOR: 0.06 Voltios/revolucion.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO ELECTRICO DE CONTROL

Este circuitoc estd formado por un disyuntor trifasico a la entrada del
tablero, seguido por una llave de interrupcion el cual slimenta a todo

al circuito eléctrico mediante 2 fusibles. las bobinas de contactores son

de 220 V.

El diagrarma del circuito eléctrico es el de la Figura 2 y el funcianamiento

es gl siguiente:
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Tiene un interruptor de seguridad en la puerta del tembor donde se

produce la mezcla.

Existe una botonera de arrangue gue energlze el Rele Cl, este produce
un enclavamiento con el pulsador de arrangue y & ls vez energiza el
contactor 2 que alimenta &l puente trifdsico controlsdo. a la vez

enciende una luz piloto y los ventiladores del tablero y el de enfriamienta.

Existe 2 fusibles térmicos tanto del motor como del ventilador para

desenergizar el sistema asi también coma un botdn de parada,

Existen otros contactores y temporizadores pero estan deshabilitados.
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Las siglas del circuito de la Figura 2 indican:

Il Interruptor de sequridad de |a puarta del tambor
b1 Pulsador de parada para emergencia

bZ Farada del sistema

b3 Lrrengue del sistema

Cl1 Rele de control

el Térmico del ventilador de enfriamiento.

e2 Térmico del motor

02 Contactor de alimentecicn del puente controlado
L1 Luz piioto

M Contector de la alimentacion del tablero

C3 Coentactor de 1a slimentacidn de ventilacion de enfriamiento

F1.F2 Fusibles de proteccian del circuito de control.

El motar de enfriamiento es de 220 V.

2.4 DESCRIPCION DEL CIRCUITO ELECTRONICO DE FUERZA

Se tiene un puente trifdsico controlada formado por 3 tiristores y 3 diodos.

ademnds exlste un diodo velante para s armadura. Cada uno de |os tiristores

tisne un circuito de proteccién RC. el cual también viene sellado en

un médulo, en serie con los tiristores se encuentran 3 bobinas de cobra.
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A la entrada en la@ alimentacion del puente existen 3 inductanciss de
linea seguidas de 3 transformadores de corriente para controlar |s

corrients de armadura.

El circuito de fuerza es el de la Figurs 3.

En este circuito tensmosd

5L1.,2,3: Inductancias de |inea

Ti1,2,3: Transformadores de corriente
TH1.2.3.: Tiristores C130

0O1.2.3.4: Diodos IN329BR

5P1,ZT4: RC de proteccion de los tiristores
5P1.ZT3: RC de proteccian de D4

A: Armadura

L1.2.3: Bobinas

RC: Circuito para laarmedura R =20 .C=2UF,
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2.5 DESCRIPCION DEL CIRCUITO ELECTRONICO DE CONTROL

Este sistermna de control estd formado por veriss unidades selladss, las

cuales son las sigulentes:

UNIDAD DE FUENTE: Sirve para energlzar los diferentes circuitos

gue Forman el contral,

UNIDAD DE SINCROMISMO: Esté formada por transformadores los

cuales se alimentsn de 220 V & 380 V. pudiendo ser estos voliajes
seleccionados mediante unos puentes, sirven para sincronismao  entre

gl circuitn de control con el de Fuerza.

UNIOADES DE DISPARO: Sirven para encender cada uno de los tiristoras

del circuite de Fuerza, estos médulos. 3 en total. pueden ser

intercambiados entre ai.

A estss unidades se tiene acceso @ 3 puntos de prueba para sar medidas

en un psciloscopio. Estos puntos san: Q. Z. T.

Para realizar estas pruebas el potenciometro PR que controla |a velocidad
se coloca el terminal gue va @ la regleta 15R1 & 25R! al punta comdn
C y con un psciloscopio se puede tener 3 formas de onda para cada madula

y cormprobar si estan funcionando normalmente.
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UNIDADES DE VOLTAJE ¥ CORRIENTE: Sirven para realizar el control

de velocided y corriente del sistema. A estas unidades se tiene scceso

a cuslro potenciometres de calibracién.

PG Potenciometro de Ganancia

PV Potenciomatro de Estabilidad

PJ Potencidmetro de |limite de corriente

PS Potenciégmetro de estabilidad

Estas unidades tienen también puntos de Prueba RZ, D, E. en el madulo
de comparacion y amplificacién y los puntos L y J2 para el mddulo de

corriente y estabilizacion.

Las prusbas se reslizan ceonectande uno de  los terminales del

potencigmetrao PR al punto comun C.

El voltaje que se mide entre los terminales R y C de les regletas debe

serde O a40V = 10% wvariando PR.

El voltaje entre el terminal C y el punto de prueba O sera de O a 27

Vs 10,

El voltaje entre C y el punto de pruaba E serd entre O y 1.3 V cuanda

es movido el potenciametro PR.

La Figura 4 muestra el sistema de control anterior en modulas y las
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La Figurs 4 muestra el sistema de control anterior en médulos y las

regletas de conexidn entre el circuito de Fuerza y el de contral.

Con el potencidmetro PR, colocedo en una parte externa y accesible
al operador, se realiza el control de velocidad y con el potencidmetro
GV se sjusta la maxima velocidad gue pueda tener el motor.

Existe un Filtro RC para el rectificador que alimenta sl campo dael motor.

El diagrama de la Figura 4 es toda la informacion gue se tiene sobre

|las conexiones del control.
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Las Regletas de Interconexion tienen las siguientes tarminales:

FL 11 Tacometro +

FL 12 Tacomatro F 11 Voltaje Campo +

F 21 Voltaje campe 2L1 Lines de entrada R

2L2 Linea de Entrada 5

2L3 Linea de entrada T

CF1 Mo conectada

CF2 No conectada

RZ Al minima valor del petenciGmetro de central de velocidad
+ R Al variarie del potenciémetro de contral de velocidad.
15R1 MNC

25R1 Al méximo valor del potenciometro de control de velocidad
+ J Punto de Prusba

=5 Punto de Pruebe

O Punto de Prueba

O1 Me

ROT MNe

Pl Pulsp SCR-1

POl Armadura

P2 Pulso SCR-2

P2 Armadura

P3 Pulso SCR-2

FO3 Armadura

UA1 Camidn

C Comdn

TA1 Positivo del puente rectificador de la sefial de corriente
Ti1 Transformador de corriente

T12 Trensformador de corriente

T13 Transfarmedor de corriente,
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CAPITLILD 1

CARACTERISTICAS DEL NUEVD SISTEMA DE CONTROL

3.1 GENERALIDADES

Este circuito realiza un control de velocidad v de corriente teniendo

uha realimentacion de doble lazo.

Esté en caepacided de disparar B tiristores de un puente rectificador
trifdsico. ha sido adaptado pers disperer los 3 tiristores del puente gue
va & controlar. esi como para recibir las sefiales del rectificador de
corriente y del tacogenerador pers que el sistema tengs el mismo rango

de contral de velocidad y corriente gue tenla el controlador anterior.

Esté formado por 3 trensformadores para sincronizar el sistema de
contral con el de fuerza, en este modulo existen 2 puentes trifdsicos

para rectificar la onda positiva y la negativa,

Existe una tarjeta gue contiene Is fuente para alimentar los elementos
que constituyen el control. ademé&s contiene al circuito regulador de
velocidad y corriente y tiene también un relé para bloguear al control

an caso de ser necesario, este relé puede ser controlado por otro relé
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axterno y un pulssdor

Hay une terjeta que realiza el sincronisme y ademas genera los pulsos
de dispero de |os tiristores. esta tarjeta realiza el defasamiento de

los pulsos,

Por dltima hay una tarjeta pars interconexion entre las tarjetas
y los transformadores de sincronismo y las regletas de canexion del

controladar.

Estas terjetas van colocadas en un soporte.

DIAGRAMA DE BLOGQUES

Al cirecuito de control se lo puede dividir en varios bloques pars

relgizar el andlisis del misma y pueden sar:

a] Transfarmador de sincronismo y Rectificador
b] Fuente

c] Circuito Regulador de Velocidad y Corriente
d] Rectificador de corriente

el Clrcuita Defasador de Impulsos y de disparo.

F1 Rala de contral.
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Un diagrama de blogues con las sanales de entrada y salida podemaos

ohservario an la Figura 5.

Sienda:

R.S. y T las sefiales trifasicas 220 V.

Ra. So y Te los secundarios de los transformadores

+A y -A, son dos sefales rectificades: Positiva y Negativa

RF Referencia para seleccionar la velocidad

RE Sefal realimentada del tacdmetro

| Sefial realimentads gue Indica la corriente,

C es la salida de la tarjets de regulacion

Rb. 5b. Th son los pulses de salida ya defasados y sincronizados

Re es una sefisl de blogueo para el sistemna.

3.3 DESCRIPCION DEL CONTROLADOR

El anélisis de cada uno de los blogues es el siguiente:

Transformador de Sincronismo y Rectificador: Esté constituide por 3
transformadores de wvaltaje pars realizer el sincronismo y determinar
cuales de los tiristores debers conducir, en este blogue existe un puente
rectificador para la onds positive y otro para la negativa para slimentar

& los circuitos que harén de fuente para el sistems,
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Fuente: En el control se utilizardn fuentes de « 12 voltios. - 12 valtiog

y + 24 vaoltios.

Oe las cedales trifdsicas. rectificadss se obtienen +A -A. La sefal
+A slimenta @ una resistancia de potencia R1 y mediante el zenner Z1
y el capacitor C1 se obtiene un voltsje regulado & +12 voltios. ya gue
Z1 es da 12 voltios con =4, R2. 22 y C2 asi mismo se obtiene otra fuente

de =12 voltios, Z2 también es de = 12v.

Para obtener +24 voltios se tiene un circuito de una fuente regulable
controlada por un potenciometro P1 gque sirve para sjustar el vaoltaje

a+24 V.

Este circuito pars fuente |o podemos observar en la Figura B.

Circuito Regulador de Velocidad: Este circuito esta formado por un
Amplificedor Operacional 741, configurado como un control PL y la sefal
de error es producids por la diferencia entre el yaltaje gue proviene
del potencidmetro de control de velocidad y el voltaje que se realimenta
del tacogenerador, por medio de varies rasistencias conectadas tanto
sl potencidmetro como al tecogenerador para Que estén en un valor

aproximado en el rango de trabajo del motor.

Con el potencidmetre P4 se realize |s compensacidn del integrado
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IC1. Los diodos D1 y D2 protegen |a entrada del operacional.

A la salida de IC1 existe una red Formada por R21. P23, R1B. D8 vy
la fuente de -12 volties pare veriar la sefial de salida y acondicionaria

para canectarla al regulador de corriente.

E| contacto Re sirva pars bloguear el control en caso de energizer

gl Relé Re.

Medignte R16. C4, R15, C5 & IC1 se realiza el control.

Este circuito sirve para gue el motor mantenga su velocidad constante.

lo podemos observar en la Figura 7.

Circuito Regulador de Corriente: Este control lo hace con un Amplificadaor

Operacional 741.

La safial de error es producida por |a sefial que llega desde el reguladar
de velocidad y por la sefal gue viene desde el rectificador de volcaje
de los transformadores de corriente. La maxima corriente que puede

tenar al sistema lo da el divisor de tensian entre R26, R27 vy R2B.

Esta red estd formada por resistencias cuyos valores estén caloulados

para que la corrlente que circule por gllas sea cercano 2 la corriente
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que se produzca en la red gue conecta la salida del regulador de velocidad.

R22 y R23 y de esta forma estén en el rango de trabajo del motor.

Existe un contacto del Relé Re pars bloguear el control en caso de
ser necesaric. ye gue fija un voltaje en la entrada 2 de ICZ. Cen R3L
R32 v D7 se tiena otra red para la sefial de error. asi como con R33.

OB y R25.

Con los 2 circuitos reguladores se varis el angulo de dispero de los

tiristores para asi realizar el contral de cerriente y velocidad.

El circuito reguledor de corriente io podemos observar en la Figura

Rectificador de Corriente: Existen 3 transformadores de corriente. los
gue estén conectados a8 |la entrads con la aslimentacidn al circuito de
fuerza en cada una de lss feses, los voltsjes gue se obtienen en e3to0s
transformadares van s un puente ractificador trifdsico y de aqul por

una resistencia va hasta el circuito regulador de corriente.

Defasador de Impulsos: Se tienen 3 circuitos formados por elementas
iguales. teniendo como diferencia solo que la entrada & cada uno de elios

es cada una de las Fases del trensfarmador de sincronismao.
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Aal tensmos que el circuito donde llega F. pasa primero por

un Filtra para bajo para evitar sefales de alta frecuencia. este Filtro

estd formado por R35 y C8.

080 es un rectificador., con TS y la red R34, R35 y P7 se genera un
pulsc de ends cusdrada. Este pulso esté defasado con los producidos
por los circuitos donde llegan 5 y T. La senal de salida O del regulador

de corriente llege a cada uno de astos Circuitos.

Desde este circuito se conecta al circuita de disparo de los tiristores.

Este circuito en la Figura 9,

Circuito de Disparo: Este blogue estd formado por dos 741 configurados
como comparadores para cada une de las 3 feses. Agui llegan las safales
provenientes del circuito sincronismo y la salida del circuito regulador
de corriente y velocidad [cl. por medio de RYB. R48 y CIG se consigua
que el ancho del pulso sea més pequedic. Oe aqui pasa |a sefial a un circuito
formado por 2 tiristores trabajando como interruptores y #stos pulsos
van hacis transformedores de pulsos los cuales estan conectados a una
red de resistenciss. capacitores y diedos pars scoendicionar al pulso
de salida que va a disparar 8 los tiristores y no estén Tuera da los valores

de corriente y voltaje de ia compuerta del tiristor.

En la Figura 10 tenemos este circuito detallada.
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CAPITULO IV

DIFERENCIAS ENTRE LOS DOS SISTEMAS DE CONTROL

4.1 VENTAJAS DEL NUEVOD SISTEMA DE CONTROL

Siendo el nuevo sisterna de control |nstalado de iguales funciones que
al anterior. el compeortamiento del sistema en genersl es el mismo, las

ventajas que presenta este nuevo control con respecto gl snterior son

los siguientes:

al Costo. El nueve sistena de control es de menos costo que el enteriar.

bl Reparacién. Por el hecho de que este sistema de contral esta
constituide por elementos comercisles en su totalidad, la reparacién
del mismao =e |la puede realizar por el cambio de pocos glementos

y no por unidades comao seria con el otro gcontrol.

c] Cambios. 5i en lo posterior se emplea un puente rectificador de B
elementos controlados. es decir B tiristores, & este sistems se la puedea
anadir otra terjeta de disparo ya que este sistema esta tomado de

un circuito de control de B tiristores.




y2

y.a

42

DESVENTAJAS DEL NUEVD SISTEMA DE CONTROL

Las diferencias que se pueden realizar de estos controles se los puede
hacer globalmente ya gque no existe informacidn detallada del control

anterior.

Las desventajas del nuevo contral son:

I. Con el sistema anterior el intercambip de unidades es mucho mas
répide gque en el ceso sctual. ya que es poca la calibracian que

requerian estos modulos instalados,

2. Por ser el nuevo sistema de control expuesto 8l ambisnte y no sallado.
es mas sfectado por el polvo que se produce al realizar las mezclas
de las sustanciss de los electrodos. debido a esto el nuevo contral

reguiere una limpieza més continua gue en el caso anterior.

EVALUACION DE LOS DOS CONTROLES

Oel control anterior podemos decir gue en cuantd- a calidad es bastante
sceptable ys gue estuvo en funcionamiento cerca de 10 afps, el hacho
de que se encuentren selladas sus unidades se debe a que en el ambiente

de trabejo existe polvo debido & las mezclas.
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Se puede decir que este sisterna es igual o mejor gue el nuevo,

En cusnto sl nuevo contral es une buena alternative de solucién al
problema presentadc ya que el anterior no podré ser hsbilitado debido

o que no exigtan repuastos.

Este control nuevo por estar Formado por elementos comerciales es
fécil de ser reperado. Teniendo tarjstas de repaosicion se pusde llegar
a una habilitacidn casi inmedista en caeso de presentarse algin dafio
considerando gue no se puede tener mucho tiempo une linea de produccidn

parada,




CAPITULD V

TRABAJO REALIZADD

5.1 REVISION ¥ DIAGNOSTICO DEL SISTEMA

El problems se presents cusndo se coloca la mesa mas dura y el matar
pierde velocidad. esto es notorio ya que el motor siempre EFrBNCE 0On

carga.

Se chequeard los voltajes de linea tanto en la parte eléctrica como
en la alimentacion del puente. s encuentra gue todos los voltajes son

los correcios,

Con un emparimetro 88 miden |as corrientes y se encuenira gque en uno
de los ramsles del puente no existis corriente. Colocando un osciloscopio
en los terminales de la armadura no existe una de las fases, por lo que

sa concluye que las posibles Falles podrian ser:

al Dafio del Tiristor o del Diodo que deben conducir pera unae de |as

Fanes,

bl Dafia en el circuito de control. especificemente en une de las unidades

de disparo.
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Siendo loe médulos de disparo iguales se los intercambid y se encontro
gue uno de ellos estaba defectuoso, descartando el dafio de algin tiristor

o diodas.

Mo existiendo unidades de respuesto se considerd verias alternatives ya
mencionadas anteriormente en el Capitulo |. escogiendo sgquella que sugiere

cambiar todo el sistema de Control Electranica.

5.2 DESMONTAJE DEL CONTROL ANTERIOR

Antes de proceder a la desconexidn del sistema anterior se identifica

cada uno de los cables que |legan hasta todo el control,

Todas las unidades estén conectadas en un soporte. donde &8 BRouentran
las regletas de conexidn, el desmontaje es sancillo ya que los terminales

de las unidades entran en conectores sujetos al soporte.

¥a gque no existe informacién de las conexiones de todo el tablero &n

el mamento del desmontaje se identifican todas las lineas coma san:

Las Fases de alimentacidn de los transformadores de sincronismao.
Les linees del tacometro.
Las senales que llevan los pulsos de disparo de |os tiristores.

Las safieles que vienen de los transformadores de corriente.
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Les lineas que alimentan al campo del motor,
Las lineas del potenciometro de control de velocidad.
Las lineas que |levan ia sefial rectificads de corriente hacia el control.

Se identifican varios puntos de prusba.

Tenienda tods ests informacidn y conociendo los terminales del nuevo

cantrol se Facilitd |a instalacian del mismao.

INSTALACION DEL NUEVO CONTROL

El nuevo sisterma estd constituido por un rack gue sirve para soporte
y conexion de 3 terjetas. Una tarjeta de control de voltaje corriente
y sdemds fuente. una segunda tarjeta de disparc de los tiristores. ¥y
otra de interconexidn entre las terjetss y los transformadores de
sincroniemo. &l circuito de Fuerzs. el tacdmetro, rectificador de la

sefal de corriente.

Este nuevo control por ser de dimensiones diferentes al anterior fue

colocado en otre parte, pero dentro del tablero de control.

Teniendo todes estas senales identificadas se pracedid a la instalacidn

del nuevo contral con Sud respectivas conexlones,

En el gréfico siguiente podemos indicar como gueda instslado el nuevo

slstema de gontral.
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5.4 AJUSTES ¥ PUESTA EN FUNCIONAMIENTD DEL SISTEMA

Al nuevo sisterma de control hay que acondicionar las sefisles de entrads
y de sslida en la parte de Fuerza a gontrolar vy |los elementos de
realimentacian como son los transformadores de corriente. el tacometro

y los eircuitos de los transformadaores de pulso que disparan s los tiristores.

En la parte del regulador de corriente s cambid le resistencia R2B
para de esta forma este circuito regulador controla la corrienta en el
valor que lo reslizeba el control anterior, se hizo warias pruebas

gxperimenteles para encontrar un valor de R28 haste obtener el valor

aproximado.

Ls sefal de alimentacidn desde el tacdmetro pasa por un divisor de
tension pare gue 8 |a maxima velocidad de 1500 rpm exista un voltajs

carcang 8 24 voltios gue es el voltaje que alcanza el potencidmetro de

cantrol de velocidad.

Asi tenemos gque R19=5.2K. P6-1.5K. R20=-38 . P&=32 3.

PG sirve come Bjuste de la sefal que viene del tacogensrador. Los
transformadores del pulso que van & disparar los tiristores fueron ubicados
en el circuito de disparo y sa colocd un diodo para evitar corrientes en
sentida contrario, una resistencis para limitar la corriente hacia |a
compuerta y un par de capacitores en paralelo con la entrads y salidse

del transformadaor.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Lna wez terminado ¥ entregado gatisfactoriamente este trabajo se puede

concluir lo siguignte:

1

En la industria existen muchos motores de ocorriente esontinua de

caracteristicas similares al que se hace referencia en este infarme.

Con un sisterna de control comao el instalade es posible & un costo rezonable

poder solucionar problemas de orden técnico gue pueden presentarsa,

La solucign presentada a este sistema B& s mas acertada ya que al cambiar
todo el sistema y &l no hacer la adaptacién de una terjeta al circuita
de dispsro dafisdo. se evitaba tener que realizar adaptaciones futuras

a las otras unidades si sufrieran dafo.

Con este tipe de control por tener elementos comarciales es posible
reslizar las sdaptaciones necesarias para un funcionamiento aptimao del
sistema. &3 decir. que &l conectar el tacogenerador. |8 sefial de los
cransfarmadores de corrients rectificada. asi como los tiristores, se
puedan realizar cambies en las circuitos de voltaje. corrienta y de disparo

de los tiristores,
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En cuanto & las recomendaciones que se puedan hacer tensrmos:

Para reslizar un mantenimients correctivo casi instentanec del control
ez preferible tener terjetas de reposicién ya calibradas considerando
el bajo costo que tienen |as mismas en comparacidn a la funcion del sistema

de produccicn.

Realizar una limpieza Mas centinua de las [arjetas que constituyen el
contral. & pesar de gue el panel es cerrado completamente, debido &
gue en el ambiente cercano a este panel existe demasiado polva producido

por las sustancisas que Se rmezclan en al tambaor del motor.
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