
RÚBRICA DEL EXAMEN DE LA PRIMERA EVALUACIÓN

1. (10 p.) Dada la super�cie 2x2 − y2 + 3z2 − 10 = 0 determine:

a) La ecuación del plano tangente a la super�cie en el punto (1,2,2).

Escribe una expresión adecuada para el vector gradiente.............. 1 p.

Calcula el vector gradiente en el punto........ 1 p.

Escribe la ecuación general del plano tangente correctamente....... 2 p.

b) La ecuación del plano perpendicular al plano encontrado en el item anterior

y que contenga la recta L :


x = −2 + 3t

y = 3− t

z = 4− 2t

; t ∈ R.

Determina vector director de la recta...... 1 p.

Calcular el vector cruz del vector director con el gradiente

de la parte anterior como normal del plano requerido............... 2 p.

Identi�ca un punto adecuado para el plano requerido............... 1 p.

Escribe la ecuación general del plano correctamente................. 2 p.
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2. (10 p.) Considere la función f(x, y) =

{ x sen(xy)

x2 + y2
; (x, y) 6= (0, 0)

0 ; (x, y) = (0, 0)

.

a) Justi�que si f es continua en (0, 0).

Plantea criterio de continuidad puntual.................... 1 p.

Calcula o demuestra el límite de manera

adecuada en el punto dado........ 1 p.

Concluye que la función es continua en (0, 0)........... 1 p.

b) Calcule
∂f

∂x
(0, 0),

∂f

∂y
(0, 0).

Plantea de�nición de límite para la derivada (1 p. c/u)........... 2 p.

Calcula la derivada (1 p. c/u)........ 2 p.

c) Justi�que si f es diferenciable en (0, 0).

Plantea de�nición de límite para la diferenciabilidad........... 1 p.

Calcula el límite de manera adecuada............ 1 p.

Concluye que la función no es diferenciable en (0, 0) .......... 1 p.

3. (10 p.) Sean f : R2 → R2 y g : R3 → R2 dos campos vectoriales de�nidos por

f(x, y) = (e2x+y2 , sen(2x− y2)) y g(u, v, w) = (u+ 2v2 + 3w3, 2v − u2 + 5w2).

Justi�car que f ◦g es diferenciable en todo punto de la forma P (0, a, 0) y calcular

la matriz Jacobiana de f ◦ g en P .

Justi�ca adecuadamente la diferenciabiliad de f ◦ g en P ...................... 2 p.

Calcula g(P ).................. 1 p.

Calcula Df general y evalúa Df (g(P ))........... 2 p.

Calcula Dg general y evalúa Dg(P )................ 2 p.

Aplica teorema de la función compuesta y calcula la matriz requerida.... 3 p.
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4. (10 p.) Empleando la fórmula de Taylor de segundo orden aproxime
√
3, 8 sen(0, 4).

Plantea fórmula matemática f en dos variables...................... 1 p.

Identi�ca punto P0(x0, y0) adecuado para la aproximación......1 p.

Calcula vector incremento........... 1 p.

Plantea fórmula general de Taylor de 2o orden................ 1 p.

Calcula f(P0) .............. 1 p.

Calcula ∇f(P0) ........... 1 p.

Calcula Hf (P0) ............ 2 p.

Reemplaza datos en la fórmula y calcula la aproximación requerida.... 2 p.

5. (10 p.) Determine las dimensiones de la caja rectangular de mayor volumen que

puede inscribirse en la región limitada por la super�cie z = 6− x2− y2 y el plano

XY .

Hace una interpretación grá�ca del problema.................... 1 p.

Identi�ca variables.......................... 1 p.

Plantea fórmula de volumen........... 1 p.

Plantea restricción (condición) de las variables................ 1 p.

Selecciona un método adecuado: Teorema de Lagrange

o del Valor Extremo............... 1 p

Plantea sistema de ecuaciones según el método seleccionado...... 1 p.

Resuelve el sistema planteado y obtiene punto crítico................. 2 p.

Especi�ca dimensiones.......... 1 p.

Justi�ca adecuadamente: en Lagrange usa compacidad o

en Valor extremo usa Hessiana..... 1 p.
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