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¢ AP 1 ?ULO I

1.- PHOYECUION IE L4 DEMANTA ELBCTRICA

CENERALITATIES.~ El Subasistena Bebahoyo — Quevedc forms parts -

del Slstema Eldctrico Hegional Guayes = Ios =
Rfom, que és ol mae grands del pafs. Limita al Norte con lag =
provincias de Pichincha y Cotoparl; al Sur con la provincia =
i del Guaysaj &l Oegte con las provinclas de Guayse ¥ Manabf y =
ol Este con las provincias de Cotupaxi ¥ Bolivare. S encusntra
pltusdo aen la parte central ordente de la costa scuatoriana. -

Ver Planp 1, &1 final del capitule.
El drea de influencis de este Subsistens es la

provincia de los Hlos y poblsciancs de otras provincias que =

por razines spocio—econdumicas-geogridficas se eocusntran vinocula
dag con sate gubslotema; tal es el caso del cantén Velasco Iba
rra de la provincia del Guaysa; la parroguis Fleodncha da la =
provincis de Mangbf; el cantdn Pangus de ls provincls de Coto-
paxi ¥ las parroquias Schandfa, Caluos y Halaapmnba de la pro-
vincia de Bolfvar. Yer Plano 2, al final del capftulo,
El dres total de la zona es ds saproximadmamsnte
800 jm” que slpulicun el 2.8 4 del  total nacivmals B pobla=
eidn' actual, segin el lcimo cengo de FPoblacifn y Vivienda ea
de 540,970 hatitaites gue as el 8 % del total de habiisntes -
del pafg. Bn el frea urbana se regieterd 135.249% habltanteg -

(25 %) y 405.727 habitaites se reglatrd en el drea rural (758},
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1 1o que se refiers a la viviendas, para el afio de 1574 se cbiuve
total de 96,539 Viviendas, de las cuales 22.051 se registrd en-
frea urbans (23 ) y 74.488 viviendas en el drea rural (77 %}«

Bl Subsistems Babmhoyo - Quevedo eatd formado por-
5 gabscerzs cantonales ¥y 22 cabsceray parroguimles.

Tods la gonm ocupa las llsauras bajas del Litoral,
¥ an gu lindero oriental comdenzan & slevarse las estribamicnes de
la cordillera Ooeidental de Lom Andes.

Log rios principales soni El Vinces gue en Bu cul=
80 alto ge llama Palengue o Quevedo; El Rio Catarams, que desde =

Ventanas hacia arriba le llaman Rfo Zapotal, el Rioc Fuabloviajoj

El BEfo San Pable. Cada uno de los citados rice reciben numearceos =
afluantess

Bl climk de la zona es himedo tropical, un poco -
mas caluroso que las demds provincias de la costa por carecer de =
la influencia de 1a brios marina.

Seinin los datoa arrojados por el Wltimo Censo de =
Foblucidn y Viviends, ls pobla~cién de esta regidn se localiza en-
el dres rural ¥y es por ssia ragln que la sgricultursa se la princi=-
pal mctivided a que se dedican los hablitantes. Existen magnificos=
productos agricolas, los principales son el arros, cacao, ocaféd, ca
fia do azfcar, baneno, frutas tropicales y oleaginosas. La svicultu
ra eotd bisn desarrcilada. Hay estasa ganaderfa debido a la pressn
cia do michos pardsitos tropicaless

En la zona de Babahovo se encuentra sl lngenio lsa

bal Marfa ¥ la Pdbrica de papel La Heforma, que son loa principales




roductores de la zonme Hay tesbtidn veriaes pilsdoras de arros,
o8 ¥ empacadoras de banand.
Is comigifn de Hstudios para Desarrcllo de la =~

Susnca del Rfo Guayas CEDEGE, sstd desarrcllando el Proyecto de =
riego Babahioyo que bensficiard uis imporiants drea de la Provin =
sis da Loa Hfoe, dentro del Flan Juinquenal de trenaformacifo y =
desarrollo, recuslio por el pobierno, se espéla Un gran desarro =
1lo agroindustrial con la terminuciln de eats proyectos

En lo que ss refiere & vias de coomnicacidn se =
puede Gecir gue la ciudad de Babshoyo, cupital de la proviacim de
Los Rfos, =sif comunicade con el pusrte de Guayaguil medisnts oa—
rreters pavimentada ¥ el puents acbre sl Efo Guaysa. Adenés se cg
necta con la red de carretsras dal sur del pafes. Para al norte se
tiens ls via pavimenteds Babahoyo — Pusbloviejo = Quevedo, gue Ba
le por el pusnte sobre sl Afo Bababoyo y la via afireada que sale
hacia sl sste, DBabahoyo - Hontalve — Guarands. Todos loa caatones
tisnean comundcncldn carrozables. Desde Fusbloviejo hay ufs impor-
‘tanite ranel a Catarans, e donde se aireviesa un wodernd puente y
entra 8 la via Hloourte = (alumes — GUuarandas

La via fluviel por todos los anchos Tios navegs -
bles de la provincia tiene muchs fmpurtuncis ek laa actividades =
somdmicas § sociales, y Hasta huce pocds afios era el Unico medio
de comunicanifin, Actusimsnte se utilizeh los rice principalmedte—
para el tpaslado de madera y palc 34 bDalsa gue sxisten sn la par-

te montafioss de la zone ¥ son llsvedos hacola el Fuerto de duaya =
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Claramentes se noia la reducide participaciln de la
regiln en la metividad indusirial; ademds se realiza la emigracido-
de la poblucilo tanto rural come urbsna hacis otros lugares del -
pals, con mayores posibllidades mctuales pars sus habltantes. Las =
deficisaciss eenaladas se debe evidentemsnte & la falta de disponi-
Bilidad de energia y que son altes las probabilidedes de gue un ads
cuado equipwiientio pars satisfacer las necesidades anargdticas jun-
to con la aplicecidn de politicas de dosarrolle sn otros campos par
mitan en el futuro alcenzar un desenvolvimiento armfnico de la actl
wided en el sector industrial y en el sector agricola.

Faras ol sastudio de mercado eléctrico se realizd =

eangultes directas con las eapresaa elfciricas e industriales, asf{
eom0 tembién con los difersnies mundciplos y Juntas parroguiales. 4

eomtinuacldn se indica lous resuliados de dichas consultas.

fa= EECOPILACION TE INFPURM-ACIONe= Dado gque el estudio de mercado cons—

tituye una evaluscidn de los reguerd

slentcs de acerpia eslécirics de la zous en estudio, s corto, media-

‘B8 o larpgl plazc, y que scsia eveluacidn o proyeccidn debe taner co-

=0 base un andlisie previc, de la situacidn eléctrica presents y pa

s=da, #s de fundamesital importancia la "recopilscidn de informacidn
gue pormita hacer sate andlisia".

gn la mayorfs de los casoe, serk preferible gue la=

informucid&n cubra un perfodo relativasmeste largo, y eo genersl 10 -

afios pusden bestar para que las lfness de regresifn o de tendsncie=

gean utilizables en el andlisis, pese a poaiblea trastomoa - -
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sconfmicos que pusdan naber ocurrddo durante el perfodo. Lo que oe
perseguird, sord aliminur todus sguellos datos gue sparecen en al-
| tusnciones tramsltorias y que por tantc no reflejan el estado nor -
mal del slstema, Se ha realizeado consilta dirscts con las supresas
eléotricas de Quevedo y Babanoyo, ssf como tambidn con log mundci-
ploa de los demds ocmntones § llevando a cabo un muoestreo de las am
prease induptriales; ademds ge Obiuve un miesired de las tendsn ~
ciss probables de los consumidores domfsticoss
DATUS DB COfSU0e~ La inforisciln relativa a la venta de snergis =
y &l nmerc de consumidores se ha obtenido de =
las smpresas sléctricas y dependencius mudcipales. La informacién
regogida de estas entldades estd clasificads de acuerdo a lm defi-

atcifn de consumos gua se da B eomtinuecifn:

EESITENCIAL .= Se define cunsumo resideccial al destinado exclusiwi
meitte para usts domésticos de la unidad familiar g

pcasionan lan habitaciones y wisxos gue normalmente congtituyen la

uﬁw

¢

residencia de dicha unided familiare
Clile= Es »l cotigtimo de snergis eldcirica en casas, edificios,
departsmentos ste., destlnsdos por el abonado o sue in
§uilin0s, pars fines de negocios ¢ sctividades profesionales; edue-
cacionales e institucionales y locales destinados a cualguler otra
astividad, por lo cual sus propletarics © slus arrsndstarice perol=
Ben alpunia reminsracifn del puiblico que a ellos concurra. Por tao-
20, #¢ clasificarin con ¢onsumo comercisl la energfa utilizeda en~

tiendas, slmgrcenss, salas de cine; hoteles, sscuelag; colegica, -
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universidades, clinicas, hospitales, templos, iglecias etc.
INDUSTHIAL.= Se clagificard como consumd indusirial a la energla-
utilizada en Tdbricas, talleres, aserraderos, moll -
nos, etc.,; destinadcs a la elsboracidn o transformacifo de produg
t08 por cunlyuier process industrial.
ALUMBHADG PUBELICU.— Se denomina consuso de alumbrado piblico, & -
1a sperpgfa utllizeds para el alumbrado de las
gnlles, plaszes, sitics de recrec, parques, pllas lumincses 8%c.,=-
gque son de libre ocupacidn del piblicae
QPICIALES.— Dentro de esta categoris estidn inelufdos los ¢onsumoB
da pneryfs eléctrica de las oficines o dependeaciss -
de los munieipios, conssjos provincisles y an general del gobder—
no del Ecundor cuyo funcionanisnto se halls totalmentie financiado

pon Tandos proveaientas del estudos Ver datos de coneusos en el -

k
b

anexo L& 2.

La informacidn recoglda tisne el sigulente grado=
de detolle;
2l nimere de coppumidores de los distintos tipoe=
Fu indicacos se refiere wl promedio miusle

Los consumos @on los totaled anusles perm cana =
grupo de consunidores, En el mnexo 1 ao cuesira loe cUadras egte-
#faticos sobre datos de conpumo de log difersntes ceniros poble -
dos ds la zonme
IE GeiBHACIUH o= La produceidn de anergla ssf mimmo se refie

re & la total anuel, de manera qua ge pusds
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gontester con la snerpgls vendida y sea posible la determinacidn de
de 1lg energfe perdide. La demands mixina anusl, se refiers a la -
mixima domends observads an Wi intervelo de 15 minutos durmate el-
mfio,.

Br euta parta del sstudio de mercedo, se ha tomado
contacto com las instituciones gue tispen que ver con el desarTo =
11lo del pais; a fin de que osta progranacifn del desarrollo del =
sector de la industria sléctrica estd concatenads con loa otros -
programus de desarroilo del pafs, fundamentalmente en mguellos pro
grumas industriales de gran envergadurs, gue pusden elgnificar una
variscifn significativa en la tasa de crecimiento del mercado eléc

trico; ver snexo 2 datos estadfeticos de generacidn.

Be= ENCUESTAS INDUSTRIALES«= El hecho de ques muchas industriss por su—
magitud disporigan de fuentes proplas de- |f
generacifn de como resultado que se teuga que darles importancis ¥y

en onescusnciia Be ha tomado toda la informmeidn estadistica de -

produccidn y conusuoo de euergia eifctrica, tal es ol caso de la fd
briva de papel La Hercrma, el Ingendo lpabel Marfa gue son los -
prinoipales sufoprouuctores Q8 Lu RO

Huy que tener en conslderacidn que estms indug =
trias gue dispanen de sus proplas [ueniss de gensrscidn, pueden -
consideararce cliantes potenciales, (uicnes se integrarfan ml sarvi
elo plblico sl ae dispone de esergis mic burata que la gue ellus =
generan y ol se lag parantize continuided en el servicio; msl como

Buens calidad. Ho se ha desguidsdo de congultar a las indusiries -
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plunes de ampliscidn cue han pueato, 1o cual e ba conglderado
la tasa de crecimiento wouwl del mercedo eldoirico indugirial.
Por 1o que ge pusde ver la provincis de los Hios -
0o catd entermuecie industrislizada perd ctm ls ayuda del fiuddo =
elfctrico ge egpera un gran desarrollo agruindustrial, conslderan—
do gue suta parts del pafs es rice sn lo gue & sgricultura ss re -
fiere.
Ademdz sé ha obtenido datos de posibles industries
& desarroliares an ls repién; 7 pars esto s ha recurrido a orga =
sismos gubemamentales como: La “unta Hecional de Planificacidn, -
Cendes, Bl Banco de Fopento, sl Programa Nacional del srros; del —
bansno, Inierds
I A continuacidn se muestrms los datos obtenidos de =

I las encusstes industrialeés, en anexo Ja

Bo— CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.= En el anexod 4 es mues

tran las pringipslag—

earscterfoticas de este subslstems, pucs a3f se trata de potencie—
frgtalada, truncforuscifn, teanenisidn y dlstribucidn.

ESTADO ACTUAL [EL SSRVICIO.= Como se pueds notar clarspente al tra

tar do los sictemso axdistentss, la =

parte rural electrificads correcponde al norts de la provincla de—

Lioa Rfoa.
Is Empresa Blfotrica Quevedo e ha preccupadd por-
esie aspecto, ya gue directanente desde ls Sentral Blfotrica de -

Sasvedo se alimenta a pobluciones como el Empalme (prove del dum -
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)y Buena 74, Valencis, La Mand ( prov. de Cotopexi ) Mocuche
San Oarlos, beneficifndoss del fluido elfctrico, ademds de ee—
poblacicnes todo &l sector rursl gue atraviezan las lfneas -
‘de transpdeifo que cominlcan la ciuded de <Suevedo con las ants -
riores poblucioes nombradas. adecds eriste uns lines de tranamt
sifn & 1 3.8 kve qua va desde Ostarama s Puebloviejo con uns ex—
teneifn de 10 lan. Befiridndose al sur de esta regidn se pusde de
gir gue no existe sisctirificaciln rural, puss los cantones y pa—
rroquiss =atdn gervidos por grupos generadores diesal gue alrven
a la parte urbaga de estos centros pobladoss Los planse de la Em
presa Elfctrica Les Aiocs ee servir a todas las poblaciones dsade
1s central térmica ubicada en ls ciudad de Babahoyo para lo cual

miy pronto aupliard su capacided instalades Emelriocs adsdnisire-

tivausente tisne en su poder los municipica de Vinces, Catarsme,-

Pusblovie o, Ventanss ¥ Babanoyo; dltimamestie e hizo cargoe de -

1a Empress Elfctrics Quovede con 10 cual la electrificecién de -
1e provincia de Los Hios ha quedado en poder de la Empresa Hléo-
trica Los Hfcs ( ELELRI0HE ).

A digiembra de 1974 la potecoia total instalada—

en Jow en la zona fuf de 124740 kw, de los cusles T.T35 kw (61 %)

gorrespondicron & servicio piblico y loa 5.00% kw restantes -
(35 %) correspondiercn s autoproductores. Siendo el tipo de gens
reoifn téredes mn prapos diesesl. La energis que se produjo an el
sfio de 1974 fuf de 19°372.148 kwh, correspondiendo 12°391.148 -

Ewh a pefvicio pdolico (64 %) y 67981.000 kwh m sutoproductoress
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EUDIC IS MERCADO ELECTRICO.- En el mercade eléctrice, is exigen

oia de que la oferia ee anticlips m
demanda tisne como objetive satisafacer los regquerimienica de -
mercaio, ya sea en su formm de bien de consumo fioal o de =
pazieito del sivtema por 1l cual =5 necesaric prewesr la de -
manda con suficionts anticipacidn pars considerarla su dsblda for
- ma.

Con une nueva decislén de comstrulr mueva capaci-
dad de peneracifn, transmisidn y distribucifn el problesma gueda -
rfa solucionado; perd =50 ai a un ritme tal que el avance de la -
dengnda ges sieopre meaGr que el de la ofertm. Analizande esio re
sulta que fste método en la pridctica significarfs un mirgen saxce—
aivo de reserve y un mal Wso de los recurses de inversidm, ya que
lsa instaluciones setarisy funcionando permanentemente con un gra
@0 ds utilizacifn inferior wl Sptimo posible, por tauto no es re-
- eamendable.

K8 por esto, gus la previsidn de la demands futi
sea un requisito indispensable pars la programscidn de lag in-
ones y ocoho cuangecusncia los riesgos y loe costos gue inclul
in estos prografns ojercen una influedcis directs e importaate =
‘sobre la metodologla que dete sdptarse en lu proyeccidn.

8 PabA LA FPHUYRCOCIUN D8 LA Duial UAe— Bn =ate puntd s#e pro

pone determinar log—
terios o fndices & agptar para la proyeccifo de la demsnda -

o de agte pubsgiotexms an sl peffodo 1973 = 1990,




El criterio que se ha seguido pars la proyeecidn-
1a demanda ha sido consideraco las referencias estmdfsticas -

oe ha obtenido de los empresss eléctricas de Quevedo y Babaho

7o ¥ los municipios de las demds cabsceras cantonsales y parroquim
les; sasf como tambifn de los principales autcproductorss de la zo
na comc sons Lo Reforma y el Ingenio loabel Maria. Estos datoa es
tadfaticos muestran sl desenvolvimiento elfctrico a través del =
tieppo ¥ han determinudo el grudo de desarrollo eléctrico de la -
gma en estudic, medisnte la obtencidn de fndices de consumo gue—
permitan comparur con oiras gonas. BEte andlisis de la demanda es
da vital importmicia so rezfn de que permite diagnosticar sl esta
do de lectrificacifn y permite asimismo imponer metas de desarTo=-
1lg eléctrico.

Han sxistido minicipios y cabeceras perroquiales-
en los cumlns dichos datos estadfaticos no sxiatiercn o i lo his-
pleron esstuviervn insuvmpletos tal es el caso del cantdn Vinoes, =
Fusbloviejo, Jatarams, Ventanas, El Corazén y todus las cabeceras
‘parroguiales. Cabe anciar que solanence ob lus empresas eldetrd -
eas de Quevedoa y Habuhoyo se ha llevado una estadistica eobrs con
sumo y generacifn en formu couplets no asi en los: dendn centrom -
urbanos., Bs por ésta ragln que el estudio de la demanda ae ha res
1izadp por medic de metas de desarrollo adoptadcs por 1NECEL en =
1s planifioncidn nacicaal hasta 1330.

Cabe tunbién anotar que en ol estiidio de la pro =

geccidn de la demnydo de la zona e ha tomado como base los estu-—
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realizsdus pare la proyeceidn de lus cludedes de Quevedo y Ha
o las principales ciudedez en dessrrollo de ila provincia de =
Rfoe; es por estorazdn gue lo demanda de los demds centrog ure

Bangs ha girado sobre el valor obtenido en las cludedes antes nom—

En csutros urbancs donde no existid datos sstadfe—
ticos de partids pars la proyeccidn, se csemsjd a otros lugeres ur
banos donde dichos datos exlstid y et proyectd en forma gimilar -
elere sgtd que pars considerar esto se tomd en ousnta varlos faetg
res camo la gituaciln geogrdficm, grado de desarrollo, costumbre =
d= hebitantes, etc.
£l estudic de la proyeceiln de la demands ga ha =
realipado con la ayuda de un progreme dipital de computacifng im -
plantando en la Escuela Suparior Politécnica del litoral.
A fin de facilitar ol estudio ee bs dividido el =
subed stena Babahoyo = Quovede en 10 zines claram=.te establecidast
Plano 5 al finel dal ocapftulo.
le= A g0 voz tiece 4 pubsinsst
Subgona "A".~ Compronde la ciudad de Quevedo.
ubzuna "B".~ Comprende las pobleciones de Buena Fes, Gis-
yus y Fumiga.

Subrina "OY.- Comprende lazu poblaciones de Balencia, La -
fand ¥ Mocuchi.

Bubzona "IY.— Comprende lus pobluciones de San Carios, -

Guinsslome ¥ el gantdn Punguss
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Subzana "E'e— Comprende el cantén Bmpelme (Velusco Ibarrs)
¥ las perroquies Fiohincha y Mogache.
2a= Comprends el cantdn Veatenus y las parroguias Zapotal y -
Bebandfm,
Te= Comprande el cantén Vinces y las parroquiss Falenque, dn-
tanio Sotommyor, Guare, lsla de Bsjucal, San Jusn y Fuer

to Pechiche.

SONA 4.~ Comprende lod caitenes Fusblovie o y Cataraas y las parro
quise Ficaurte y Caluma.

BONA 5y~ Comprende lag Haclendae la dulis ¥ “lemeutina ¥ la parro—
gquta Caracol.

Z0NA 6.~ Cosprende las perroquiss boutalve y Balsspambas
E®A 7.~ Comprende el cantén Baba y la purroguia Pimocis.

BOMA 8.~ Comprende la parroquia lujan y Tres “orteas

Z0HA §.- Comprende el drea denaminada OEIRGE
BNA 10- Comprende lu cluded de Babahoyo y ls parroguia Barreirc.
NECCION L LA PUBLACION .~ Pars reslizer la proyeccin de la po-
blecidn a= bn basadoc en les publica =
e8 realizadus por la Direccifn de Cepscs y Batadfstiocas de la -
“unta Naciansl de Planificsciln y Coordinscidn Bconfoice, que tie=
‘o como base ol Cetnso de Poblecidn realisado en el afo de 1950 y =
el de poblucifn y viviends realizado en el aio de 1362+ Sinembargo
Ias tasas d= crecimdento de la poblacifn no se cumplen a cmbalidad

da ahf que so his tooulc las debidas precsucicues, sato @micede debd

@8 a varios factopes com0 la migraciln de log campos & centro@ =
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isdustriales y de cansuso, lo que ba hecho variar las tesas. Sagin
a proyeccifn de la pobluacidn ge tendrin en 1580 649.100 habiten -
: s y para el afio 1950 874.200 hsbitantes, est0o e@ con una tasa de
# moual,

SOYACCIGH L6 La LEMAIDA RESTIECIAL.- El consuwo residencial tle-

pe directa relacifn con el-
- mlmero de mbltantes, con el nimerc de abonudos residenciales y -
ean sus congunos unitaricss De po sxistir restricoliones en la ofer
al sumento previsto en el nimero de sbonedos estard vinculado-
sotamen ;2 con sl sumanto de la poblacifn y con el incremento de
pstrucoiones, Existe dificultades para la determinacifo de la -
slucifn del consumo promedic por abonado, debddo a gue esto om -
pendiente del uso de sparatos eléciricos ea el hogar, pars la =
piding, produceifn de calor y usce mecinicosy de ahf que al -
unu meta de slectrificscidn se darfa servicio sldetrico a-
mayor porcentoje de la poblucidn, lo cual significa impaner unk
de crecimienito, tanto en ol mimerc de cnsunidores, CORO en =
gmelmo por sbonudo o congumidure En razdo de que la fazilia re
sntativa scuatorisne esid entrs 6 y T mlembros se ha tomado @
5 meta £ havitanies por abonado. &n cambio pars la tasa de creci-
5 del congums se ha ajustado de aouerdo a la tendencia histé=
perc por existir tasas que no Sn ragzonables sn el periodo -
® satudic se ha sdoptado fndices de 3 y 4 % medio acumilative =
Sy que correspondes eo forme sproximada al crecimiento del in -
o percdplta.

EI0N IE LA IEAANDA COMEHCIAL.- Bl thimero de camsumidores =
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denolales, siendo mayores los consumos comerclales gue los re—
pialzs, asf{ cono también sur tasas. Pars determinar el orsci-
to del nifmerv de conuumidores comerciales, s puede analizar -
s relacidn que esios tienen, en portentisje, de los congunidores =
reaidencicles, 5¢ obuerva gque el ndzero de cunsumidores comercia -
les represects eatre el 15 y 20 » de los consumidores resideacis -
les; lo que significa gue de cada 100 fandlime 15 0 20 se dedican—
a la activided comérciel pl se congune gue sste porcentaje preve—
lecerd e el futurc o se determine su variacifn cun respecto a la-
pruoyeccidn del nimerc de conauwsidores resldencisles, se pusde obie
per lu proyeceidn de los consupddores comercialsse &1 se determinm
1a tasa de orecimisato de los consumos unitarios comerciales a tra
wez de afios antericres ae obsarvard que o6 mucho mAyoT que sl cre-
el mito de loo conoumos unitarios residengiales. Uon satia tasa se
Ba hecho la proyeceldn & inclogive ga ha Teallssdo mejorsuaento ds
‘esta tusé, pucsto que la proyeccidn se ha realizado bhasta el aio -
14950
BOCTUN D La Lellals T8 ALUNAEAIK PUBLICO.- La proyeccidn de -
alumbrado piblice,
s& realiza en base de programas efectives de smplistiones de redes
e distribuciln y/o mejorsniento de los niveles lumfnicos de les -
ealles piblicas. Cumde estos prograpas no sxisten, la proyeceldo-
consumo de alumbrado piiblico ae realiza en base de un andlisie-
la tasa de crocindeito del pasddo y ee determine la del futurds

Se ohserva yue lo tause de crecimienid del conulmo-
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de alusbrado plvlico es baplaite sipiler a la tasa de orecimiento-
de la poblacifn { 3 5y 5 = J« 50 observa asf mlamo que el consumo -
de alumbrado piblico por habitsnte oscila entrs 16 y 20 J.-."." habl =
t-antuf afics Conoclda la proyeccidn de la poblacifn y oon el fuuloce

unitario de conisuco de alumbradoe piblico por hapitente, se pusde =

ficilmente determinur la proyeccifn de este conmamo.
b.-lﬂ_iﬁliﬂ_ﬂgg__ni LA DEMANDA IWIUSTRIALe= E8te consueo es el mids impor
tante ¥ el mids diffeil de -
| proyectir. El error gque g pusde couectar en la determinecifn de—
la tasa de crecimlecto inaustrial, incide en la proyecoiln totel,-
en ruzdn que sate congumc Por gu mEgndtud represents un gran por —
’ centaje del mercado. For ests razén, se ha dado buena steasidn al-
sstudio de eat=s 1ipo de mercadd. Snembargo de que el futuro ez =
muy promisorio pare el Eouador no as miy senoillo detenainar la ta

se de creciciento de los préximos 14 aniou.

De las consultus reslizedus con la Yunta de flani-
ficacifn Cpidesy Mdndsterio de Produceifo y otres instituciaes en
eargadas de plan:ficar el desarrolle, se establece que el producto
brute erecerd con el 10 j, como velor mfnimo, sl en =l pasado el -
eongumo Industrial crecif con el 11,4 % y el prodiucto interno bru—
to el T joy ¢3 de egperarse gue st el ¥IH crece con el 10 % el con
sumg industrial créesca con el 12 - 13 » como mfnimo.

3n tudo caso para efectius de hacer la proyeccidn -

de la demanda del consueo industrisl, se ha realicado una enguesta,

smeultande con los princlpeles sutoproductores de la zona, pars -
Somar ol pulgo de este segtor de gron imporiancla dentro del merca
@0 eldotricos Al considirsr la tszsa de crecimiento de eate tipo de

SonEum0, ga debe distin, ulr y especificoar lag industrias de gran =



empumo eléotrico vy aguellas de pequefio consumo elfctrico. Para -
1ss primeras &= debe tener los consumos estadfsticos y edemds sus
planes de producedfln y ampliactdn y con estos datos determuinar la
tase de oreclimiento. Bn cambio para luag péquerias, la taca de cre-
slmiento del congung debe ger sjustade a la tendencis higtdrica -
del periodo conuidersndos

En congecuencis la proyeceidn totsl corresponderd
& la inte;pucadn da los consumes exlsténtes, mas lob cunsumos gue
por su maynd ted esten ctusidersdos fuera dal ereciedento normal =
( mayorss de 1,000 kw ) ¥ que por lo tanto representan saltas eO-
la curve de la proyeccifn de la demandas

FROYECCION D2 CAHGAS BIVAULdleS.- Lentrd de les cargas especinles
‘ge ba conglderado log giguian =
tag Ccupozs

&) Autoproductorec.

b) Bombeg de pgun potable.

a) Pilsdoras y bombay de riepo.

d) Enticade; Cfiecislens
A Goptinaasidn ge melige s eado uno desilosi

a) Mitoproquetores.— En este sistemn existen 2 sutoproductorear -

La Eeforme y el “ngenio Isabel Marfa.
La Féorica de Papel Le Heforma, estd ubiceds a 2-
k. al sur de la cludsd de Bebahoyo en ls carretera gue cuduce =
ds Bebahoyo & Cunyagquil, ee insteld eu =l ario de 1970 con una ca-
pocidad de 3.355 kw en priupos dissels fnird en funcicomsdento en—

aiio 1971 producisndo una ecergfa-de 12.636 MWH, con uns -
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demanda mixime de 2,500 kw, un factor de carge de 78 % y trabajan
g0 6.480 horas anuales.

Para ol efio de 1973 st incrementd lm potencia ine—
talpda a 4.000 kw aproximedsmentes Ue la visitm recliasda a dicha
Pirrica se pudo saber que plensan ampliarls y necesitard 5.800 kw
=iy para el wilo de 1976. La politics de los perscnercs de la Té -
brica es adquirir un grupe diesel que les proporcione Z.400 kw y-
al resto de potencia propercicne BLELAIUS.

Revisande lus estacisticas de consumos de la fd -
brica e observard que para el afio de 1973 requirid menca energia
que cumdo eatrd un funcionsmiento. Para su proyecclfn se le hizo
entrar s formar parte del Sistems mediante la alimentacidn desde-
EMSLATIOS an el afio de 1978 ocon une anergia estimada de 12.566 MWH
¥ con una tusa de 14.8 % de crecimiento anuales

Bl sepundo sutoproductor es el Ingenio Isabel Ma-
rfp gitusdo a 15 lm, de la cludad de Babaioyo. Las estadfoticas =
gue ge tiene de eute ingenio es degde el afo 1964, afio en el cusl
contaba con 290 low instalsdos, oon unw demands saxima de 290 kw,-
un fmctor de carjga de 62 % ¥ trabeleudo 5760 horas snualesj re-
gquiriendo una saerpfe dz 1.417 Mil. Para ol &hic de 15373 incremen~
t8 gu potancis a 1.540 kw, por lo tanto 1o hizo con una tass de =
orecimiento medor gue sl 1 %e En lo yue &8 refiere a la energfa =
en el aflo de 1973 neoesitd de 2.549 WiH por lo cual crecid con el
BeT = urusls

fate sutvproducior se le hizo enirar al sistems -

el afio de 1.978 egpeciticumenie le alimenterd EMELHIOS; conside -
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rando que para ol afc que entra reyuerird de unm energfa de 5.098
BN y orccerf com una tess de 13.2 o anuals
B) Bowbeo o zus potsble.- Hay otro producto que se presenta can
frecusncis ¥ es de isportancia, es sl
correspandiente sl bombeo de mgua potable que se ha cunalders—
do pers todas lus poblacicnes del subsistema Babahoyo Quevedos
Bn consecuencia, para la proyeccifn del cousumo de ensrgin -~
elfctrica, en bombeo de agua se & tomado en cuenta los siguien
tes factores:
1) Caudmies medios sauples necesarios para el sbastecimlento de
la poblacidn.

2) Altura ds boubeo ¥
3) Caracterfsticay de los bombevs.

Log vollizenss necegurios para el abasstecimiento -
e apua potable pe calovlardn en bage de la proyeceidn de lm po -
placidn y de un caudul de slrededor de 200 Mtros de ague por ha—
Bitante porp dfa.
iss alturns de hombeo so determineron de les con—
‘sultas con las emprogan sicarpgades de este garviclo, tanio de las
:‘l.'llluln-cimuu en pervicio como de las que se {leneén proyoctadas.
Conocidas lus caracterfiticus de las bombus we caloulercn las ho-
rus de operwcifn mecesarias pars boubear los volfnenes de mus =
requisre la poblacidn y cunsscuentemente, se calculd la ener-
slfotrica anual necesaria para ol traba]o de les bombuse

3} Flladoras y Molinuae= Satas carges especlales Iueron oblenidag
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gracias a la gentileza de loe pargonercs del Programa Nacional dsl
Arroz que pos informd ls exiptencis de todes las plladorss existen
%25 en la zona en lo gque e refler? u lap bumbas de riego gue el =
Banco de Pomsuto de Bubahoyo el orjunisce que noa did todos loa da
tos cercs de las hombas existestes =n la zona. 5e obtuve el oimero
e piladorss y su copacidad de produccidn en quintales por hoTae
De 1ln visite renlizeds & lsg diferenies piladoras-—
ds la zona g2 pudo saoer como conclusiln que por cads guintal pila
do por hora se reguerirfa 3 Fp por lo cuul de eouerdo a ssto se od
20 &l traspeso de ensr;f{s mecdnice a enerpgfa elfcirica y toda esta
suercfs se hizo entrar sl Sistema en wios posteriores de acusrdo -
al plan de cbras que EIMELHIOS tiene planesdo. Y pars la proyecciin
de la demandas se ls hizo crecer con un fndice de 8 = 12 % anual -
dependiendo de la zama donde estd ubicadn.

&) Entidades Oficinles.- Este consumo se cansiderd como oarge eeps

einl, puesto gue no se sebla en gue gru -
pos da conoumos tubllados introducirle su proyeccifn se lu con-
adderd para el wio de 1573, cay su respectivo valor en EWH y e
con uns losas de creciidente de 3.4 » dependiendo de lu zona en—
gus -oe Ubhlgles

TDAS DB BHEEGIA«= Les pfréidea de eénerpds en porvents]e ge lea

culeoule -con- lo aipuieate f6rmulas

7 péritdns = L = By x 100

B
Bg = sngipdfe genarads

Sv = Energia vendida
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El porcentaje da pérdides de energfsa varian en ea-

recifn asf se tlens 24 4 ( Quevads }, 26 % ( Emelrics ), 30% -
. Winces ). Todo depends del estado en que ge encusnire sl sistema
oo en general ( subestaciones, lfneas de transmigldn, redes
distribucibn )} y del tipo de aduinistrecin, gran porcentaja —
las pérdidas de spergis corresponden a robos jue la empress no-
s una politicn fuerte.
for 1o tauto parn proyectar les pérdides pars los—
tintos wios, deberd hacerse un concienzudo andlisis del esiado,
rincipalmente, de laz redes de distribucifn y acometidas. Por lo-—
las péfralidas gque s& he sceptado como norpales eb este ale—
ha sido ds 10 a 15 %

En consecusnola cuulguior valor mayor ha tenido en
proyecceidn a tener valores semejamntes s lo indicado.
R IE CARQAs= Se conoce como facior de cargs, » la relacién en

tre In demenda media ¥y la demanda mdxima eg de =

mEsE R E R a e

iV Curva de carga dfaria
Po = __D media D mixiza :
. -
D-maxima =
i "-H_-‘.-
o Bg =D media x T e — Bunﬂi! ------ |_
e A A hﬂrsil,
_ Bl Gmu:rni:ﬁ
£l = o
ahd gue Po = . . J -
£ & 12 18 24 2
= b
TxI" v Log foctores de gcarge sun el fiel reflejo, del #i-
- de mervads. En loo mercades tiplcamente residenclales los -
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res de cargn diurio son del crden de 20 ¥y 30 % Bu los merca
donde pe he desarrollado en alpin grado la industria los fao-
de cargs sen mayorss y oscilar enire 40 y 50 % como ocurre-
Babahoyo y proyecic CEIEGE., dn nueatro ceaso se ha conslderado
factor de carge anual, y se lo ba determinsdo de acuerdo al -
ento industrial de cwda zons.
MAXTMA.~ La demunds mdxine, objeto de este primer cepftu=
lo ge obtlene por la spliceacidn de la férmils.
" o
" rexr
donde Eg = Energfa generada ( MWH }

Fo = Factor de gargs

T = B760 horas del alo

Tmex = Uemnnda mdxima ( MV )

A eontinuacifn indicamos la proyecoidn de la demadidas
1) Por zunas.

2) Desgloganda m nivel de capecers ceutunal y parroquiale

Ver anexo 9 resuliamdos de la proyeccifn de la demanda por mo-
nas; metas ds desarrollo. y proyeccidn de le demands & nivel -
de cabecera parroguiale

S CLUSIWES ¥ RECOMENDACIONESs= L demanda total del Subslatens—

Bab shoyo Quevedo para 8l afio =
1950 ploanza a BT M{, de los cualss 30 M correspondsn a la zona~
de Quevedo vy loi 57 Wi restantes corresponden al drem de influsn~

sin de Babuhoyo, Al realizar la previglin de esta depands se -
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tré con varios problemss, como la inguficieucia de una infor
fn confiavle ya que los datos esteifoticos de los diferentes—
ciplog y cabeceras parroguiales fuiercn inecorpletos y ean la ma

ds lop ‘casos no existfan, por 1o cusl se realizd el estudio

lus metas qua INECEL tiene adoptaduss Temblén pe carecid de -
datos pars un conocimiento real de luy caracterfsticas socio-eco—
Bfsdcan de luu distirtos zonas que cunformun el %:I.I'bm. En caneg
susicle ¥ considerande el agiudio de demenda eléctrica como 1s ba
@ Tundems;ital pars determiner las carucieardotices téfondcas del =
sisieme; s& recodlandod
.- Bfsctuar un egtudic goclo-sconduico que determine los carac—
teristicss de la conmy ocupacifn de la poblacifn, culture, el
ingreso par cafiite, oig., parw de esty manera deterpinar los—
fndices scondidcos que permadtan tensr un contoimiento acerte—
do de los recurgos naturales y treen cumd congecuencia nueves
aotividades productioras en un futuro prudente,
2e= Poara el msfudic del punto antericr eag pocesario mantaner un =
continuo conbucto con lay lunstituciones gue tienen gue ver =
eon el desarrollo de la ZOHAs
Tanbién s recomienda getuulizar perifdicadents las sncusstas
induatrinles, pars de esta maieras sstar al tmato de los pro -
yectos o ampliaciones, gue kacen variar en fomms cansidersble
is tace de crecuddento del mercuuo elfctricos

Como conclusidu final se recomiends reslizar une-
Tevisiln perifdica de la previuidn de la demsands ¥ cod mAyor—

resdn, a1 ls proyeceifn como la realizada o8 a lerso plazos
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e eatudlld la desanday-
pare lo cual e dividid el sistena e 10 zénes olaramentes este-
blecidns, en cota seccifn so analizard lou vilores de dicha de—
manda ¥ reslizando un estudio prelicisar de la cnfiguracifn -
del sigtems da gubtranemisidn, as ha determinade log centrog da
Carga, ocada uno de loa cuales colncidird eventualmente con el -
fres de influesncla de una subestaciln de reduccifn. Fara esta—
determinacifn se conaideraron tanto la magnitud de las carges -
como la longitud de los alimentadoros a 13.8 Evy; & partir de la
probable ubicacifin de la gubestecif qua, an ganeral, serd ocoin
cidente con la locelizecidn de lus cargas de mayor importancie-
de lz gonee A continuacifn ge estudisrd low ceatros de carga de
las diferentes zonas del sigtemn.

La zone 1 llwosds el dres de influencis de Que—
vado tispe 3 ceniros de cargarl =l prizmerc ubloado en 1o cludad—
de Jueveio para alimentar lag gubzonms A, B, C y parts de la Dj
squl exlstird la correspondiente subestecidn de 69 = 13.8 kv, -
parn alimentar dichus subzones. El segpmdo centro de carga estd
localissdo en el Cantdn Smpalme ( prov. del Guayas | y su res —

pectiva subsstacidn alimenturd al cantdn del miemo nombre ¥y las
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parroquiss: Cuayas y Pichinche ( prov. de Manebf j£ E1 dltimo cen
tro de carga de esta zona ge encuentrs en el cantdn Corazén ( pro.
del Hopexd ]I ¥ con su respective subestacidn alimentard toda el-
dres correspondiente a este cantdne.

La zona 2 tiene un adlo cantro de cargs ubloado —
en el cantén Ventansas ¥y su subsstaciln alimentard el cantdn del -
mismo nombre ¥ las parroguies: Zapotal y Echandia { prov. de Boli
Yar Je

El cantro de carga de la zooa 3 estd localizado =
en sl canifn Vinces y alimentard con su subestucidén el cantdn del
mismo nombre ¥y les parroquiss Antonio Sotomayor y Palengues

La zona 4 tiene su centro de oargz en ol cantfn —
Pusbloviejo ¥ su respectiva subestucidn alimentard los cantones;—
Pusbloviejo y Catarama y lus parroquias: Ssm Juan, Rlcaurte, Pusr
to Pechiche, Isla de Hejucal y Caluma { prove de Bolivar ,'h.

Las zones 6y 8 y 10 tlen=n su centro de carga ubi
cada an la ciuded de Babahoyo ¥ con su respective aubestacifdn ali
mentard la ciudad de Babahoyo, los centres poblados y haciendas -
que Ge snousntlan en este drea.

El centro de carga de la zona T estd ublcado en -
sl cuntfn Baba y con su subestacifn alimentard dicho caatda y las
parrogules Guare ¥ Flmochas

Y finalsente la zopa 9 tiene su centro de carga =
Ubicado en el recinto Mata de Cacao ¥y con ou respectiva subesta —

cifn mlimeatard s la parroguia Pebres Cordero y toca el drea -
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CEIEGE de eotla cOTBe

Oomo e pusde ver claracsnis estas "Zonas de Carga"
po corrsspunden necagarlemsnte oin L ;nmlfinlniﬂn gua o= adopté lé
primer instante pars ol sgtudic de ls demanda, pere se ha mantenido
1oa eriterios de distribucifn de cargus ¥ tasas de incremento que =
ge derivan dsl astudio meneionado. Ver gomas de Cargh €3 el plano 4
al final del capitulo.

CONFOHMACION EL SISTHMA .~ Una vez gefinidas lsy ponas 48 Cargay -

con los criterics enunciados en la ged -
eifn antericr, en esta parte del sstudio ae analiza primeranente la
localizaclén y capacidad de lms subsstaciones de reduceidn, asf co-
mo tambifn de sguellss que constituyen los cenirce de alimentacidno-
principalss el sistens Begional & partlr del Sistems Sacicnalj cmo
son lus subestaciocnes localizades en Guevedo y Babahoyo, la locali-
zmcifn de sotas subestaciones principeles egtin determinadas per la
ubicasidn de los pantros de cargs de majorT magnitud gue corresponden
obvizmente & las ciududes de Jueveda ¥ Habahoyo, & partir de las cus
leg pe desarrollardn las lineas de subtransaisidn para alimentar a-
los reptentes OAOLTOS de CATER.

Dads 1m localizacifo de las subestacionos principae-
lms v 1w distribucién geogrdfics de lou centroe de cargm, is confi-
puracidn del sist=ua gerd bfsicazmite Tadiale

Ia localisscifn de las subsstacicnss gue comnatiiu—
yen les gentros de alimentecifn & oivel de zopa detesTmins, & BU VeI,

la conformueidn dal sisiema de gubtrunomieifn. Bl plano BR 5 indica
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el diagrams unifilar del sistema para =l afio 1990.
ALIREN TACION Dil, SISTACA NACIOHAL Y GERERACION.— El subsistema Daba

ST AN T g
Eﬂ_(-uulfﬁm‘.. E,}Tﬁ.'i. oA "TL". heye - Quevedo, se

ri aligentadado por el Sistema lacional de dos maneras: la p.:';l.,muﬂ--
g2 realizard por la subestucidn de Quevedo 138-69 kve que B §u veg-
recibe sonergla de la subestucibn 230 = 13.8 kv, localizads cerca a
la cludad de Quevedos

Eata subestacidn estd prevista pars sntrar en fun -
clonumiento el afio de 1979 de anf que en primera ingtancia el sists
ma 88 alimentard desde la subestacifn de Quevedos.

Pogteriormente paru el ofic de 1982 antrard an fun =
clonamionto el proyscto Faute, por lo cunl se conetruird la lfneas -
Milagro - Babahoyo a 138 kv. alimentdndose el sistema por la subes—
tacidn de Babuhoyo de 138 = 69 kv. De este manera el subsistens ce—
t slimentado de 2 foross por lea subeotacidn Quevedo que dard enar—
2ia a oo zones 1 ¥y 2 y por le subestacidn Habahoyo que alimentard—
las demus zOnegs

En lo que respecta a generacidn se considersrd 2 -
centros de generacidn diesel ublcados en Quevedo y Babahoyo ques re—
forzardn el sigtems para las horas pilco, oo s= toma en cusnta los —
grupcs dlesel de lus demdsc ciudades por ser muy pequeficose

FLUJC DE POINCIAW= Loo estudios elfctricos previstos dentro de la-

programacifn del subsletema Babahoyo - Quevedo,

flanen comd mets ol control de la factibilidad tfcnica del glatems=
-"____"——-.._.—__-.

eléotrico proppeato. ?
W
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Para llegar m sate se ha procedide a efectuar un -
aetudio de flujo de poiencla que &= produce desds las cantrales de-
generacidn y desde las alimentacionss del sigtoma Hacionel hasta -
108 centroa de consumo. De ssts mansra se investiye?

1 ) Flujo de potencia scilve y reactiva en loa diferentes elamentos
del olubedlds
2 ) Los piveles de voltuje an todas las barras dal Slatema.
3 ) Leas pérdidau de polenclias
la intespretacidn de estos resuliados permiles che =
GUeRTe
1 ) Bl law carges sn las 1fness y transfommadures estin dentre de -
1og 1fmltes de lus caracterfstlcas respactives.
2 ) 51 los niveles de voltajs estdn deatro de los niveles aceptados
3 ) y i lum pSrdides de potencia son sdmimibless
84 ung de estos puntos no e satisfacen, @@ nodifl-
curd el esgquems slféctrice propuesto hasts aloanzar todas las condi-
eloneg BXpUSEiaEs
Por lo taoto de esta manera se buscard el mejor es—
quema elfctFico gue satiafags lus sxigendiss wfonicas y que al me-
mo tiespo signifique una sdecuads inversidn de los capitalea necessa
rigs para la constrdcelin y manfemimlento del wistema.

= METODOL OGIA UTILIZADA ¥ ZATUS PAHA HL S0TUDI0.—- Fara gl estudico -

del flujo de poten
cin de sste subsistema se utilizd el prograsu digital Low Flow,
Bl platems e setudio we repregenta mediunte los pu

rématros de sus slemsntos asoclados @ lay barTas o pudog de la red-
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y definidos & su vezy por la copfigurscidn del correspondiente e
quema unifilar, Taabidn ge ipncluyen datos adiclionales como tensic
nes 1fmites, capucidud mdrinme y runges de regulacidn de loa sla =
Benios.

En la palida impresa, ae presents un listedo de -
los pardmetros y caracterfsticas de low elemsnios, las tenslcoes—
&n barres ¥ la relacifn entre la capacidad de ceda elemento con -
gu vulor nominal gque repregents 1.||..1:|. fndice de &u utilizecidn.

En la tabla 2, 5‘3 1 e presentan las carscteris—
tican de las linesss de transmisifn perw los voliajes utilizados.
Ademan en el anexo 6 e precentan loo datos carscterfotices de -
transformadores § 1{neas, determinedos de les caracter{sticas de-
lag instaleciones exigtentss o adoptadas de los valores usualeg —
especificados por INECEL para insteluciones eimllaves ¥ caleulsdos
&8 Yulores relaidvos por unldad de las magniitudes bases golecoio—
nadcs pars ip represeniucidn del sistems mediante la utilizmcién-
del progruma digital mencionadoy esto me, 100 MYA peara potencis,-
138,09 y 136 kv, pura tensiones.

Para lao Mneas de 69 kv. 82 ha adoptado los con-
ductores AOSH 26648 MOM y 2/0 que permiten una cepacidud de trung
porie competibies con las potentlss conslderedams

Pars elimentedores de 13%.8 kv. e ha sdoptado el-
eonductor ACSE 3o que permite uns capacidad de transporte compa-—
tible con lag potenciun coneiderddas.

Cada und de l&s barres’ o midos se identifice me —

dignie unme deslgnecidn mumérios conslatente que serd mantenida an
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penie - ! 5
CALIERE  |cAIACDAD OF) PARAMETROS (PU) FOR KM x 107
JE bE coNDusooN | GMR =
477 KEM 191 28" LOBED 2, 5860 L6290
197 RGM 170 1971 +B1E0 Z.h440 wBTL
477 KM a6 fije 2.700 g, 3700 1750
336,14 K 75 L 3,0920 5. 5300 L1710
3100 KCN o 11! 4. 2940 9, 6260 L1700
2668 KCM 62 11t 4.8400 99,8200 L1650
3.0 AWY 44 11 g, 4400 11.7500 . 1620
2/0 AWE 18 F1 11:6900] 12.1200 L1560
.8 470 AWG a, 18 414 194,287 | 249,061 0. 00B13
U T a0 ER LS 236 000 260, 700 0, 00748
I ook e 35 504 2TE: 100 o,oaf1T
ZAWS 3.5 gl z51.500| 275,100
4 AW 414 A38,700| 273,100

¥ g VALOR MEDID; PARA DIVERSAS DiSPCEICIONES: DE CONOUCTORES

& & Vil DADT POH - EL LIMITE TERMICO DE CONDUCCION DE CORRIENTE

VALDRES SUJETOS A LAS SISUIENTES CONODICIONES
EMISIVIOAD= 50 7
VELOGIOAD DEL WIENTG =2 PIES/SES,

TEMPERATURA DEL COMDUGTOR'= a@ 2

eolRC ELEVAGION DE TEMPERATURA * 80°C ?
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el anflisis de log diferentes cusos & estudiur, entre cada una de
las burres o nudos se han caleulado los valores de importancia de
gecuencls positive para cada uno 4= 1os elementos correspondien -

-1~

HEGULACION IE TanSIUN, PACTGR DE POTEICIA Y COMPENSACION.- Los 1L

gitey inferiores de la tensifn en condiclones normales pars las =
subsatucioney de reduceidn y & mlvel de barrss o 13.8 kve @e habd-
establecidp con las sipuwientes magnitudes relativas al valor nomi
nal 95 % en lus subsataciones Quevedo — Babahoyo y 92,5 % e=n l-:ul-_-
restaniss subestaclonice

Fara =l estudio de regulscidn, ee han considsrade
las posibilidades de variascifn de la relacidn de trassfornacidn -
de los transformudores, mediante =1 aports de la posiolln de las-
derlvacionos { tape :I dantro del mango gue ee indica en los datos
de caracterfuticsas de loe mismos, wsi como la inclusifn des bancos
de cepeCliorema

Para el fector de poteucis promedico de carga ae =
wdopte un valor de 90 % y se han dispussto cupacitores en parale
1o lovelizedos en las barras de Quevedo = Babahoyo para propbed-
tos fe compeunsacifn a fin de limitar la potencia reacilve que &

tranamite por lao lineas.

To— ANALISIS D& PLUJOS B2 POTENCIAW~ Los datos de partida para desa—

rrollar el flujo de potancia -
sond

a) Los requerisienios del mercado eléctrico, es declr las deman-
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das de potencia sléctrica en los difereniss centros de congumo,

yos valores sparecsn en el capftulo primercs

cu

b) Las disponibilidedes de potencla y energia sxistentes, gue para

agte estudio han sido conslderadase Egtas Tusntes gon: L§ cen —

tral de Babanoye, lu central de Quevedo y el Slatema Kacionel -

Interconsctados 51 resto de centrales, por su mal setado ¥ por-

ger muy peguefias no han aldo Tomedss en cusnta, para gue Une
vez gue @ean reparadas ¥ adecuadss m lau comdiclopes del Sist
ma, girven como centrales de amaTEeicin.

&) Las carscterfsticas téonicas, su generacifn, tranaformacifo y
fransmisién del sistemas Yer caracterfsticas de 1fnsas, trans
formadores y diagrums unifilar en el anexo N&

d) Gon respecto & los valores de demanda de potencia reactiva de
1os diferentss centros de conguwd, & nivel de cabeceras parro
guiales, recintos o hacliendas lmportantes &e miestra por medi
de cusdros en el anexo HE . lambifn se dsbe anotar que o
factor de potencia que se ha considerado ha sido el siguiente
Ciudsdes: Pabahoyo, Quevedo y Ans Adego = 0.80 pf.

Cabeceras cantonales = Us83 ple

Cabeceras parroguiales = 0.9 pf.

=

s 20

T

Para dar una meyor facilidsd el wndlizia de los

#lujos ds potenocie realizados se hacen las sigulentes conaelde
cionest
o) Serd considerado como slslema de transmigidn 1inea & 138 kv.

Milegro — Bubaboyo del Sistema Nacionals
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b) Serd considerado como Sietema de Subtransmieidn todas las Lf -
neas & 69 Kve
o) Serd considerado como sistema de distribucifn todss las lfneas
& 138 kv
Oom el objsto de conceer los requerimientos del —
sigtema ge realizd flujos de pﬂtﬁ3|:'-1l para los siguientes afost —
1976, 1978, 1980, 1985 y 1990. t

= Pluje de potencis afio 1976.- Con el resultado de sste flujo we ana

ligd Ias condicicnes actuales con -

que se desspvuelve el sistema, & purtir de la configureacifo ra -

dial del sisteus; se considerd 2 freas: Quevedo y Babshoyo, para—

luag cusles se realizd flujos separsdos; efectumdos dichos flujos—

se obtuve los sipuientes resultados:

= Lag barras de Quevedo ¥ Elblhﬂﬂ}'ﬂ, u; lag cumles sxiste gensra =
clfn ga considerd como barras Swin, dichas centrales generandd—
gon o1 100 ¥ de vultaje, sntregan cantidudes mdecusdss de poten
cis activa y resctiva que satisfacen la demanda.

= Bl siptema de transmisifn presenta pérdidas de potencim gue mon
totalments adedeibless

= Bl voltaje en las barras varda muy poco con el voltajs nominal-
lo gque indica condiciones patisfadiorids en Cuanto a regulscidn
de voltajime Ver carscterfstioss en ol plano N8 6.

- FLUJO Dt POTENCIA AHO 1978~ En forma glmilar al flujo antarior -

go coneiderd lag mlemue fress de in-

fluencia Queveds y Habahoyo realizande flujos por eeparado para -
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lss dos dreas; s congiderd la incorporacin de nuevas DRITaE, ya-
gue so siguil el plan de equipamientd que EMELHTI0S tiens planesdo,
como pasos hnmediatos de elsctrificacifn dentro de la zoum.

Efectuando dichos flujos, se obiuve sl slgulente -
resultado:
~ I;unl que ol cuaso antarior se conplderd a Quevedo y Babahayd oo—

mo barras Swin, en las cusles existe gemeracidn; adesds en el -
frea de Habahoyo aparecen cumo burras de generacidn & Catarama,-
Ventanss y Vinoes, dichas centrales entregs =l 102 % del voltaje
nominal, mientras gue las berras de Quevedo y Habahoyo dan el -
101 % del voltaje nominale

Eatas barras de generscifno, al igual gque las de =
oecilucifn sutisTacen la demands ya que entregen cantidedes adecua
das de potenciu activa y reactiva.

Bn lo gue se refiere al voltaje en les barrss, fa-
te varfs muy poco con el voltale nominel, a sxcepeldn hecha en la—
barrn de Empalme del fres de Quevedo donde existe un voltaje de -
0,92 p uj por lo demfs el sistems funclone normalmense sn cundicio
nég setisfuctoriass Vor carscterfetices en el planc N T.

FLAUJO UE FOTEICIA ANO 1980,= Para ests afio ¢l sistema recibe all -

montucidn del siptemn naclonal median
te la subsstecidn de Quevedo 138 - 69 kv. locallizada cerca de la =
piudad de Quevedo, Come consecuencis de que recientemsnte sl sub -
gistema Sabehoyo quevedo pesd a pertenecer oficimlmente &l sisicma

Dugyus Los Afos, se interconectard Sabehoye con Edlagro pediunte =
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1fnen da 63 kve por lo cusl el sistema as alimentard desde (ua
. De este forms el sistemn se alimsotard de dos formes: por -
edo madisnte la subsstaciln 178 - 63 kv. del gigtema Hacional—
por la 1fnes de transmisifn Milagro = Babahoye, que inicialmante
clonard a 69 kv. pero se disefand fars 138 kve pars 0o duplicar
tos, yu que dicha lines agté disefinda por ol Sistema Naclonal ¥
cionarfu para cuando Faette entre en accionsmienio. Fara eeie -
ae conslidera dos alteruativas:

ALTERRATIVA A.— Egtu sliemmaliva congidera el Sistema inlerconects
do a 69 kv. a las siguientes cludsdesl Quevedo ¥ —
bahioyo con el drea CEDEGE que viene a aer fate el sistoms de sub—
‘Srancuisifn prifcipal, mlentras gue los Twoales que Be dirigen & -

L]inuea y Brpalme estén wlimentados a 13.8 e

|
Bl Bistens pregents pérdidas totalmenie admieibles—

finicinlmante s1l voltaje en las barres warid sn forss considerable -
fpor lo cual hubo gque Ccompensar el Gletems madiante bence de capaci-
‘tores en las barrss de Empalme y Vinves por lo cual este problema —
fué pesuslto. Coso berras de generadifin el e conglderd a Quevedo ¥y
Babahoyos Ver carscteristicas en el planc NE Ba
ALTEHNATIVA H.— ESta sltemuetiva coneldera al gistens dividido en 2
freusnt Quevedd ¥y Babehioyos
B1 fces dm Quevedo se alimentae por ol Slsteus Haclo
pal mediante la subestecidn de Quevedo 138 - §9 kve Bfectuado sl -

flujo da potencim garrespondients se obtuvo los siguisntes resulte-

doEd
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Bl pistems coneddera como barra de genmsracidn a -
Quevedo, sdemis pressnta pérdldss de potencia aceptablea; en lo -
gue me refiesrs a voltajes en las barras saios varfan miy poco con
el voltaje nonipal a exeepeibn hecha en la barrs de Sas Carlos -
donds e obtuvo un valor 0,89 p u; lo que se puede mejoTar median

te un banco de capacitures colocadius en dicha burru.

El frss de Bababhoyo ee aliments desde Guayaquil -
mediunte 1s ifnea a 69 kv. Mila.ro Babahoyoj Ademds se considera-
como Histems de subtranomisidn a 69 kve hesta Fusblovisjo donde —
existe Uns submotacidn de reducidn 69 = 1%.8 kve gue alimsoia & -
Ventanas y o Vinces & 13+8 EVaa

Log resultados de este flujo fueron satisfacto -
rios; s=f el sictems presentd pérdides de potencia acepimvles y =

log volisjes =0 lus barres varizm poco con el yoltajs nominal , -

tal &5 =l cagc de que la barra de Zapotal que es la Bes exfrema -
presontd un voltaje de §,95 p u. Ver carscterfatices en el plano- -

i G

= PLUJD TE POTANCIA 4RO 1985.~ Fare cste «io se considerd el alste-

sa alimentade de 2 formas por ol Sis
tema lacionell medinnte la subegtucifin de 138.60 kve situsda en -
1a ciudsd de Quevedo ¥ que ge conslderd como barra de generacidn-
capagz de sniregar energls hestas ls ciudsd de Pusbloviejoj ¥y por =
1a ciudad &= Babahoyo medimnte ls lines de trunsuleifn de Milegro
Buoahoyo & 138 kv. perteneciente al Hlstcma Havional ¥ gue snire—
ra“en funcionamieuto ol afo de 1987, de eaia forme también se ali

sentars ¢l sistesm bagtu el cantdn Fusblovielcs



Adends en este siic ge interconecta sl Corasén con
Ouavedo mediwite una lines de subtrunvmizidn a 69 lkor.

Para este whio s= conslderd dos alternativagt
ALTEHNATIVA Ae— Esta alternative considers al sistema interconec—

tado m 69 kv. n las sigulentes cludadesi Quevedo—
Babuhoyo ¥ Area Cedege; Empalme y Quevedo, Pusbloviejo ¥y Yinceaj=
HBaba y Babvahoyo. Resliza=-do el flujo y como e puede ver en g =-
pespectiva salida de computador { caso 209 ) we obtuvo los si -
guientes resuliados.

En sste caso se considerd como barrs Swin la de -
Milagro 138 Kve

Como barras de genersclén ee considerd a las sl -
guientes barrast Quevedo 138 kve, Quevedo 13.8 y Babahoyo 13.8 kv.
dichas barras operaron con el 120 % del voltaje nominal.

Las pfrdidag gue el sistens pressnta eon Lotalmen
te admisibles.

Bn lo gue s refiers a cnid;u de voltaje &% DOTA~
que & nivel de 69 kv. no hay ningin problema puesto que el siaté-
ua sufre poca celdm de tensiéng en lo gue existe un poco problema
cs 8 nival de 17,8 kv. donde i existen voltajes bajos como el ca
so de la barcs de loRtalvo, que tlene 91 % del valor nominale Ver
sarancterfetlizas en el plane B2 10.

ALTEHNATIVA By~ Para sote caso se considerd al ramsl principal iz

terconectads Quevedo - Dabahoyo — Ar=a Cedege j a
Quavedo — Corszfn, alimentudos a 69 kv. lientras que Quevedo - Em

palme; Puehloviejo - Vinces y Debahoyo - Haba funclonaron & uns =
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vanslfn de 13.8 lkv. Realizado el Tiujo inicial ss fuvo caidas can
aidarables ds tensifn por lo cual s TUVO que coupensar el slate-
o mediuwte banco de capscitores en lus barras de Empalme ¥ ¥in -
e

Segin la salida del computador se nota gue ls ba—
rra de bMilagro 13.8 kv. sigus como barra Swin, al igual que al c&
40 anterier les barres de generacifn siguieron lag mlmuss ew de -
cir Quevedo 1%.8 kv. y Sababoyo LB &¥., poro log velores de wol
taje por unidad con respecto =l valer nominal ge elsvarcn s 1,05-
7 de seta forus ol sleteme funciond. Ho se tiene problema ¢on las
péréidas las cusles son aumizibles completamente y on lo gue &8 =
refisre & la regulacién de voltaje e mantuvo ijusl a la alierna-
tiva anterior s nivel de 69 kv., misntres que a nivel de 13.8 &ve
1us caldss de voliaje fueron acepimbles especialmente en Vinces ¥
Bumpalme, donde s siguid compencando el slstens por banco de capa
pitoposs Ver caracterfsticss oo el plano N2 11.

LSO UE POTESGIA ARO 1990~ Bste ado es el (ltime sn el estudio-

de sate slstema. Como puede verss -

ciyramente las Qargas en las bavras creciercn al ipgual gus =1 flu

1o para 1985 el aistena =e glimentard de 2 formas por =1 Setcan-

Vaciomals por Qusvedo y por Dabahoyo; para este cauo &8 conglderd
lan plemss altertatives gque para el «fio 1565.

ALTSITATIVA Ao~ Ests alternativa considsra al piatems de subirans

misifn w 63 kve de lu siguiente forma: Queveda —

Habahoyo = Area Dedege; Quevedo — Hupalme, Quevedo - Corasfn y -

Pustilovielo = Vinces., Heallzado el flujo de potencia ae coservd -
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gondiciones sallsfuctorias de funclonadento; asl lus pérdidas de
potoncia fueron normales y aceaptables. En l¢ que @ refisrs o los
voltajes en las barrss en un primer snasye @2 tuve bajos voltajes
en lac barras de Hogptalvo y la julia pero se mejord medisnte la —
colocacifn de buwioo de capacitorss en dichas barras. Ver caracte—

rfuticas en ol plano HE 12.

ALTERNATIVA He= Este alternaiive considera sl sictems de subirans

miaifn de la sipuionte mmaosrat Quevede — Bababoyo
Arou Cedezs ¥ Quevedo = Coracdn; mieatras g ue Quovedo — Empalumes
¥ Pusbloviejo = Vinces estin unidow a una tensldn de 13.6 kve

Inieialusnte ga tuvo un peco de problesas en lo =
que s= refisre a voltujes en las barrus de Empalme y Vincea; po-
ro ge superd diches problecus mediunte la colocacifo de bunco de—
capscitores en dickau barrasy ¥ tesclén se conglderd como barra -
ds generccifn a Vinses pucsto aque dicha cergs podrd tapbidn gor -
slimentedin desde Paloatina. Les pérdidos de potencis que oe obbu—
vo fuerasn normsl eds

Para #ste caso pe sipuld copsdderando el banco de
eapucitorea en las barreu de le Julis y Hontalve, con lo cual el-
voltaje en dichas barrss se mejords Ver caracterfsticas en sl pla
no & 1%,

SELECCICH DE AUTRRUATIVAS.= En esta parte del fsytudio ee conslde-

rd alternativas pare los afips 1980, =
1955 y 1990, mientrus que purs los wilow 1976 y 1978 no ss cooeids
rf; pussto que ¢l primero precenta lac condiciones existentes del

sletema y el seundo es lo programade por EMELHIOS purs dicho afia.
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o= ANO 1980,= Las dos alternatives gue se proscntan pars esete aflo ae
apcusniran en buepas condiciomas de operacifn tanto en
lus barras de pgenerscifn de Quevedo y Babahoyo, como &l las barras
del Sigtems Mucionul. En el siutems de trunsedsdln low niveles de
voltaje qus presentan se puede decir ( us son los mlimos, no mel-
an log sictemsa de subtrsnpmisidn y distribucidn, en los cuales -
ia altarputive A prescntan mejores niveles de voltaje yu gue lus—
ealdas de voltaie son mencres. Bn 1o gque respecta o las pfrdidas-
de poteucia totales que pressmtun Gon precticsnpents las mismams -
Analizando dewde ol punto de vista tfcaico ls 1f-

nes do 69 kv gue une Quavedo con Yentanas transsdte poca ooer -
gfa por lo cusl no es lndigpenssble, sn consscucncla la sltemutl
ve B serfa la sdecusdu, es deciy que pars esis wic ssguirdn fun -
oionando las Sress de Quevede y Babahoye per separados. Conalderan
do mdemfis la interconeccidn del Biatess Neclonal ¥y los planss ine—
medietos del sistema Guayss - Los hfos, en cumto a alimeatacifn-
ge refiere, la sliemutiva B es is mes adecusds, de abf que el -
andlisgis eoontmico de los dos altematives no se ha tomado sa =

gusnts ya g ue la altemmativa B eo la que ze llevard a sfecto. =

Pusmsto que elendo lm seleccidn de la altomativa en 1990 la que

decide taubién la selecoliln pars el afio 1985, se wialigard dicho-
&0

= AND 1990,~ Fara ecsie «fic las barras de generacifn y las del siste

s Hacional entregan osntidades ndecuadas de potencia—

activa 7 resctive. Bn el sistems de transmdsidn presentan lgueies

aondistonea de miveley de voliujey esto no sucade son los aigounss
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de subtradsnielfn y distribucibn donde la altema-itiva A prescoia-
meicres condiciones de regulacifin de voltaje. Las pérdidas de po -
temciam con respecto ml total para la alternativa A es de 2 % mien~
trag ghe pera la alternstiva B es del 5 /% En conclusidn pars el -
afio de 1995 la mlternativa que presents majores condiciones, pars—
un satisfactorio funcionamiento del sistema, con menores pérdidas—
de potencia ¥ wejor regulscidn de voltsje es la alternativa A.

4 continuacidn se analizard las slternatives desde
el punto da vigta econdmico y en ewis punto se indicard como paso-
previc a las partes conunes y que por lo tantd no interviensn an -
el snflisis scondmico ymuellas que son diferentes.

Ias cdoo slternstivas tiepen en comdn le sdguientel
is 1friea de transmisifn Milagre = Babahoyoj la lines de sublransmd
gifin a 69 kv. que un® & Quevedo, Ventanas, Fusbloviejo, Dabahoyo ¥
hrea Cedepge; la 1fnea a 69 kv, Quevedo - Coraséne.

La diferencia ge encusntra en gue la altornativa A
considers a la lfnes que une Quevedo Con Empaime ¥ a la lfnea Fue-
bloviejo — Vinces, como alimentads & unm tensifn de 69 kv mien -
tras que la altemativa B las consldera como alimentadas = una tan
gido de 13.8 lva

Considerando gue azbas alternatives prestan ol wis
mo servicio, el criteric a eeguirse en la seleccidn de alterne-ti-
vaw scomfnica e el de minime inversifn y ademdo en sl tisopo cusl
guiers gue saa la elegius debe entrar en operacidn a mediados del-

aflg 1987%.
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El andlisis econdémico abarca los &ilguientas puntos:

a) Costos de inversifn indcial,

b) Pérdidas por tran=iisién en potencla y energfa.

¢) Gastos de operacifn y mantenimiento.

d) Depreciacifn de equipos y

¢) Gastoe de financimcidn.

a) Loa costos de inversida inicial son mostrados en las tablas =

'Epﬂll 1] E[Bi'q'l-

b) Las pfrdidas de potencia gegin los flujos corridce son los aie=

guientes:

AfO ALTEENATIVA

1978 I B R

1980 A ssasssssdsnsnes
- SR

1955 L geasssensnspuns
. T

1990 k  sESiakddsiesii
B seevivenssisnnn

En el grifico siguients se musstra las pérdidas de potmcia desde

PomENCIA ( KW )

100
100
220
220
580
580
150
280

gl sfo 1978 hesta &l afo 1990 de las 2 altemativas.

— =



8 M M F: 23 34 B EC £ 88 EY Fo

Tara encontrar lca oostcs que estas pérdidas sn potmeia y energla
originan se utiliza la signlente fdrmula.

B = E.PEw

Donde K = 12 Cp Pd + AT60 (e Fp.

Y Plw son las pérdidas en potencia (Kw), deade el
aflo 1978 hasta 1990,

Op = 40,000 délares/MW 1.000 sucres/EW

Fd = Factor de demnda {U,B]

Ce = 0,80 gucres/EW

Fp = 0.7 S 0.3 Fe Fe = 0.5

K = 12,40%,2 sucres/KN

[k
entoces EE KZ 0 *P:E};u:". Y=12 %
=0

A KOS



Log costos por pérdidas en potencia ¥y energfa son los siguientes:

e)

a)

g 15°888,243 para la altemativa A

§ 34°033,832 para la altemativa B
los costos de operacifn y mnitenimiento se conslderan comd al-
1,5 % de la inversifn inicisl, por lo cual se tieme para el -
aflo 1978,
Alternativa "A" 25°518,600 x 0,015 = § 382,779
AMtemmativa "B" B87711.600 x 0,015 = § 124.674
El costo total por opersdfén y mantenimiento hasta el afio 1330
epl¥cando la ecuscidn Pf = Po (1 +¥)"
Alternativa A: 107728,951 suores
Alternativa B: 3°494.501 sucres
la depreciacidn que se &plicard & 1os equipos es la deprecia -
cifin linesl, gus es la relacidn de la inversifn inicial para =
la vida Uil de los equipos (30 afios)s

Alternativa "A"3 257518,600 o 850,620 sucres spuales.
0
Alternativa "B": B87311.600

20
log gastos de financiacidn de acuerdo a las dltimas licitaclio—

s 277.05% gucres anuales.

neg de TNECEL, se las realize as{: el 60 % de la inversidn ini
ainl ea moneda extranjera y el 40 % es moneda local.

El direro extranjero se lo financia por medic de proveedoras,—

y la mmeda local se lo consigue cd préstamcs bancarics locakes.

Se observa que dads la diferencia en costo de inversifn iniciel
entre las altemativas A ¥ B (la alternativa B no utiliza 2 sub
estaciomes de reduceidn 69-1%,8 kv, en Vinesa y en el Egpalme)

los otros items gue deberdn ser considerados para el andlisis -



econfmico no afectan & dicho resultado. ¥or lo que ee cocluye que

1a altemativa B es 1a mas econdmica.

Q.= CONCLUSICHES Y RECOMENDACTICHES

1.,= Se demuestra gue la alternativa B del afio 1990 opera satlz
factoriamente dumnte el perfode 1983 - 1930.

2.- & partir del afic 1590 se debe pensar en combiar ol volta=
je de 13,8 kv. a 69 kv. en las barras de Vinces y ol Empal
me .

%= Pussto gue loa flujos ham sido corridos en funme ifn de la =
demmnda mixima, se¢ debe proveer de intercamiisdores sutomd
ticos de taps bujo carga en las diferentes subestaclones,-
pare regular el flujo de potencia reactiva ¥ eritar gus en
efnima desmnda, los voltajes sesn muy elevados ¥ que que =
den fuera de las candiciones normalag.

4o= Lop flujoas de potencis realizados, se efectud con wn estu—
dio de proyeccifa de la demanda gue abarca un perfodo lar-
go (1973 = 1990), razdn por la cual se recomiends mantener
actualizade el flujo tan pronto eomo se cuente con proyac-
ciones de la demnda mas aoctuslizada o gque heyan variado =

pubstancialment
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1.~ PHOGRAMACIUN I OHRAS

do— GENSBALIDAZGSe~ Una ver defl:ddes les configuracicnss del ale

Toma en sus diferentes agpectos para les coo—
diciones irdelsles de 1976 o 1550, en esta ssccidn g presen-
tag log resultados del estudio, realizado para la expansifo =
de las inetalaciones en el parfodo considersdcs

En ssie sstudic oe aualise linsss de subtrans
meién & 69 kv. y de ulotribuci6n & 138 kve y las respectl —
Vug gdbsstuolonss sscciadas se omite la 1fnisa & 34+5 kve por—
B0 estar noraallzads por INECEL para redes de subtrencselfo-
an el pafs.

For otra parte ee lucluye en la progrenecifio=
mqusllos obrus gue gon parte del Sistema Nacicnal, es decir,-
la 1fnea a 13 8 kve Milagro - Sebaiioyo, 1s subsstacidn en Dme
bahoye 138 - 69 kv. y la subsetedidn on Quevedo de 1n ndema =
rolaclfn de voltujes

Cada une de los etapus de equipmmiento de lsg
Eubssiacionss y Jde extensién de 1Tness, ha sido unificada en- Z
CUaAto & su dimensionasieito y condiciones de operscidn & £in
de REBUTED, an todo Cuudy la cupscided adecusds de lag ingta
lacianes y de manteper ol mivel de tensifin dentro de 1fmites-
ragonables en los puntos sxtresos, en funelfn de la evalis -

eldn de la demandia y de la incorporacifn de il




obras del Slstems Huclonel, esf como tembfen ha influldo bestants
en este estudic la pollitica de EMMIHICS en lo gue @me refisre gl -
sauipaniento dol sigtema.

COHCLUSTON-ES ¥ ALCANCE«~ D® la programacidn efectuada, com log =

eriterios que s= exponen mus adelante,-
en cuanto &1 volimen de obres previctas pusden difersnciarse los—
sipuientes parfodont
1:976 -~ 1978:

En aste perfodo ge reslizardn las obres sxclusivanen
te programadas por ':E.:E.LHIUIE. ge incrementard la generacidn en la—
cludad de Dabahoyo, se consiruird una suevu casa de néquinas, =
pussto gue la exisiente no pusde per ampliads per lim tscionea ds
sspacio, se equipard una nusva subestacidn cerce de la casa de mf
quinae de 4.16 & 13.8 kv, ¥y #2 Llevard redes de distribucidn & ls
cludad de Habahoyo a 13%.8 kv., taubidn se llevard redes de 1%:8 =
kve desde Bubahoyo & la pob lacifn de San Juan, el cantén Vinces-
¥ wl cantdn Ventanse, sal co-mo tansidn se contard con suficiente
energla pars proporcionar m la fébrice La Beforma, el principal -
autoproductor de Lo zons.

EMELHIOS también aplicard la generscifn en la clu
dud de Quevedo, purs poder satlsfacer la demanda de dicha oiudade—
¥ lu partes rursl gus e alimenta desde la ciudad de Quevedo a po=
blaciones vecinag.

1979 = 1980z
Durante eote perfodo entre la subegtacifn en Quevedo

de 13 B - 6% kv de 20 MUL perteneciente sl Siatema Hacional, ya-

[ R Ty (e ]




gue para el afio 1979 entrarfa en funcicnamiento la 1lfnea Quito -
Gusysqull dipefiads parw 230 kve pero funcionando & 13 8 kve. an -
primer instunte, can 1o cusl se alimentarfa el dres de influen -
ciu de Quevedoj une subsstacidn de 69 — 1%8 kv, o la ciudad de
Babahoyo y ae interconectard con Milggro, pueato gue para 1979 -
funcionarfa la 1fnea Milagro - Babahoyo diseflada para 13«8 kve =
pero funciopmido & B9 kve 7 g2 alimsntard desde Busyagquil, se -
realizard lu 1ines Babshoyo - Maty de Cscao & 69 kve com lo cual
sa servird la rice drea de (EIEGE y la respeciiva subestacidn,—
en etota etupa oa conbtruird la Ifnea Babshoyo = Pusbloviejo a 69
kve ¥ tumbifn la respectiva subestucidn con capacidad pars ali -
mentar & ¥Yinees y Ventansa, se continuard Is extencién de los -
alimaniadores purales 4 13.8 kves & pariir de lss subestacionss —
existentes pura la incorpors—cidn de ouevan freas al servicioy =
adenfis se realizardn los digefice definitivos de las instalacio =
hnes programadas en el perfodo inmedisto y se indclardn alguneas -
de las obres previctus para la expoeidn del sictema de subtrans
misifn a 69 kve como la lfnea Quevedo - Habahoyo. .
19681 - 1984:

e ponslderd que a partir de 198%, con la entrada de
operacidn de la Central FPaute, se pupers la limitacidn en cuanto
a disponibilidad de saecrgfa, ya que entrurfa en operaucifn la 1li-
nea & 13 8 kve Mllagro - Babohoyo pertensciente al Sistems bacio
nal, con lo cunl tembidn se reulizerfe lu alimentu-cidn por la =
ciudad de Dabuahoyos

Entrurfa ademds en operacifn la stbestsciln res—

peotiva en dabuhoyo 0 geu de 15 B - 69 kve Bn este lapeo = =




tanbidn se sfectuard 1a expunsifn de los sistemss de subtransoi —
#ifin de 69 kv., inicifindose con 1 entruda en opsracidn da las i
neas Quevedo — Habahoyo y Quevedo - Corazfng pars entrar an servi
¢le en el afio 1985, similtdneanente se squipardn 2 subsstaciones—
de 69 = 138 kv.y en 1os cantines Vertanas y Corazdn, por otra =
purie, se provee la congirucclfn de lintas a 13.8 kv., alipenta -
dus desde las nueves subeataciones para la incorporecidn de nue -
vas dreas de servicio.
1585 - 19501

En este perfodo e contemples el eguipamiento de lus —
diferentes subsstaciones del aisteus reemplazando transformadores
en kata de Cucso y Puecbloviejoe

El eislema de subtranmmisidn 59 kve no sufrird Varis
edidn; siendo igusl a la etupa anterior. Con relacidn & las alimen
tadoros o 138 kve, estos serdn taublén incremszitadoreay; an fun -
eifin do los requerdmiencos de la devwdus Ver placo B8 14 Progrs-
mzoifn de obras del Subsistecs Quevedo — Babahoyo al final gal -
capitulo.
 BoCRml De OERAS PROGHAKADAG BN b1 FR(IGM0 1976 = 1990.-
Sistems Nacianal 1% & kv.
Longitug de 1fneas, 40 km.
Wimerp de subestasicrss 138/69. = 2
Cspacidad total de tranclformuslén A = B0
Subaistemna Hegdonal.
Longitud de neas 69 kv. 303 lon.

Himaro de¢ subestaslones 63/13.8 k = G

TERAAER AR e Ew
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Capacidad total de transforaucidn VA T7
Longd tud de alimsntadores a 1.8 kve, 105 km.
CHITERIOS AULICADOS PaHA L& PRUOGHAWACION D€ CBRAS.- Loa criterios

aplicudos pa-—

s lu programacidn de obres an el perfodo, con objeto de alcanzar
ls codormacidn defindda & 1990 a partir d& les condlelonss exls—
tentes a 1978, fueron en primer lugar, &4l asegurar la utiliszeciln
de luy instelaciones en su perdfdo indcisl, al nfoimo nivel gue -
Justifigue lu lnversidn correspondicrite ¥y ademds; el meotensr las
eondiclones de operucidn daniro de limites, resonables en cusnto-
a repulacidn de tenslln, aungue por ls meagmitud de la demanda, en
muichos casor no es posible alewizar un grado satisfectorio en la-
ponTiabilidad de sumindetro en condicones de amarpenciss

En penerel, las capucidodes minimess consideradas—
pera-log Ainotelescionss en si etapa dnaolel, Tosrom las eljpolen —
toeal
Pary lfoesus a 138 kv. 3 8 hw
Parua 1fueus a 69 kve 1 3 Mw
Para 1ineas a 13.8 kv, 1 0.5 =
Paru ‘gubsstucion=s fr‘j,.l’ll}.ﬁ Evae 1t 1a5 K=

BRUIPAMIENTO I SUBSSTACIONES.= Las subestacionss de reduccidn 69

= 13.8 kv. ouya capacidad inicial
nfnima serd de 1.5 MVA puars llegsr el final del perfodo @ un méxi
ma de 10 MVA, estardn egulpedoa con un sole transformader y los -
ineremenio & de capucidus requeridou por la evolucidn de la deman
da ge efectuerd por la sustituoclidn del trecsforumador con unidades
mayores, tramferidon de otrus osubesstudlones del slistema regionsl

Yor anexc 8% 7 @l final del capftulic.



DIMENBIOHARTENTO Tid LlﬁﬂﬂJ.Ei TRARGTGIUN e= Pary 1fneus de 69 kv.
lu seccifn de los con 7

ductores ge definlo por ls cepacided de cargs de las lineas y por
ropgulacidn de tensidn con 1 carge previste para 1990, Las lineas
de 138 kv. se dimepsionan por regulaciln de tensiln, con la ocar—
g provigta & 1990

fee CONDICIOH IE OFBRACION.= Tratdndose de log elémentos intermediocs-

del aistems ue poteniclia que enlazan las-
ubssitaciopes principales on log circulios primurios de lus re& -
desg de distribucidn, el fuctor limdtante para su dimensiconamiento
serd la repulecidn de tensifn en los puntos extremoss Por valores
limd tuntes de tensidn sdoptados pars los puntos extremos, axXpreda
doa por unidad del valor nominal son 1.06 para el mitimo y 0.90 - ’( o
para ol minimo; con un rengo de variacidn de 0.12 p u.
a= CHONGGHAL-A TE OHRAS.=- Para disponer de unc mejor referencia del-
conjunto de actividades & desarroll ar sn—
el perfodu, 2= han elaborudo para <1 sistems, gréficos Grant, en—~
log cuules pe mumstran frente & cadse une de las obras contempla -
das los tismpos de sjecucidn pary assgurar su pussta an operacifn-
en la fecho praviotes
Lap actividades copsiderades, por obra, son les slgidentest
i ) Disefics definitivom, licitsoifn y adjudicacidn pars susinis -
trog de materiules y contratucidn de construceldn y montajes
1i) Adquisicidn de materiules y sguipos gue ineluye tdempos de fa-
bricacidn y trensporte marftimo.
111} Construccién y montaje locales, incluyendo el tramsporte inter

no y puesste s servicio.
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Los tiempos estimados para la programacién por activi

dad son las siguientes:

OBRA ACTIVIDAD
(i) (i) (iii )
L/T 138 KV. 12 meses 11 meses 12 Km/mes
+ 15 Kkm/mes
LT &9 KV, 11 meses 11 meses 15 Km/mes
+ 25 Km/mes
Alimentador 13.8KV. i meses 5 meses 35 Km/mes
Subestacifon 13.8/60KV, 18 meses 12 meses ft meses
Subestacibn 6913.8KV, 12 meses 10 meses 4 meses

Ver anexo M- 8 cronograma de obras al final del capitule.

RECOMENDACIONES -

Se recomienda reallzar un control para informar la cantidad real
de trabajo realizado para que sl en caso de haber retraso se pue-
da tomar decisiones gque permitan solucionar estas molestias y de

esta manera cumplir con lo programado.
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FREDISEIQ DE DHRAS

1l.= OBJETIVOS .= Unot vmz dnfinidas las obras 8 construlres den =

EI-

tro dal subsiztena Repiopal como rezultide de -
la planificacidn y desarrollo dal sistema en el perfcde de-
estudic considersdo, se ha resllizsde el prediseiio de cbras.

En la presants seccidn se lrdicin loe eriterios
generalss adoptados para la ejecucién de los predisefivs, =
apgf{ como la disposicién genmrsl y carecterfsticus principa-
1l de los subsstacicnss previstas sn la programucién del =
Sistema Regicnal.

Pere la slaborscifn de los predizeiios se ha to-
mado como rafarsncia lasa normas ssteblecidas por INWCFL con
el consipuisnte andlisis erftico de las nismas pers proyec=
tos y conotruccidén de linens y subestocicnes ¥ les ctrscte-
rfstices dm obres simllares diesfindos 0 que a= prcuoentran -
er: proceso de ejecucidn,

Los predisefica incluyen las alguientes chrisd
Lirets £p treremi=idr & 136 kv,

Liness de subtrensnisidn a 69 kv,

Lfnecs da distribocldn a 13.8 kv,
Subestacionss 69 = 13.8 kv,

i

FRTDIS®I0 e LINT4S DR TRMSIISION & 138 kv, .- GSHTFALTDS =

D°5.= Da acuprdo al pler del Slatens Hacionsal Intercomecta-
do 1a 1f{nea de tranceisién a 138 kv,, Milsgro-Babshoyo tie-
ns por objeto trunsmitir la enerpgfe desde la subestacién -
pripeipal Milsgro del Sietema Macicpal hoels los crrtros de
consumo de las divarsos ciudadas del s8istema,

FFEFEFE SIS E o E



Bn el subsistema Ragicnal Bolebicryo- uevedo, como resul=
tado da los estudics y desarrollo del “iptems, sm praves lz =
constroccidn de una linea de tronamisidn s 133 kv. que rotard-
dastinada o trancmitirz le energia dasde la subestecidn de Mila
gro hecia la subeatacidén sn Babshoyo, para sarvir a tods la =
Provineia de loe Rios,

En el trazedo preliminar de mota 1inea e preccupard sa
gulr en lo poslble recorride pardlelo ¥ no puy alejodo & 3 g
rratara principal Babahoyo-Durdn y adazfis con al criteric de =
" obtener grandes slinsucicnms rectas, reducisndc dem msts manera
los puntos de influsncia de inflaxién o angularss o con un mf-
nimo,

Eh ol trazado de estz linea se ha tretado de evitar su-
paso por centros densem-nte toblados, asf{ comn los gruges con-
laa v{as de comunicacién an nflnero sxcesivo.

CATACTWRISTICAS DR DIE7i0.= La longitud de 1z 1{nea Babshoyo=Mi

lagre es de 40 kna, dicha linea sa
re de onsocle circuito, el conducter a utilizarae serd de alu-
minio reforzado com alma de acero ( ACSE ) el hilo de guardia-
serd cable de sesrc de 3/8 de pulgada de difmetro clese alts =
reslstancla,

Las caractarfsticas del conductor son los sigulentes: |25 fy

Dasipnocidn ACSR " ERANT ® 397.5 MOM
Formaeidn 24 /7 hilos

Secoidn total 2275 2

Didmatro total 19,61 mn

Faso uniterio 62,1 kpfx

lddule dn rlustieldid fipsl kg/m2 7990
Corficimnie de dilatscidn linmal 19,5 x lu"&,-""ﬁ




Sarga de rotura 6,600 kz.
Los pstudos erpsidsradcs para el cdleule mecdnico dal

eordpctor son log siguientes:

Bctedo 1 ( temperatura minima )
Tamparatura del cnndur:tﬂ:-' ipuzl a 1o temperaturs mfnims del =
aira1 5°C sin visnto,
Tensién mdxina adnisible: 33,3 da tensidn de rotura del condug
tor,
Eatadg 2 ( méxina carge )
Temperaturs del conductor: 18°C
Viente transvarsal o 18 1inea con una velocidad de 90 km/h =
(presifn del visnto = 39 J-:gﬁ:g}
Tenslln nfxina admisille: 33,3 de tansidn de rotura del condug
ter.
Estedo 3
Tamparatura del conducicr igual a la temperatura media dal =
aire; .E.‘.'rﬂﬂ sin viento.
Tensifn wAxima admisibles 30 % da tensidn de rotura el ccnduc-
tor.
Fotado 4 ( Flacha vertical mdxima ),
Temparatura mixira del conduetor: £0°C Sin viento.
Sa considers que no mxistird prescencia de hislo sobrs los con=-
doctores 3 sobre el csble da guardis,
¥l efcule pecénico de los conductores se reslizd por la ecus =
cifn de cambios de astados.

Giz (Gnz+ X ) =T

=1 '{%ﬁ"}z -~ Gy *E (©;-0)

HN=k (s2,) 2r= w s+w
Wi
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a = Y= B = net
E = Wdulc de elasticidad ( Kgr/em® )
¥ = Peso unitaric del conducter ( Kgr/m )
o = Coaficients de Gilotuelén térmica
S = Vano considersde { m )
GAr= Tansifn unitaris estadc anterior | I'E,E';r,.r’iltul2 )
B = Tamparsturs sgtade anterior ‘e
Z1= Factocr dea sobrecargn, estodo anterior
@7= Tensién unitsria nusve mstade
B2 = Tamperatura nuevo estade
22 = Factor de sobracargs nusve esstado
W = Peso dal econductor Kgr/a
wy - Sobracargs del vi-ntc Kge/em,

a1 . Z3 =1 . para estodos 1, 3 7 4

o st _
wh 4 Wz pars sstado 2

Wi
. En tabla 4.2.1l: 5e nusstiran los resultados de =

31\332

las tepsiones horigontales para vancog fleticlos comprendidos ap
tre 200 0 600 matros, Ina fleachas e caloularom pars al =gtado-
& para los mismos VSNOS,
BSTRUCT LR w5

El esquema dm pirtico da alineacidn, nor gey Un tarra=
no plano por donds atravieza la 1ines estard fermade por dos =
phrtas da hormipdn da 24 mts. de altura total, 1,500 kgr de es=
fusrzo Gtil mn punta, Ver datslles an »1 siguients gréfico.

La crucets serd de hormigfin armedo e ird sujata loa =

dos postes por medio de cagquillos melfllicos,. ver datallas de =

eruceta sn el sigulente grédfico,.
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la geparacién entra conductores serd de L4 40 mts, Esta-
eptrueturs ectd dlgefuCo pars un veno de 570 mts., siendo el va
no dm cdleoulo 320 mts,
Con mstas garacter{sticas hallamos quss:

Distancla da 1la cabezs del pértico al conduector 4 mta,

Diataneia del. conductor al suslo T mta,
Exportramienic 3 mta.
Placha pera 350 netros de vano 10 mta.

Total 2 mta,

1as smstructarse de anclaje ¥ £In da linen gerdn de tipo metdli-
co, La tebla 4,2.2 indica las cargas eén los posted.

POISTI0 D™ LINwAS DT SURTHANSMISION 4 69 KV.- GRITRALIDA-

D7S,- Las lineas de subtransmisidénm a 69 kv, previstaz sn al

pubgiotana Regional Babalicyo-(uavedo estdn destinades a -

transmitir la anargfe desde las subestaciones de distriba

elén principales gus estarén ubicadas en las clodades de

Quavedo ¥ Babahoyo.

Desde-las submstacicnes partirdn las 1l{neas a 69 kv., que
consctard dichas subestaciones con las subestociones de dig
tribueién de loa centros poblados prineipales.

Gomo en el caso de las lfneas da trensmisidn a 138kv., =

el truzsde de los linens de subleonsnision on ba previsto
en lo posills segulr rutas ¢ercanas & las carreteras exis =
tantas, & £in da fociliter tento la comstruccidn como el -
mentenizisnto, Ba sl trazedo también se ha preccupsdc cble=
ner glineacicnes rectos ralttivemsnts grendes ¥ evitar el =

paso por esntros muy poblados.



TABLA 4,2.2

CARGAS EMN LOS POSTES

VANO CARGAS VERTICALES CARGAS TRAMSVERSALES
(Mts) (Kgs) (Kgs)

200 253 241

250 304 298

300 359 355

330 413 412

400 466 4469

430 51% ' 526

500 573 583

550 &26 &40

&00 &9 &7
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las lf{nses sn hun proyeciods pers satisfocer la deman-
da por perfodo mfnimo de 15 afioa & pertir del afo de sntrada en
funeioremiesnto, da acusrde con al programa de equipamiento de =
gisten=,

Le meusrdo con sl mapa cerdunico del pals publicado =
por INTCUL en 1974 se tiena los siguientss niveles isocerdmicos

an la zons da inflornoin desl subsistsams Babohoyo=Qusvedo.

(HRIHTRe VALOR®S 43108
Babahoyo 20
Rusvado £0
Vincasz 0
Veotonas 30
Coraadn 20
Brlba 20
Catarama ' 30

Comc se pusde Gprecicr, en las zonas mspecislments del
Area de Quevedo se tisnen riveles iscesrdunicce bestentes altos,
los ciilea justifican la constroceifm de liness de trencnisiéne
gon cabla de guardia para proteccién de lineas contra descoargas
atmosféricos diractas.

Fere el resto de ciudades, si bien, al nivel isccerdu=
pice ms bajo, s conoidera convenisnte preyectar las liness de-
subtranamisidn con calle de puardin, €ade 1o Importoncis que ra
vigten estas 1fness que mstardn sirviende a loa eentroz polila =
dos principeles,

T % LiaS LINGLS.= La longitud totel del glstera de sub =
transmisidn a 69 kv, s de 211 k=, diw
vidida en los sigui~ntes tromos;

Qusvado=Babahoyo 104 ¥n.



AL

Quavedo=Corazdn &0 km.

Babehoyo-lala de Cacao A7 k=,

APUYOS D% La LINTA.~- TSatas linsas se construirén scbre posta =
r{a de hormigén srmade, de 18 mts. de longitud; da seccidn rag
tangular y perforados para la instalacién de l& estructiura =
( erucetes, brazcs da apoyo, atec. )

CONIUCICR - GARACTRRISTIGAS D7 LaSuiimafi~ Les lfneas serdn de
une sola ternd, cirevite triffsico, disposiclin triangular con

hile de gusrdia de acerc pgalvenizedo de 5/16" de didmetro.
Laa paractarfsticas el condugior sontd

Dasignacidn AGER  PARTHILGR
Calibre 266,8 MOM
Formacidn 2 /7 hilos
Secelén totul 157,2 P
Didmetro total 16,28 mm.

Paso unitario 545 4 Yg /.,
Resistencia a la rotura 30,59 Kg/mal
Midulo de elssticidad final BOOD Kg/ml

Médulo de elesticided inicial 6200 Kg/mr

Coaficisnte fe dilstacién lineal 18,9 x 10-6/°C

Carpga de rotura 100 Ep.

rl vone mfximo o wtilizsree en cutas 1fpess § considersndo la-
altura del posts, s ds 190 nts. obtenidndose una alturs de &g
guridad de ©.087 mis,

Tomando an cuenta ol perfil relativamsnte planc de la rufs, ce

ha sefinlade como veno promsdio dm lu linea el de 170 mis.



ESTRUCTURAS,.~ Los apcyocs de las 1ineas estin constituldoa por -

el poste de hormigén de 128 mts. y parfiles matdl}
cos [ cruemias y brazos de spoyo ) para sarvir de soportes de =
1ag padenas de aisledores, que mediante sceascrics adecusdos =
( grapas de suspsnsién & dm retencidn ) suietarén el conductor;
dm igusl forua se sujeta el hile de guardias, las satructuras @1
sefiedas pars ssr utilizsdos en ~cta linea son da loe slguisan -
tes tipos:

®etructura tangente, { suspensifn ) an un solo =
posta de hormigfn, con tres crucetas de parfil "LT com sus res=
pectives brazos de spoyo, en dfaposicifn triengular, en coda =
eruceta g instalard una cadena de 5 alsladeres da suspensifn -
de 10" de difmetro ¥ con una grepa de suspensidn se sujetard =l

gonduetor; mediants una grapa de susnenoifn de acerc se sujets
rd el hile de guardie s 20 cm. de la punta d=l poatej.

Patructurs da suss-nailn.= Defeneifn, en un solo-
poats de hornigén, lleva tres crucetas dobles con sus respecti-
vos trazos, en disposicién trisngular Jas cadenas de ratencidn,
ga sujetan medisnte pletinas de hisrrc, que Se apoyan en lag =
erucetas; ol conductor 8m sostiens en grepas tarminales ¥y la =
continuidad de la 1fnea se lo hace mediante purntes sléctricosj
el hilo de pusrdia se sujeta al poste por medio da grapas termi
nales dm Boarc ¥ un pusnte de continuided al mimmoj llevan adm=
mfs tensores simples & ceda lode de la esfructura.

Fstructuras de Reteoneldn Lineul, letencidn Angn =
ler ¥ Tarminal.= Stts tipo de estruciura ae instalard en dos =
postes de hormigin; con cruceta de perfil "L" sujetcs en los =
doa postesj 1leverdn 6 cadenzs de retencién conformadas de &6 =

aigladoras de suspensifn que se 8firma en las crucetas con ple=




tings de hlarre ¥ con gropas terminales gujsterdn el conductor=
da 18 1{neu; en las sstructaras de retenclon angular llesvardn =
adefiag unt cadena de suspsnsién de 5 slementos para avitar al =
contzeto del pusnte de intercenesifn de la Ifnna, con la eatrug
tura; para der firmezs o la misma llevan dos tensorss a cada 18
do de las estrusturas; el hilo ds guardis serd terainal y oe 89
jetard con las grapss de retancidn en la . ciapide del posis) en=
el grifico se apreciz sl tipo de esiructura.

. Todas las estructurss llevan sdefias una varilla de =
puestas a tierra, para ger conmctads al hilo de tisrra gue lle=
va ceds poste, Ver datallos dal grifico sdjunto.

EMPOTRAMI ™HT0 DE LA HOTTHTh.- Como 1o mayer parts de loa te =
rrencs, por log gue atraviesza =

1a 1f{nme es casi hime=dc, da bajs resistencia s la compransidn,-
drberdé colccarss una fundscidn de hormigén en cada poste, 18 que
tendrd una altura igual a la de empotramiento de sqoel ¥ una =
drea suficlents pera dar firmeza al noste.
FRPDISTHO DR LINTAS D% DISTRIHUCICH & 13,8 kv,.- Fatas lineas =
sstardn destinedes tanto a transporter erergla eléctrica dasde=
las subsstacionss de distribucién de £9-13.8 kv., hacla lcs cel
tros pobledes, como tambisn a distribulr 1a energia a los usua-
rhos & traves de lzs redes primuriss, trensformedores ¥ redes =
secundarias gue mstdn instalados en los centroa peblados propia
mants dichos.

El camino de recorrido de =sias lineas gerdn junto =
a lag carreteras y canincs exiutentes, con lo cual se permite =
earvir a 1o largo dm 8u recorrlioc, ol drea rursl, siendo #atae =

uno de los principales propdsites.
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retep 1fnsas & difsrancia de laa lineas dm sub =
transmisién de 69 kv., tendrfn que atravesar por centres pobla-
dog a fin da distribuir la snargia en dichcs centrca.

Batas 1ineas da 13.8 kv. se han proyectodo pera s
tisfacer la demanda sn forma apropluda por un perfodo no mencr-
de 10 siics contodes & partir del aflo de entreda sn operscién, -
Bfsicamenta la mayor de estas liness tendrén ana capacidad gue-
varfa antre 1.25 Mia, suncus tonbifn ee hen previsto lineas con
capacidades de orden da 5 MVA., en longltudes cortas, las cua =
1as matarén sirviendo & cargas concentecdos en poblaclones cers
canega & les cludades princlpales.

Para las 1fneas de distribacién de 13.8 kv., se

han praviste utilizar los conductorsa ADIR 3/o niG, 1L/0y F 2

AVG, habiéndose fijado su seeclin en base & la regulacién de

tansidn,.

lag 1{naas ds distribucién a 13,8 kv., han aido =
proyeotalss de tal manera que la regulacidn de tanaidén no axceds
del 10 % & plens carga como mdxizo, a partir de las barras de <
13,2 kv, da lag subretociones €e diatribucidn,

Pusdan derse poccs casos sn los que la regulacidén-
de tansifn exceda del valor indicsdo, simnpre ¥ cuando el creci
pipnto de 1a denanda supers en la proyscelén considersda, habrd
1a necesidad de instalar reguladorss de tensidén mn puntos ade =
cundos de las liness. .

Las estrocturas soports para las alimspntadorss & -
13.8 kv., sctarén constituldas da manera general, por ua solo =
poste de hormigin y erucata de madord e disposicidn hurizontal,

Log conductores ssrdn scportados sobre aijsladores tipo =spige =




{ pin ) en lee sstructures tongentes y de cadenss de retsncidn-
en leg matructurss de reisncldn anpularss ¥y terminalss, las 11=
ness no llevarén hilo de guardia,

Para cases mspmciales, mn cruces dm obstdeculos ta -
les gomot rics, vias importantes ¥y grendes desnivelas, las es =
tructuras podrdn @ar del tipo H, formada con dos postes de hor=-
migdn ¥ eruceta de maders en disposieién herizental, Los grifie-
cos adjuntos indican los tipos de estrocturas que se wtilizerdn
en astas linsas de distribucidn a 13.8 kv,

FPREDISTLO Um SUBFSTACICH®S .=~ Subestacicnas de 138 = 69 kv, -

(Sistema MNaclonsl J.- Bstas subeatsg
ciones qua han sido pravistas por INMCTL, dentro dal “fatema Na
clonal interconectade ¥ gue censtituirdn los puntoa de entregas-
de l2 snergia sl Subaistsma Hagional, tales como lus subestacig
nes de Jusvedo ¥ Babohoyoj; la primera servird toda el dres do =
Quavedo hasta 1l Cantin ‘-’qntﬂnuﬂ,. inclusive, la sepgunda aliman-
tard toda ml 4rss de Babahoyo, inecluyende Vinces, Pusbloviajo 7

ierana. -

La capsgldad da astas subastociones serfn de 20/256-
MOVa. en la gaps iniclel, previdndose la instalscléin de on se =
guedo trapsfermsdor com lo cual la capacidad final sard de £0/52
MVA,

Lag caracter{zticas dm matas subestacicnss son log-
slguinntess Gector 138 kv.: barra principal y barra de transfe=
rencla, para cuatro elreuitos o posiclones en la etapa finsl,

Sactor 69 kv.: harra simple pravists para 6 clircul=

toa o posicicnss mn la mtapa final,
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Se he pravists la instalscidn de persrrayos a ls entrada de 1g
des las 1fneas dm 138 kv, ¥y 69 kv., La arotecoifn de los trans=
formadoras de potencia se realizard con pararraycs tonto en el-
lado dm altn come en ‘ol de Daja tensién,

las 1{nsas da 138 kv, gerdn pretegides bisicamsn-
ta contra fallas da fass y fallas & tierra mediants reles da =
digtancia utilizando ol sictema da onda poriocora.

Las 1fneog ée 69 kv,, tendrfn proteccién blsica =
contra fallas de fass y falles a tierra medianis relec de subre
corrisnte de fase y tierra, con elemsntos instantinros.

Loa trangformadorss serdn protegides contra corto =
cireuitos intarnos mndiznte reles diferanclalrs ¥y reles de B0 =
bre corrients de fase ¥ tisrra y contra sobrecalentamisntos de=
les srrollamisntos cor madio dm reles tarmicos,

Los soportss pers ios eguipoa de 13 8 kv. ¥y 69 kv,
serén motdlicos da dimensionss aproplsdas.
SURFSTACION™S U= DISTRL SUGLLH 69 = 13,8 kv, Se han considerado=
los siguiantes tlpos de subeztaclionesd
Subestacionss prineipaless
Subestacicnss da paso

Snbsptaciones tarminales

aGIOHTS FRIEG

pilL78,- Fatag subsataciones as ha provisto-
a1 1nstalseldn da soverdo ol desarrello dal subsistems an lss =
cludsdes de Quevado ¥ Dabsheyo, Fstas subsstacionms serdn coneg
tadas entre sl por medic de lineas de sobtransmisién da 69 kv,=

La capacidad de estay cubsstacicnes gerdn de 12/16 MiA (QA/FL).



las earscterfzticsp da sztas subewtaciones son las-
slguisntas:

SPOTUR 69 kvs Barca principal ¥ berra de trensfarsncia para b =
eircuitcs en 1o etapa final.

STCTCH 13.8 kv.t Barra simpls programads pars 8 eircuitos -n la
etapa finel.

Asimigmo para proteceifn de equipos de 69 kv, § =
13.8 kv, o= ha previsto la instulicidn de pararrsyos & la en =
trads de todas 1lss lineas de 69 y 13.8 kv., lo misnc s8e hard =-
con log transformadores,

Lag lineas de 69 kv. tendrén como proteccidn bisica
contra fellag sntre fase ¥ fallas & tierrs, relas de scbraco -
rrienta ds tismpo inversc con unided instenténes y estardn pro-
vigtos dm reconsxidén sutomdtica.

Las lf{n~as dm 13.5 kv. sa protegerd contra fullss =

entre fases y fslles & tisrra por medio de relés de scbreco -
rrisnts de tiempo inversc con mlementos instentdnecs, Low trang
formadores ee orotegen por medie de relés diferenciales ¥ reléa
da scbrecorriente de tlanpo inverse contra sobrecalantemisnto =
de los arrollamientos con relf térmiso,
SURTSTACICHTS DT PaSO.- Fstas subestacionss tlensn por oojeto =
seccionalizar 1a 1fnea dm 69 kv., permitiendo adexds la instala
¢ifn de une derivacidén pera un transformador de potencia, fue =
alimenta & los circuitos primarics de distribucifn a la tensila
de 13.8 kv.

Ratas subestaciones sstardn constituides por um cug
dro metdlico de 69 kv. de barra sinple, proviato pars 3 cireul-
tos, sl transformmdor de potencia ¥y un cusdro metflico de a =

rrag de 13,8 kv., similar a la subestaclin principal,



Rata tipe de subestaciones ge uplicsrd on Ventanss y =
Pusbloviejo ¥ tendrén una capuelded de 5/6.25 MVA OA/Fh ¥ 10/12,5
MVA OA/FA recpreilvenentna. 1o proteceidn da los equipcs de 9=
kv. ¥ 13.8 kv. por medio de pararreyes instalades & lo entrada-
de las 1i{nesc, de la mi=ma mapera se protagard sl transforzador.
Lag 1f{neas de selids a 69 kv. de la subestzcidn tendrdn protsc-

alfn contra fallas da fose y follas de tisrra, por medic da e
lag dm sobrescorrianta.

I;H.l 1ineas de 13.8 kv. serén protegidas contra fallas,-
da fose y falles de tiarra por medio de raconsctadores sutondt]
cos, Votos eircuitos vendrdn provisios adesfds con Boy poss pars
facilitar el mantenimiento de los reconectadorss, Ademis loa =
tpaneformedores tendrdn protecclén difersncisl ¥ rnlf Huchholz.

SUBRSTaCICNTS TFRATHALTS,.~ Matas 1f{neas recibirdn 1s energia -

desde uns 1fnea 8 69 kv, ¥ transformardn a 13.8 kv, para alizeg
tar 8 ssta tensidn a log elrcuitos privarics da distribucifng =
el msqusms de sata subesteciin corresponds ol dn borra sinple =
en o1 sector de 13.8 kv., prevista para 5 elreullcs: une pargt -
llegada dal transformader da potencis ¥ 4 psra los alimsntado -
res primarics a 13.8 kv. Serfn consideredss subestociones termi
nalea 128 de Cedege ¥ del Corazén. Se protage los equipos de 69
v 13.8 kv, con pararraycs 8 la entradis de los lineas, sl transe=
formedor #s%t protegific ecntra corteeireunitos internos per andic
de relé Buchhols y fusiblm instalade en sl lado de alta tenailn
Log alimentsdoras gerdn protegides contra fallas de fase ¥ fa -
1las a tisrra mediante reconsctadorss sutomitices, los clreul =
tog dispondrdn tambian de Pey-pass pars facilitar 1 mantani =

mients de los reccoectadorns.




GCNRLLSIOINS ¥ ROCOMTKDACTON™S .= Lag linees de distribucidn som

practicancnte nuavas en todo el sistems, exceple en ol dres de=
influsncia da Lusvedo, Lo 1fnea de trensmisidn a 138 kv, Mila =

gro-Babshoyo ¥ las: 1fnsas de subtransmisifn a 69 kv, tendrén

cus construirsa totalments; las subestaciones del sistems tam
bién tendrén gue construirse en su totslildad,

+

tzar 11 robifle dp coordinacidn da

Sa recotlends ranl

lap protsseion~s dp dichas subsstacicnes pare gque el zlatema

responda blen en su funcionamisnto.
Al finn) de sste capitule se musstran los diagremas =
aléctriccs unifilares de lae subectacicnss tipleas asi como tapg

bidn las vistss da planta y de perfil de lag misnmaa,
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1 e At die= duba papie del eplidiv LGeus For obhjetd PrEonnal o
reautien 4 lon coabed unitaclos de 1fneas de tracmid
plfn ¥ pubsstecionss que Lal cidl detsrdnados tommido como e
Farnicia 106 PIed.0d of mmlelasdsy 3 Sl de obre vigeates en—
1876 3 Ies intoruecioes extateiles s IHECEL ¥ osasms couercid
1ne pobre sajuisicionss regientes ¥ contratcs de supgtruceldn~-

e obruis Biullelecs

3 o= Petip dmneidn de Contod trdnrdon.— Cabn indloer gus pars im o=

1fnea d¢ 13 5 kve, Ba ba -
ecnigicaraas sulwwnte la utilizeroiln e enlsudturss waléllods-
¥ Carccter 0o aldndd svers Al peiibre 37,5 KON que Bn sl
a0 - po1nakispde popr Livils.

Fave lzu 1fne.s o2 BF MVey 88 ucusndo ¢0h Las nop-
o previctis por UEUsh, de e ednuduersud el supleo tanto de-ao-
joptes ogonuts {nldde por poules da fomd | dn oumio de  SOpOries PUDd =
s matlllows ¥ paus lod ol Wisgies condaetosss: ASER /e wig -

{ WaIL ), 266,8 ( pamrainas ),

B0 10 4us we refievs . lus 1fieus de distilbuoién.
de 13.5 Eve, 103 coS%es 23 Lan detemdnedo asf tisua en base & la-
utillseesfa G0 B Waetrus tecas 1550 ¥ 45 1aa Normas de Distritu
odfin de- ] . s 4= iss cemducioras norealizados -
AZER oy ] s
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2n lo que se raliers s lar subsstaclonss la infdar

macidn de loe pratios a= obiuve dirsctewsste de INELEL, pero tam~

bifn con lu wnads de fiToma comomolalsd.

n loa apdfnaices VI-0l, 0 VI-13 se indican loa pra

cios upiturlas tdato de 1fness cuge de cubselavioned, dickos da =

toa fu=ron obtenidcs da IISCELy ¥ eo koo te ewn aeye # 5 ¥ 10w

T PHUGILS AL DN T8 IEVHRSLC BT LA g Tiameldn de lss obras Hﬂé

zacen pard sl perfode, ls defind -
sl dr gtes uns de Ly Ohraw s nivel de predisero y el andldiets
de postou, ba pemmdtico determner, con uns sproximacidn resona-
ble, lao ipverniones requéeridsy pare ism ejecucidn del plan ca -
aquipadeito 7 =u diotribucifn afie por aiie, con el propéaito de—
constituir une cufe general purs 1w gestifn Slnmpciers.
o e=sts seccifn ge presentan los roualisdos de =
loc clipuscr a ndvel de gubblstecs BeZonal Habahoyo — Jueavedds

sl i GhladALilues— Bn sote canog el clapuio de liw inverale =

ne=a por obre, milales ¥y acwmladas, ef #l=

peyiidede de lu prormiesifn de lan ghoes ouyas caracterfsticas-

fueron Ye <elintdug ¥ d= la aplicsciln de los preclos undiarios-
a 1570

Pare =l resiuste we loy pfrecios poar =gcalaiey s

da cuosos &y 4L ecfode, B2 cuiuloerurocn feues de inoremenid oS

molative Witsl de 12 5 kT % respectiviiscis PAra costos o SOOS

da lowvel ¥ e Siviiwde '

Fara ln canverasidn de motiéda sxorun fera &5 EoDge

da losal se aplied =1 tipo de emgbic vigente de § 25,00 por UGS §=
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RECOMENDACION ES:

Para que el subsistermna Babahoyo-Quevedo reciba las ventajas -
técnico-econdémico, es necesario que la entidad que controle este
subsistema reciba las facilidades necesarias para operar adecua
damente, tanto técnica como administrativamente. Ademis se -
recomienda realizar una politica de adquisicidn de materiales, -

que permita tenerles con suficiente anticipacidn a su empleo.
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