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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: PRIMER TERMINO

MATERIA: Algebra Lineal PROFESORES: Laveglia F, Martinez M,
Ramirez J, Valdiviezo J, Varas A, Vielma J.

EVALUACION: PRIMERA FECHA: 08/07/2021

INSTRUCCIONES DEL EXAMEN:

Estimado (a) estudiante:

o Para la realizacién de este examen usted dispondra de 120 minutos, como maximo.

e Leael COMPROMISO DE HONOR; en caso de que no esté de acuerdo, el examen
serd anulado. Si comete algun acto de deshonestidad durante el desarrollo de la
prueba, se levantard el informe respectivo ante la Comision de Disciplina.

o Laevaluacién consta de 8 preguntas de DESARROLLO.

« Al finalizar el examen, debera solicitar al profesor encargado el permiso para tomar
las fotos con el desarrollo del examen; no se olvide que en cada hoja de los temas
desarrollados debe colocar su credencial (cédula o pasaporte), para tomar la foto.

o Las soluciones deberan estar bien enfocadas antes de la captura de las fotos,
orientadas en forma vertical, encuadrando todo el desarrollo en la hoja, con la
credencial en un lugar que no obstruya la visualizacion de la resolucion.

e Cuando el profesor lo autorice, usted procedera a capturar las imagenes
correspondientes. Dispondra de 5 minutos, como maximo, para subir como evidencia
el archivo (o los archivos) de la solucién del examen en el AULA VIRTUAL. La
actividad de carga de archivos debe hacerse 1 SOLA VEZ.

o Cuando tenga alguna duda con respecto a la evaluacién y necesite comunicarse con
el profesor, debe utilizar el chat privado o levantar la mano en la plataforma virtual.
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COMPROMISO DE HONOR

"Yo declaro que he sido informado y conozco las normas disciplinarias que rigen a la ESPOL, en particular
el Codigo de Etica y el reglamento de Disciplina.

Al aceptar este compromiso de honor, reconozco y estoy consciente de que la presente evaluacion esta
disefiada para ser resuelta de forma individual; que puedo comunicarme Unicamente con la persona
responsable de la recepcion de la evaluacion; y, que al realizar esta evaluacion no navegaré en otras
paginas que no sean las paginas de Aula Virtual/plataforma de la evaluacion; que no recibiré ayuda ni
presencial ni virtual; que no haré consultas en libros, notas, ni apuntes adicionales u otras fuentes
indebidas o no autorizadas por el evaluador; ni usaré otros dispositivos electrénicos o de comunicacion
no autorizados.

Ademas, me comprometo a mantener encendida la camara durante todo el tiempo de ejecucion de la
evaluacion, y en caso de que el profesor lo requiera, tomar una foto de las paginas en las que he escrito
el desarrollo de los temas y subirlas a Aula Virtual/plataforma de la evaluacion, como evidencia del trabajo
realizado, estando consciente de que el no subirlo, anulara mi evaluacion.

Acepto el presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptado la declaracién anterior y me
comprometo a seguir fielmente las instrucciones que se indican para la realizacion de la presente
evaluacion (incluyendo los requisitos de uso de la tecnologia).

Estoy consciente de que el incumplimiento del presente compromiso, anulard automaticamente mi
evaluacion y podria ser objeto del inicio de un proceso disciplinario”.

Acepto el presente compromiso, como constancia de haber leido y estar de acuerdo con la
declaracion anterior.

"Como estudiante de la ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por
€s0 no copio ni dejo copiar".
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TEMA 1

1. (20 Puntos)
Califique las siguientes proposiciones como:
S (siempre verdadera), A ( a veces verdadera) N ( nunca verdaderas)
Justifique apropiadamente su clasificacion.
a) SiHy W son dos subespacios del espacio V, entonces H+W es también un

subespacio de V

b) Si{vi, vz, v3} es una base de V, {vi, vi+vy, vi+va+v3} también es una base de V

2. (20 Puntos)
Califique las siguientes proposiciones como:
S (siempre verdadera), A ( a veces verdadera) N ( nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente su clasificacion.

a.) SiHy W son dos subespacios del espacio V, entonces HUW es también un
subespacio de V
b.) Si{vi, v2, v3} es una base de V, {v1, vi+va+vs, v4} también es una base de V




3. (20 Puntos)
Califique las siguientes proposiciones como:
S (siempre verdadera), A ( a veces verdadera) N ( nunca verdaderas)
Justifique apropiadamente su clasificacion.
a.) SiHy W son dos subespacios del espacio V, entonces H-W es también un

subespacio de V

b.) Si{vi, v2, v3} es una base de V, {vi-vs, vi+v,, vo+v3} también es una base de V

4. (20 Puntos)
Califique las siguientes proposiciones como:
S (siempre verdadera), A ( a veces verdadera) N ( nunca verdaderas)

Justifique apropiadamente su clasificacion.

a.) Si{vi, vz, vz} es una base de V, {vi, vi+vy, vi+va+v3} también es una base de V

b.) Si A es una matriz cuadrada, ELa = ECa

5. (20 Puntos)
Califique las siguientes proposiciones como:
S (siempre verdadera), A ( a veces verdadera) N ( nunca verdaderas)
Justifique apropiadamente su clasificacion.

a.) Si A es una matriz inversible, la dimensién del nicleo de A es uno.

b.) Si el sistema AX=B es consistente, el espacio columna de A es igual al espacio
columna de la matriz aumentada A:B
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EVALUACION: PRIMERA FECHA: 08/07/2021
TEMA 2

1. (25 Puntos)

Considere el espacio vectorial {i-’, @,G] ,donde V' =17, con las operaciones:

Bl "= . Ly, a = 1
-]'?I }JZ k(}"l' "|'_]."';)'!' ¥ ﬂ'-!'}:

()]

a. ;Es § hinealmente dependiente?

b. ;5 generaa }7




2. (25 Puntos)

Considere el espacio vectorial {F’,EB,G] ,donde V=", con las operaciones:

@ = l . ﬂ'-[::_‘j = i
¥ Y1 (}’IS +y35 }5 ¥ {IE}'

a5 T)G)

a. ;Es § linealmente independiente?

b. ;5 generaa 17

3. (25 Puntos)

Considere el espacio vectorial {V,@,@] , donde " = £, con las operaciones:

1

(ax+b)®(ax+b)=(a +a, +]]_'c+(af:|'|5 +b) ]E
1
aQ(ax+b)=(aa +a—1)x+[a; b]

Sea §= {x+ 1, 2:{}

a. ;Es § linealmente dependiente?

b. ;5 generaa J7



4. (25 Puntos)

Considere el espacio vectorial [V,@,EJ] .donde V = {[z
¢

b
]fﬂ',CER,bER-'-},EDD las

operaciones:

a b ol b, _ a+a,+2 bb, wo a b _ ala+2)-2 b°
b ¢ b, ¢ bb, ¢+, b ¢ b* ac

s

a. jEs § linealmente dependiente?

b. ;S generaa 7

5. (25 Puntos)

b
Considere el espacio vectorial (l--’ ,EB,O) ,donde V = {(: ]/ abe R} , con las operaciones:
a

L c:
(a. b.]e(az b:)_ a,+a,+1 (bi"*'sz)3 aO(a b]_ aa+a-1 a‘b

b b, a, S b X
L, 2% (b +B ) a,+a,+] @ @b aa+a-]

s I

a. ( Es § linealmente dependiente?

b. ;S generaa J7?
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DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

MATERIA: Algebra Lineal PROFESORES: Laveglia F, Martinez M,
Ramirez J, Valdiviezo J, Varas A, Vielma J.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 08/07/2021
TEMA 3
1. (30 Puntos)

SeaV = M,,,(R) el espacio vectorial real, de todas las matrices cuadradas de orden
2, con entradas reales y las operaciones usuales de adicién y multiplicacién por un

escalar para matrices. Sean H; = {(Ocl Z) ca+2b+d=0AN—-a—-—b—-c= 0} y
H, = gen {(_22 _02),@ 2)} dos subespacios vectoriales de M,,, (R).

a. Encuentre una base para H;
b. Encuentre una base para H; N H,
Encuentre una base para H; + H, e indique su dimensidn

(30 Puntos)

SeaV = M,,,(R) el espacio vectorial real, de todas las matrices cuadradas de orden

2, con entradas reales y las operaciones usuales de adiciéon y multiplicacién por un

a b

escalar para matrices. Sean H; = {(C d) t—a—2c+d=0A3b+6c—d= 0} y

H, = gen {(_12 é),(i g)} dos subespacios vectoriales de M,,., (R).

a. Encuentre una base para H;
b. Encuentre una base para H; N H,

c. Encuentre una base para H; + H, e indique su dimension




3.

(30 Puntos)

Sea (R%,+,.,R) el espacio vectorial real con las operaciones usuales de adicién y
multiplicacién por un escalar en R*.

Sean H; = {(x,y,zw) ER*:x+2y+z=0A —x—y+3w=0}y

H, = gen{(2,0,1,1),(3,—2,—2,0)} dos subespacios vectoriales de R*.

a. Encuentre una base para H;

b. Encuentre una base para H; N H,

c. Encuentre una base para H; + H, e indique su dimension

(30 Puntos)

Sea (R* +,.,R) el espacio vectorial real con las operaciones usuales de adicién y
multiplicacién por un escalar en R*.

Sean H; = {(x,y,zw) ER*:2x +3z—w=0A2y—4z—-2w =0}y

H, = gen{(2,2,0,3),(1,—1,—1,0)} dos subespacios vectoriales de R*.

a. Encuentre una base para H;

b. Encuentre una base para H; N H,

c. Encuentre una base para H; + H, e indique su dimension

(30 Puntos)

Sea V = P;(R) el espacio vectorial real, de todos los polinomios de grado menor o
igual a 3 con las operaciones usuales de adicidon y multiplicacion por un escalar en
P;(R).Sean H; = {ax3+bx?+cx+d:a+2b+c=0A —a—b+3d=0}y

H, = gen{2 + x? + x3,3 — 2x — 2x?} dos subespacios vectoriales de P;(R).

a. Encuentre una base para H;

b. Encuentre una base para H; N H,

c. Encuentre una base para H; + H, e indique su dimension
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EVALUACION: PRIMERA FECHA: 08/07/2021
TEMA 4

1. (25 Puntos)

Si B={vy, vy, V3 ) By={uy, u,, Uy )y By ={vy+v,—V3, v, + V3, V3 | son bases ordenadas de un

(110)

espacion vectorial real V y Mg g —‘ 101
2 A

U 10/

es la matriz de cambio de base de £, a B,:

Determine:

a. [uqlg,
b. [uz]ﬁz
C. [U3]32

d. [3u1 + 2u2 - U3]ﬁ




2. (25 Puntos)

Si B={vy, vs, vy L By={uq, Us, Usly By ={vy+Vv;— V3, V5 + V3, V3 }son bases ordenadas

de un espacion vectorial real V' vy ME‘ g =
29

Determine:
a. [uqlg,
b. [uzlg,
c. [u3]ﬁ2

d. [3“1 + 2u2 - U3]B

3. (25 Puntos)

1 -10
=0 1 0| eslamatrizde cambio de base de 52 a El
2 01

Si B={vy, vy, V3 L By ={uq, Uy, Ug ty By ={v,+V5— V3, V3 + V3, V3 }son bases ordenadas

101

de un espacion vectorial real V v MEZEI =021

Determine:

a. [uqlg,
b. [uz]ﬁz
C. [U3]ﬁ2

d. [3u1 + 2u2 - U3][g

154

es la matriz de cambio de base de B5 a B;:



4. (25 Puntos)

Si B={vy, vy, v3 L By ={uq, Us, ug ty By =1{vy + Vv, — Vg, V5 + V3, V3 Fson bases ordenadas

121
de un espacion vectorial real W vy MEZEI =010 es la matriz de cambio de base de 52 a 51:
203
Determine:
a. [uqlg,
b' [uz]ﬁz
c' [u3]ﬁ2
d. [3“1 + 2u2 - U3]B

b

(25 Puntos)

Si B={vy, vy, v3 1 By ={uq, Uy, Uz by By ={vy +Vv5 — V3, V5 + V3, V3 }son bases ordenadas

de un espacion vectorial real V vy M325‘1 = é ; _24 ez la matriz de cambio de base de 52 a Bl
01 1
Determine:
a. [uqlg,
b. [uz]ﬁz
c. [uslg,

d. [3u; + 2u; —uzlg



