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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema #1

(5 PuNTOS)

En la bola abierta Ny 1 (—3), una funcién de variable real f cumple con:

[{g—9]]Sf(x)Sx2+6x—2

Enuncie el TEOREMA DEL EMPAREDADO Y luego apliquelo para evaluar:
lim f(x)
x—-> -3
(5 PuNTOS)
En la bola abierta Ny 1 (3), una funcién de variable real f cumple con:
X
[[5—7]] < f(x) <x?—6x+3
Enuncie el TEOREMA DEL EMPAREDADO Y luego apliquelo para evaluar:
lim f(x)
x—3
(5 PUNTOS)
En la bola abierta Ny ;(2), una funcién de variable real f cumple con:
X
—x%4+4x+5< f(x) < [[10—§H

Enuncie el TEOREMA DEL EMPAREDADO Y luego apliquelo para evaluar:

Jlim £ (x)
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4.

5.

(5 PuNTOS)

En la bola abierta Ny ;(—2), una funcién de variable real f cumple con:

—x2—4x+3sf(x)s[[7—§]]

Enuncie el TEOREMA DEL EMPAREDADO Y luego apliquelo para evaluar:
lim f(x)
x> -2
(5 PuNTOS)

En la bola abierta Ny 1 (—3), una funcién de variable real f cumple con:

[[g—s]]sf(x)Sx2+6x+1

Enuncie el TEOREMA DEL EMPAREDADO Y luego apliquelo para evaluar:

Jim_ £ (x)
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
) Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema # 2

6. (6 PUNTOS)

Dada la funcién f: R* — R definida por:

fxX)=+x?+ax+1—x

Determine el valor de a € R para que su asintota horizontal sea la recta y = -.

7. (6 PunTOS)

Dada la funcién f: R* — R definida por:
f) =Vx(vVx +a—+x)
Determine el valor de a € R para que su asintota horizontal sea larecta y = i.

8. (6 PunTOS)

Dada la funcién f: R* — R definida por:

f(x) = VX% 4+ ax —x2 + 2x
Determine el valor de a € R para que su asintota horizontal sea la recta y = %.

9. (6 PuNTOS)

Dada la funcién f: R* — R definida por:

fx) = \/x2 —3ax —/x%+x

Determine el valor de a € R para que su asintota horizontal sea larecta y = 3.
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10. (6 PuNTOS)

Dada la funcién f: R* — R definida por:

f(x) =+vx*+4ax+3—x

. , . 3
Determine el valor de a € R para que su asintota horizontal sea larecta y = >
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema # 3

11. (6 PuNTOS)

12.

13.

Dadas las funciones f: Xy SR —» Ry g: X; € R — Rtales que:

F) = —— () =Nx T2

x—3

Determine los intervalos de continuidad de la funcién h(x) definida por:

h(x)=f(x+2)+gx+1)
(6 PUNTOS)

Dadas las funciones f: Xy S R~ Ry g: X; € R — Rtales que:

f(x) = g(x) =Vx -2

x2—1

Determine los intervalos de continuidad de la funcién h(x) definida por:

h(x) =flx—1)+g(x—2)
(6 PuNTOS)

Dadas las funciones f: X SR —» Ry g: X; € R — Rtales que:

fG) = gx) =v2x +1

x2—1

Determine los intervalos de continuidad de la funcién h(x) definida por:

h(x) =fx-1D+gkx—-2)
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14. (6 PUNTOS)

15.

Dadas las funciones f: Xy SR —» Ry g: X; € R — Rtales que:

1
f(x)=—— gx) =+/x2 -4

x—17

Determine los intervalos de continuidad de la funcién h(x) definida por:

h(x)=f(x+3)+g(x—2)
(6 PuNTOS)

Dadas las funciones f: Xy S R > Ry g: X; S R — Rtales que:

flx) = gx) =In(x+1)

1
vx —2

Determine los intervalos de continuidad de la funcién h(x) definida por:

h(x) =f(x+5)+gx—-2)
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
) Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Célculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema #4
16. (8 PuNTOS)
Determine el valor de k € R tal que la recta y = —3x — 4 sea tangente a la funcion

17.

18.

19.

20.

cuadratica f(x) = x2 — 2x + k.
(8 PuNTOS)

Determine el valor de k € R tal que la recta y = —2x — 6 sea tangente a la funcion
cuadratica f(x) = x? + 3x + k.

(8 PUNTOS)

Determine el valor de k € R tal que la recta y = —4x — 1 sea tangente a la funcién
cuadratica f(x) = x2 — x + k.

(8 PuNTOS)

Determine el valor de k € R tal que la recta y = 2x — 3 sea tangente a la funcion
cuadratica f(x) = x2 + x + k.

(8 PUNTOS)

Determine el valor de k € R tal que la recta y = 4x + 2 sea tangente a la funcién
cuadratica f(x) = x2 + 7x + k.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,
Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,
una variable . .
Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema #5
21. (5 PuNTOS)

22.

23.

Califique la siguiente proposicion como VERDADERA 0 FALSA:
“Si f es una funcidn racional, entonces f no es derivable en todo su dominio.”

Demuéstrela en caso de ser VERDADERA, 0 proporcione un contraejemplo en caso de ser
FALSA.

(5 PuNTOS)
Califique la siguiente proposicidn como VERDADERA 0 FALSA:
“Si f es una funcidn dos veces derivable, entonces f tiene puntos de inflexion.”

Demuéstrela en caso de ser VERDADERA, 0 proporcione un contraejemplo en caso de ser
FALSA.

(5 PuNTOS)
Califique la siguiente proposicidn como VERDADERA 0 FALSA:
“Si f es una funcidn suave y continua, entonces f es derivable en todo su dominio.”

Demuéstrela en caso de ser VERDADERA, 0 proporcione un contraejemplo en caso de ser
FALSA.
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24. (5 PuNTOS)
Califique la siguiente proposicion como VERDADERA 0 FALSA:
“Si la grdfica de f tiene asintotas, entonces f no es derivable en todo su dominio.”

Demuéstrela en caso de ser VERDADERA, 0 proporcione un contraejemplo en caso de ser
FALSA.

25. (5 PuNTOS)
Califique la siguiente proposicidn como VERDADERA 0 FALSA:
“Si f tiene valores extremos, entonces f es derivable en todo su dominio.”

Demuéstrela en caso de ser VERDADERA, 0 proporcione un contraejemplo en caso de ser
FALSA.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema # 6

26. (6 PuNTOS)
Dada la funciéon f: X € R — R definida por:
f(x) = msen® — x/* 4 gretan(Vx)
Obtenga la expresion simplificada correspondiente a f'.

27. (6 PuNTOS)

Dada la funcién f: X € R — R definida por:

f(x) = arctan (1) — pcos(x) 4 yln(x?-4)
X

!

Obtenga la expresidn simplificada correspondiente a .
28. (6 PuNTOS)

Dada la funcién f: X € R ~ R definida por:

x 1
f(x) = e* —arcsen (;) 4+ 3tan(x)

Obtenga la expresion simplificada correspondiente a f'.

29. (6 PuNTOS)
Dada la funcién f: X € R ~ R definida por:
f(x) = x€0t® 4 21/* — grecos(Vx)

!

Obtenga la expresidn simplificada correspondiente a .
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30. (6 PuNTOS)
Dada la funcién f: X € R ~ R definida por:

flx) = xV* 4 arctan(x?) — 3cot(x)

Obtenga la expresion simplificada correspondiente a f'.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema #7

31. (8 PunNTOS)

32.

33.

Dada la funcion f: A = R tal que:

fGx) = xte¥

(a) (1 PunTO) Determine el conjunto A.
(b) (7 PunTOs) Realice un andlisis de calculo diferencial para determinar las posibles
asintotas, los intervalos de monotonia y los valores extremos.

(8 PUNTOS)
Dada la funcién f: A » R tal que:
fOO) = x4 —x?
(a) (1 PunTO) Determine el conjunto A.
(b) (7 PunTOs) Realice un andlisis de calculo diferencial para determinar los intervalos de
monotonia, los valores extremos y los puntos de inflexion.
(8 PUNTOS)
Dada la funcién f: A » R tal que:
f(x) = x%In(x)
(a) (1 PunTO) Determine el conjunto A.

(b) (7 PunTOs) Realice un analisis de cdlculo diferencial para determinar los intervalos de
monotonia, los valores extremos y los puntos de inflexién.
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34.

35.

(8 PunTOS)
Dada la funcién f: A = R tal que:

2
x° —2x
xX)=——-—
f&) (x+1)2
(@) (1 PunTO) Determine el conjunto A.
(b) (7 PunTOS) Realice un analisis de cdlculo diferencial para determinar las posibles
asintotas, los intervalos de monotonia y los valores extremos.

(8 PuNTOS)

Dada la funcién f: A » R tal que:

6
f(x)=——9

x2 x

(a) (1 PunTO) Determine el conjunto A.
(b) (7 PunTOs) Realice un andlisis de calculo diferencial para determinar las posibles
asintotas, los intervalos de monotonia y los valores extremos.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

ANO: 2021 PERIODO: Il PAO
, Angel M., Avilés J., Baquerizo G.,

Calculo de , , ,
MATERIA: . PROFESORES: Crow P., Diaz R., Garcia A., Garcia E.,

una variable . .

Laveglia F., Ramos M., Ronquillo C.
EVALUACION: PRIMERA FECHA: 22/noviembre/2021
Tema # 8

36. (6 PuNTOS)

37.

38.

En cierta zona pantanosa, la cantidad ¢ de miles de mosquitos se puede modelizar con:
c(p) =200+ 24p +9p2 —2p3 ; 0<p<7

donde p es el numero de pulgadas de lluvia en cierto periodo de tiempo, también
conocido como precipitacion pluvial.

Aplicando los conceptos de calculo diferencial, determine la cantidad maxima de
mosquitos y la precipitacién pluvial que la genera.

(6 PuNTOS)

La cantidad c de litros de leche, producidos por una vaca, se puede modelizar con:
c(h) = 0.72h + 0.12h*> — 0.02h® ; 0<h <8

donde h es la cantidad de hormonas inyectadas a la vaca por dia.

Aplicando los conceptos de cdlculo diferencial, determine la cantidad maxima de leche
gue produce la vaca y la cantidad de hormonas diarias que la genera.

(6 PuNTOS)

La distancia s en miles de millas que los astrdnomos utilizan para calcular qué tanto un
meteorito se estd acercando a la Tierra se puede modelizar con:

s(t)=t3—48t+200 ; t=>0
donde t es el tiempo que ha transcurrido y se mide en meses.

Aplicando los conceptos de calculo diferencial, determine el tiempo en el que el
meteorito se encuentra mas cercano a la tierra y qué tan cerca puede llegar.
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39.

40.

(6 PuNTOS)

Una persona estima que su riqueza r en millones de db6lares, durante un periodo de
10 anos se puede modelizar con:

r(t) =200+ 192t —t3 ; 0<t<10
donde t es el tiempo que ha transcurrido y se mide en afios.

Aplicando los conceptos de calculo diferencial, determine la riqueza maxima que puede
alcanzar esta personay en qué afio ocurre esto.

(6 PuNTOS)

El porcentaje p (%) de la poblacion que ha contraido un virus gripal se puede modelizar
con:

©) = 400t .
PO+t
donde t representa los afios transcurridos después de haber empezado la epidemia de
gripe.

Aplicando los conceptos de calculo diferencial, determine el tiempo en que la epidemia
alcanza la fraccidon maxima de la poblacidén que se infectara y el valor porcentual de dicha
fraccion.
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