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RESUMEN

En respuesta a la necesidad del cliente, se presenta el disefio del condominio Sol y Mar,
ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Santa Elena, a dos cuadras del mar. El
edificio cuenta con 7 departamentos con areas habitables desde 85 m? hasta 118 m?.
Dormitorios de hasta 16 m? con bafio propio y balcon. Ofrece un entorno acogedor, en
donde incluye area social por nivel de planta, y area recreativa general para el edificio
con espacio para piscina y duchas generales, ademas de parqueos exclusivos por
departamento.

Para cumplir con las solicitudes del edificio de tres plantas, la estructura se proyect6 con
Porticos especiales resistente a momento de hormigén armado, con sistema de losa
Steel Deck y viguetas de acero, cuyo disefio estd basado en la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC 2015), en el codigo internacional ACI 318-14 y normas tales como
AISC 360, AISC 341, AISC 358.

Para el disefio y analisis estructural se utilizé el programa ETABS 2016, siguiendo las
recomendaciones de las normas ya descritas.

Cabe mencionar que el edificio cumple con los requisitos de disefio sismo resistente
establecidos en los cddigos y normas. Diseflado para proteger a sus ocupantes ante un
terremoto de 475 afios de periodo de retorno.

El proyecto incluye disefio arquitecténico, disefio estructural, disefio hidrosanitario,
recomendaciones de sistema eléctrico, evaluacion de impacto ambiental, flujo de trabajo

y presupuesto.

Palabras Clave: Disefio del condominio Sol y Mar, Pérticos especiales resistentes a momento, hormigén

armado, losa Steel Deck, sismo resistente.



ABSTRACT

In response to the client's need, we present the design of the Sol y Mar condominium,
located in Salinas County, Santa Elena Province, two blocks from the sea. The building
has 7 apartments with living areas from 85 m? to 118 m?. Bedrooms up to 16 m? with
own bathroom, balcony and social bathroom. It offers a cozy environment, which includes
a social area by floor level, and a general recreational area for the building with space for
a swimming pool and general showers, as well as exclusive parking for each apartment.
To meet the requirements of the three-story building, the structure was designed with
special reinforced concrete moment resisting gantries, with a Steel Deck slab system and
steel beams, whose design is based on the Ecuadorian Construction Standard (NEC
2015), the international code ACI 318-14 and standards such as AISC 360, AISC 341,
AISC 358.

The ETABS 2016 program was used for the design and structural analysis, following the
recommendations of the standards already described.

It is worth mentioning that the building meets the earthquake resistant design
requirements established in the codes and standards. It was designed to protect its
occupants from a 475-year return period earthquake, with a probability of annual
exceedance of 0.002.

The project includes architectural design, structural design, hydro-sanitary design,
electrical system recommendations, environmental impact assessment, workflow and
budget.

Key words: Sol y Mar condominium design, special moment resistant porticos, reinforced concrete, Steel

Deck slab, earthquake resistant.
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SIMBOLOGIA

m metro
Ton Toneladas
cm Centimetros

Kg Kilogramos
s Segundos
Qqam  Carga admisible
c Resistencia del concreto
fy Resistencia del acero

My, max ~Momentos Utimo maximo

h Altura
d Peralte
b, base o ancho efectivo

W,  Cargaultima

P, Carga axial ultima
A Area de acero de refuerzo
p Cuantia para el acero
M, Momento nominal
(0) Factor de reduccion de resistencia
e Espesor
Ay Area gruesa de seccién de concreto
C; Coeficiente que depende del tipo de edificio
h, Altura maxima de la edificacion de n pisos
T Periodo de vibracion
A, Deriva maxima inelastica
A, Deriva elastica arrojada por el software

Factor de reduccion

F Factor de seguridad de licuacion de suelos
Cy Factor de correcion para suelo licuable
e’vo Efuerzo efectivo Vertical
e’ Efuerzo total vertical

Vil



T4 Factor de reducién

Fyx Factor de forma,profundidad e inclinacion del suelo

Dy Profundidad de desplante de la cimentacién

Vil
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Desde la antigiiedad el hombre empezd a crear sus propias construcciones, segun el
portal ElI Pais en una redaccion hecha por nufio Dominguez (2016) sefala que “La
primera construccion humana la hicieron los neandertales hace 175000 afios, la cual
era unos enigmaticos circulos de piedras en las profundidades de una cueva del sur de
Francia”, se desconoce cual era el fin de las mismas, sin embargo, estas son los

primeros registros que se tiene de construcciones.

A medida que el tiempo ha ido avanzando, se ha desarrollado la capacidad del ser
humano para realizar diferentes tipos de construcciones y es asi como nace una de las
ramas de la Ingenieria centrado en este campo. La ingenieria Civil, es la encargada de
poner en pie todo tipo de edificacién y obras, sean estos edificios, casas, puentes,

presas, canales hidraulicos, entre otros.

De los mencionados anteriormente los edificios y casas, son estructuras que han ido
evolucionando en contraste a sus inicios, en su forma de construccion y en los
materiales que se usan. Antiguamente solo se elaboraban casa de piedra, hasta ahora
se conocen muchos materiales con los cuales construir, sin embargo, en nuestro medio
(Ecuador) a mayoria de edificios y casa son elaborados a base de hormigén armado y

acero estructural.

Para proyectar de forma correcta un edificio o vivienda, es necesaria una serie de
estudios como, ensayo de suela que permita conocer las condiciones del terreno,
analisis sismico para identificar las demandas estructurales a las que estara sometida
la estructura, y asi asegurar la correcta construccion, y salvaguardar las vidas de
guienes trabajan en llevar a cabo el proyecto y quienes van a gozar del mismo, es por
ello, que ahora la ingenieria se encarga de dar solucién a aquellos requerimientos a
través de estudios necesario para las diferentes zonas de construccién, en este caso

Ecuador.
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1.1 Antecedentes

La ciudad de Salina es cabecera cantonal del cantdn que lleva el mismo nombre, al ser
una ciudad con perfil costero, forma parte de uno de los atractivos turisticos mas
llamativos de Ecuador tanto a nivel nacional como internacional, debido a esto, la hace

una ciudad altamente requerida para vacacionar e incluso vivir.

Por todo lo anterior y la calidez de su clima, muchas personas deciden construir sus
viviendas en esta ciudad o alquilar departamento en temporada playera. Cerca de 300
mil turistas visitaron las playas de la Peninsula de Santa Elena el pasado feriado de

carnaval 2019 (EIComercio, EI Comercio, 2019).

Empresas de bienes raices se ven bastante interesadas en ofertar casas playeras,
departamentos y condominios residenciales en este sector, teniendo asi una gama de

ofertas de predios con vista al mar y en sectores cercanos a las playas.

Las viviendas de este tipo son muy acogedoras, pues crean un ambiente de multiples
comodidades como: balnearios exclusivos, infraestructura comercial, recreacional,
turistica y gastrondmica segun lo mencionado por el portal de plusvalia para el sector
de Salinas. (Plusvalia, 2020)

1.2 Descripcion del problema

Para el cumplimiento de las demandas realizadas por el cliente, se requiere disefiar un
condominio de un minimo de seis departamentos, con un nimero maximo de tres
plantas, donde se puedan alojar de forma permanente o temporal familias que gusten
de compartir un ambiente armdnico y de vecindad. Se desea que cada departamento
cuente con su garaje exclusivo, y que ademas cuente con un area social para compartir

con la familia y amigos.

Una de las limitantes del proyecto, fue la imposibilidad de realizar un estudio de suelo
del terreno donde se planea realizar la construccidn. Para salvar este inconveniente se
propuso usar como referencia un estudio anterior realizado en la provincia de Santa

Elena y datos proporcionado por el cliente. Esto implicaria que el disefio de la
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cimentacion debera ser revisado cuando se posea el estudio de suelo del predio en

cuestion.

Para dar solucién a la necesidad del cliente; se plantea un disefio arquitectonico,
estructural e hidrosanitario, basado en la Norma Ecuatoriana de construccién (NEC
2015) y apoyo de los acoplamientos internacionales de normativas implementadas en
todo el territorio nacional, ademas, de un analisis adecuado para el cumplimiento de la
demanda segun las necesidades del cliente. El disefio incluye modelo arquitecténico
funcional y que favorezca el aprovechamiento del espacio constructivo de manera
vertical, disefio estructural que cumpla las demandas exigidas en la norma para el
sector de estudio, disefio hidrosanitario para todo el condominio y planteamiento de

parametros basicos para el posterior disefio eléctrico.

1.3 Justificacion del problema

La ciudad de Salinas al ser un atractivo turistico se ve en la necesidad de contar con
lugares de alojamiento suficientes para abastecer a todo el conglomerado que se
acerca en diferentes fechas del afio. El ex-presidente de la Camara de Turismo de
Salinas, Otton Arboleada, en diciembre de 2016 sefialé que: “El canton tiene capacidad
de 4000 a 5000 turistas en sus 200 hoteles registrados, pero en feriado llegan un
promedio de 20000 a 40000 que se alojan en viviendas y departamentos” (El telégrafo,
2016)

Por ello una de las soluciones a plantear para promover el turismo podria ser la de
incrementar las residencias vacacionales con el fin de poseer mayores sitios de
alojamiento y que los turistas no se encuentren limitados por no haber suficientes
lugares donde pasar sus feriados y vacaciones, sin contar que algunas familias
prefieren comprar departamento fijo con la finalidad de tener un lujar seguro donde
hospedarse o con la idea de mudarse permanentemente.

Gracias a la gran acogida por los visitantes, los diferentes profesionales de la
construccion se ven en la responsabilidad y el compromiso de crear edificaciones que
satisfagan todas las demandas de los clientes o proyectistas, tomando en cuenta el

criterio de sostenibilidad para el crecimiento urbanistico, sumando asi, el desafio que
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representa crear proyectos atractivos, recuperando el turismo que se pudo haber

afectado el presente afio 2020 con la crisis que se atraveso a nivel mundial.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Diseflar un condominio residencial de tres plantas en la Ciudad de Salinas basado en
criterios sismo resistente, cumpliendo con la Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC

2015) y demas normativas internacionales, para satisfacer las necesidades del cliente.
1.4.2 Objetivos Especificos

- Realizar un disefio arquitectdnico funcional que vaya a la par con el crecimiento

urbanistico, tomando en cuenta parametros de seguridad estructural.

- Determinar las mejores alternativas en el disefio estructural del condominio,

partiendo como base el conocimiento de ser una zona con alto riesgo sismico

- Disefiar un sistema hidrosanitario que cumpla con las necesidades de ocupacion

del edificio.

- Recomendar un disefio de la cimentacidon de acuerdo con la informacion geotécnica

disponible.

- Recomendar criterios a considerar en el disefio del sistema eléctrico.

- Analizar el impacto ambiental de la construccion del condominio residencial dentro

de los parametros requeridos para el proyecto.

- Realizar un presupuesto aproximado del proyecto.
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1.5 Informacion relacionada al area de estudio
1.5.1 Generalidades

La ciudad de Salinas, como lo mencionado anteriormente, es una zona playera con un
alto atractivo vacacional, donde existen lugares de alojamiento para propios y visitantes.
El sector de construccion, para el presente estudio y disefio del condominio, se
encuentra ubicado en una zona hotelera cercana al perfil costero.

Al encontrarse rodeada en su 90% de otros condominio, hoteles y ciudadelas, conlleva

a que su disefo tenga un especial atractivo para la zona.

1.5.2 Ubicacion geografica

El disefio del proyecto del condominio de 3 plantas Sol y Mar, se encuentra ubicado en
la ciudad de Salinas provincia de Santa Elena en Ecuador, en el sector 9, a 2 cuadras
del perfil costero nacional, 205 metros a una altura de 16msnm aproximadamente. En
la Figura 1-1 se muestra la ubicacion del terreno donde se pretender llevar a la obra.

-  TERRENO ESQUINERO: Terreno de ejecucion del proyecto.

Figura 1-1 Ubicacion del proyecto [Google Earth Pro, 2020]

- COORDENADAS:

Tabla 1-1 Coordenadas del terreno UTM

Coordenadas

Longitud -2.221825
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Latitud -80.936635

1.5.3 Demarcacién politica

Salinas al ser un canton de la Provincia de Santa Elena, cuenta con su propio Municipio.
Su creacién fue el 22 de diciembre de 1937 con una demarcacién de superficie de 27
Km?2. Es acogedora de cuatro parroquias urbanas: General Alberto Enrique Gallo,
Carlos Espinosa Larrea, Santa Rosa y Vicente Rocafuerte y de dos parroquias rurales,
las cuales son: Anconcito y José Luis Tamayo. (GAD Salinas)

1.5.4 Poblacién

Segun datos existentes en la pagina oficial del Municipio de Salinas de acuerdo con el
ultimo censo Nacional en el 2010, “Salinas tiene una poblacion de 68.675 habitantes,
de los cuales 35.436 son hombre y 33.239 mujeres; 34.719 viven en el area urbana y

33.956 personas estan en la zona rural” (GAD Salinas).

1.5.5 Actividad Productiva

La pesca es una actividad productiva importante en el cantén donde se destacan los
puertos de Santa Rosa y Anconcito, mas, sin embargo, no es la Unica iniciativa
econdémica puesto que también existe el turismo y el comercio, con lo que desea
proyectar una llamativa imagen para atraer al nacional y extranjero. “El comercio es la
actividad complementaria para comercializar los productos hacia las ciudades y de esta
manera se cubren las necesidades internas del cantén. Salinas se ha desarrollado a
base del turismo de sol mar y playa, con una infraestructura hotelera de primera clase
de América del sur y su saliente de tierra al mar se la denomina la Puntilla de Santa
Elena” (Villareal. J, 2013).

1.5.6 Topografia

Segun el mapa topografico del sector en la ciudad de salinas, su nivel varia de 4 a 20
metros sobre el nivel de mar (msnm) aproximadamente, esto es en mas del 90% del

cantdn. Aunque existe una pequefia parte cerca del perfil costero que asciende mas de
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86 msnm. Para el sector donde se pretende llevar a cabo la edificacion residencial, el

nivel no asciende los 16 metros.

54 m
49m

Filan Banco

\\4%
Sleadons Soléezing -

a2 e .
inas Leaflet | Map data & imagery © OpenStreetMap

llustracion 1 Mapa topografico de la ciudad de Salinas [topographic.map,2020]

1.5.7 Clima

Al ser un cantén costero, parte de la Corriente fria de Humboldt pasa por la peninsula,
lo que ocasiona que su clima sea tipo arido desérticos. Presenta una precipitacién anual
de 125 a 150 mm, el 90% de estas se da en la temporada de lluvia. Como lo
acostumbrado a las ciudades costeras, presenta sélo 2 temperadas a lo largo del afio,
en la primera, las lluvias cobran vida en los meses de enero, febrero, marzo y abril,
mientras que los meses restantes por lo general el clima es seco.

Dentro de Salinas, en la temporada de lluvia, se presencia el clima caliente y nublado,
mientras que en época seca es ventosa y parcialmente nublada. Su temperatura oscila
entre 17°C a 28°C, esto proporciona un ambiente agradable para visitar sus playas en
cualquier época del afio, ya que la temperatura de sus aguas vas desde 22°C a 25°C.
(INAMHI, 2019)

1.5.8 Marco tedrico

La fundamentacion teorica presentada a continuacion permitird la adecuada
comprension de conceptos y parametros empleados en el disefio y desarrollo de este
proyecto, con el fin de facilitar al lector la interpretacion adecuada de datos y resultados.
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1.5.8.1 Hormig6n armado
Hormigon estructural que incluye en su estructura la mezcla del cemento Portland con
sus agregados correspondientes y varillas de acero de refuerzo, las cuales convierten
a un hormigén simple en un elemento estructural que aportara resistencia a la

estructura (NEC, Estructuras de Hormigon Armado, 2014)

El hormigon Armado debe incluir requisitos para poder soportar las diferentes
condiciones ambientales presentes en el medio que se lo va a utilizar, para que asi
pueda satisfacer los requisitos de resistencia estructural, para ello el valor minimo de
resistencia del hormigdn normal f’c es de 21 MPa o 210 kg/cm”2 y el maximo para
hormigones livianos es de 35 MPa o 350 kg/cm”2 (NEC, 2015)

1.5.8.2 Losa Steel Deck

La losa colaborante es un tipo de estructura mixta, en la que se encuentran elementos
de acero y de hormigén, la cual ha sido disefiada de prestaciones estructurales
optimizadas, su funcionamiento es actuar como armadura a traccién. Su
comportamiento se dice es el adecuado, ya que el hormigon vertido en la parte superior
trabaja a compresion, mientras que la placa de acero cumple su correcta funcion al
trabajar a tension.

La placa actia como un encofrado tipo losa nervada, la cual ayuda a alivianar la
estructura, pero a la vez ayuda a facilitar el proceso constructivo ya que son fabricadas
con un disefio y especificaciones técnicas de uso y resistencia predefinidos
(NOVACERO, 2018)

20



llustracion 2 Armado de Steel Deck [Catélogos de productos NOVALOSA]

1.5.8.3 Espectro de Respuesta para Disefio
Este espectro es posible representarlo mediante un espectro de respuesta que se basa
en las condiciones geoldgicas, tectonicas, sismologicas y del tipo de suelo asociadas
con el sitio de emplazamiento de la estructura, se lo utiliza para fines de disefio en
efectos dindmicos del sismo de disefio. Este espectro es una fraccion de
amortiguamiento respecto al critico del 5% (NEC-SE-DS, 2015).

1.5.8.4 Método de anédlisis Modal espectral
Usado en el calculo de fuerzas sismicas ya que son facilmente generalizable y
normalizables. Una de las ventajas de este método es que permite crear envolventes
gue representen el comportamiento sismografico de una determinada zona o sector, lo
gue favorece para evitar hacer varias combinaciones en calculos evolutivos para

diferentes acelerogramas de célculo (Prato, Ceballos, & Pinto, 2015).

Para el andlisis bajo este método, se considera un disefio basado en resistencia, para
esto se obtiene los esfuerzos en los elementos de la estructura. Para este caso, es
necesario modificar el espectro de respuesta por un factor de importancia de la
estructura R, el cual dependera del tipo de la estructura, en donde la respuesta maxima

se la obtiene en el analisis de una combinacién modal.
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1.5.8.5 Periodo de vibracién
“Es el tiempo que transcurre dentro de un movimiento arménico ondulatorio, o vibracion,
para que el sistema vibratorio vuelva a su posicion original considerada luego de un
ciclo de oscilaciéon” (NEC,2015).

1.5.8.6 Amortiguamiento
El amortiguamiento de una estructura se basa en valores numéricos para las relaciones
de amortiguamiento modal y suficientes para andlisis Lineal. Esta friccion interna es
una propiedad propia de cada material y estructura. Debido a esto es posible la
disipacion de energia mecanica en un sistema. Con la amortiguacion es posible
determinar la amplitud de vibracion en la resonancia y el tiempo en el cual esta vibracion
persiste en un sistema luego de que ha culminado la excitacion debida a un sismo o

algun agente externo. (Chopra, 2014)

*

1.5.8.7 Pérticos especiales resistentes a momento

Esta es un tipo de estructura conformada por un sistema vigas — columnas descolgadas
del sistema de piso. Las cuales estan disefiadas para soportar cargas no solo verticales,
sino también de sismicas, resistiendo dichas fuerzas y asegurando en su disefio un
comportamiento ductil. (NEC-SE-DS, 2015)

Estos porticos tienen la capacidad de tolerar altas deformaciones plasticas, la energia
se disipa mediante dichas deformaciones, y asi asegurar un comportamiento de falla
del sistema determinado que salvaguarde la vida de los ocupantes de la estructura.

Para estas estructuras es usual tomar un factor R de reduccién de respuesta igual a 8.
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1.6 Plan de Actividades

En la Tabla 1-2 se describe el plan de actividades a realizar dentro del proyecto con su debido periodo estimado de duracion. Los
meses han sido divididos por semanas acorde al niumero de semanas presentes en cada mes. Adicionalmente a ello, las fechas de
entrega Parciales y actividades especificas han sido puestas en las actividades correspondientes como por ejemplo: La actividad

“Sustentacién Parcial” tiene fecha de presentacion especifica las cuales son el 16 y 17 del mes de Julio.

Tabla 1-2 Desglose del plan de Actividades

Facultad de Ingenieria en ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
Ciencias de la Tierra Facultad de Ingenierias en Ciencia de la Tierra

Ingenieria Civil
Plan de Trabajo de Materia Integradora
Disefio de un Condominio “Sol y mar” de tres plantas, incluye area social y parqueos, ubicado en el cantén Salinas de la provincia

ity de Santa Elena. de un condominio residencial de 3 planta en la ciudad de Salinas
Término: | - PAO 2020 | Lépez Cardenas Gabriela
Tutor: o~ Autores: Orosco Cabrera Linda
Ing. Luis Sanchez |
Simbologia: S; Semana en el Mes ANO 2020
Junio Julio Agosto Septiembre
. S S|S|S|S|S|S|S|S|S S

Actividades Descripcion S1 |S2 |S3|S4|S1 5 S3 215 111213121112 |3 S4 5

Se destina tiempo necesario para poder buscar
Revision de Bibliografia |informacion relacionada al proyecto y conceptos
gue pudieron ser desconocidos.

Realizacion de disefio arquitectonico basado en los
Disefio Arquitecténico requerimientos del cliente y basas de seguridad

ocupacional.
Recopilacion de datos Recopilacion de estudios o datos faltantes para el
faltantes desarrollo del proyecto como: estudio de suelo.
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Estructuracion de
Memoria

Desarrollo de la memoria técnica con las
especificaciones previstas, siguiendo un formato
adecuado y coherente con el proyecto.

Planteamiento del
Problema

Descripcion y delimitacion de la probleméatica o
requerimientos del proyecto a solucionar.

Disefo Estructural

Desarrollo de un disefio sismo resistente de la
estructura segun la mejor alternativa selecciona,
cumpliendo los parametros de seguridad
habitacional.

Andlisis del Impacto
Ambiental

Evaluacion del impacto ambiental y pardmetros
asociados al proyecto

24
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Sustentacion Parcial

Presentacién ante un jurado calificador del
proyecto parcial (Incluye introduccion y
metodologia)

Disefio de sistema
sanitario

Implementacion al proyecto de un sistema optimo
gue abastezca las necesidades Hidro-sanitarias
del proyecto

Presentacién se resultados obtenidos en el

Resultados desarrollo del disefio del proyecto.
DBCUSD”.Y Andlisis de los resultados obtenidos en todo el
presentacion de

Resultados desarrollo del proyecto

Presentacion de Planos

Entrega de los planos elaborados en cada uno de
los disefios (Arquitectdnicos, estructuralesy
Sanitarios)

5 min Pith

Presentacion del proyecto

Entrega de proyecto
terminado

Recopilacion de todo el desarrollo del proyecto
(menonia técnica, calculos, evidencia, ect) y envio
a tutores.

Sustentacion

Presentacion total del proyecto terminado ante un
jurado calificador.
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1 Requerimientos del cliente:

La solicitud del cliente fue la entrega de un presupuesto aproximado de un proyecto
basado en el disefio de un edificio residencial. El disefio general del proyecto debe
contar con:

- Disefio arquitectonico

- Disefio estructural sismo resistente

- Disefio sanitario

- Recomendaciones para el disefio eléctrico

Para lo cual el cliente puso a disposicion un terreno esquinero ubicado en la ciudad de
Salinas, a dos cuadras del perfil costero, con dimensiones de 20.5 m x 27.5 m, con lo
que se tiene un area total de 563.75 m?.

Para el edificio, destinado a uso residencial, se pidi6 un total de tres plantas maximo
con un minimo de seis departamentos en total. Cada departamento debe contar con un
minimo dos dormitorios, con preferencia de tres, y espacio propio destinado a garaje.
Ademas, cada planta debe contar con una pequefia area social, ademas del &rea social

general ubicada en la planta baja.

2.2 Formulacién, descripcion y seleccidn de alternativa 6ptima
2.2.1 Caracteristicas Generales y restricciones

Para realizar la mejor seleccidn es necesario describir las caracteristicas generales del

proyecto y las limitantes que se presentaran a lo largo del estudio.

2.2.1.1 Caracteristicas técnicas
El disefio estructural del condominio residencial Sol y Mar debera cumplir con
especificaciones técnicas en las Normativas NEC-SE-GS, NEC-SE-DS y ACI 318-14.
De conformidad con lo establecido en los documentos antes mencionados para una

estructura sismo resistente.
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Una de las limitaciones mas relevantes del proyecto es no contar con la informacion
adecuada para el disefio de la cimentacion (Estudio de suelos), por lo que los resultados
presentados en este proyecto fueron basados en asunciones y recomendaciones de
ingenieros geotécnicos y un estudio de suelo de la provincia de Santa Elena (No se
conoce lugar exacto). Se debe redisefiar la cimentacion con el estudio real del suelo en
el que se realizara la construccion. La nula informacion respecto al tipo de suelo exacto
ocasiond también que se estimara un suelo tipo D de conformidad con los datos

recopilados.

2.2.1.2 Caracteristicas econdmicas
En cuanto a lo expresado por el cliente Ing. Jorge Murillo, el disefié debera cumplir con
un parametro economico de costo, mencionado por el cliente y que favorezca su
economia, sin que este incida como principal ante la vulnerabilidad de disefio frente a

factores que pudieran afectar o comprometer la estructura a corto o largo plazo.

2.2.1.3 Caracteristicas sociales
Salinas al poseer un alto atractivo turistico, hace de esta ciudad cuna de crecimiento
social. El Disefio del proyecto cuenta con un comodo espacio de recreacion social
propio de las caracteristicas del sector y la calidez de su clima tropical. Las areas
sociales del proyecto incluyen caracteristicas de interrelacion familiar y con el medio

gue nos rodea, es decir otros individuos de la sociedad.

Frente a la crisis social vivida en el presente afio a causa de la pandemia y estado de
emergencia sanitaria, lo cual derivo al cierre de ciudades, en especial la ciudad de
Guayaquil el 17 de marzo del 2020, se hizo imposible la movilizacién al lugar
predeterminado para el proyecto, debido a esto no se pudo hacer el estudio de suelos

pertinente para identificar el tipo de suelo exacto del sector.
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2.2.1.4 Caracteristicas ambientales
Se plante6 un disefio arquitectdénico armaénico con el ambiente, y urbanismo tipico de
las zonas costeras, que resalte la apariencia ambiental propia del lugar, haciendo del
condominio un lugar cémodo y acogedor para su fin establecido.

Cabe mencionar que, dentro de los parametros para evaluar la mejor alternativa para
el disefio del condominio, esta analizar la vulnerabilidad del material con el ambiente,
es decir, el ambiente de Salinas y en especial el lugar del proyecto, es salobre, por lo
gue se debe escoger los materiales adecuados para su disefio con el mayor peso de
importancia, ya que se pretende asegurar que la estructura sea funcional durante toda
su vida util.
2.2.1.5 Caracteristicas legales

Para llevar a cabo el disefio del condominio residencial, fue necesario el analisis de
especificaciones legales dadas por el municipio del Canton Santa Elena (Cuando este
aun no se consolidaba como provincia, se tomo estas especificaciones al no contar con
la informacién proporcionada por el GAD de Salinas, ya que estas fueron descargadas
de forma virtual del Internet). Considerando los limites de fabrica se hizo la asuncion de
dejar en retiro 3 m del lindero frontal, 2 m de retiro posterior y 1 m a cada lado. Asi como
un minimo de separacion de 1m en volados con el lindero vecino en caso de su

existencia. (GAD Salinas)

2.2.1.6 Parametros cuantificadores

Los parametros a considerar para escoger la alternativa de Disefio Optimo son los
siguientes:

e Costo: El factor econdmico es uno de los parametros mas relevantes al escoger
una alternativa Optima para el disefio, ya que se pretende salvaguardar la
economia de la persona o institucion para quien se vaya a realizar el proyecto,
pero sin afectar el riego estructural frente a factores externos o fenOmenos

naturales imprevisto como por ejemplo un sismo.
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Tiempo de construccion: Otro de los factores que se consideran en el disefio es
el tiempo de duracion de la obra, ya que al este ser mas extenso, afecta de
manera directa el costo por mano de obra. Ademas, se debe considerar que todo
proyecto de construccién genera malestar social e incomodidad, ya sea por el

ruido, el polvo, etc. durante su etapa de desarrollo.

Peso de la estructura: Este factor afecta directamente al periodo de vibracion de
la estructura en el analisis espectral, produciendo asi un mayor periodo de
vibracion, lo cual es desfavorable para la zona sismica a la que se encuentra

dirigida el proyecto.

Vulnerabilidad frente a condiciones Ambientales: La Ciudad de Salinas como se
lo ha mencionado anteriormente es una ciudad costera, por ente su clima es
salobre. La zona donde se va a desarrollar el proyecto de encuentra a menos de
3 cuadras del mar, es por eso que esta condicidbn puede ser abrasiva y
desfavorable frente a ciertos elementos estructurales. De aqui surge la

necesidad de elegir alternativas con menor incidencia en este parametro.

2.2.2 Descripcién de las alternativas

Se presentan 3 alternativas para la seleccion de un disefio 6ptimo del condominio

residencial.
Tabla 2-1 Alternativas propuestas
Alternative
# Short Name | Full Description (general characteristics of the alternative)
Losa
Al nervada Edificaciéon de hormigén armado con losa nervada
Edificacién mixta de hormigdén armado con sistema de losa Steel
A2 Steel Deck Deck
A3 Metalicas Edificacion de estructuras metdlicas

Tabla 2-2 Factores a intervenir para la seleccion de alternativas

Factor # | Short Name Full Name

F1 Costo Costo de la construccion
F2 Tiempo Tiempo de construcciéon
F3 Peso Peso de la estructura
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| E4 Vulnerabilidad | Vulnerabilidad ante el ambiente |

2.2.2.1 Alternativa Al: Edificacion de Hormigén Armado con losa
Nervada.
Edificio de hormigdn armado con porticos especiales resistente a momento y sistema

de losa nervada en una direccion.

2.2.2.2 Alternativa A2: Edificacion mixtade hormigén armado con sistema
de losa Steel Deck.

Edificio con disefio en hormigdn armado para porticos especiales resistente a momento
y sistema de losa Steel Deck con viguetas de acero estructural. Este disefio facilitaria
el proceso constructivo, necesitando un menor tiempo de implantacion en la losa.
Ademas, su estructura principal en hormigén Armado presenta mayor viabilidad para el
ambiente salobre de la Ciudad de Salinas.

2.2.2.3 Alternativa A3: Edificacion de Estructura Metdlica
Edificio con disefio en Acero Estructural. Sistema estructural compuesto por pérticos

especiales resistentes a Momentos, losa tipo Steel Deck y viguetas de acero estructural.

2.2.3 Disefio conceptual

2.2.3.1 Concepto arquitecténico

2.2.3.1.1 Descripcion de planta baja

Tomando en cuenta las solicitudes del cliente, para el disefio arquitectonico y
distribucion de la planta baja, se describen las siguientes caracteristicas que se

consideraron en el disefo:

- Garaje Unico para cada departamento. En total son 7 espacios destinados
Unicamente a garaje.

- Departamento con tres dormitorios, bafio independiente para el dormitorio master y
bafio compartido para los dormitorios secundarios, bafio social, cuarto de lavado,

estudio, sala y comedor. Cuenta con area total de 116.88 m?2.
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- Area social con pequefio espacio para parrilla, piscina de 7 m? para un total de 10.5

m3, &rea para reunion o colocacion de mesas para exteriores.

2.2.3.1.2 Descripciéon de primer y segundo piso alto

Entre los requerimientos del cliente para la implantaciéon de los departamentos esta:
dos departamentos con tres dormitorios y uno con dos dormitorios por planta.
Departamento 1:

- Dormitorio master con bafio independiente y balcon.

- Dormitorio secundario con bafio independiente y balcon.

- Bafio social

- Sala, comedor, cocina y cuarto de lavado.

- Balcdn en sala principal

- Areatotal de 85 m?

Departamento 2:

- Dormitorio master con bafio independiente y balcon.

- Dormitorio secundario con bafio compartido y balcén propio.
- Dormitorio secundario con bafio compartido.

- Sala, cocina'y comedor.

- Espacio para pequefio estudio.

- Areatotal de 118 m?

Departamento 3:

- Dormitorio master con bafio independiente y balcén propio.
- Dos dormitorios secundarios con bafio compartido.

- Bafio social

- Cuarto de lavado

- Balcdn en sala principal

- Sala, comedor, cocina

- Area total de 114 m?
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2.2.3.2 Concepto estructural

Segun lo especificado en la Norma Ecuatoriana de Construccion: NEC-SE-CG-Cargas-

Sismicas.

Tabla 2-3 Carga permanente a considerar

Carga muerta (WD):
INSTALACIONES 50|Kg/m2
MAMPOSTERIA 200|Kg/m2

SOBRE PISO 50|Kg/m2
ENLUCIDO 40|Kg/m2
LOSA 187.47|Kg/im2
VIGAS 180|Kg/m2
COLUMNAS 0|Kg/m2
WD 707.47 |Kg/m2

Tabla 2-4 Carga de servicio a considerar

Carga viva (WL):
VIVIENDA 210|Kg/m2
TERRAZA 0|Kg/m2
WL 210|Kg/m2

2.2.3.2.1 Alternativa Al: Pre disefo edificacion de estructurade hormigén armado
con porticos resistente a momento con sistema de losa nervada en una

direccion.

Tabla 2-5 Pre dimensionamiento de losa nervada

Losa nervada
f'c 28| MPa
fy 420|MPa
b nervio 400|{mm
e loseta 50|mm
d 27.5|cm
Peso Propio Horr 2400|kg/m3
Espesor Loseta 50|{mm
Altura Nervio 250{mm
REALCION NERVIOS

Nerv/1m 2|nerv
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Tabla 2-6 Peso aproximado de la losa nervada

Peso Losa
Loseta 120|kg/m?2
Nervio 192|kg/m?2
Peso Losa 312 (kg/m2

Tabla 2-7 Predimensionamiento de viga principal

Predimension Viga principal
f'c 280 kg/cm?
wu 5472 kg/m
Mu max 1994544 kg.cm
bw 30|cm
d 41|cm
h 45|cm
VERIFICAR
Relacion h/b | 1.50
oK
Seccidn final |30x45 |cm

Tabla 2-8 Predimensionamiento columna critica

Predimensionamiento columna
fc 280 kg/cm?
Pu 115000 kg
Ag 1149.67 cn?
h=b 40 cm
P 0.01 -
As 16 cm?
Seccion final 40x40 cm

2.2.3.2.2 Alternativa A2: Predisefio edificacion de estructura de hormigén armado
con sistema de porticos resistente a momentos y sistema de losa Steel
Deck
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Tabla 2-9 Predimensionamiento de losa Steel Deck

DETALLE Propiedades de la seccion SteellDeck
Resistencia del Acero Fy_deck 2600| Kg/cm2
Avrea acero steel deck As 9.51 cm2
capa de hormigon hc 10 cm
Resistencia del hormigén |F'c 280| Kg/cm2
Criterio C=T a 1.04 cm
Propiedad de material betha_1 0.85
Criterio C=T c 1.22 cm
Longitud max de aporte  |L_| 1.65 m
Longuitud de volado L v 1.65 m
momento de la losa Mu_apoyos 568.80 Kg-m
momento de la losa Mu_Volado 2275.18 Kg-m
peralte d 12.5 cm
Factor de reducion de resis{@_b 0.9
Momento moninal Mn 2962.31 Kg-m
Momento moninal reducidqd @*Mn 2666.08 Kg-m
Losa adecuada

Tabla 2-10 Predimensionamiento columna critica

Predimensionamiento columna
f'c 280 kg/cmz
Pu 109500 kg
Ag 1173.26 cm?
h=b 40 cm
p 0.01 -
As 16 cm?
Seccion final 40x40 cm

Tabla 2-11 Predimensionamiento de viga principal

Predimension Viga principal
f'c 280 kg/cm?
wu 4739.856|kg/m
Mu max 1727677.512|kg.cm
bw 30|cm
d 32.6|cm
h 38.6|/cm
VERIFICAR
Relacion h/b | 1.33
OK
Seccién final |30x40 |cm

2.2.3.2.3 Alternativa A3: Predisefio edificacién de estructuras metélicas con

poérticos especiales resistente a momento.

Para este caso fueron tomados datos referenciales de un proyecto de un edificio

departamental con similares caracteristicas al proyecto desarrollado actualmente
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elaborado como proyecto previo a la obtencién de titulo de Ingenieria Civil Mencién

Estructuras de la Escuela Politécnica Nacional. (Echeverria Landeta & Suntaxi Suntaxi,

2016)

Tabla 2-12 Pre-dimensionamiento de elementos en estructuras metdlicas

Elemento Detalle Cuantificador Dimension Cuantificador
para [m] * dimension
presupuesto
Losa Steel Deck 5 cm de Espesor 1m? | e 1m?
Columnas Acero Tipo 2G 300x200 35kg/m 3 105 kg
Hormigén | fc =280 kg/cm? 0.02 m? 3 26.60
Vigas Tipo VNS 6 33kg/m 5 165 kg

2.2.3.3 Estimacion de presupuesto

Alternativa Al: Predisefio edificacion de estructura de hormigébn armado con porticos

resistente a momento con sistema de losa nervada en una direccion.

Tabla 2-13 Costo por elemento columna, viga y losa en estructura de hormigén armado

Cantidad Unidad Descripcién Costo
1 m2 Losa Nervada| $ 67
1 Unidad olumna 40 x4 $ 184
1 Unidad Viga30x40| $ 173
Presupuesto Estimado $ 424

Alternativa A2: Predisefio edificacion de estructura de hormigén armado con sistema

de porticos resistente a momentos y sistema de losa Steel Deck

Tabla 2-14 Costo por elemento columna, viga y losa en estructura de hormigén armado

y losa Steel Deck

Cantidad unidad Descripcién Costo
1 m2 Losa Steel Deck | $ 62
1 Unidad Columna 40 x40 | $ 184
1 Unidad Viga 30 x 40 $ 173
Presupuesto Estimado $ 419
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Alternativa A3: Edificacién de estructuras metalicas con porticos especiales resistente

a momento.

Tabla 2-15 Costo por elemento columna, vigay losa de estructura metalica

Elemeto Cuantificador Pr.eC".) Total [$]
Unitario
Losa Steel Deck 1m2 $62,24/ 62.24
Acero 105 Kg $1.46/ Kg 153.3
Columnas
Hormigon 0.18 m3 $147.83/ 26.6
Vigas 165 kg $1.46/ kg 240.9
Presupuesto estimado 483.04

2.2.4 Andlisis de alternativas

Para el andlisis de alternativas se utilizé una tabla de ponderacién de acuerdo a posibles
alternativas y factores mencionados en el item 2.2.1, para esto se necesitaron ciertos
datos cuantitativos y cualitativos, ademas de optar por criterios generales formados a

lo largo de toda la carrera estudiantil.

2.2.4.1 Peso por factor
Se colocé un peso de factor de acuerdo con las condiciones a las que sera sometida la
estructura y la importancia que toma cada una de estas condiciones dentro del disefio

y construccion, mencionadas en los apartados anteriores.

Bajo estos parametros se opt6 por dar los siguientes pesos a cada factor:

Tabla 2-16 Peso asighado a cada factor

Factor Peso (%)
Costo 30%
Tiempo 5%
Peso 25%
Vulnerabilidad 40%
Total % 100%
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2.2.4.2 Valores por alternativa para ponderacion

De manera que se pueda generar una ponderacion total, se le atribuyé un valor
aproximado a cada alternativa, tomando en cuenta sus caracteristicas generales.

Para asignar un valor adecuado de costo a cada alternativa se debe tomar en cuenta
ciertas ventajas y desventajas de la estructura tradicional frente a la estructura metalica.
Entre las ventajas de edificios metélicos esta la rapidez de construccion en edificios de
mas de cinco pisos.

En muchos casos hay limitaciones de tiempo para presentar un proyecto, o también es
posible, que mientras menor sea el tiempo que se tome la obra en empezar su
funcionamiento, mas temprana es la generacion de ganancias. Por lo que, a pesar de
tener un costo mayor se compensa con el tiempo. Sin embargo, para la estructura del
presente proyecto no hay un limite de tiempo ni interés econémico con respecto a esto,
como para considerarlo un beneficio. Ademas, es importante mencionar que para una
estructura metalica es necesario contar con mano de obra altamente calificada, lo que
genera mayores gastos en comparacion con la tradicional. Otro aspecto que influye en
el costo es el nivel de mantenimiento que necesita frente a diversas condiciones
ambientales. Las estructuras metalicas tienden a ser muy vulnerables a corrosioén por
alta salinidad y es muy probable la perdida de sus propiedades fisicas frente a altas
temperaturas (incendios). Por lo que se genera un gasto aun mayor en proteccion
contra estos.

Otro factor importante que influye en gran medida en la eleccién de la mejor alternativa
es el comportamiento de la estructura frente a condiciones ambientales extremas. Si
bien el edificio no se vera afectado por temas relacionado a vientos, ya que al contar

Unicamente con tres plantas no se ve propenso a estos medios.

De acuerdo a lo expuesto, se asignaron los siguientes valores:

Tabla 2-17 Valores para la ponderacién y eleccion de alternativa

Valor
Factor Losa nervada Steel Deck Metalicas
Costo 8 7.5 10
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Tiempo 10 9 6
Peso 10 9 6
Vulnerabilidad 6 6.5 10

2.2.5 Seleccion de alternativa Optima

Una vez planteadas las 3 alternativas vistas en el apartado 2.2.2, se procedio a su
evaluacion. Para esto se palete6 como factores de mayor importancia al Costo y la
Vulnerabilidad, tomando en cuenta cada una de las peticiones del cliente en cuanto a
la economia y manteniendo firme la responsabilidad de conservaciéon duradera en buen
estado de la estructura.

Para el Analisis de los datos se consider6 los resultados de menor incidencia con
ponderacién de 10 a 0, Siendo 10 lo mas incidente y 0 el mas favorable, este criterio en
combinacion al peso de ponderacion dados para cada parametro arrojo los resultados

presentados a continuacion.

Tabla 2-18 Resultados de evaluacion

Descripcién Valor Fraccion de valor max. Peso evaluado
Weig | Max Losa Losa Losa
ht Valu | nervad | Steel | Meta | nervad | Steel | Meta | nervad | Steel | Meta
Factor (%) e a Deck | licas a Deck | licas a Deck | licas
Costo | 30% 10 8 7.5 10 0.80 0.75 | 1.00 24.0 22.5 | 30.0
Tiempo | 5% 10 10 9 6 1.00 0.90 | 0.60 5.0 4.5 3.0
Peso 25% 10 10 9 6 1.00 0.90 | 0.60 25.0 225 | 15.0
Vulner
abilida
d 40% 10 6 6.5 10 0.60 0.65 | 1.00 24.0 26.0 | 40.0
88.0
Total % | 100% Menor impacto frente a los factores dados Tota | 78.00 | 75.50 0

Frente a los datos de la Tabla 2-18 se tiene lo siguiente:

Tabla 2-19 Incidencia frente a las diferentes alternativas

Alternativa | Incidencia
Alternativa A 82.50
Alternativa B 78.50
Alternativa C 87.50
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Segun los resultados mostrados en la Tabla 2-19, la alternativa con menor incidencia,
es decir la mas favorable es la Alternativa B que consiste en un sistema estructural con
porticos de Hormigon Armado y losa tipo Steel Deck con viguetas secundarias de Acero

Estructural.
2.3 Informacion Técnica Necesaria
2.3.1 Datos Geoldgicos

2.3.1.1 Datos Sismicos

El disefio estructural se basa en las diferentes condiciones del sitio en donde se
proyecta la estructura, es por esta razon que cada disefio es Unico y particular.

Es necesario realizar un estudio adecuado de los parametros en cuanto a peligro
sismico de la zona, evaluando a cabalidad cada uno de los factores.

Para el presente proyecto se realiz6 el estudio de esos factores siguiendo la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC — 2015).

1. Zona sismica
En la Tabla 2-19 se indican los valores que caracterizan la zona proyectada para la

estructura.

Tabla 2-20 Zonificacién sismica

Proyecto Condominio "Sol y mar"
_ i NEC 15
Sitio Salinas Sta. Elena
Descripcion Parametro Valor Capitulo | Pagina
Factor de importancia I 1.000 4.1 39
Valor factor Z z 0.5 3.1.1 27
Categoria sismica Zona sismica Vi 3.1.1 27

Segun la tabla 4.1 de la NEC sobre Tipo de uso, destino e importancia de la edificacion:
Se clasifica como “Otras estructuras: Todas las estructuras y otras que no clasifican
dentro de las categorias anteriores”. Con factor de Importancia I= 1

2. Tipo de suelo
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De acuerdo a los estudios de suelo y al analisis realizado, se clasific6 como un suelo
tipo D, siguiendo las indicaciones dadas en la seccion 3.2.1, capitulo 5.2.1, pagina 29
de la NEC 15.

Tabla 2-21 Tipo de suelo

Proyecto Condominio "Sol y mar"
NEC 15
Sitio Salinas Sta. Elena
Descripcion Parametro | Valor Capitulo | Pagina
Perfil del Suelo | Suelo Tipo= | D 3.21 29

3. Configuracion estructural

De acuerdo a las caracteristicas generales de la estructura, presenta los siguientes

valores segun la norma.

Tabla 2-22 Configuracién Estructural del edifico

Proyecto Condominio "Sol y mar" NEC 15
Sitio Salinas, Santa Elena
Descripcion Parametro Valor Capitulo Pagina
Altura de la 6.3.3 Altura de estructura
edificacion en hn (m) 9.00
metros

Pdrticos especiales de hormigdén armado sin muros estructurales ni diagonales

Tipo Estructura rigidizadores

Coeficiente que Ct= 0.055 6.3.3 62
depende del tipo
de edificio a= 0.9 6.3.3 62

4. Espectro Ineldstico de la estructura

A continuacion, se presenta el espectro de disefio inelastico obtenido en base al tipo de
suelo, caracteristicas de la estructura y nivel de importancia, con un periodo de retorno
de 475 afos que corresponde a niveles de sismo muy intensos, para el cual se tomo

como guia a la Norma Ecuatoriana de la Construccion, NEC 2015.
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2.3.2

ESPECTRO ELASTICO Y REDUCIDO NEC 2015 Tr = 475 ANOS

- Cl%e)

Sa(%g)

0 25 (
Periodo (T)

llustracion 3 Espectro inelastico de la estructura

Datos Geotécnicos

Dentro del desarrollo para la obtencién de un disefio apropiado de cimentacidn se conto

con un estudio de suelos de la provincia de Santa Elena, para el cual la informacion util

se detalla a continuacién en la Tabla 2-23:

Tabla 2-23 Ensayos SPT

SONDEO #1

Profundidad | Tipo de Suelo Clasificaciéon SUCS | N Ngo
Oalm Arena Limosa mal graduada, suelta, color gris. SP SM 5
la6ém Arena limosa mal graduada, de compacidad SP SM 38 |29

media, color gris

SONDEO #2
Profundidad | Tipo de suelo Clasificacién SUCS N Ngo
Oa2m Arena mal graduada de compacidad suelta. SP 9 5
2a3m Arena mal graduada, de compacidad media. SP 36 |27
3a4dm Arena Limosa mal graduada suelta SP SM 8 6
4a6m Arena Limosa mal graduada de compacidad SM 39 |33

densa

Para lo cual sera necesario considerar que el terreno ha sido excavado previamente 80

cm y rellenado (Grava y arena) en 3 capas compactadas, ademas sobre el relleno se
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ha dejado una altura de 70 cm compactado, considerando asi 1.5 m de buen material
en toda el area de construccién, en la Tabla 2-24 se detallan los datos que se
consideraron para el material de relleno y otros datos que del terreno natural que no

costaban en el ensayo de suelos

Tabla 2-24 Datos del suelo

Grava y arena Arena Limosa
%) 40 36
Y [KN/m?] 17 18

Para el disefio de la cimentacion, en este caso Zapatas corridas, se plantea usar la
teoria de capacidad de carga de suelos estratificados: Suelo fuerte sobre suelo mas
débil propuesto por Meyerhof y Hanna (1978) y Meyerhof (1974). Siendo conservadores
y no conociendo las condiciones reales de los estrados del suelo en donde se va a
llevar a cabo el proyecto, se propone usar el caso “estrato superior arena mas fuerte y
el inferior arena més débil” debido a que, se ha rellenado el terreno y por ende, este
relleno sera un mejor material que el suelo debajo de él, siendo los factores de cohesion
C{ y C; iguales a cero. Sera necesario el calculo de la capacidad de carga ultima del

suelo, para ello se usan las ecuaciones presentadas (1) y (2):

1 B 2Dp\ K tan®;
qu = []/I(Df + H)Nq(z)Fq(z) + E]/ZBN]/(Z)F}/S(Z)] + ]/1H2 <1 + Z) (1 +T> B 1 yiH < q (l)
Donde:
1
qr = V1D Nqg)Fys) + 5 Y1BNy) Fys() (2)

2

De donde los factores de forma, profundidad e inclinacion para la teoria a usar son:
B\ (N,
=1+ (2) (7) @

L) \N,
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Fps=1+ (%) tan @' (4)

Fo=1-04(7) (5)

Adicionalmente a esto, es necesario analizar si el suelo en el cual estara cimentada la
estructura presenta grado riesgos de ser suelo licuable, puesto que son arenas y
gravas, y sabiendo previamente que la zona presenta alto peligro sismico. Para ello es
necesario estimar un factor de seguridad F de licuefaccion, el cual debera ser mayor a
1, para asegurar que el suelo esté libre del riego de licuefaccion, mediante el método
simplificado de SEED — IDRISS (1971) se plantea determinar el Factor de Seguridad a

la Licuacion, se tiene:
23
0o

0o

Es de importancia estructural calcular ademas los asentamientos en el suelo que la
estructura, para ello se emple6 el método de Schmertmann (1978) ya que se tiene un
suelo arenoso por ende sera necesario calcular asentamientos elasticos, entonces se

tiene:

(7)

De donde:

El método usa la filosofia en el cual el suelo incrementa su deformacién hasta una cierta
profundidad z; y desde ese punto hacia abajo la deformacion va disminuyendo, como

el esquema presentado a continuacion:
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llustracidn 4 Variacion del factor de influencia de la deformacién unitaria

2.4 Consideraciones para el disefio
2.4.1 Criterios para el disefio

2.4.1.1 Anélisis sismico

Para el respectivo andlisis sismico se tomé como base y guia la Norma Ecuatoriana de
la Construccién (NEC, 2015). La misma que establece diversos parametros necesarios
a tomar en cuenta y su debido estudio.

En la actualidad encontramos dos métodos fundamentales para realizar el analisis
sismico de una estructura: Analisis estético lineal y analisis dindmico, del analisis
dinamico se derivan tanto el analisis modal espectral como el andlisis tiempo-historia.
El presente documento presenta datos obtenidos mediante la realizacion de un analisis
modal espectral, tomando en cuenta distintos datos de un analisis estatico para ciertas
comprobaciones solicitadas por la norma.

Es necesario mencionar que antes de un analisis, ya sea estéatico o dinamico, se realiz
la caracterizacién sismica de la zona en donde se obtuvo distintos parametros ya

mencionados en el item 2.3.2.
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Periodo fundamental de vibracion

Para obtener el periodo fundamental de vibracion que la estructura deberia mantener
se siguio el procedimiento indicado en la pagina 62, seccion 6.3, del capitulo 6 de la
NEC15.

T = C, h¥ (8)

La norma recomienda que el periodo obtenido mediante el analisis dinamico de la
estructura no sea mayor a un 30% del periodo fundamental o al menos valores cercanos

para asegurar un comportamiento adecuado.

Cortante basal de disefio V
Para el calculo del cortante basal se sigui6 el procedimiento indicado en la pagina 61,
seccion 6.3, del capitulo 6 de la NEC 15.

V= I Sa W
R ¢p ¢e

9)
Se indica que tanto el cortante basal en direccion X como en direccion Y son casi
exactos, debido a que la estructura presenta las mismas condiciones en ambas

direcciones.

Para el analisis sismico se utilizo el programa ETABS, conocido por presentar

resultados muy cercanos a la realidad y garantizar un disefio adecuado.
Correccion del cortante basal

Se verifico los cortantes en la base para ambos métodos de andlisis, de acuerdo a lo
establecido en la norma:

El cortante basal dinAmico debe ser al menos el 85% del cortante basal obtenido en el
analisis estético equivalente, si esto no se cumple, se debe hacer una correccion del

mismo de acuerdo a una ponderacién de ambos valores.
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Vbasal dinamico = 0.80 V basal estatico (20)

Analisis modal espectral

Se realiz0 las verificaciones correspondientes del analisis modal espectral.

De acuerdo a la norma:

Los factores de participacion de masa deben ser mayor al 90% en ambas direcciones,
teniendo en cuenta el nUumero de modos de vibracion. Ademas, la participacion de masa
en rotacion en direccion Z no debe pasar del 20% en los dos primeros modos, esto para
asegurar un movimiento traslacional adecuado de la estructura durante un sismo y

evitar la torsién. En caso de no cumplir este requerimiento es necesario realizar ajustes.

1. Derivas admisibles
Realizado los chequeos iniciales, se verifico las derivas admisibles para el disefio por
estabilidad y deformaciones.
La norma dicta que la maxima deriva inelastica de entrepiso no debe pasar del 2%.
Como las derivas arrojadas por el programa son elasticas, se debe aplicar la siguiente

ecuacion para lograr comparar con la deriva inelastica:

A.=0.75RA, < 2% (11)
Entonces
Ay
_ 12
A max =5 p (12)

Por tanto, se verificd que las derivas elasticas no pasen del valor A, max.

2. Andlisis torsional

Para realizar un andlisis torsional se asigné a la estructura una excentricidad del 5%,
tal y como se recomienda en la norma. Esta excentricidad se ubicO para ambas
direcciones, tanto X como Y.
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Para que no exista irregularidad torsional se debe cumplir con lo siguiente:

Amax

Avg drifts < (13)

Se analizé con la deriva maxima de cada nivel y se verifico el estado de irregularidad.
2. Indice de estabilidad

De acuerdo a la norma, para asegurar que la estructura no sea potencialmente

inestable se debe verificar el indice de estabilidad mediante:

Qi = oo (14)
bViky
Donde se verificd que se cumpla:
Q; <03

Es decir, la estructura no es potencialmente inestable y no es necesario considerar los
efectos P-DELTA.
En caso de no haberse cumplido con lo mencionado, se deberia haber rigidizado la

estructura.

2.4.1.2 Predisefio estructural

2.4.1.2.1 Solicitaciones de carga

La estructura debe estar disefiada para resistir cargas impuestas debido a su uso, asi
mismo, debe adoptar un comportamiento adecuado ante estas. Dependiendo de la
funcion que tendra el edificio, se establecen las cargas minimas indicadas en la Norma

Ecuatoriana de la Construccion (NEC 2015), capitulo Cargas No Sismicas.
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Carga viva: Son las cargas que sufren variaciones con el tiempo y se asignan de

acuerdo al uso de la estructura. Segun indica la norma, para cargas vivas se asigna

;- k
una carga minima de 200 m—“‘i.

. , . k
Para el presente proyecto se asigné como carga viva 210 m—i

Carga muerta: Son las cargas que permaneceran constantes a lo largo del tiempo, no
van a sufrir variaciones, y en caso de que se prevea alguna, se debe tomar en cuenta
para hacer un ajuste al calculo estructural. Se clasifico la carga permanente o muerta
en carga no estructural y carga estructural.

La carga no estructural conlleva el peso de elementos no estructurales como
mamposteria, piso, enlucido, instalaciones, etc. La carga estructural, en cambio,
conlleva el peso propio de los elementos estructurales del edificio.

La Tabla 2-25 muestra un resumen de las cargas adoptadas para el edificio:

Tabla 2-25 Resumen de cargas adoptadas

Carga muerta
Carga elementos no estructurales

kg
Instalaciones 50 )
kg
Mamposteria 200 | gz
kg
Sobre piso 50 e
kg
Enlucido 40 )

Carga estructural
kg
Losa 200 | 2
. kg
Vigas 180 m?
kg
Columnas 100 | 2

Cargaviva

- kg
vivienda 200 mZ

Valores como losa, vigas y columnas son datos que se asumieron para un pre

dimensionamiento.

2.4.1.2.2 Losa Steel Deck

Como ya se menciono en la seccion 2.2.5 la alternativa de losa seleccionada fue de

Losa Steel Deck con viguetas de acero.
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Se seleccion6 un ancho efectivo de losa de acuerdo al area tributaria que proporcioné
la configuracion estructural, en donde se obtuvo la longitud de losa libre para poder
seleccionar la placa adecuada.

De acuerdo a la longitud de la viga, es escogi6 el nimero adecuado de viguetas de

acero.
Si
I be ]
ook ATy
Vst Vigueta
bo b

llustracion 5 Ancho efectivo de losa b,

. 1 1
Ancho efectivo de losa b,: el menor de EL’ ZL’ bo, en donde L es la luz o claro de la

vigueta y bo, el espaciamiento entre viguetas 0 Ljjpye-
De la Tabla 2-26

Tabla 2-26 Cuadro de capacidades de carga NOVALOSA 55 [Extraido de Manual de ventas,
NOVACERO]

CUADRO DE CAPACIDADES DE CARGA NOVALOSA 55

Mﬁmmc:l luz sin Carga total sobreimpuesta (kg/m?
. apuntular {m)
Espesor | Voliomen de Espesor
de losa hormigén MNovalosa | Condicién de apoyo Separacion entre apoyos [m)
[em) [m*/m?) [mm) 2 o mas
1 vano vanos 1.60 | 1.80 | 200 | 220 | 240 | 260 | 2.80 3.00
.65 .44 1.94 1418 | 1030 | 841 656 500 378 282 204
5 0.075 Q.74 1.73 2.3 1531 | 130 Q80 742 £33 498 484 2946
1.00 2,23 2.96 2000 | 1638 | 1225 | 920 | 880 | 499 | 556 | 440
0.65 .41 1.87 1595 | 1141 | 1001 7al 578 436 23 232
& 0.085 0.74 1.66 2.22 169% | 1443 | 1088 | 810 741 577 444 341
1.00 2.13 2.85 2000 | 1837 | 1354 | 1250 | 978 FoF 599 556
.65 .24 1.68 2000 | 2000 | 15462 | 1171 875 G4 460 312
10 0.125 a7a 1.45 1.98 2000 | 1999 | 1946 | 1494 | 1151 884 a7 2 501
1.00 .85 2.50 2000 | 2000 | 2000 [ 1706 | 1244 | 1341 | 1088 | 848

Se adopt6 el espesor de losa de acuerdo al valor minimo obtenido de:

Llibre ( fy )
o _ 15
famin 18.5 04 700 MPa (15)
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Segun la carga viva y carga muerta no estructural, se encontré el momento maximo:

Wu = 1.2 CMNO estructural + 16 Cv

Wu X Llibre
8

Moy =

Para encontrar el momento nominal, Mn, se asume una distribucion plastica de los
esfuerzos f'c del concreto y fy del acero.

Se presentd el siguiente caso:

Eje neutro en el concreto

C=0.85f'cabe (16)
T =As Fy a7
Si se iguala ambos:
4= As Fy (18)
0.85 f'c be

Por lo tanto:

d a
Mn=Asfy<E+ts+§)

Una vez seleccionada la placa adecuada y el espesor de losa, se determiné el peso
propio.
Si t. = espesor de losa

Entonces, el volumen de losa:

m3
Ve = 0.0249 —; + tc cm (19)
m

Siy. = peso especifico del concreto 'y CM, = Peso por metro cuadrado de la placa
CM; =Vexy,
CMpsq = CM; + CM,
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2.4.1.2.3 Viguetas de acero

Para escoger el perfil adecuado, se tomo del resumen de cargas, la carga de elementos

no estructurales y la carga de losa.

Tabla 2-27 Resumen de cargas adoptadas para la seleccién del perfil

Resumen de cargas
Carga muerta
kg
CMlos_a 200 W
kg
CMno estructural 340 F
kg
CMviga acero 13.22 W
Carga de servicio
kg
Cv 210 m2

Para una longitud L,;gu.:q =4 mcon una longitud libre entre viguetas de Ly =

, . . k , .
1.66 m, se encontro las cargas por ancho tributario en Zg y el momento maximo.

WCM = (CMlosa * Llibre) + (CMno estructural ¥ Llibre) + (CMviga acero ¥ Llibre)
Wey = Cy Lygpye

Wem Lvigueta

Mo =
CM 8

2
Wew Lvigueta
8

M’Ll = (12 MCM) + (16 Mcv)

M¢, =

Para determinar la seccidon de acero adecuada, se utilizé6 un factor de minoraciéon a
flexion de @, = 0.9 y f, = 3531.5 =L
p=09Yf, = S5

De acuerdo al médulo plastico requerido:
_ Mu
Q)b fy

Y al peralte minimo para evitar deflexiones excesivas y minimizar vibraciones:

Z, 100 (19)

Lvigueta

25

Hpin =

Se escogi6 el perfil VSN 1 de la Tabla 2-7:
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Tabla 2-28 Vigas soldadas NOVACERO [extraido de Manual de ventas, NOVACERO]

VIGAS SOLDADAS NOVACERO

Momento respecto a los ejes Propiedades
EJE-X-X EJE-Y-Y Seccionales

Dimensiones (mm) Area | Peso Ix Sx. Rx Iy Sy | Ry ] Zx  Alma
VSN h b tw tf cm? Kg/m om* cm* cm em* cm? tm  em* m? mm
VSN1 215 100 8 25.95 2037 204377 1901 89 1335 267 23 431 2151 199

VSN2 | 255 | 100 2795 21.94 3010.04 | 2361 | 104 | 1336 267 | 22 | 448 269 239

VSN Propiedades

o

VSN3 | 260 | 100 10 32 2512 370267 | 2848 | 108 | 1669 | 334 | 23 | 775 322 240

VSN4 | 260 | 120 36 2826 4328 3328 n 2883 48 28 | 9.08 372 240

VSNS | 260 | 144 10 40.8 32.03 5078.4 3906 | 1.2 | 4979 69.2 | 35 | 107 432 240

VSNE | 320 | 120 10 42 3297 ms 4449 13 2885 481 26 103 507 300

VSN7 | 320 | 144 10 468 3674 8271.6 517 133 | 4982 | 692 | 33 | 19 5814 300

12 | 62.08 48.73 12596 7198 | 142 | 6764 | 902 | 33 | 233 | 82095 | 326

w| o o w v v nn
=3

VSN8 | 350 | 150
VSNS | 430 | 170 10 15 Ell 7143 273016 |1269.8 | 173 | 12316 | 1449 | 37 | 526 | 14583 | 400
VSNID | 430 | 200 | 10 15 100 785 311783 | 1450.2 | 177 | 20033 | 200.3 | 45 | 593 | 1645 400

2.4.1.2.4 Vigas de hormigdén armado
Para el pre dimensionamiento de las vigas de hormigobn amado se escogié un ancho
tributario de disefio segun la configuracién estructural del edificio:
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llustracion 2-6 Ancho tributario por viga [Lépez y Orosco, 2020]

Se realizé un analisis de carga por cada caso de viga:

CM = CMlosa + CMno estructural + CM + CMViga acero

viga concr

wy = [1.2CM + 1.6 Cv] at
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Para estimar las fuerzas internas de disefio: M,,, se utilizo el método de los coeficientes
del ACI, que, si bien es un método aproximado, logra dar una idea cercana a las
secciones adecuadas de viga.

Este método es utilizado para vigas continuas en donde haya dos o mas vanos y estos
lleven una carga uniformemente distribuidas.

De acuerdo a la Tabla 6.5.2 — de Momentos aproximados para vigas continuas no
preesforzadas y losas en una direccion del ACI 318-14, se determinaron los momentos
negativos y positivos de la viga.

A partir del momento maximo en cada punto, se logré determinar el peralte.

De las ecuaciones usuales en hormigdn armado, se tiene:

Sif', =280 -2 y9 =109

(20)
M, = @M, = @b, d* f', w (1—0.59w)
M
by d* = ———
w 0.145 f',
Se asumio un b, para cada caso de viga, entonces:
= M, (21)
0.145f" by,
Finalmente, se verificd que:
d+6
1.2 > <15
by,

2.4.1.2.5 Columnas
Para el Predimensionamiento de columnas se tomo el area tributaria de cada columna

de acuerdo a la configuracion estructural del edificio:
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llustracion 7 Ejemplo de area tributaria At por cada caso de columna

Se realizé un analisis de cargas por cada caso de columna, escogiéndose el estado
mas critico como seccion final, para eso:
CM = CM, + CMyg estructural + CM yigq coner + CMyiga acero
P, = CM At N° de pisos
P, = Cv At N° de pisos
Py =12P,+1.6P,

Para hallar el area gruesa de la seccién, se utilizd un método basado en criterios de
ductilidad, en donde se establece una relacion dentro del diagrama de interaccién de la
columna, de la carga balanceada y el momento nominal.

Segun el método, la carga balanceada es igual a la tercera parte de la carga P,.
. Po
Entonces se dice que el punto balanceado (P,,; , Mp,;), SE €ncuentra en <

Entonces:
Py = 0.85f’CAg + pAgfy (22)

Py = Ay(0.85f', + pf,)

Por criterio:
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P < Ppu
B 3P
97085f"_+pfy

Se asumid una cuantia p = 1% Yy se hacen las verificaciones correspondientes para el

A (23)

disefo.

2.4.1.3 Disefo final de elementos estructurales

Una vez establecido el pre dimensionamiento, y realizado el analisis sismico, se
procedié a realizar el disefio final de las secciones y las verificaciones correspondientes
de acuerdo a las normativas: Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC, 2015) y ACI
318-14.

2.4.1.3.1 Filosofia de disefio estructural y sismico

Para que una estructura responda con un comportamiento adecuado a la accion de
fuerzas sismicas, se le puede proveer de un sistema lo suficientemente resistente, de
manera que pueda soportar la aceleracion del suelo dentro del rango elastico. Sin
embargo, un procedimiento de disefio, como tal, tiende a costos muy elevados y a exigir
un nivel de rigidez muy alto. Por ello, se ha dado paso al estudio de una alternativa mas
Optima, que es la implementacion de un sistema que permita que la estructura se
desenvuelva en el rango no elastico sin que disminuya su resistencia. Para ello, se
aplican conceptos como los de ductilidad.

Como criterio fundamental dentro de la filosofia del disefio estructural y sismico, se
encuentra el concepto de ductilidad. Es necesario verificar que los elementos
estructurales principales tengan un comportamiento ductil, es decir, qgue sean capaces
de sufrir deformaciones a niveles altos cuando la carga esta alcanzando su limite de
resistencia. Esto permite que, en caso de falla, los usuarios estén advertidos que la
estructura puede llegar a sufrir colapso y haya la oportunidad de una solucién
inmediata. Ademas, como elemento ductil permite que haya absorcion y disipacion de

energia a través de grandes deformaciones durante un movimiento sismico.

54



Uno de los sistemas constructivos que presentan mayor disipacion de energia durante
un movimiento sismico, son los porticos especiales resistentes a momento.

Este tipo de porticos son disefiados para que sus elementos y el conjunto, como tal,
sean capaces de desenvolverse dentro del rango inelastico con gran ductilidad y un
nivel muy alto de disipacion de energia.

La condicién ideal para generar ductilidad y disipacion de energia en un elemento es la
de pretender a la estructura una especie de cadena. Se sabe que una cadena siempre
falla por el eslab6n mas débil, sin embargo, si este es disefiado especificamente para
gue antes de fallar tienda a un comportamiento ductil, entonces, es valido asumir que
toda la cadena sera ductil.

Es asi que se asigna a las vigas el papel de los eslabones débiles, en donde deben
desarrollar rétulas plasticas por flexion, y las columnas y nudos como los eslabones
fuertes.

Para que las vigas sean los elementos propensos a desarrollar rétulas plasticas, es
necesario calcular los momentos probables a ocurrir en sus extremos para evaluar la
demanda por corte, ademas, de controlar la cuantia de acero de refuerzo a traccién en
condicion sub reforzada y asegurar un confinamiento adecuado con acero transversal

para evitar pandeo del refuerzo longitudinal.

2.4.1.3.2 Disefio de losa Steel Deck

En general, al ser la losa Steel Deck la union de dos materiales, acero y concreto, se
torna obvio que ambos actuaran de manera independiente debido a la minima
adherencia entre la viga y el concreto, pues, no hay un medio en donde sea posible
transferir los esfuerzos producidos en los dos elementos. Es asi como se ha disefiado,
a lo largo de los afios, como elementos que trabajan por separado. Sin embargo, en la
actualidad, se ha logrado desarrollar un método a través del cual ambos puedan
trabajar en conjunto y logren alcanzar una resistencia mayor a la que alcanzarian de
forma independiente. De aqui nace el concepto de elemento compuesto, en donde, las
vigas de acero y la losa de concreto se unen para formar uno solo, llegando incluso a
alcanzar resistencias mayores, con aumentos de cargas de hasta el 50% mas de lo que

soportarian las vigas por si solas.
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Existen dos formas para crear un elemento compuesto, la primera es que las vigas de
acero resulten embebidas en la losa de concreto, para lo cual es necesario el uso de
apuntalamiento temporal. Sin embargo, esta modalidad es poco usada debido a lo
costoso que resulta y a lo poco practico. La segunda forma es el uso de conectores de
fuerza cortante soldados para unir la placa y las vigas, y al mismo tiempo embebidos
en el concreto.

Para el presente proyecto se tomé en cuenta que la losa trabaje en conjunto con una
placa base de acero, la cual aportara resistencia para los momentos positivos
producidos y al mismo tiempo, actuara como encofrado, reduciendo asi la necesidad
de apuntalamiento temporal de la losa en fundicién.

La placa utilizada es del tipo acanelada, con ondulaciones perpendiculares a la viga de
acero.

La llustracion, muestra coémo va direccionada la losa:

@ @ @
|

@

llustracion 8 Direccion de losa en planta baja

Para el disefo final y las verificaciones de seguridad de la losa, es necesario revisar
antes como ésta actua siendo un elemento no compuesto, y de esta forma confirmar
gue tenga un comportamiento adecuado durante la fundicion, antes de soldar los
conectores.

Para ello se determind la deflexion de la placa colaborante actuando como encofrado.
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Se entiende que la deflexibn admisible como elemento no compuesto, no debe ser

mayor a.

. Llibre x 100

= 6 1. 24
Sadam 180 6 19cm (24)

Por lo que, para encontrar la deflexion real de la placa, se realiz6 un analisis de cargas
y secciones de acuerdo al ancho util de la losa:
Segun las especificaciones técnicas de la placa, se tiene como ancho Gtil b = 0.975m
Entonces

Wancho utit = CMiosq X b
y, de acuerdo al numero de tramos libres la deflexion real es de:

0.0054 Wancho util (Llibre X 100)4
Es x Ipjgca X b

calc =

Asi mismo, se verificd que los esfuerzos producidos por compresion y traccién, debido
a las cargas no sobre pasen el 60% del esfuerzo de fluencia de la plancha.
Para ello, se calcul6é los momentos producidos; en donde, para dos tramos se debe
escoger el mayor de:
M{; = 0.20 Pyg * Lypre + 0.094 * W ancnoutit Liipre
Ms-tz = 0.096 (Wancho utit T Wi ancho util) L%ibre

Ms_d = 0.117 (Wancho util + Ww ancho util) L%ibre

Debido a cargas transitorias por instalacion de la losa, se simulé dos condiciones:

k
Pog =224 kg Y Wy anchoutit = 100m_£i *b

Si el esfuerzo es equivalente a:
+

Mt k M k
oo (B) o 2 ()

B Spsd cm?

Donde:
Snsq = Modulo de seccion superior de la placa

Spsq = Mébdulo de seccién inferior de la placa
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Finalmente, se comprobé que:
fr<06f, y f7<06f,

Una vez que se confirmé el correcto comportamiento de la placa durante el vaciado del
concreto, se procedio a realizar su analisis como elemento compuesto.

Se calcularon los momentos positivos debido a la carga muerta y carga viva como
apoyo simple, los mismos que deben ser menores al 60% de la capacidad del esfuerzo
de fluencia de la placa.

Con el célculo de cargas respectivas:

Wm total — Wancho util + CMno estructural b
W,=Cv=xb
Se obtuvo los momentos de acuerdo a:

2
W total Liibre

Mcy = 3
MCv — wy ljibre
Y se verificd que:
My + MCv)
——— %100 <0.
< sic )00 =064

Donde, Sic, que es el modulo seccion inferior del sistema compuesto es igual a:

Sic = —2 (25)
t — Yprom
Siendo:
le = bty (26)
2
ygcl 2

Yer =d* (2 p n+(p n? = p n)
y n= g , que es la relacion entre modulo de elasticidad del acero y el mddulo de

elasticidad del concreto.
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También el momento de inercia de la seccién no fisurada es igual a:

_ bxt?
12

Iu + b = €losa * (yccz - O-Selosa)2 +n* Iplaca +n As yczs

b h? ,
o (W b |+ (6= e =05 h)

Para el célculo de la resistencia a flexiéon de la losa, se tomd en cuenta la cuantia
balanceada del sistema compuesto. Debido a que se presento el caso de losa sub
reforzada, en donde la cuantia del sistema es menor a la cuantia balanceada, se obtuvo

el momento nominal como:

M, =4s f, (d- g) (27)

Para el disefio a cortante, se cumplié que:

V, <@V, =0.53 /f'c Ac (28)

Finalmente, se reviso la deflexion del sistema compuesto, tanto las inmediatas como
las no reversibles.
Para ello se cumplio:

Llibre

360

[Atotal= Apr + Ast] < [Aadm= 100]

2.4.1.3.3 Disefio de viguetas de acero

La losa tipo Steel Deck tendrd como apoyo viguetas secundarias de acero, distribuidas
de acuerdo a la configuracion estructural del edificio.

En la actualidad, ya no es comun el disefio de estructuras de acero usando como base
la teoria elastica, en donde la carga maxima que podia soportar un elemento era igual
a la carga que generaba un esfuerzo igual al de fluencia. Con el desarrollo del criterio
de ductilidad se sabe que la falla no ocurre si no hasta que se alcance un grado elevado

de plastificacién una vez llegado al punto de fluencia.
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En base a este fundamento, se realiz6 el disefio de las viguetas de acero, en donde se
hizo las verificaciones correspondientes; para ello se obtuvo las caracteristicas
generales del elemento como el radio de giro en ambos ejes, los momentos de inercia,
el area gruesa neta de la seccion transversal y el modulo plastico.

Se debe mencionar, ademas, que las viguetas son el medio de transmision de carga en
forma puntual de la losa a las vigas principales, por tal motivo, para su analisis se las
considerd como elementos simplemente apoyados y que no poseen actuacion alguna
junto a la estructura durante un movimiento lateral. Sin embargo, es necesario
considerar el cumplimiento de ciertos parametros que aseguren el trabajo eficiente de
la seccion de acero como elemento ductil.

Por tanto, se realizaron los siguientes chequeos:

Relacion ancho-espesor del ala de la vigueta

Sip="
2
). la=— T
ala tf
Relacion ancho espesor del alma
Aaima = t,
Cumplié que:
Es
/1ala < Ahd =03 [— (29)
fy
Es
Aalma < Ahd = 245 - (30)
fy
Momento plastico de la seccion
M, = f, Z, (32)

Con un factor de minoracién @, = 0.9, se obtuvo el momento resistente a flexion:
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oM, = 0.9 M, (32)

Finalmente, se verifico la relacion demanda/capacidad, comprobandose que es una

seccion satisfactoria:

D/CZQ)_MP

2.4.1.3.4 Diseio de conectores de corte

Como ya se menciond en la seccidn 2.4.1.3.1 para el disefio de la losa Steel Deck como
seccion compuesta se hard uso de conectores de corte, ya que, para evitar el
deslizamiento entre ambos, acero y concreto, no es suficiente la friccion. Para el
presente proyecto se seleccion6 conectores de acero del tipo “vastago con cabeza”.
Estos conectores se disefian para ir soldados al ala superior de la vigueta de acero y

estaran embebidos en el concreto de la losa.

La resistencia nominal maxima que puede transferirse no debe ser mayor ni a la

resistencia del concreto C,,s, , ni @ la maxima traccion T,,,, que presente el acero:

Cmax = 0.85 f'_ be ts (33)
Tax = As fy (34)

En este caso se dio que la maxima traccion que el acero es capaz de desarrollar es
mucho menor a la resistencia del concreto, por lo tanto, conociendo la resistencia Q,
de un conector de corte, se calcul6 el nimero de conectores de acuerdo a:

T,
N = _max
Qn

Que seran colocados N conectores desde el centro de la vigueta hasta su ponto de

apoyo, con espaciamientos iguales.

2.4.1.3.5 Disefio de vigas

61



Mediante un andlisis estructural realizado en el programa ETABS 2016, se obtuvo los
momentos ultimos para envolvente M,, por cada caso de viga, tomando en cuenta los
momentos producidos por movimiento lateral, y realizando las combinaciones de carga

dictadas por la norma:

1.4D
1.2D + 1.6L
1.2D+E+1L
09D +E

Se obtuvo el area de acero requerida, mediante:

M,
= 35
As = 32004 (35)
Cumpliendo con los requerimientos de:
Area minima de acero
0.8f'c
Asmin = T bW d (36)
14 bw d
ASpmin = T (37)
Area maxima de acero
Siendo la cuantia maxima p,s, = 0.75 * ppa
donde
0.858 f'c 0.003
Pbal = fy fy (38)
0.003 + Es

ASmax = Pmax bw d

Se obtuvo el numero de varillas para el refuerzo longitudinal, asumiendo un diametro

dependiendo del tipo de viga:
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ASye
N2 varillas = —2
Avarl’

Realizando un chequeo de area de acero minima y acero maximo con el area de acero

real, se obtuvo el momento nominal mediante:

M, < OM,
Disposiciones especiales para el disefio sismo resistente

Los elementos de porticos especiales resistente a momento deben disefiarse segun los
lineamientos dictados en la seccion 18.6 y 18.7 del cédigo ACI 318-14.

Para el presente proyecto se verificd, por tanto, que los elementos cumplan a cabalidad

con el disefio sismo resistente, en donde se establece que:

Geometria de vigas
e Laluz libre de la viga no deber menor que cuatro veces su peralte.
l,=4d
e El ancho del elemento b,, debe ser mayor al 30% de la altura h.
e b, debe ser como minimo 250 mm

e b, no debe ser mayor que 3c, y ¢, + 1.5¢;
Armadura longitudinal
El refuerzo longitudinal debe llevar al menos dos barras en el tramo superior como
inferior, de forma continua y debe cumplir con las condiciones de area de acero minimo

y area de acero maximo que basicamente limita los esfuerzos de corte en vigas.

Resistencia a momento
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Lo momentos de disefio calculados con el area de acero final, tanto para negativo
(seccidn superior) como para positivo (seccion inferior) en la cara de la columna, deben

cumplir lo siguiente:

+ 1 -
(DMn 2 E @Mn

Ademas
1
Q)Mn = Z(Q)Mn)méx
Siendo:
OM; 1 oM,
Q)Mn = Z((Z)Mn)méx
"~
\\ \‘\\ T
\\‘:\\\ \\\\\\ \\\\\ \\\\\ “\\\\\ \\\\ S
= - T~ - — S~ R RN
\\:‘\\\\ \\\\\\ \‘\\:“\ \\\:‘\ \‘\ \\ \\ \\ \\\\\\
.
1
+ - -
oMy = EQ)Mn oM > =M,

llustracion 9 Distribucion de momentos en la viga

Resistencia por corte

La fuerza a cortante para disefio se determina a partir del célculo de los momentos
probables M,, a flexion, en donde el corte resultante de estos se le adiciona al corte
dado por cargas gravitacionales factoradas. Este corte V,, por tanto, es la suma de los
momentos probables dividido para la longitud libre de la viga mas el corte dado por
cargas mayoradas en los extremos. Para hallar los momentos probables se asume que

el acero puede alcanzar esfuerzos 1.25 fy.

Para hallar el corte por capacidad, se aplico:
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M, + M W, L
Ve — pril pr2 i utn (39)
L, 2

Entonces, @ = 0.75
0178
v, =

v

Ve
Vs

~

Asumiendo un diametro de varilla para estribos, se encontro la separacion requerida de
estribos tanto para la zona de confinamiento 2h como para la zona no confinada.
Y se verificd que cumpla con las separaciones maximas permitidas por la norma, que

son:

d
Smax < fZ'6db’150 mm

Empalmes de viga

Es permitido empalmes por traslapo de refuerzo longitudinal Unicamente cuando hay
confinamiento en la longitud de empalme. Ademas, este no debe ser ubicado en zonas

de nudo, ni de confinamiento, y en zonas en donde se indique fluencia en el analisis.

2.4.1.3.6 Disefo de columnas

Una vez seleccionado una dimensién final de seccidon, se procedio al céalculo del
refuerzo longitudinal requerido para que la columna sea resistente a los momentos
actuantes por carga mayorada.

Como requerimiento del cédigo, se cumplié que la cuantia de la columna no sobre pase

el 6% de su area gruesa, y sea mayor al 1% de la misma.

0.014g < Ay <0.06 Ag
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Se asumié, entonces, una cuantia de acuerdo con el rango mencionado, se obtuvo el
area de acero requerida y finalmente, se verific6 que cumpla con las solicitaciones

mediante el uso de un diagrama de interaccion.

Disposiciones especiales para el disefio sismo resistente

Es posible la formacién de roétulas plasticas en los extremos de las columnas como
consecuencia de las cargas sismicas, esto puede llegar a producir el colapso de una
estructura por piso blando, que trae consigo otros tipos de efectos que llegan a causar
dafios irreparables a la estructura y, por ende, a los usuarios. Para evitar esto, como
objetivo principal del disefio sismico de columnas es generar el mecanismo de viga
débil, en donde se debe garantizar la formacion de rétulas plasticas en vigas y evitarlo
en columnas.

Como ya se menciond en la seccion 2.4.1.3.4 los elementos de pérticos especiales
resistente a momento deben disefiarse segun los lineamientos dictados en la seccidn
18.6 y 18.7 del codigo ACI 318-14.

Se verificd, por tanto, que los elementos columnas cumplan a cabalidad con el disefio

sismo resistente, en donde se establece que:

Debe cumplirse:
B, =0.10 4, f'c (40)

Geometria de columna:

e Elancho b,, debe ser mayor al 40% de la altura h de columna.
b, =0.4h

e b, debe ser mayor o igual a 300 m
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Resistencia a momento flector

Como exigencia para el cumplimiento del criterio columna fuerte — viga débil, el codigo
exige gque la sumatoria de las resistencias a momento de las columnas ) M, que llegan
al nudo sea mayor que la suma de las resistencias a momento de las vigas ), M,,, esto
se logra por equilibrio de fuerzas en la unién (nudo) viga - columna, en donde se asume
que Y M, = M,,.

Entonces, dentro del disefio se cumplié que:

5
ZM == M, (41)

La resistencia a flexion de la columna fue calculada de acuerdo a la carga axial critica
bajo la direccién correspondiente de fuerzas laterales, tanto para vigas en el eje X como

para vigas en el eje Y.
Resistencia por corte

Al igual que en el disefio por cortante en las vigas, la fuerza cortante en columnas debe
hallarse mediante el calculo de los momentos probables resistentes en los extremos de
la columna, sin embargo, obtener estos momentos probables es bastante laborioso
porque requiere de un diagrama de interaccion propio de la columnay de la evaluacién
de cada una de las fuerzas axiales mayoradas, y pueden llegar a dar valores muy altos,
pues se sabe que la columna tiene un alto nivel de resistencia a flexion, es por esta
razon que el cédigo permite que las fuerzas cortantes puedan ser calculadas a partir de

las resistencia en los nudos de acuerdo a los momentos probables de las vigas.

Por lo que para el proyecto se evalud la fuerza cortante tal que:

izq der

B Mpr v T Mpr "

= —————————
L¢
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Se tomd en cuenta ciertas condiciones para para verificar la posibilidad de considerar

la resistencia al corte del concreto, V, # 0:

Agtfic

Si B> "t V=053 /fcb,d

De acuerdo a las separaciones méaximas en zona de rotulas plasticas dictadas por el

cédigo y a la longitud de confinamiento [,:

Ly;
l, > fh, “2’"9,45 cm

dimesion menor
Smax —_ ) 6 dbmenor ) SO

4
Se asumid una separacién y se verificd que cumpla con el &rea requerida minima de la
seccion transversal Ay, segun el codigo.
Agp debe ser el mayor de:

A ‘'c
0.3 s h, [—g -1 fe
ACh fyh

c
0.09 s h, ]]:_
yh

Luego

Ay fy d
s

]/;=

Finalmente, se cumplié que:
(Vs + Vo) > 1,

Longitud minima de traslape

Segun la Tabla 25.5.2.1 del Cédigo ACI 318-14, el tipo de empalme necesario es de

clase B en donde la longitud requerida sera 1.3 1.
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En donde:

|1 £ aByi
la= |35 7= + K
3.5\/ﬂ tr

Cp
dp

dp

2.4.1.3.7 Verificacion de uniones viga - columna

El objetivo de la verificacion de las uniones viga — columna es garantizar que estas
conexiones permitan desarrollar a los elementos sus caracteristicas de ductilidad y
rigidez, por tanto, deben tener una resistencia mayor a la de los elementos que une.
Para el presente proyecto se comprobd que el confinamiento del concreto en las
uniones sea el suficiente, que el anclaje sea el adecuado y que la resistencia a cortante
sea apropiada para resistir las fuerzas sismicas.

En uniones en donde el refuerzo longitudinal atraviese una union viga columna, se
verifico que la dimensién de la columna no sea menor que 20 veces el diametro de la
varilla de mayor tamafo, de modo que haya una longitud suficiente para el cambio de
esfuerzos del acero desde traccion a compresion dentro del nodo. Ademas, que la

altura h del nodo, sea mayor que la mitad de la altura de la viga conectada.
20d, < hcolumna
Confinamiento del nodo

Debido a que el ancho de cada viga que llega al nodo no es por lo menos la tercera

parte del ancho de la columna, no se puede considerar como nodo confinado.
3 3
by < Zhy b, < th
Resistencia a cortante

De manera similar al disefio por corte en las columnas, el codigo permite el uso de los

momentos maximos que la viga puede transferirle al nodo para calcular el cortante de
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disefio. Estos momentos probables de la viga son descompuestos en fuerzas de
traccion y compresion, en donde la traccion debe desarrollar 1.25 de la fluencia £, y al
haber equilibrio entre fuerzas, el valor de la fuerza de compresién va a ser igual al valor

calculado por la fuerza de traccion.

Ti=125fy
Ti = Ci

Se evalla para el area de acero tanto inferior como superior. Al ser estas las cargas
externas que afectan al nodo, para obtener la fuerza interna de corte se debe hacer un
corte de seccion en la mitad, quedandose Unicamente las fuerzas de la parte superior

o inferior del plano de falla horizontal. De modo que, la demanda de corte sera igual a:

V}'i = C+T, — Vcolsup
Esta demanda es evaluada para ambas direcciones, tanto superior como inferior, y se
escoge el valor mayor.
Para encontrar la fuerza cortante resistente del nodo V,, se dispone de tres casos,
cuando el nodo se encuentra confinado por las cuatro caras, cuando el nodo se
encuentra confinado por tres o dos caras y cuando no se encuentra confinado. Para el
presente proyecto se dispuso del tercer caso debido a que no cumple las caracteristicas

para ser un nodo confinado. Por lo que, la resistencia a cortante del nodo es igual a:

V, =32+fc4j (42)
Finalmente, se cumplié:
Q)Vn = I/}'max

2.4.1.3.8 Disefio de escalera
La escalera serd tipo U, de dos tramos, con descanso.

A continuacion, se muestra la ubicacién de la escalera en planta baja:
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llustracion 10 Ubicacién de la escalera en planta baja

Para el dimensionamiento de la escalera, se determind las medidas de paso y
contrapaso:
Paso =30 cm
Contra Paso = 18 cm

Se hallo6 el espesor minimo de losa para descanso:

Ln
‘T2
Y el espesor medio h,, para losa de gradas:
P
Cos Q) =
JPP+ G
_t
~ Cos @
Cp
hyp=h+ 7
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De acuerdo al dimensionamiento realizado, se hizo un metrado de cargas

correspondiente a los espesores obtenidos:

Metrado de cargas gradas

e Metrado de losa de gradas

P = h, B A,
P,.= a:. B
Pe=S. B

Wy1= 1.2 (Ps+ Pe) + 1.6 P,

e Metrado de losa de descanso

P, = tB 1,
P,.=a., B
Pe= 5B

Wy, = 1.2 (Ps + Pye) + 1.6 Py,

Con las cargas definidas, se procedi6 a su andlisis como vigas simplemente apoyadas

en el programa ETABS 2016, en donde se obtuvo los momentos de disefio:
+Mdis
Para obtener el area de acero se utilizan las ecuaciones tipicas del momento nominal:

Calculo del acero longitudinal

As fy

= 085f, b

M,
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Se comprobd que el area de acero requerida sea mayor al area de acero minimo:

+A; > ASpm = 0.0018 B d

Se obtuvo la separacion de las varillas asumiendo un diametro @ = 14,4, = 1.54 cm

+As

N2 varillas =
v

B B—-2r— 0
N n—1

Para el &rea de acero de momento negativo, se asume que:

Se obtuvo la separacién de las varillas asumiendo un diametro @ = 12,4, = 1.13 cm

) +As
N2 varillas =
Ay
B B—-2r— 0

n—1

Para evitar contracciones o fisuras por fragua del concreto, se colocé acero por
temperatura tomando el area minima del acero:

Asumiendo un diametro de varilla @ = 10, 4,, = 0.78

ASpin = 0.0018 x 100 ¢

Asmin
Ay

Nevarillas =
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. B-2r—o9
n—1
2.4.1.3.9 Cimentacion
Para el disefio de la cimentacion se tomd en consideracion los criterios a continuacion
expresados.
La revision de la zapata considerando la transmision de fuerza cortante en la mismay

verificacion de resistencia del concreto V..

B—b
V= (=) 1ma,

Luego se calculé el momento flexionante ejercido en la seccion critica el cual debi6 ser

menor que el momento de disefio.

= (752 (25

En el caso de la viga de la zapata, fue preciso considerar un indice de refuerzo w para
el calculo del acero a flexion en la viga de la zapata

_1+vV1-26k
- 1.18

w

Donde;

M,
~@.f'c.b.d?
Con el cual se realiza el calculo de la cuantia de acero

fc

p=w—_—
fy

k

Para lo cual se cumpli6 con:
14
P > Pmin = E
De donde se obtuvo el area de acero a flexion para la viga
As; = pbd
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Para el disefio por corte, fue necesario verificar la resistencia del concreto V. y del acero

V. en base a dimensiones establecidas.
Ve =0.53%/f'ch, d

Vv, — oV,
v, =“T®Cs 0.8\/fch,d

El cortante ultimo debié cumplir con la siguiente especificacion:

V, < @V, + 2.2 /f¢b,d)

Donde la separacién de estribos fue regida por:

A, fy (Sena + Cos a)d
S = v
S

Para aceptar el disefio se debié cumplir la siguiente verificacion:
OV, =0V, + 0V, =V,

2.4.1.4 Disefo de Instalaciones Hidrosanitarios
Para el diseiio de la red de agua potable, aguas servidas y lluvias para el condominio

se han considerado las especificaciones dadas en el capitulo 16 de la NEC 2011

2.4.1.4.1 Agua potable

Para el caso debe cumplir los siguientes requisitos:

- La velocidad de disefio del agua en la tuberia debe variar entre minimo 0,6 m/s y
maximo 2.5 m/s.

- Lavelocidad de entrada de la acometida estara alrededor de los 1,5 m/s

Para el caso de estimacion de perdidas fu necesario el uso de la tabla 2-29, para el

célculo de longitudes equivalentes.
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Tabla 2-29 Factores para el calculo de perdidas en accesorios

Accesorio Factor A Factor B
Codo de 45 0.38 +0.02
Codo radie largo 90° 0.52 +0.04
Entrada normal 0.46 - D08
Reduccidn 0.15 +0.01
Salida de tuberia 0.77 +0.04
Te# paso directo 0.53 +0.04
Tee paso de lado ¥ 1.56 +0.37

e salida bilateral

Tee con reduccidn 0.56 +0.33
Vikvula de compuerta abserta 0.17 +0.03
Vilvula de globo ablerta B.44 +0.50
Vikvula de pee con criba 6.38 + 040

Fue necesario el uso de las tablas de Flamant las cuales proporcionan datos de
caudal, velocidades y perdidas por friccion dentro de la tuberia, para es caso al ser
un edificio de mas de 250 m? de construccion el ingreso de la tuberia abastecedora
del medidor fue de %" y para las salidas de las unidades en los diferentes servidores

de la casa de 2", La ecuacion que se uso para el célculo de pérdidas es:

Le = [ax (2?7) +5| x(g)l-8519 (43)

2.4.1.4.2 Aguas servidas y lluvias

Para el caso se consider6 un diametro minimo de tuberia segun la clase de cada pieza

sanitaria o punto de salida
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Tabla 2-30 Unidades de Salida para aguas servidas

Clase D.M.D. U.E.H.
Water Closet (W.C.) 1 100 3
Water Closet (W.C.) 2 100 5
Water Closet (W.C)) 3 100 6
Lavatorio 1 38 1
Lavatorio 2y3 38 2
Bano tina 1 50 3
Bano tina 2y3 50 4
Bano Lluvia 1 40 2
Bario Liuvia muttiple/ m 2y 3 50 6
Bidet 1 50 1
Bidet 2y4 50 2
Urinario 2y3 38 1
Urinario pedestal 2y 3 75 3
Urinario con tuberia perforada / m 2y3 75 5
Lavaplatos con y sin lavavajillas 1y 2 50 3
Lavaplatos restaurante 3 75 8
Lavacopas 1 50 3
Lavacopas 1y2 75 8
Lavaderos con o sin lavadoras 1 50 3
Lavaderos con maquinas lavadoras 1y2 75 6
Pileta con botagua 1-2y3 50 3

Las pendientes recomendadas son de 3 al 5%, sin embargo, se permiten pendientes
de 1% para el caso en que la situacion lo amerite, como suele ser el caso de las tuberias

gue se encuentran en un sistema estructural de losa maciza o nervada.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1 Informacidn técnica procesada

3.1.1 Geologia

3.1.1.1 Sismicidad

A continuacion, se presentan los datos obtenidos del espectro inelastico, y se realiza
una comparacion con los datos arrojados por el programa utilizado para el
modelamiento de la estructura:

En la Tabla 3-1 se observa el periodo obtenido manualmente de acuerdo a lo

recomendado en la normay el periodo obtenido mediante el andlisis dindmico.

Tabla 3-1 Resumen de datos obtenidos a partir del andlisis sismico

Cortante Basal Periodo NEC | Cortante Basal Periodo Maximo Cortante Basal Periodo Software
T 0.3974 Tpnay (1.37) 0.517 Troaar (S) 0.54
Sa (T) 1.008 Sa (Tmax) 1.008 Sa (Tmodal) 1.008
\Y; 0.1260 V (Tmax) 0.1260 V (Tmodal) 0.1260
k 1.000 K (max) 1.008 k(modal) 1.024

Es importante mencionar que estos datos aproximados calculados de acuerdo a la
norma tienden a ser mas exactos para edificios de mas de cuatro o cinco plantas.
Debido a que el edificio no pasa de las tres plantas, el periodo obtenido no va a ser
igual al calculado manualmente, sin embargo, es un valor muy cercano y se considera
aceptable.

Correccion del cortante basal
La tabla 3-2 muestra las reacciones obtenidas del andlisis estatico y dinamico, las

mismas que se utilizaron para verificar que se cumpla por lo dictado en la norma:

Tabla 3-2 Reacciones obtenidas del andlisis estético y dinamico

Load Case/Combo FX FY Fz MX MY MZ
[kaf] [kaf] [kaf] | [kgf-m] [kgf-m] [kgf-m]
Sx 1 -94196.82 0 0 0 -631558.18 | 731015.95
Sx 2 -94196.82 0 0 0 -631558.18 | 790434.29
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Sx 3 -94196.82 0 0 0 -631558.18 | 671597.62
Syl 0 -94196.82 0 631558.18 0 -1061559.43
Sy?2 0 -94196.82 0 631558.18 0 -1146442.77
Sy3 0 -94196.82 0 631558.18 0 -976676.1
Dinamico Max 76135.25 | 76413.08 | 935.8 | 515580.99 518390 1021875.89

Vbasal dinamico = 0.80V basal estatico

0.80 Vbasal estatico = 75.65

Por lo que, segun los resultados obtenidos

V basal dinamico x = 76.135 ton

V basal dinamico y = 76.413 ton

Como el cortante basal dinamico obtenido tanto en X como en Y fue mayor al 80% del

cortante basal estatico, no se aplicaron factores de correccion.

Factores de participacion de masa

La tabla 3-3 presenta los factores de participacién de masa obtenidos y verificados a

continuacion:

Se puede observar que tanto para el primer, segundo y tercer modo el comportamiento

de la estructura es el esperado. La participacion de masa cumple en su 95% en el sexto

modo de vibracion.

Es importante mencionar que para la direccion rotacional z se obtuvo hasta un 1% en

los primeros modos de vibracion, lo cual es aceptable, dado que lo maximo de rotacion

recomendado es del 20% mientras cumpla con todo el resto de verificaciones.

Tabla 3-3 Factores de participacién de masa

Cas Mod Period Ux Uy Uz Sum Sum Sum RX RY RZ Sum Sum Sum

e o o UX Uy Uz RX RY RZ
M1 1 0.540 0.755 0.015 1.0E-05 | 0.755 0.015 1.E- 0.001 0.028 0.045 0.001 0.028 0.045
M1 2 0.528 0.028 0.756 3.1E-06 | 0.784 0.772 1.3E5 0.044 0.001 0.034 0.045 0.029 0.079
Ml 3 0.483 0.031 0.047 6.2E-07 0.815 0.819 1.3E5 0.002 0.001 0.743 0.047 0.030 0.823
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Ml 4 0.156 0.117 0.007 3.8E-05 | 0.932 0.827 0.000 0.008 0.073 0.011 0.056 0.104 0.835

Ml 5 0.152 0.012 0.117 1.6E-05 | 0.945 0.945 0.000 0.121 0.007 0.004 0.177 0.112 0.84

M1 6 0.14 0.007 0.009 0 0.953 0.945 0.000 0.009 0.005 0.116 0.187 0.117 0.956
6 4 1

M1 7 0.093 4.3E- 0 0.0002 0.953 0.954 0.000 0 0.000 1.1E- 0.187 0.117 0.956
05 5 3 3 05 4 9 2

M1 8 0.09 0.002 0 0.0131 0.955 0.954 0.013 1.6E5 0.034 7.4E6 0.187 0.152 0.956

1

MI 9 0.089 2.2E- 1.3E- 2.8E-05 | 0.955 0.954 0.013 0.000 0.000 8.2E6 0.187 0.152 0.956
06 06 6 5 4 1

MI 10 0.088 0 2.2E5 0 0.955 0.954 0.013 0.000 0 5.1E7 0.187 0.152 0.956

Ml 11 0.087 0 0 8.5E-07 | 0.955 0.954 0.013 0 0 2.4E6 0.187 0.152 0.956

M1 12 0.087 0 1.3E6 0 0.955 0.954 0.013 4.9E6 0 0 0.187 0.152 0.956

Derivas admisibles

La tabla 3-4 muestra los valores de deriva elastica obtenidos, se verificO que ninguno

de estos valores sobre pasen el valor de 0.0033 dictado por la norma que hace

referencia al 2% de deriva maxima inelastica.

El limite de deriva méaxima esta dado por:

A max =

A max =

Ay

0.75 *R
0.02
0.75 %8
A max = 0.0033

_ o 2 15.025 13.826 0.0015 | 0.0013
Tabla 3-4 Valores de deriva maxima 2 13.98 13.826 0.0014 | 0.0013
2 13.98 13.095 0.0014 | 0.0012

2 15.025 13.095 0.0015 | 0.0012

_ _ , , _ 2 17.465 13.095 0.0017 | 0.0012
Nivel | Desplazamiento | Desplazamiento | Deriva | Deriva 2 17.465 13.439 0.0017 | 0.0013
[mxm] [mYm] X 2 15.025 13.439 0.0015 | 0.0013

2 13.98 13.439 0.0014 | 0.0013

2 14.136 17.55 0.0013 | 0.0016 2 17.984 14.328 0.0017 | 0.0014
2 14.136 15.587 0.0013 | 0.0014 2 14.221 18.172 0.0014 | 0.0017
2 14.136 13.826 0.0013 | 0.0013 2 17.984 18.172 0.0017 | 0.0017
2 14.136 13.095 0.0013 | 0.0012 5 14136 14108 0.0012 0,003
2 14.136 13.439 0.0013 | 0.0012 > 508 14108 0.0012 1 0:0013
2 14.136 14.328 0.0014 | 0.0014 5 5005 14108 0.0015 1 0.0013
2 17.465 17.55 0.0016 | 0.0016 5 1268 14108 00007 100013
2 15.025 17.55 0.0014 | 0.0017 1 10075 12520 0.0020 10,0025
2 13.98 17.55 0.0013 | 0.0017 1 10.072 11.214 0.0020 | 0.0022
2 13.98 15.587 0.0013 | 0.0015 T 10075 o046 0.0020 1 00016
2 15.025 15.587 0.0014 | 0.0015 I 10072 9418 0.0020 1 00018
2 17.465 15.587 0.0016 | 0.0015 I 10072 9 665 0.0020 1 00019
2 17.465 13.826 0.0017 | 0.0013 1 10072 10,304 0.0020 1 0:0020
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1 12.472 12.629 0.0024 | 0.0025 PB 4.156 4.691 0.0014 | 0.0016
1 10.713 12.629 0.0021 | 0.0025 PB 4.156 4.159 0.0014 | 0.0014
1 9.959 12.629 0.0020 | 0.0025 PB 4.156 3.937 0.0014 | 0.0013
1 9.959 11.214 0.0020 | 0.0022 PB 4.156 4.04 0.0014 | 0.0013
1 10.713 11.214 0.0021 | 0.0022 PB 5.163 5.284 0.0017 | 0.0018
1 12.472 11.214 0.0024 | 0.0022 PB 4.424 5.284 0.0015 | 0.0018
1 12.472 9.946 0.0024 | 0.0019 PB 4.108 5.284 0.0014 | 0.0018
1 10.713 9.946 0.0021 | 0.0019 PB 4.108 4.691 0.0014 | 0.0016
1 9.959 9.946 0.0020 | 0.0019 PB 4.424 4.691 0.0015 | 0.0016
1 9.959 9.418 0.0020 | 0.0018 PB 5.163 4.691 0.0017 | 0.0016
1 10.713 9.418 0.0021 | 0.0018 PB 5.163 4.159 0.0017 | 0.0014
1 12.472 9.418 0.0024 | 0.0018 PB 4.424 4.159 0.0015 | 0.0014
1 12.472 9.665 0.0024 | 0.0019 PB 4.108 4.159 0.0014 | 0.0014
1 10.713 9.665 0.0021 | 0.0019 PB 4.108 3.937 0.0014 | 0.0013
1 9.959 9.665 0.0020 | 0.0019 PB 4.424 3.937 0.0015 | 0.0013
1 12.847 10.304 0.0025 | 0.0020 PB 5.163 3.937 0.0017 | 0.0013
1 10.134 13.077 0.0020 | 0.0025 PB 5.163 4.04 0.0017 | 0.0013
1 12.847 13.077 0.0025 | 0.0025 PB 4.424 4.04 0.0015 | 0.0013
1 10.072 10.146 0.0020 | 0.0020 PB 4.108 4.04 0.0014 | 0.0013
1 9.959 10.146 0.0020 | 0.0020 PB 4.156 4.243 0.0014 | 0.0014
1 10.713 10.146 0.0021 | 0.0020 PB 4.108 4.243 0.0014 | 0.0014
1 12.472 10.146 0.0025 | 0.0020 PB 4.424 4.243 0.0015 | 0.0014
PB 4.156 5.284 0.0014 | 0.0018 PB 5.163 4.243 0.0017 | 0.001

De la maxima deriva elastica obtenida, se obtiene una deriva de 0.015, cumpliendo con

lo impuesto en la norma.

Ay=0.75*R x Ag
Ay=0.75 %8 x 0.0025

< 0.02 [Valor dictado por la norma]
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llustracion 11 Comportamiento de derivas segun el programa ETABS

Andlisis torsional

Tabla 3-5 Derivas méaximas por nivel de estructura

Nivel Caso de carga Direccién Deriva max. Deriva AVG Radio
m m
Nivel 2 Dinamico Max X 0.004647 0.004196 1.108
Nivel 2 Dinamico Max Y 0.004618 0.004027 1.147
Nivel 1 Dinamico Max X 0.006182 0.005558 1.112
Nivel 1 Dinamico Max Y 0.006257 0.005445 1.149
Planta baja Dinamico Max X 0.003945 0.003575 1.103
Planta baja Dinamico Max Y 0.004034 0.003553 1.135

Se evaluo los valores de irregularidad torsional en X y Y, de acuerdo a ello se verificd

gue no existe irregularidad.

Tabla 3-6 Verificacién de irregularidad torsional X

Irregularidad torsional X

A1 A2 A1+ A2 | 4 5 ALFA2 Estado
2 o2
Nivel 2 0.001549 | 0.00125 | 0.00151 0.00138 0.001656 | No hay irregularidad
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Nivel 1 0.002061 | 0.001647 | 0.002007 | 0.001827 0.0021924 | No hay irregularidad
Planta baja | 0.001315 | 0.00107 | 0.001315 | 0.0011925 0.001431 | No hay irregularidad

Tabla 3-7 Verificacion de irregularidad torsional Y

Irregularidad torsional Y

A max. A A A1+ A2 | 4 o« AL¥A2 Estado
2 2
Nivel 2 0.001539 | 0.001492 0.001191 | 0.0013415 | 0.0016098 No hay irregularidad
Nivel 1 0.002086 | 0.00202 0.001609 | 0.0018145 | 0.0021774 No hay irregularidad
Planta baja | 0.001345 | 0.001345 0.001069 | 0.001207 | 0.0014484 No hay irregularidad

indice de estabilidad

Se revisd que no haya la posibilidad de inestabilidad por parte de la estructura, de

acuerdo a lo indicado en la norma, tanto para la direcciébn X como para la direccion Y.

Tabla 3-8 Chequeo indice de estabilidad en la direccion X

Nivel Pi (Ton) (cm) Vx (Ton) hi (cm) Qi Qi<0.30
2 47,10 15 47,10 300,00 0,00500 No inestable
1 31,40 1,6 78,50 300,00 0,00213 No inestable
Planta Baja 15,70 1,07 94,20 300,00 0,00059 No inestable

Tabla 3-9 Chequeo de indice de estabilidad en direccion Y

Nivel Pi (Ton) (cm) Vy (Ton) hi (cm) Qi Qi<0.30
2 47,10 1,34 47,10 300,00 0,00447 No inestable
1 31,40 1,64 78,50 300,00 0,00219 No inestable
Planta Baja 15,70 1,06 94,20 300,00 0,00059 No inestable

3.1.2 Geotecnia (Cimentacion)

Para este caso se consideroé la descarga de una columna sobre el suelo de 63000 Kg
con la cual se precedi6 a estimar el tamafio de la cimentacion considerando los

siguientes datos preliminares de la tabla 3-10:
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Tabla 3-10 Dimensiones tentativas para la Zapata corrida

Base de la cimentacion B Im
Profundidad de desplante Dy 0.4m
Descarga de la estructura sobre metro lineal W 185.5 KN/m
Peso de la cimentacion We 9.4 KN/m
Esfuerzo de contacto q 194.74
KN/m
Longitud de la cimentacién L 21m

Y con la teoria estudiada se tienen los siguientes resultados de la tabla 3-11:

Tabla 3-11 Estimacién de resistencia

Grava Arena Limosa
@ 40 36
Neo 29
N, 75.35 50.59
N, 64.2 37.75
N, 109.41 56.31
Frs 0.98
Fgs 1.042
K, 11
14 17 18 KN/m?
qi 1859.97 1013.58
qt 1366.28 KN /m?
92/ 0.545
Quie 1142.63 KN/m?
Quit 1142.63 KN/m
F 3
Quitneta 1108.13 KN/m
Qaam 369.38 KN/m
De donde se tiene que:
Qaam > ¢
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Por lo cual el disefio es aceptado, con un factor de seguridad de aproximadamente 5.7.

3.2 Consideraciones para el disefio
3.2.1 Determinacion de soluciones

3.2.1.1 Secciones pre dimensionadas

3.2.1.1.1 Losa Steel Deck

L, 24,7
Tabla 3-12 Seccién de losa Steel Deck .73
Steel Deck A = |1’04 cm
fo 280 | kg je neutro en el concreto
cm? Mn 2,58 | ton*m

be 100 cm Espesor adecuado de losa
h min. 2,15 cm Seccion de placa - acanelada
Adoptar 5 cm NOVALOSA 55
e placa 0,76 | mm e losa 5| cm
As 9,27 | cm? I
WU 122 on e placa 0,76 mm
M max. 0,42 | ton*m
C 24,75

3.2.1.1.2 Viguetas de acero

A continuacion, se presente los datos procesados para la seleccion del perfil adecuado
y la seccién escogida:

Tabla 3-13 Seccidén escogida VSN1

Seccion escogida
VSN1
Altura de la seccion H 21,5|cm
Espesor del alma tw 0,5(cm
ancho de la seccion bf 10| cm
espesor del ala tf 0,8(cm
Peralte del alma dl 19,9 |cm
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3.2.1.1.3 Viga de concreto armado

De acuerdo con las cargas por ancho tributario que le llega a cada caso de viga, se
escogieron las siguientes secciones:

Vigas cargantes Eje x
h 40| cm
bw 30|cm
Relacién h/b 1,33/ OK
Vigas no cargantes Eje y
h 25|cm
w 30| cm
Relacién h/b 1,4| 0K

3.2.1.1.4 Columnas

Columna d|me[2rsr,1|§)nes Datos columna
h 45 Refuerzo longitudinal
b 45 Ag final ‘ 2025 ‘ Descripcion
Refuerzo de acero
% acero 1,0% porcentaje de la seccion (1-3) %
As 20,25 cm?2 ‘ area de acero de la columna

3.2.1.2 Secciones finales

3.2.1.2.1 Losa Steel Deck

A continuacioén, se detallan las verificaciones realizadas de losa para la seccion final.

e Deflexion como sistema no compuesto

Ocatc = 0.1 em < 6,4m = 092 cm

e Esfuerzo de compresién y traccién como sistema no compuesto

kg

M}, = 124.44 kg.m f+=96036 —
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kg

kg kg

+ = — < = —_
f*=96036 — < 0.60f, = 1815 —
- = 75171 K9 < o60f. = 1815 9
fo= T em2 T fy = cm?

e Esfuerzo admisible en el sistema compuesto

My = 180.86 kg.m M, =70.53 kg.m
MCM + MCU) kg kg
_— = —_—<< = I

( Sic * 100 = 275.78 i 0.6 x f, = 1815 2

e Momento nominal del sistema

a
M, = As * f,, * (d _E) = 1.47ton.m > W, =095 ton.m

e Disefo por cortante

V, =049 ton < [@V, =053 x,/f'c+Ac = 1.5 ton]

e Deflexidn sistema compuesto
A= 0.08 cm Ag= 0.06 cm
[Atotar= 0.13 cm] < [Aggm= 0.46 cm]

3.2.1.2.2 Viguetas de acero

A continuacion, se detallan las verificaciones realizadas:

Tabla 3-14 Caracteristicas de seccion

Area gruesa neta de la seccién transversal
Ag 25,95 cm?
kg
Vs 7850 /sz
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Peso propio ‘ 0,020 ‘ kg/m
Momento de Inercia de la seccion con respecto al Eje X
I \ 2043,17| cm*
Momento de Inercia de la seccién con respecto al Eje Y
I, | 133,54 cm*
Radio de giro de la seccién
Radio de giro alrededor del eje X
r | 8,87 | cm
Radio de giro alrededor del eje Y
r, | 2,27 | cm
Modulo plastico
a 8,29 cm
Zx_VS1 215,10 cm?

Relacion ancho-espesor del ala de la vigueta

lala = 625

Relacion ancho espesor del alma
Agima = 39.80

Cumplio que:
/1ala < Ahd = 721
lalma < Ahd = 5888

Momento plastico de la seccion
M, = 7.60 ton.m

Con un factor de minoracién @, = 0.9, se obtuvo el momento resistente a flexion:
OM, = 0.9 * M,, = 6.84 ton.m

Relacién demanda/capacidad

D/ =048 <1
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3.2.1.2.3 Conectores de corte

Para los conectores se selecciono del tipo “vastago con cabeza”, con una resistencia
Q,=15tonc/u

e Maxima traccion del acero
Tax = 91.23 ton

T 91.23
7% = ——— = 6.8~ 7 conectores

N =
Qn 15

Como son N conectores desde el centro de la vigueta hasta su punto de apoyo, en
total serian 14 conectores con un espaciamiento de 25 cm.

3.2.1.2.4 Vigas principales

A continuacion, se detalla resultados de disefio de vigas principales:

Tabla 3-15 Detalle refuerzo vigas principales Primera planta alta - Eje Y

Primera planta alta - Eje Y [Seccién 30 x 40]
# claro Vigas N° Punto Seccion refuerzo | As Mn gMn>Mu|Smax|S |S |[S
Voladizo vol 4 2 |2|9|18(16] 9,11 |11984,65| CUMPLE 85 |6|6| 6
5 2 |0|p|18([16]| 509 | 6694,88 | CUMPLE
1 2 |2|9|18(16] 9,11 |11984,65| CUMPLE 85 | 8|8(12
2 2 |0|p|18([16]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
Claro 1 101- 116 3 2 |10|p|18(1,6]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
4 2 |2|9|1,8]|1,6| 9,11 |11984,65| CUMPLE 85 [8]8]12
5 2 |0|p|1,8]|1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE
1 2 |2|g|18(16( 9,11 |11984,65| CUMPLE | 85 | 8| 8|12
2 2 |0|lg|18[16(| 509 | 6947,69 | CUMPLE
Claro 2 102 - 117 3 2 |0|g|18|16(| 509 | 6947,69 | CUMPLE
4 2 |12|9¢|18|16| 9,11 |11984,65| CUMPLE | 85 [8| 8|12
5 2 |0|p|1,8(1,6]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
1 2 |12|9|18(1,6] 9,11 |11984,65| CUMPLE 85 | 8|8(12
2 2 |0|p|18([1,6]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
claro 3 103 - 118 3 2 |0|p|18([1,6]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
4 2 |2|9|18(16] 9,11 |11984,65| CUMPLE 85 | 8|8(12
5 2 |0|p|18([1,6]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
. 1 2 |0|p|18([16]| 509 | 6947,69 | CUMPLE 85 |6|6| 6
Voladizo vol
2 2 |0|p|1,8]|1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE
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Tabla 3-16 Detalle refuerzo vigas principales Segunda planta alta - Eje Y

Segunda Planta Alta - Eje Y [Seccidon 30 x 40]

# claro Vigas N° Punto Seccién refuerzo | As Mn @Mn > Mu | S max S

Voladizo vol 4 2 (2|9]1,8|16| 9,11 |11984,65| CUMPLE 8,5 6
5 2 |0(p|1,8|16| 509 | 6694,88 | CUMPLE
1 2 |2|e|1,8[16| 9,11 |11984,65| CUMPLE 8,5 12
2 2 (0|lg¢|1,8|16]| 509 | 6947,69 | CUMPLE

Claro 1 201-216 3 2 (0|¢|1,8(1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE
4 2 |2|e|1,8[16| 9,11 |11984,65| CUMPLE 8,5 12
5 2 (0|lp¢|1,8|16]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
1 2 |2|o|1,8|16| 9,11 [11984,65| CUMPLE | 85 12
2 2 (0|g|1,8(1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE

Claro 2 202 - 217 3 2 (0|lg¢|1,8|16]| 509 | 6947,69 | CUMPLE
4 2 |12(p|1,8|16| 9,11 |11984,65| CUMPLE | 8,5 12
5 2 |0(e| 18|16 509 | 6947,69 | CUMPLE
1 2 (2|l9]1,8|16| 9,11 |11984,65| CUMPLE 8,5 12
2 2 (0|g|1,8(1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE

claro 3 203 - 218 3 2 (0|g|1,8(1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE
4 2 |2|(e| 18|16 9,11 |11984,65| CUMPLE 8,5 12
5 2 (0|g|1,8(1,6| 509 | 6947,69 | CUMPLE

. 1 2 [0|lp|1,8|16]| 509 | 6947,69 | CUMPLE 8,5 6

Voladizo vol

2 2 |0(p|1,8]|16| 509 | 6947,69 | CUMPLE

Tabla 3-17 Detalle refuerzo vigas principales Tercera

planta alta - Eje Y

Tercera Planta Alta - Eje Y [Seccdn 25 x 30]

# claro Vigas N° Punto Seccién refuerzo As Mn #Mn > Mu | S max S

Voladizo vol 4 2 (2|{p| 16| 1,4| 7,10 5,01 9516,108 | 8,5 6
5 2 [Ofg| 1,6] 1,4 4,02 2,84 5389,654
1 2 [2|{p]| 16| 14| 7,10 5,01 6409,559 | 8,5 12
2 2 |Ofg| 1,6] 1,4 4,02 2,84 3813,715

Claro 1 301- 316 3 2 [Ofg| 1,6| 1,4 4,02 2,84 3813,715
4 2 (2|{p]| 16| 14| 7,10 5,01 6409,559 | 8,5 12
5 2 |0|g| 1,6/ 1,4| 4,02 2,84 3813,715
1 2 [2({9| 16| 1,4| 7,10 5,01 6409,559 | 8,5 12
2 2 (0|g| 1,6| 1,4 4,02 2,84 3813,715

Claro 2 302 - 317 3 2 |0|g| 1,6/ 1,4| 4,02 2,84 3813,715
4 2 [2|{g| 16| 1,4| 7,10 5,01 6409,559 | 8,5 12
5 2 (0|p| 1,6| 1,4 4,02 2,84 3813,715
1 2 |2|e¢| 1,6] 14| 7,10 5,01 6409,559 | 8,5 12
2 2 |0fg| 1,6| 1,4 4,02 2,84 3813,715

claro 3 303- 318 3 2 |0fg| 1,6| 1,4 4,02 2,84 3813,715
4 2 [2|{p| 16| 14| 7,10 5,01 6409,559 | 8,5 12
5 2 |Ofg| 1,6] 1,4 4,02 2,84 3813,715

. 1 2 [Ofp| 16| 1,4| 7,10 4,18 6534,102 | 8,5 6

Voladizo vol

2 2 |Ofg| 1,6| 1,4 4,02 2,37 3853,666
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Tabla 3-18 Detalle refuerzo vigas principales Primera planta alta - Eje X

Primera planta alta - Eje X [Seccion 25x35]

# claro Vigas N° Punto Seccion refuerzo As Mn gMn>Mu | Smax |S S

Voladizo Vol 4 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 6
5 2|0(e| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|19 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 | 6 12
2 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

Claro 1 119-134 3 2|0(e| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1(e| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
5 2|0|9| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
2 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

Claro 2 120-135 3 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1(e| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 | 6 12
5 2|0(e| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2(1({e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
2 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

claro 3 121-136 3 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6 12
5 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
2 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

claro 4 122 -137 3 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|19 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 [ 6 12
5 2|0(g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
2 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

claro 5 123-138 3 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6 12
5 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE

Voladizo Vol 1 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 6
2 2|0(e| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

Tabla 3-19 Detalle refuerzo vigas principales Segunda planta alta - Eje X
Segunda planta alta - Eje X [Seccidn 25x35]

# claro Vigas N° Punto Secciodn refuerzo As Mn gMn>Mu | Smax |S S

Voladizo Vol 4 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6 6
5 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6 12
2 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

Claro 1 219-234 3 2|0(e| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|19 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 | 6 12
5 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|19 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 | 6 12
2 2|0|g¢| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

Claro 2 220- 235 3 2|0(e| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
5 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6 12
2 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

claro 3 221-236 3 2|0|9| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
5 2|0(e| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|19 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 | 6 12
2 2|0|g| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

claro 4 222-237 3 2|0(e| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
5 2|0(g| 1816 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6 12
2 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE

claro 5 223-238 3 2|0|p| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|1|9| 18|16 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 12
5 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE

Voladizo Vol 1 2(1(e| 1816 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6 6
2 2|0|g¢| 18|16 5,09 5814,92 CUMPLE
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Tabla 3-20 Detalle refuerzo vigas principales Tercera planta alta - Eje X

Tecero planta alta - Eje X [Seccion 25x30]
# claro Vigas N° Punto Seccién refuerzo As Mn gMn>Mu | Smax|S |S |S
Voladizo Vol 4 2|1|g| 1,6/ 1,4 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66| 6
5 2(0({g| 16/ 14 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|e| 1,6 14 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66|12
2 2|10|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
Claro 1 319-334 3 2|10|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1(e| 16| 14 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6| 6|12
5 2|10|g| 16| 1,4 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2(1({e| 16| 14 7,10 7900,56 CUMPLE 7,25 | 6| 6|12
2 2(0(e| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
Claro 2 320-335 3 2(0|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2(1{e| 16|/ 14 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 6| 6|12
5 2(0(g| 16|/ 14 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|g| 1,6/ 1,4 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66|12
2 2(0({e| 16/ 14 5,09 5814,92 CUMPLE
claro 3 321-336 3 2(0({e| 16/ 14 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|1|e| 16/ 1,4 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66|12
5 2|0|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|g| 16| 14 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 [ 6| 6|12
2 2(0(g| 16|/ 14 5,09 5814,92 CUMPLE
claro 4 322-337 3 2(0({e| 16/ 14 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|1|e| 1,6 1,4 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66|12
5 2|10|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
1 2|1|g| 16| 14 7,10 7900,56 CUMPLE | 7,25 | 6| 612
2 2|10|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
claro 5 323-338 3 2|10|g| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE
4 2|1|g| 1,6/ 1,4 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66|12
5 2(1{e| 16|/ 14 7,10 7900,56 CUMPLE
. 1 2|1|p| 1,6/ 14 7,10 7900,56 CUMPLE 725 | 66| 6
Voladizo Vol
2 2|0f{¢| 16| 14 5,09 5814,92 CUMPLE

3.2.1.2.5 Columnas

Para detalles de disefio se toma como ejemplo la columna numero 15, de planta
baja:
De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis estructural con respecto a cargas

axiales y momentos de las columnas de planta baja, se obtuvo los siguientes datos.
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Resultados - Planta baja

Columna Pu [ton] Mux [ton.m] | Muy [ton.m]
1 39,47 11,1 9,72
2 51,70 12,1 9,75
3 56,00 11,41 9,95
4 43,13 11,3 10,51
5 45,44 10,32 10,67
6 56,75 11,24 10,31
7 62,26 10,53 10,54
8 47,89 10,64 11,53
9 45,00 9,7 10,66

10 56,96 10,48 10,27
11 62,45 9,83 10,5
12 47,57 10,1 11,49
13 32,96 9,34 10,69
14 54,20 10,46 10,22
15 62,50 9,64 10,48
16 47,52 9,9 11,49
17 27,26 9,93 10,62
18 54,13 10,82 10,49
19 62,40 10,13 10,51
20 47,82 10,29 11,53
21 29,50 10,52 9,68
22 47,92 11,1 9,64
23 51,80 10,69 9,87
24 40,79 10,63 10,49

Tabla 3-21 Resultados de carga axial y momento flector de columnas en planta baja

e Comprobacion Viga débil — Columna fuerte

Tabla 3-22 Comprobacién Criterio Columna Fuerte - Viga Débil

Comprobacién de momentos
Viga 30 x40 yl y2
As superior: 9,11 9,11 cm?
As inferior: 5,09 5,09 cm?
a 5,36 5,36
2,99 2,99
Mn negativo 11,64 11,64 |{Suma Mnb1 19,53 |ton.m
Mn positivo 6,76 6,76|Suma Mnb2 19,53 |ton.m
Viga 25x 35 x1 x2
As superior: 7,1 7,1 cm?
As inferior: 5,09 5,09 cm?
a 5,01 5,01
3,59 3,59
Mn negativo 7,66 7,66|Suma Mnb1l 14,23 |ton.m
Mn positivo 5,64 5,64|Suma Mnb2 14,23 |ton.m
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Tabla 3-23 Comprobacidon Criterio Columna Fuerte - Viga Débil

Momento Columna Superior
33,82 lton.m
Momento Columna Inferior
35,24 ton.m
Suma Columna 69,06(ton.m
Comprobacion Viga debil - Columna fuerte
Viga 30x40 Cumple
Viga 25x35 Cumple

e Refuerzo por confinamiento

Tabla 3-24 Refuerzo de confinamiento obtenido

Refuerzo transversal - Zona de confinamiento
45
lo 36,7
50
lo=60cm
11,25
S maxima 13,2
Sx=15,5
se escoge cada 10 cm
hc 35 cm
Ach 1225 cmz
Debe ser mayor que:
Ash 4,57 cm?
2,1 cm?
Datos reales
Ash 4,52 cm?
Estribo 1,2 cm

e Longitud de desarrollo

Tabla 3-25 Célculo de longitud de empalme

Longitud de desarrollo
Cb 73
7,6
db 2,2 cm
C+ K¢ 55
db
l 63,11
d cm
1,31, 0,8 m
se toma 1,0 m
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Seccion Columna

Tabla 3-26 Seccion de columna definitiva

Columna Dimensiones Refuerzo longitudinal Refuerzo transversal
h [cm] b [cm] N2 varillas Diametro [mm|] Diametro estribo [mm] | Srotula plastica [cm]
Planta baja 45 45 12 22 12 10
Primera planta alta 45 45 1 22 1 10
Segunda planta alta 40 40 12 20 12 10

3.2.1.2.6 Verificacion Nudo viga - columna

A continuacioén, se detalla como ejemplo la verificacién del nudo 15, de la planta baja.

20d, = 36 cm < hcolumna =45 cm

e Confinamiento del nudo

Tabla 3-27 Comprobacién de confinamiento

confinamiento

3

by = Zhy No confinado
3 .

b, = Zhy No confinado

e Demanda de corte

Tabla 3-28 Demanda de corte de nudo

Demanda de corte
T1 47,83
Cc2 26,72
V columna 7,747 ton
Vj 66,80 ton

e Resistencia a cortante

Debido a las caracteristicas del nudo, la resistencia a cortante se calcul6 segun el

tercer caso mencionado en la seccién 2.4.1.3.7
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Tabla 3-29 Resistencia a cortante del nudo

Resistencia a cortante

Aj=bj hj 2025|cm2

bj= ancho efectivo del nudo

bjl=b+h 75[cm

bj2=b+2x 45(cm

V. =0,85y./f'c 45,51|ton

oV, = OV 4; 92,17|ton

Finalmente, se cumplié:
Q)Vn = ijax

3.2.1.2.7 Cimentacion

Se definid finalmente una zapata corrida con 1m de ancho y 0.25m de espesor,
cimentada a una profundidad de 0.4m en todos sus contornos y de 0.70m en las
secciones internas de la cimentacion, para lo cual, siendo conservadores, se ha

considerado una descarga por cada columna de 63000Kg.

Para la zapata corrida.
e Carga soportada por la Zapata:
q, = 185,34 KN /m?

e Cortante ultimo sobre la Zapata:
V, = 40.961 KN
e Resistencia Nominal:
@V, = 100.39 KN
Cumpliento @V, >V,
e Momento flexionante:
M, =13.03KN —m

e Momento Nominal:
@M, = 33.90 KN —m
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Cumpliento OM,, = M,,

Tabla 3-30 Refuerzo del Acero en Zapata corrida

Acero en Zapata Corrida por metro lineal

# Varillas Diametro [mm] Separacion [cm]
Acero Transversal 4 14 30
Acero Longitudinal 4 12 28

Los traslapes de las varillas en la cimentacion seran de 1m.

Para viga de cimentacion — Disefio a flexion
e Momento Ultimo
M, = 307234694 Kg — cm
e Cuantia de refuerzo para acero longitudinal
Ptomado = 0.0046
e Area de acero de refuerzo
A = 13.24 cm?
As variug = 2.54 cm?

# Varillas = 5.20 = 6 varillas - @18

Para viga de cimentacion — Disefio a cortante

e Cortante ultimo

I, = 45489.8 Kg
e Cortante V. del concreto

V. = 25541.56 Kg
e Cortante V; del acero

V, = 35111.51 Kg

Vs norma = 38553.29 Kg
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Vs <Vsnorma — Ok
Verificacion = 98672.34 Kg
I, < Verificacibn - Ok
e Acero de refuerzo requerido

Ay min = 0.359 cm

@V, = 45489.8 kg
Verificacion
V, < oV, - 0K

Estribos @14 cada 10 cm

Segun el analisis de los asentamientos, se verificé que este estuviera dentro del rango
mediante la teoria de Schmertmann, para lo cual se obtuvo:

Se =3.1cm < 3.85 cm dentro de lo permitido.

3.2.1.2.8 Disefio de escaleras

Medidas de paso y contrapaso:
P=30cm
Cp =18 cm

Espesor minimo de losa para descanso:

_ In _
t = R 15cm

Espesor medio h,,:
P
Cos = ———==0.857
Pz + C}
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= =17.
h Cos @ 7.65 cm

Cp
hyn, =h+ 7=26.5cm

Metrado de cargas gradas

o Metrado de losa de gradas

P= h, B A, =760kg.m
P, = a. B=120kg.m
Pe= S, B=480kg.m
Wy = 1.2 (P + Py.) + 1.6 . = 2050 kg.m

o Metrado de losa de descanso

o]

»s = tB A, =430kg.m

g

we = a. B=120kg.m
P,e = S. B=480kg.m
Wy, = 1.2 (Ps + P,.) + 1.6 P, = 1590 kg.m

¢ Momento de disefno

+My;s = 3.24 ton.m
e Acero longitudinal

Asfy
a= 085f. b 1.05
M
+A; = —————< =7.91cm?
JACES)

e Comprobacion acero minimo:

+A; > ASpin = 0.0018 B d
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+Ag > ASpin = 2.45 cm?

e Separacion de las varillas asumiendo un diametro @ = 14,4, = 1.54 cm

N varillas = ~ox ~ 6
valas—1'53
B—-2r— 9

S=——=18cm

n—1

Se escogio refuerzo de P14 ¢/ 15cm

e Acero de momento negativo

S

—As = = 3.96 cm?

e Separacion de las varillas asumiendo un diametro @ = 12,4, = 1.13 cm

N2 ” _3.96 p
vari ots—l.13
B—-2r— 9
= ————=22cm

n—1

Se escogio refuerzo de P12 ¢/ 15cm

e Acero por temperatura

Asumiendo un diametro de varilla @ = 10,4, = 0.78

ASpin = 2.70 cm?
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Ne llas = 2.70 c
*varillas = 5=

B—-2r— @
S=——=22cm
n—1

Se escogio refuerzo de 10 ¢/ 20 cm

3.2.2 Disefio Hidrosanitario.

3.2.2.1 Agua potable

Para el disefio de la red de distribucion de agua potable en cada uno de los
departamentos se consideroé la ruta mas critica, ya que el condominio contara con un
medidor de agua por departamento, por lo que para los departamento del segundo piso
alto, sera necesario el uso de bombas de 1HP con tanques de presion, esto se debe a
que la presion de haga requerida para el punto de salida es de 26.02 m.c.a y se conoce

gue la presion de agua que llega a la acometida oscila entre 20 a 25 m.c.a.

Luego se tiene que, la presion necesaria de agua para el accesorio de salida de agua
en su punto mas critico a la altura de segundo piso alto es de 19.33 m.c.a., por lo que
para estos departamentos ni para la planta baja no se necesitard un sistema

presurizado.

Para el sistema se ha considerado proveer de un pequefio reservorio de agua en una
cisterna de 2500lts, el cual abastecera las necesidades que demanden el
mantenimiento del area social, asi como posibles cortes de agua en la zona. Las
tuberias de salida en cada punto seran de 2", mientras que la red de distribucion sera
de ¥4".

En el &rea social se recomienda la instalacion de una piscina prefabricada, ya que esta
resulta ser mas econdmica que las fratricidas en sitio, cumpliendo la misma funcion.
Para esto se deberd contar con un sistema de impulsién y succién propio de las

piscinas, asi como el desarenador y equipo de cloracion.

101



En los planos se considerd un sistema de abastecimiento contra incendios, el cual
debera cumplir con las normas establecidas en el reglamento de prevencion, mitigacion
y proteccién contra incendios, la cual sera puesta en un lugar visible y de facil acceso

para el cuerpo de bomberos en caso de algun dia llegar a ser necesario.

3.2.2.2 Aguas servidas y aguas lluvias

Para el caso de aguas servidas se ha considerado tuberias de 2” en unidades de salidas
como lavamanos, lavanderia y cocina, para salidas de inodoros y bajantes colectores
principales diametros de 4” con pendientes de 1 a 1,5% considerando el tipo de losa
gue se tiene (steel deck), no se tendrian problemas ya que serd necesario que el
propietario instale un tipo de cielo falso.

Para el presente caso las bajantes de descargan podria ser de 2”, sin embargo, se

consideran 4” ya que es la minima salida de inodoro.

3.3 Recomendaciones Generales para el Disefio del Sistema Eléctrico segun

la Normativa Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-IE.

Tiene como finalidad establecer las especificaciones técnicas y requisitos minimos que
deben cumplirse en el disefio y ejecucion de instalaciones eléctricas interiores para uso
residencial, se pretende prevenir, minimizar o eliminar los riesgos de origen eléctrico,

al ofrecer condiciones de seguridad para las personas y sus propiedades.

3.3.1 Principios generales para el disefio de instalaciones eléctricas

residenciales

La instalacion eléctrica debe garantizar la salvaguardia de las personas y de los bienes
contra los riesgos que puedan surgir por el uso de la electricidad, asi como el
cumplimiento de estandares de calidad y continuidad del servicio.

Debe existir un alto grado de coordinacién y concurrencia entre los disefios eléctrico,

telefonico, electrénico, hidraulico, estructural y sanitario.

102



Conddmino Residencial consta de 7 departamentos con 1.152 m2.

Considerada segun la NEC, una vivienda especial por el area de construccion mayor a
400 m2.

Para un conjunto residencial de siete departamentos se recomienda un medidor para
cada departamento, por el numero de medidores es obligatorio colocar un

transformador, segun lo requerido por la CNEL.

3.3.1.1 Transformador
- Transformador Bifasico de 3.7 kv. Inatra o Ecuatran.
- El conductor para la acometida del trasformador hasta la caja de medidores se
recomienda usar cable super Flex N° 2/0 por linea.
- La tuberia emt para la acometida del transformador hasta la caja para medidores se

recomienda de 3”.

3.3.1.2 Tablero para medidores.
Se recomienda para un alimentador, desde el medidor hasta el tablero de distribucion,
conductor N°. 6 AWG de cobre aislado tipo THHN.

- Tablero o gabinete para 7 medidores con espacio para medidor especial.

- Desde la caja de medidores hasta los centros de carga usaremos tuberia emt o
manguera flexible de polietileno negra minimo de 1”.

- El conductor de la caja de medidores hasta los respectivos centros de carga se

recomienda conductor super Flex N° 4.

3.3.1.3 Centros de carga.
Los tableros deberan estar en lugares con las siguientes caracteristicas:
- Lugar fijo y libre de humedad, facil acceso para mantenimientos.
- Diagrama unifilar descrito, sus protecciones e interruptores.
- Cargas balanceadas.
- Salida de reserva por cada 5 puntos de salida.
- Circuitos con dispositivos de proteccion de sobre corriente.

- Altura de instalacién a 1,60 metros desde el nivel del piso a la base del tablero.
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Debera tener barra de tierra y neutro.

- Centro de cara de 16 puntos bifasicos por departamento.

- Breaker de 2 polos para circuitos a 220V de acuerdo a su carga.

- Breaker de 1 polos para circuitos 110V de acuerdo a su carga.

La proteccion del circuito especial de la cocina eléctrica de 220V debe realizarse
mediante un Breaker bipolar minimo de 40 amperios, instalado en el interior del tablero

de distribucion.

3.3.1.4 Tuberias y Cajetines
Las tuberias para la instalacion de los circuitos eléctricos deben ser de los siguientes
tipos:
- Las tuberias deberan ser de pvc liviano.
- Las tuberias deberéan ser de polietileno flexible.
- Las tuberias metélicas deberan ser de tipo emt.
- Se recomienda usar manguera de luz negra de % para las instalaciones en el
interior del edificio.
- Se recomienda dejar puesto mangueras para el sistema de voz “teléfono”, datos
‘internet” y tv “tv cable”.
- Considerar una manguera de luz negra 1” en la parte frontal del edificio para
futuros cambios o adecuaciones eléctricas.
- Los cajetines para la instalacion de los circuitos eléctricos deben ser de los

siguientes tipos, cajetines rectangulares y octagonales.

3.3.1.5 Instalacién de puesta a tierra.
Es muy importante tener un sistema puesto a tierra para la proteccion de los aparatos
eléctricos dentro del hogar y proteccion de las personas.
Las varillas para el sistema puesta a tierra se recomienda colocarlas antes de empezar
a construir la estructura.

3.3.1.6 Circuitos Eléctricos
Se recomienda dentro del condominio colocar circuitos independientes tanto para luces

y tomas:
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En el circuito a 220V para la cocina de induccién de 6.000W se recomienda utilizar
breaker bipolar de 50 Amp.

En el circuito a 220V para la ducha eléctrica de 3.500W se recomienda utilizar breaker
bipolar de 40 Amp.

En los circuitos a 220V para dos aires acondicionados de 2.500W se recomienda utilizar
breaker bipolar de 32 Amp.

Para los circuitos a 110V dentro de los dormitorios se recomienda utilizar

breaker unipolar de 20 Amp.

Para los circuitos a 110V dentro de los dormitorios y la sala se recomienda utilizar
breaker unipolar de 20 Amp.

Para los circuitos a 110V para el area de cocina, nevera, licuadora y microondas, se

recomienda utilizar breaker unipolar de 20 Amp.

3.3.1.7 Circuito de toma corrientes.

En los circuitos de tomacorrientes se debe colocar fase, neutro y tierra para soportar
una capacidad maxima de 20 amperios de carga por circuito y no excedernos a 10
salidas.
3.3.1.8 Circuito de lluminacion

Cada circuito de iluminacion debe tener una carga maxima de 15 amperios y no exceder
a los 15 puntos de iluminacién.

Se debe tener presente que la carga maxima en iluminacion es de 100W y un maximo
de 6 puntos de iluminacién por circuito, al haber cualquier averia eléctrica y no tener un
apagon general de iluminacién del departamento. En circuitos de iluminacién se utiliza
conductor de cobre aislado tipo THHN con una seccion minima de 2,5 mm2 (14 AWG)

para la fase, el neutro y conductor de tierra.

3.3.1.9 Calibre de conductores.
- Conductores thhn flex 100 % cobre con doble chaqueta de recubrimiento.
- Para los circuitos de fuerza “toma corrientes” usar conductor thhn flex N° 10

capacidad de 30 a 32 amperios.
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- Para los circuitos de fuerza “toma corrientes” usar conductor thhn flex N° 12
capacidad de 20 amperios.

- Para los circuitos de iluminacion “iluminacion” usar conductor thhn flex N° 14
capacidad de 15 a 16 amperios.

- Para el circuito de la ducha eléctrica usar conductor thhn flex N° 8.

- Para el circuito de la cocina de induccion usar conductor thhn flex N° 8.

- Para el circuito de los aires acondicionados usar conductor thhn flex N° 10.
Tener presente los siguientes colores de los conductores dentro de la instalacion:
Neutro conductor color blanco

Tierra conductor color verde, verde con franja amarilla.

Fase conductor color rojo, azul, negro o cualquier otro color diferente a neutro y tierra.

Trabajar con aislantes o taipe 3M.

3.3.2 Recomendaciones generales.

- Mano de obra eléctrica calificada.

- Proyecto eléctrico antes de la cimentacion del edifico.

- Considerar un circuito para succién del agua de los aires acondicionados o un
desague para los mismos.

- No deben utilizarse los tubos metalicos como conductores de puesta a tierra o
de neutro.

- Los tramos de tuberia deben asegurarse con amarras de hierro galvanizado a
las cadenas de la estructura para evitar el movimiento de la tuberia durante el proceso
de vaciado de hormigon.

- Los didmetros de las tuberias deben ser suficientes para alojar en el interior los
cables necesarios.

- Para tener facilidad de construccién y/o maniobra se debe procurar instalar no
mas de dos codos de conexion para un mismo tramo de tuberia. En caso de necesidad
deben instalarse cajetines de paso de las dimensiones adecuadas segun su tamafio y

namero de tubos que convergen en ellos.
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3.4 Presupuesto

3.4.1 Estructura de desglose de trabajo
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3.4.2

3.4.3

Cronograma de Actividades

Se adjunta al final del documento

Presupuesto

En la tabla 3-16 se muestra el presupuesto estimado de la obra dentro de los

parametros de alcance del proyecto, donde se ha considerado, obra gris, acabados

arquitecténicos principales y sistema hidrosanitario, donde no se considera mano

de obra ni material eléctrico, dando como resultado $400578.45 para los casos

considerados, y un total aproximado por metro cuadrado de construccién de $380,

considerando este valor competitivo dentro del mercado ya que no se encuentra la

obra con todos sus acabados, esto segun el alcance del proyecto. El proyecto tendra

una duracion aproximada de 128 dias fuera de dias de descanso.

Tabla 3-31 Presupuesto estimado de la obra

Presupuesto Referencial Condominio "SOL Y MAR"

Ubicacién: Cdla. La Milina, Salinas

Fecha: Septiembre, 2020

Precio Precio
Cdédigo Descripcion del rubro Unidad | Cantidad | Unitario Total
1. Instalaciones Provisionales
1.1 | Instalaciéon Provisional de Servicios Basicos glb 1.00 478.24 478.24
1.2 Bateria Sanitaria Provisional glb 1.00 333.87 333.87
1.3 | Guardiania de Obra mes 5.00 890.70 4453.50
2. Trabajos Preliminares
Cerramiento provisional de metalico
2.1. |e=0.4mm h=2.4m ml 96.00 37.21 3572.54
Construccién de bodega - Guardiania -
2.2 | Oficina m?2 15.00 44.77 671.55
2.3 | Desbroce y limpieza (Incluye desalojo) m2 563.75 0.74 417.18
2.4 | Trazado y replanteo m2 563.75 1.99 1121.86
3.Cimentacién
3.1 excavacion de cimientos con maguinaria m3 117.60 6.28 738.53
3.2 | compactacion de terreno de la cimentacion m2 235.20 8.68 2041.54
Replantillo de hormigén simple f'¢c=110
3.3 | kg/lcm”2 m3 16.80 65.91 1107.29
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3.4 | Encofrado y desencofrado de Zapatas m2 257.70 40.55 10449.86
Acero de refuerzo para Estribos fy=4200
3.5 |kg/lcm”2 kg 2545.28 1.56 3970.64
Acero de longitudinal en zapata fy=4200
3.6 | kg/cm”2 Kg 2797.68 1.56 4364.38
3.7 | Acero transversal Zapata fy=4200kg/cm”2 Kg 167.88 1.56 261.89
Hormigdn con concretera para zapata
3.8 | fc=280 kg/cm”"2 m3 73.31 109.04 7993.18
4. Superestructura
4.1 | Acero en columnas fy= 4200 kg/cm2 Kg 35008.96 1.56 54613.98
4.2 | Acero en vigas fy=4200 kg/cm2 Kg 10039.65 1.56 15661.85
4.3 | Acero en escalera fy= 4200 kg/cm2 Kg 305.37 1.56 476.38
Hormigén con concretera para columnas
4.4 | fc=280kg/cm”2 m3 42.71 109.04 4657.53
Hormigén pre mezclado para vigas y losa
4.5 |fc=280kg/cm”2 m3 151.77 175.16 26583.51
4.6 | Vigueta de Acero VNS 2 Kg 6900.12 2.06 14214.25
4.7 Panel para Losa Colaborante 0.75mm m2 1087.20 17.62 19156.46
4.8 | Encofrado y desencofrado de columnas m2 132.19 17.48 2310.72
4.9 | Encofrado y desencofrado de Vigas m2 328.41 24.85 8161.10
4,10. | Encofrado y desencofrado de losa m? 146.65 19.58 2871.42
4.11 | Encofrado y desencofrado de Escalera m2 23.67 37.39 885.03
Hormigdn con concretera para escalera
4.12 |fc=280kg/cm”2 m3 1.72 109.04 188.05
4.13 | Cisterna 2500 Its U 1.00 298.21 298.21
5. Albadileria
5.1 | Paredes de bloque exterior de 15 cm m2 951.45 18.43 17535.22
5.2 Paredes de blogue interior de 10cm m2 518.16 16.90 8756.90
5.3 Mortero para pared 1 cm m2 2463.50 7.97 19634.06
6. Acabados arguitecténicos
6.1 | Contrapiso hormigén S 8 cm m2 255.78 19.33 4944.23
6.2 Porcelanato para piso m2 403.44 34.05 13737.12
6.3 | Ceramicas para bafios para piso m2 62.74 17.57 1102.35
6.4 | Ceramicas para bafios y cocina en pared m2 226.80 21.70 4921.56
Empaste y Pintura de caucho de Paredes
6.5 Interior m2 1383.39 5.39 7456.47
Empaste y Pintura de caucho de Paredes
6.6 | Exterior m? 347.07 8.63 2995.21
6.7 | Granito para mesones de cocina m2 40.00 177.88 7115.20
6.8 Pasamanos de escaleras ml 17.00 55.73 947.41
6.9 | ceramica Ornamental de fachada m2 60.00 16.00 960.00

7. Carpinterias y Ventanas
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7.1 |Puerta C.P.Cristal2x1.15-2 U 2.00 246.02 492.04
7.2 | Puerta C.P.1. Cristal 2x 0.86 - 2 U 1.00 200.14 200.14
7.3 |PuertaC.P.G. 2X16-2 U 2.00 269.69 539.38
7.4 | Puerta P.B. Madera 2 x 0.7 U 12.00 217.73 2612.76
7.5 |PuertaP.C.yP.P.B.2.x0.81 U 17.00 231.66 3938.22
7.6 Puerta P.D. 2 x 0.8 (2 hojas de 0.4 m c/u) U 2.00 313.73 627.46
7.7 |PuertaP.P.E.2x1.15 U 8.00 266.16 2129.28
7.8 |VentanaV.A1.73X0.7X0.91 m2 6.30 76.01 119.66
7.9 |VentanaV.A.G.0.6 X1.8X1.5 m2 3.60 76.01 68.41
7.10. |Ventana V.C. 1.72 X 0.9 X 1.83 m2 44.07 76.01 239.25
7.11 |VentanaV.C.P.1.73 X 0.9 X1.83 m? 12.66 76.01 240.64
7.12 |VentanaV.E. 1.2 X 0.9 X0.91 m2 4.37 76.01 83.00
7.13 |[VentanaV.L.0.9 X1.65X 1.0 m2 3.60 76.01 68.41
7.14 |VentanaV.P.1.6 X0.9 X0.8 m? 12.30 76.01 155.79
7.15 |VentanaV.T. 1,68 X0.70 X 1.22 m? 4.10 76.01 155.79
7.16 |VentanaV.S.1.73X0.72 X 2.84 m2 9.83 76.01 373.45
8. Instalaciones AAPP
8.1 |Lavadero de plato doble U 8.00 93.37 746.96
8.2 | Lavamanos para bafio U 20.00 87.80 1756.00
8.3 | Pieza de inodoro U 20.00 93.44 1868.80
8.4 |Duchasy llave U 14.00 30.05 420.70
8.5 | Puntos de agua potable @3/4" pto 0.00 27.38 0.00
8.6 | Puntos de agua potable @1/2" pto 62.00 25.08 1554.96
8.7 | Tuberia de pvc @3/4" ml 306.00 6.78 2074.68
8.8 | Tuberia de pvc @1/2" ml 81.00 5.08 411.48
8.9 |Llave de paso de@3/4" U 0.00 21.73 0.00
8.10. |Llave de paso de@1/2" U 64.00 10.23 654.72
Bomba con tanque de presion (S.
8.11 | Hidroneumético) U 4.00 381.16 1524.64
9. Instalaciones AASS y AALL
9.1 | Puntos de AASS de @ 4" pto 24.00 24.20 580.80
9.2 Puntos de AASS de @ 2" pto 29.00 18.35 532.15
9.3 | Tuberia desagie @ 6" mi 18.00 11.60 208.80
9.4 | Tuberia desagile @ 4" ml 142.00 11.03 1566.26
9.5 |Tuberia desagie @ 2" ml 64.00 10.45 668.80
9.6 | Rejilla sumidero 4" U 21.00 7.30 153.30
9.7 Caja de registro U 8.00 41.88 335.04
10. Obras Complementarias
10.1 | Cerramiento de hierro forjado h=2.2m ml 44.80 123.84 5548.03
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10.2 | Pasamano de balcones ml 63.00 60.58 3816.54
Acera de Hormigén Simple f'c = 140 kg/cm2,
10.3 |e=10cm m2 74.95 16.30 1221.69
Adoquin para Parqueaderos f'c=300 kg/cm2,
10.4 |e=5cm m2 166.16 13.15 2185.00
10.5 | Cielo falso de madera contrachapada m2 1087.20 29.03 31561.42
10.6 | Planta - Jardineria U 13.00 6.20 80.60
Total 348329.09
Indirectos
OFERTANTE 15% 52249.36
Precio
Linda Orosco y Gabriela Lépez total 400578.45
Area 1056
Costo/A 379.34

3.4.4 Especificaciones técnicas

3.4.4.1 ETP de hormigdn con concretera

I. Identificacién
Nombre del Proyecto: Disefio de un condominio residencial de tres plantas, incluye
area social y parqueos, en la Ciudad de Salinas de La provincia de Santa Elena.
item: 4.4
Cédigo del rubro: 4.4

Descripcién del rubro: Hormigon con concretera para columnas f¢c=280 kg/cm?

II. Ejecucion
Descripcion fisica del rubro: es la construccion y curado de columnas de
hormigon armado, el cual debe cumplir con la resistencia especificada de f =
280 kg/cm? en una edad de 28 dias desde su fundicion.
Materiales: se emplean cemento hidraulico, agregados (arena y grava), agua, en
ocasiones aditivos segun lo que especifique el calculista estructural.

Mano de obra: Maestro de obra (C2), albafiil (D2) y ayudante de albaifiil (E2).

112



Maguinaria: Para este caso el hormigon sera mezclado en concretera con las
cantidades adecuadas de todos los materiales, su movilizacion a lugar de fundiciéon
podra ser por medio de bomba y gria u equipo de transporte como carretilla o la
retroexcavadora.

Rubros previos: Acero de refuerzo y encofrado, esto seria los rubros inmediatos
para estar completos, pero pueden existir otras dependiendo el caso como, la
cimentacion, o en el caso de ser columnas de plantas altas, la losa del piso inferior
debera estar terminada y haber alcanzado una resistencia apropiada para soportar
el peso de la carga de trabajadores y los siguientes elementos estructurales.
Ejecucion del rubro: Para esto deben estar realizadas todas las actividades
previas al rubo y con la aprobacion de fiscalizacién, si es el caso, se procedera a
fundir el elemento estructural, verificando que haya un correcto encofrados y
verticalidad (Aplomado)

Normas y regulaciones: serd responsabilidad tanto de fiscalizacion como del
constructor tomar en cuentas la NEC 11 y otras norma s aplicables al pais como el
ACI 318

Pruebas: Es necesario tomar testigos del hormigon conforme a las normas técnicas
y revisar su resistencia a los 7, 14 y 28 dias, para el dia 28 el hormigén ya deberéa

haber alcanzado su resistencia maxima.

[ll.  Unidad de medida y forma de pago

Unidad de medida: para este rubro el pago se lo realizara por m3 de hormigén
realmente colocado en obra.

Forma de pago: para este caso se calculara el volumen de hormigon una vez este
se encuentre concluido y con lo especificado en los planos. No se considerara
volimenes excedentes por columnas con encofrados de medidas mayores a la ya

especificadas en el disefio, o por razones de trabajaos mal realizados.
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3.4.4.2 ETP de Acero de refuerzo

l. Identificacion
Nombre del Proyecto: Disefio de un condominio residencial de tres plantas, incluye
area social y parqueos, en la Ciudad de Salinas de La provincia de Santa Elena.
item: 4.1
Cddigo del rubro: 4.1

Descripcion del rubro: Acero en Columnas f, = 4200 kg /cm?

Il. Ejecucion
Descripcion fisica del rubro: Consiste en el armado y colocados en sitio del acero
de refuerzo para las columnas con una resistencia f,, = 4200 kg/cm"2
Materiales: Varillas de acero segun los especificado en el disefio estructural,
alambre recocido negro para amarres, cortadora modeladora de hierro.
Mano de obra: Maestro de obra (C1), Fierrero (D2) y peon (E2).
Rubros previos: Serd necesario que los rubros concernientes a la cimentacion
estén acabados, y en el caso de ser en pisos altos, la estructura de la losa del piso
inferior deberé& estar concluida.
Ejecucion del rubro: Para darle forma al acero debera ser hecho en frio, en caso
de existir empalmes o traslapes estos deberan ser dispuesto por el estructurista
segun las especificaciones dadas en el ACI 318 14, lo mismo en el caso de existir
ganchos de agarre, se debera respetar lo estipulado en el disefio.
Normas y regulaciones: sera responsabilidad tanto de fiscalizacion como del
constructor tomar en cuentas la NEC 11 y otras norma s aplicables al pais como el
ACI 318

Pruebas: De conformidad con las normas y verificacion de resistencia de f, =

4200kg /cm?
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[I. Unidad de medida y forma de pago
Unidad de medida: para este rubro el pago se lo realizara por Kg de Acero
realmente colocado en obra.
Forma de Pago: Para este caso, mediante planilla de acero realizada para
columnas, se verificara se sea la misma cantidad puesta en obra y se cumpla el

disefio especificado en los planos estructurales
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CAPITULO 4

4. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
4.1 Objetivos

General

Identificar el impacto Ambiental que ocasionara la construcciéon de un edificio
residencial de 3 plantas en la Ciudad de Salinas, mediante la realizacion de un
borrador EIA, previniendo, y de ser el caso, mitigando los factores que pudieran ser

afectados en la realizacion de este proyecto.

Especificos
e Identificar las diferentes fases o actividades del proyecto que pudieras ser
afectadas dentro de la EIA
e Establecer factores de riesgo que pudieras ser impactados.
e lIdentificar de impactos ambientales

e Evaluar posibles medidas de prevencion de los impactos.

4.2 Zonas intangibles y territorios que pertenecen al sistema nacional de

areas protegidas

Para este caso, al ser una construccion con un leve impacto ambiental, por el tipo
de construccion, se encuentra en la Categoria 1 de Impacto No Relevante, la
documentacion que debe entregar la autoridad Ambiental (MAE) al promotor para

comenzar las actividades del proyecto es un Certificado Ambiental.

Para esta categorizacion en la que se encuentra el proyecto, es necesario que el

promotor cumpla con la Guia de la Buenas Préacticas Ambientales dado por el
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Ministerio del Ambiente. Esta guia proporciona una serie de practicas Ambientales
basadas en un buen uso de la energia, el agua, el papel, la correcta gestién de los

desechos y el consumo responsable.

4.3 Descripcion general del proyecto

El proyecto en desarrollo consiste en la construccion de un edificio departamental
de tres plantas, con area social para cada nivel y un area de esparcimiento general
con piscina y pequefia area de parrilla. Ademas, cuenta con garaje exclusivo para
cada departamento.

Para iniciar con el proyecto es necesario la excavacion y relleno del suelo propio del
area para lograr mejorias en sus propiedades fisicas, ademas, para el levantamiento
de la estructura se hara uso de técnicas constructivas usuales como el hormigén
armado con materiales como cemento, agregado, acero de refuerzo, perfiles

metalicos, mamposteria, etc.

4.3.1 Descripcion inicial

Salinas, al ser una ciudad turistica y en constante regeneracion urbana, se
caracteriza por la gran acogida de personas a diario. Se entiende, por tanto, que es
de gran importancia para la ciudad mantenerse limpia, de buen aspecto, de
ambiente agradable y sobre todo resultar atractiva y no generar malestar fisico,
mental o social en sus alrededores.

Conforme a lo mencionado y debido a la escala del proyecto, es necesario identificar
y evaluar los posibles impactos ambientales a producirse en las diferentes
actividades que se daran a lo largo de todas sus etapas, incluyendo la operacién
del edificio, de manera que se pueda determinar los efectos positivos 0 negativos

con el objetivo de encontrar rutas de prevencién o mitigacion de estos.
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4.4 Linea Base del Proyecto

4.4.1 Medio Fisico

Clima: Al ser un canton costero, parte de la Corriente fria de Humboldt pasa
por la peninsula, lo que ocasiona que su clima sea tipo arido desérticos, con
caracteristicas ambientales salinas propias del sector. Se la considera como
una de las ciudades més secas de Ecuador. Con dos temporadas por afio, la
lluviosa, de enero a abril, y la seca, de mayo a diciembre.

Pluviometria: Presenta una precipitaciéon anual de 125 a 150 mm, el 90% de
estas se da en la temporada de lluvia, esto en los meses de enero a mayo.
El territorio costero ecuatoriano, lo que incluye a Salinas, se caracteriza por
ser seco la mayoria del afio, sin embargo, los meses en los que llueve, suelen
haber grandes crecidas en los rios, los cuales llegan incluso a desbordarse,
este cambio es notorio ya que en época seca estos suelen desaparecer por
la escasez de agua en ellos.

Temperatura: Dentro de Salinas, en la temporada de lluvia, se presencia el
clima caliente y nublado, mientras que en época seca es ventosa Yy
parcialmente nublada. Su temperatura oscila entre 17°C a 28°C, esto
proporciona un ambiente agradable para visitar sus playas en cualquier
época del afio, ya que la temperatura de sus aguas va desde 22°C a 25°C.
(INAMHI, 2019)

La temperatura de Salinas permita que la vida dentro de la ciudad se
desarrolle de forma amena. Estudios demuestran que vivir en un clima
agradable favorece el desarrollo de los seres vivos, lo cual incluye a las
personas esto es, es su supervivencia, reproduccion y desarrollo. (Princio,
2019)

Riesgo Sismico: En datos presentados por la NEC Salinas se encuentra en

una zona con alto riesgo sismico, con una aceleracion (en relacion con la
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gravedad) mayor a 0,5g (NEC, 2015). De acuerdo con datos publicados por
el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, el riesgo sismico de
la zona se relaciona con los procesos de subduccion de la placa de Nazca,
bajo la placa sudamericana, y a los movimientos ocurridos a través de las
fallas geoldgicas del lugar. ( MIDUVI, 2015)

Geomorfologia: Rocas sedimentarias con origen marino-continental son las
formaciones geoldgicas halladas en Salinas, pertenecientes a la edad
terciaria y con sedimentos cuaternarios de origen marino a su alrededor. Las
mismas que reposan sobre zonas igneo-sedimentario asociadas a areas de

falla tanto en el noroeste como sureste del canton.

4.4.2 Medio Bib6tico

Flora
En investigacidon presentada por Best y Kessler realizada en 1995, detallan

el siguiente tipo de flora:

Tabla 4-1 Tipos de Ecosistemas de Salinas

Ecosistema Terrestre Ecosistema Marina
Matorrales Zona intermareal
Bosque Espinoso Plataforma continental
Bosque inter- montano Balos rocosos

Talud continental

Rocas e islotes costeros

Cada ecosistema con su flora pertinente, mas sin embargo en la zona a
desarrollarse el proyecto, no se presenta vegetacion alguna mas que una

posible maleza.
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Fauna: Dentro de Salinas es posible encontrar animales como: el zorro, la
nutria, la gineta, el aguila, buho real, ruisefiores y currucas capirotadas, esta
es una lista de la fauna terrestre mas conocida en el sector. Al tener playa,
también cuenta con fauna marina como: corvina, atun, sardina, robalo,
picudo, liza, lenguado, camarones, langostas, cangrejos, entre otros. Toda
esta variedad de animales presentada no es afectada directamente por el
proyecto, ya que, dentro del area de construccion, no se presenta la
existencia de esta, ni de ninguna otra a mas que algunos tipos de insectos

existentes en toda la zona.

Como parte del cuidado del patrimonio Natural, el Ministerio del Ambiente en
el documento de redicion de cuentas del 2019 sefiala algunas de las medidas
y actividades realizadas para la proteccion de la fauna del Santa Elena, entre
ellas se encuentran:
- Controles a los centros de Tenencia y Manejo de Fauna
silvestre.
- Investigaciones cientificas en las zonas protegidas.
- Retencion de 12 especimenes de vida silvestres.
Estas y otras actividades muestran la diversidad de fauna que pudiera estar
presente en Salinas, por lo que para ejecutar este proyecto es importante el
analisis del impacto que ocasionaria la ejecucion de este y las posibles

medidas de prevencion.

Cobertura natural y usos de tierra: Segun un estudio realizado por el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, el 29.22% del &rea total esta
cubierta por vegetal natural, el 49.33% es usado en actividades humanas, y
el 6.54% de uso agricola. La tendencia de uso agricola son los cultivos de

horticolas, cebolla, tomate y frutas como papaya.
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4.4.3 Medio Socio-Econémico

Segun datos existentes en la pagina oficial del Municipio de Salinas de acuerdo con
el ultimo censo Nacional en el 2010, “Salinas tiene una poblacion de 68.675
habitantes, de los cuales 35.436 son hombre y 33.239 mujeres; 34.719 viven en el
area urbanay 33.956 personas estan en la zona rural’ (GAD Salinas). En promedio
los habitantes de la Ciudad de Salinas tienen 26 afos.

Segun datos del INEC en su ultimo censo, la tasa de analfabetismo dentro de la
ciudad es del 4.5%, lo cual equivale a 3091 personas aproximadamente.

La ciudad cuenta con una poblacion econ6micamente activa de aproximadamente
24500, de la cuales sélo cerca de 6 400 son mujeres, representando un total 22%
con referencia a la provincia, la diferencia de hombres representa el 23% del total
en la provincia. (INEC, 2010).

El cantdn es rico en el sector urbano dedicado a la atraccion turistica y el comercio,
ademdas parte de la poblacién en el sector rural se dedica a la pesca.

La construccién del condominio residencial apartara directamente al crecimiento
Urbano y representara un cambio al ser caracteristico de expansion vertical,
fomentando este modelo de viviendas, en donde se promueve el desarrollo en
altura, se ocupard menos superficie de suelo por habitante y permitird el maximo
aprovechamiento de los espacios.

4.5 Prediccion de impactos

La evaluacion de los posibles impactos a ser generados por el desarrollo del
proyecto se basa, en detallar cada una de las actividades y de la probable afectacion

gue su implementacion pueda generar.
4.5.1 Metodologia de prediccién y evaluacion de impactos

Es posible encontrar diferentes metodologias dependiendo del nivel de indagacion
al que se quiera o necesite llegar. Entre estas estan, por ejemplo, listas de revision
o chequeo, diagramas de redes o matrices causa/efecto.
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La metodologia seleccionada se basa en el desarrollo de una matriz de causa/efecto
para evaluar de forma cuantitativa y cualitativa los posibles impactos a ser
generados por el desarrollo del proyecto, de manera que se pueda obtener
resultados confiables.

De la infinidad de variantes de estas matrices, se destaca la matriz del método de
V. Conesa Fernandez-Vitora, desarrollada en el afio 1997 como una medida de
identificacién de posibles impactos, adaptandose al medio cambiante y tiempos

actuales.

4.5.2 Descripcion de actividades relacionadas al desarrollo del

proyecto

Se determinan posibles actividades que pudieran producir impacto. En la Tabla 4-2
se realiza un resumen de las actividades identificadas para cada fase del proyecto,
dentro de la cuales, el movimiento de tierra se prevé seré un factor importante para
considerar, ya que esto implica remover parte del suelo existente por otro, ademas
gue para la actividad es necesario el uso de maquinaria pesada, la cual genera ruido
y CO2 mientras se encuentra en funcionamiento. También existen otros aspectos
importantes a considerar como: el polvo generado en cada etapa de la construccion
y el uso de agua dentro de la misma ya sea en la fase constructiva o en

mantenimiento.

Tabla 4-2 Lista de Actividades principales del Proyecto

Fase Etapa Actividad

. Desalojo de primer metro de capa de suelo
. Excavacion con maquinaria de minimo 1.5 metros por debajo de

Fase I: Fase o ’
d Etapa I: Movimiento de la primera capa de relleno.
e ) . . i i
5 Tierra, mejoramiento de Desalojo del material excavado. o _
Construccion Relleno y compactado con maquinaria de suelo mejorado

terreno y replanteo Nivelacion del terreno.

Construccién de bodega
Excavacion y replanteo
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Etapa II: Construccion de
la cimentacion (Obras
bajo el suelo).

Trazado de ejes

Excavacion para la cimentacién Y cisterna
Encofrado.

Armado del acero de refuerzo.

Fundicion de las zapatas

Construccion de cisterna

Desencofrado y curado

Sobre cimientos

Etapa Ill: implantacién
Estructural

Armado del acero en columnas
Encofrado de columnas

Fundicion de concreto en columnas.
Desencofrado y curado de columnas
Armado de Acero en vigas

Encofrado de vigas y losa

Fundicion de concreto en vigas y losa.
Desencofrado y curado de vigas y losa
Armado de escalera.

Construccién de paredes

(Es necesario repetir esta fase para cada nivel de piso)

Etapa IV: Instalaciones

Instalaciones Sanitarias
Instalaciones eléctricas.

Etapa V: Fase de
Acabados

Areas verdes.

Cerramiento.

Enlucido de paredes.

Pintura

Acabados de ceramica
Colocacioén de ventanas y Puertas
decoracion de los ambientes
Limpieza

Fase II: Fase
de
Explotacién,
Operacion y
Mantenimient
o]

Etapa I: Apertura al
publico

Publicidad

Etapa II: Proceso de
venta o renta de
departamentos

Venta o rente de departamentos.
Tramites legales
Socializacion de reglamentos y acuerdos de convivencia.

Etapa Ill: Mantenimiento

Eliminacion de desechos solidos

Cabio de tuberias.

Tratamiento de aguas residuales.

Arreglo de mamposteria.

Pintura

Mantenimiento de area social. (Nuevos propietarios)

Fase lll: Fase

de cierre

Remocién de escombros.

Limpieza de la vivienda.
transporte de escombros
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4.5.3

Descripcion de factores ambientales involucrados

Dentro de los potenciales impactos a considerar, en la Tabla 4-3 se tiene la

generacion de desechos solidos y material de residuo por actividad constructiva, ya

gue la cantidad de material suele ser grande.

Dentro de los aspectos a considerar, se encuentra la salud y bienestar de los

trabajadores, ya que, estan continuamente expuestos a particulas de polvo

suspendidas en el aire, ruido constante de maquinas y sucesos imprevistos dentro

de la obra como es el caso de los accidentes. Por ello es importante que todos los

involucrados tengan a su disposicién equipo de proteccion personal.

Resaltando aspectos positivos se tiene, el crecimiento urbanistico de la ciudad y

desarrollo socioeconémico de la misma, impulsando asi el trabajo de la mano de

mano de obra a emplear y mejoramiento urbano de la misma.

Tabla 4-3 Potenciales impactos de acuerdo con el factor ambiental

Fase Factor Factor ambiental Potenciales Impactos
Fisico Aire . Contaminacion debida al levantamiento del polvo en etapas de construccion.
Suelo . Cambio de suelo a uno no propio de la zona.
. Contaminacion por hidrocarburos (aceites, gasolina, diésel, etc)
. Incrementos de esfuerzos en las capas del suelo.
Ruido . Afectacion a la salud auditiva de los trabajadores y personas aledafias provocado
por el ruido de maquinaria y herramienta
Agua Superficial . Obstruccién del agua en el nivel freatico (debido a la cimentacion)
. Deterioro de la calidad de agua
Agua Subterranea . Deterioro de la calidad de agua por filtracién de posibles desechos producidos en
accidentes.
Desecho Desechos sélidos . Contaminacién por desechos sélidos y material de residuo por actividad constructiva
s
Bidtico Flora . Dafo de la flora existente en el lugar (posible existencia de pequefias plantas
nativas que hubieran crecido en el terreno)
Fauna . Alteracion de fauna presente en el terreno (insectos, aves)
S Socioeco | Cultura . Concienciacion
§ némico Paisaje . Alteracion de la vista del paisaje
§ Generacion de . Contratacién mano de obra proveniente de la zona de estudio
8 empleo
O o | Fisico Aire N/A
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Suelo . Contaminacion del suelo por los desechos soélidos producidos en las viviendas y
llevados a los rellenos sanitarios.
Ruido N/A
Agua Superficial . Contaminacion de aguas poco profundas debido a los desechos de los habitantes
del condominio.
Agua Subterranea . Deterioro de la calidad de agua por filtracién de posibles desechos producidos en
accidentes.
Bidtico Flora . Insercién de nuevas especies de plantas no endémicas a la zona (plantas
ornamentales)
Fauna . Ingreso de animales domésticos que producen desechos biolégicos
Socioeco | Cultura . Crecimiento Urbanistico.
némico . Mayor consumo de agua debido al mantenimiento y aseo de piscina.
Paisaje . Atraccion visual debido al disefio arménico con el sector.
Desechos | Desechos sélidos . Generacion de desechos
Fisico Aire . Contaminacién de aire por levantamiento de polvo.
. Emision de gases CO2 a la atmosfera por el transporte de desechos.
Suelo . Pérdida temporal de capa de suelo fértil.
Ruido . Contaminacién auditiva por limpieza de escombros y movimiento a lugar de
desecho.
Agua Superficial N/A
2 Bi6tico Flora N/A
§ Fauna N/A
; Socioeco | Cultura . Crecimiento Urbanistico
£ némico Paisaje . Atraccion visual debido al disefio arménico con el sector.

4.6 Valoracion de posibles impactos ambientales

La valoracion de los impactos ambientales identificados en la seccion previa se

realizé con la matriz Conesa-Fernandez, herramienta que permite identificar de

forma cualitativa causa y efectos y disminuir la subjetividad durante en andlisis.

Dentro de la matriz de importancia, hay casillas de cruce que reflejan el efecto de

las actividades sobre los factores y el valor de impacto Fuente especificada no

valida.

Para la valoracién cualitativa, se toma parte de la Tabla 4-4 de valores asignados

respecto a las caracteristicas de impacto:

Tabla 4-4 Valores asignados por caracteristicas de impacto [Conesa Fernandez, 1993]

Valoracién Cualitativa |
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Signo Intensidad (i)
Beneficioso Baja
Perjudicial Moderada
Alta

Extension (EX) Desarrollo (De)
Puntual Largo plazo
Parcial Medio plazo
Alta Inmediato-corto

Duracién (Du) Probabilidad de ocurrencia (P)
Corto plazo Muy poco probable
Mediano plazo Poco probable
Permanente Cierto

Recuperacion (R) Interaccion (Ia)

Reversible Simple
Mitigable Acumulativo
Irreversible Sinérgico

Severidad (S)
Positivo 1
Medio 2
negativo 3

A continuacion, se muestra la matriz de valoracién de impactos, la misma que fue
desarrollada con la ayuda de los valores proporcionados en la Tabla 4.5.3 y de
acuerdo con las principales actividades dentro del proyecto, asi como de los
posibles impactos que conlleve su ejecucion.

Entre las actividades con mayor capacidad de afectacién, se encuentran tales como:
desalojo de la primera capa de suelo, excavacion con maquinaria, relleno y
compactado y fundicion de elementos estructurales. Estas actividades en su
mayoria corresponden a las primeras fases de la etapa de construccion, lo cual
permite reconocer la alta afectacion que puede llegarse a producir en este tipo de
proyectos. No obstante, se hallan actividades beneficiosas, cuyo valor de
importancia de impacto, fue bajo, indicando que respetarse las normas y medidas
de prevencion, el proyecto puede ser positivo para la sociedad local.

Entre las actividades de mayor impacto se pueden llegar a observar valores de
importancia por encima de 40, impactos como la remocion del suelo, remocién de
la capa vegetal, alteracion de la capa de suelo, afectacion de la salud de los
trabajadores, afectacion a los habitantes cercanos a la zona, etc. Ya sea por
aspectos ambientales como la generacion de desechos soélidos, generacion

excesiva de ruido, remocion del suelo y, exposicion al polvo de cemento. Aunque
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no haya opcion de no realizar estas actividades, si se puede optar por medidas de
mitigacién, las cuales se describen mas adelante.

Los valores relativamente bajos, obtenidos, pueden traducirse como impactos
positivos que conlleva el desarrollo del proyecto. Entre estos impactos se puede

encontrar la generacién de plazas de trabajo, culturizacion de normas, etc.

127



IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA ESTE ESTUDIO VALORACION
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Generacion de
material .
Replanteo y trazado de Afectacion a
? particulado )
ejes trabajadores
proveniente del
suelo o — o — — o — — = 0 &

llustracion 12 Matriz de evaluacién de impacto
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CONTRUCCION

CONTRUCCION

Alteracion de la capa
Remocion de suelo ki
de suelo +|o il
Excavacion para Generacion de
cimentacion, cisterna material "
Y . Afectacion a
piscina particulado N
trabajadores
proveniente del
suelo o | o bl
Afectacion a los
Generacion de
. habitantes cercanos a
y ruido excesivo P 15
Replantillo la zona © &
Exposicion al polvo| Afectacion a la salud
de cemento de los trabajadores e 5
Afectacion a la zona
Armado de acerode | Generacion de Y
refuerzo desechos malestar a los
habitantes de la zona « | o ]
Afectacion a los
Generacion de .
Encofrado habitantes cercanos a
ruido excesivo e
la zona © &
N Afectacion a los
Generacion de
. habitantes cercanos a
ruido excesivo .
la zona o 0
Exposicion al polvo | Afectacion a la salud
_ de cemento de los trabajadores o 2
= Fundicion de zapatas Generacion de
% residuos y desechos
& Generacion de de material
desechos constructivo,
contaminacion del
suelo © 8
Generacion de
material
Afectacion a
particulado ¢
trabajadores
proveniente del
suelo o 2
Construccion de cisterna | generacion de Afectacion a los
habitantes cercanos a
ruido excesivo
la zona @ X
Exposicién al polvo| Afectacion a la salud
decemento | de los trabajadores .
© 2
Generacion de
residuos y desechos
Generacion de de material
desechos constructivo,
Desencofrado y curado contaminacion del
suelo <« | o o
Afectacion a Ios
Generacion de habitantes cercanoss a
ruido excesivo <
la zona © &
Generacion de Afectacion a los
Encofrado para elementos i habitantes cercanos a
estrcuturales ruido excesivo la zona b 2
. Afectacion a los
Generacion de .
habitantes cercanos a
ruido excesivo i
la zona o 0
Exposicion al polvo | Afectacion a la salud
0
Fundicion de elementos de cemento deé‘;i;:ilaé?dgfs = =
estrcuturales -
residuos y desechos
Generacion de de material
desechos constructivo,
contaminacion del
suelo o g
: Afectacion a los
x Generacion de
g Desencofrado y curado ride exesivg | Nabitantes cercanos a
I de estrcturales la zona - 2
Generacion de Afectacion a los
Armado de escalera y ride excesivg | Nabitantes cercanos a
encofrado de escalera la zona - 2
Afectacion a los
Generacion de
. habitantes cercanos a
ruido excesivo -
la zona o =
Exposicion al polvo| Afectacion a la salud
de cemento de los trabajadores o 8
Fundicion de escalera Generacion de
residuos y desechos
Generacion de de material
desechos constructivo,
contaminacion del
suelo S 2
Generacion de
: desechos plasticos
Generacion de Plastiee
por uso de material
desechos
. - constructivo como
Instalaciones sanitarias ; 1
tuberias, etc. - ) g
Afectacion a los
Generacion de .
2 habitantes cercanos a
ruido excesivo “
£ la zona - =) =
= Generacion de
w . desechos plasticos
Generacion de o Y
otro tipo por uso de
desechos "
y material como tuberia,
Instalaciones electricas I
cables, etc. < o S
Afectacion a los
Generacion de .
habitantes cercanos a
ruido excesivo W
la zona < o o

llustracion 13 Matriz de evaluacién de impacto
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Colocacion
Fertilizacion de suelo
material organico y
para el crecimiento de
abono en areas
vegetacion i
- nlolo @ olo ol m i
Areas verdes Espacios recreativos
Siembra de
para ocupantes del
arboles y plantas “
edificio - olalo = ol o olo n o
; Mejora del paisaje
Paisaje A paisay i
general delazona_| .. pir I = ~ = ~ = .\ o
Generacion de Afectacion a los
ruido excesivo_| habitantes cercanos a o~ - = o - S = < -
Exposicion al poivo| Afectacion a la salud
de cemento | _de los trabajadores i o i - o - - - = o 5
Generacion de
Cerramiento
residuos y desechos
Generacion de de material
desechos constructivo,
contaminacion del
suelo o~ ol o - ° ) ~l| o - - &
Exposicion al poivo| Afectacion a la salud
de cemento | _de los trabajadores o o lie] o o - - - = o ]
Generacion de
Enlucido paredes ) residuos y desechos
Generacion de
de materiales de
desechos
pintura y empaste y
cemento ~ ol ol o o o ~| o - = &
3 Exposicion al polvo
) . ooty | Afectacion a la salud
8 z Pastey | de los trabajadores 1
S s quimicos o o el o o - = - o o o]
g < Generacion de
5 I Pintura !
F ) residuos y desechos
<] Generacion de
de materiales de
desechos
pintura y empaste y
cemento ~ ~ v | o o o ~| o - = o
] ‘Afectacion a la salud
al pohvo >
de los trabaj o ol - o - = - = - g
Afectacion a los
Generacion de
ruido excesivo habitantes cercanos a
Acabados Ceramica la zona o o liis o - - S = - g
Generacion de
Generacion de | residuos y desechos
desechos de materiales de
ceramica, etc. - ol o - o o ~l o - - 8
. ‘Afectacion a la salud
al polvo
de los trabaj - ~ «|o o - - - = w -
Afectacion a los
Generacion de
habitantes cercanos a
ruido excesivo i
Ventanas y puertas la zona ~ ~ < o o =) o~ =) - o =
Generacion de
Generacion de | residuos y desechos
desechos de materiales de
ceramica, etc. o o < |0 o - ol o = £ o
. ‘Afectacion a la salud
al poho
de los trabaj - ~ «|o o - . - o -
Limpieza Generacion de Generacion de .
desechos | residuos y desechos. o nlo|o o - ol o = £ 2
Mejora del paisaje
Paisaje 0 paisa o«
general delazona_| - o [ ~ = - & o o a 5
_ Apertura al publico Generacion de | Generacion de plazas
g P P plazas de trabajo de wrabajo . i . N N . N . i i
[ ) Generacion de | Generacion de plazas
Publicidad
plazas de trabajo de rabajo . olalo o ° = o = ~ o
Venta o renta de Generacion de | Generacion de plazas
departamentos plazas de trabajo de trabajo - ol o a - . - o & o
= Generacion de | Generacion de plazas
2 Tramites legales "
g plazas de trabajo de trabajo
% - allie o 5 - = - = & -
e o Culturizacion de | Promueve un mejor
& , normas ambiente social o o i o - - - ~ - i Lt
E Generacion de | Generacion de plazas
g plazas de trabajo de trabajo . olig] o 5 - = - = ~ o
z _ Culturizacion de | Promueve un mejor
z = normas ambiente social - o]l o] o ~ - - ~ - © 5
g
3 = acuerdos de |G de plazas
3] u plazas de trabajo de trabajo
K sl o 2 - . - o £ &
w ) Culturizacion de | Promueve un mejor
3 Correcto funcionamiento n
1 normas ambiente social | olim] o = - o o = iy =
Z .
osicion al poho
] EX‘;E oo Afectacion a la salud
s Pastey | de los trabajadores i
& quimicos ~ o «|o - - < - @ i o
g Arreglo de mamposteria y Generacion de
&
3 pintura residuos y desechos
> Generacion de
2 de materiales de
< desechos
B pintura y empaste y
I cemento o ~ < | o o o ~l o - s ]
Mayor consumo de
Consumo de agua
X agua potable - - - 2
y uso de los = o~ ol e S ol e o 8
Generacion de
departamentos Generacion de
desechos de aguas
desechos i
senidas o o i - @ olo - = © 8
Generacion de | Generacion de plazas
area social | plazas de trabajo de trabajo L & & - 2 - . - o - ©
. Generacion de | Generacion de plazas
CIERRE Entrega legal del bien plazas de trabajo de rabajo i o u - o o = ° = - °

llustracion 14 Matriz de evaluacién de impacto

4.7 Medidas de prevencion

La matriz de valoracion de impactos muestra que las actividades con mayor afectacion
al ambiente fueron: (i) remocion de suelos y alteracion de la capa vegetal, (ii) Afectacion
de los habitantes ocasionados por el ruido de maquinarias en el proceso de
construccion y afectaciéon de la salud de trabajadores y (iii) Generacion de residuos de

material constructivo y contaminacion del suelo. Es de suma importancia crear
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proyectos con conciencia ambiental, que puedan ser sostenibles ambientalmente y
proponer rutas o soluciones para atenuar el efecto negativo producido al ambiente. Para
ello se ha disefiado la Tabla 4-5 de medidas de prevencion de acuerdo con el grado de
impacto de las diferentes actividades para atenuar o reducir la ocurrencia de estos

impactos ambientales.

Tabla 4-5 Medidas de prevencion de acuerdo con el grado de impacto

Fase Actividad Impacto Medida de prevencién
Alteracion de la capa del suelo Siembra de flora nativa del sector.
Desalojo de
Primer Brindar a los trabajadores EPP.
metro de i . Evitar demoras y contratiempo en las actividades de
Afectacion a trabajadores por ) )
Capa de . ; ; desalojo del material.
particulas suspendidas en el aire ) .
suelo Regar agua en el suelo con el fin de evitar mayor
cantidad de particula de polvo en el aire
Excavacion | Afectacion a la salud de los Brindar EPP a personal de trabajo.
con trabajadores y habitantes del - Hacer revisiones periédicas de la salud de los
Maquinaria | sector trabajadores con examenes rutinarios.
Manejo adecuado de los desechos y clasificacion de
Afectacion a la zona donde se este.
reciben los desechos Reciclar en la mayor medida posible los restos
. roducidos en la obra.
Desalojo de P
material - — - -
Realizar algun tipo de mejoramiento de suelo que no
L impligue remover cobertura terrestre, como por
Generacién de desechos npiq omo P
ejemplo mezcla de agregados que solidifique y
c aumenten la capacidad del suelo a las cargas.
9
Q N i
S Brindar un lugar de trabajo adecuado al personal de
§ obra, donde sea posible la realizacién de labores que
8 Exposicion a largas horas bajo el requieran permanencia para luego enviar el producto
sol de los trabajadores al lugar final de la construccion.
Armado de Turnar las actividades de trabajo entre el personal
Acero de empleado.
refuerzo
Accidentes que pueden poner el .
. ) Uso de EPP por parte de los trabajadores.
riesgo el bienestar de los . . . . .
- Medidas de seguridad como linea de vida al trabajar
trabajadores como cortaduras de
en altura.
manos o golpes
Exposicién al polvo ocasionado Uso de EPP por parte de los trabajadores.
por el concreto Reduccioén del uso de hormigones mezclados en sitio.
Fundicion
de Zapatas | Ruido excesivo por concretard, Uso de EPP por parte de los trabajadores.
afectado la capacidad auditiva de Reduccion del uso de hormigones mezclado en sitio,
los trabajadores aumento el uso de hormigones premezclados.
. Generacion de desechos
Instalacione S . - . . . .
o plasticos por el uso de materiales Optimizar el sistema de instalaciones de tuberias.
s Sanitarias . .
L constructivos como tuberias,
y eléctricas
cables.




Demanda del mercado de
generar productos para realizar
instalaciones y, produciendo asf
mas consumo de materia prima
proveniente de la naturaleza

Uso de productos que sean amigable con el ambiente
y que a su vez las marcas compensen su ayuda a
preservar el ecosistema con campafias de
concientizacion ambiental.

Acabados

Exposicion a quimicos como
pintura 'y morteros pueden
afectar la salud de los
trabajadores.

Uso de EPP por parte de los trabajadores.

Uso de productos de mejor calidad que no requieran
un continuo cambio 0 mantenimiento.

Cuidar la estética del condominio por parte de los
propietarios inquilinos.

Generacién de desechos que
posiblemente no van a recibir el
tratamiento adecuado.

Clasificacion de desperdicios en la obra.
Implementacioén de las leyes ambientales vigentes en
| sector.

Explotacién y Mantenimiento

Arreglos y

verificacion

de correcto

funcionamie
nto

estructural y
de

instalacione

s

Afectacion a la salud de
trabajadores por exposicion a
polvos y empastes

Uso de EPP por parte de los trabajadores.
Reduccion del uso de hormigones mezclados en sitio.

Mayor generacién de desechos
de aguas servidas y mayor
consumo de agua.

Evitar el uso de balnearios artificiales dentro de las
viviendas.

Cuidar de mantener las piscinas o piletas libres de
suciedad como hojas o ramas de arboles.
Implementar en las viviendas recicladores de agua a
las que se les pudiera dar un segundo uso.

Mal manejo de los desechos
producidos en los hogares, lo
cuales  pueden llegar a
contaminar fuentes de agua o
tapar las redes de aguas
publicos.

Clasificacion de desechos en los hogares.

Promover la cultura del reciclaje dentro de las
viviendas.

Aplicacion de las leyes ambientales para quienes
sean irresponsables en el manejo de los desechos, o
simplemente no cumplan con los horario y dias
establecidos por los GADs para su recoleccion.

4.8 Conclusiones de EIA

Para el presente proyecto se obtuvo como respuesta del MAE previo a la
seleccion del tipo de proyecto, que para el mencionado es necesario un
certificado ambiental, ya que pertenece a la Categoria | dentro de la
caracterizacion dada por la entidad competente, el cual sefiala que es un

proyecto con impactos y riesgos ambientales no significativos.

Sera de importancia la conservacion del suelo del sector, por lo que es
recomendable implementar el en modelo paisajista posibles elementos de la flora
gue se encontraban en el lugar del proyecto. Ademas de reducir en la medida

posible los desechos generados durante el proceso de construccion.




Es necesario considerar como uno de los mayores impactos, a la salud de los
trabajadores quienes llevaria a cabo este proyecto, los cuales deberan poseer
equipos de proteccién personal y evitar hacer esfuerzos o trabajaos innecesarios

en la obra.

Debido a la existencia de una piscina dentro del condominio, es necesario crear
una cultura de reutilizacion de aguas o recoleccion de aguas lluvias para ser
utilizada en actividades y épocas del afio en las cuales estas se encuentren

presentes

Se destaca que siguiendo las medidas de prevencion dadas en la Tabla 4-5, el
impacto de la obra al ambiente se vera reducido, haciendo que este sea

sostenible ambientalmente.



CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Una vez realizados cada uno de los analisis pertinentes al alcance del proyecto, se

puede concluir que:

A pesar de que se han considerados las situaciones mas desfavorables para
el disefio de la cimentacion, no se califica la propuesta aqui redactada como
un disefo final, puesto que, no fue posible la visita al lugar donde se planea
construir el condominio residencial y la propuesta cuenta con las asunciones
de datos faltantes de los estudios de suelo como el angulo de friccion interna
del material de relleno. Sera necesario un estudio de suelo para determinar
gué tipo de estratos se tienen exactamente y que propiedades poseen estos.
Con los datos trabajados en el asentamiento de la cimentacion, los resultados
a través del método de Schmertmann arrojan valores cercanos al limite, pues
se habla que el segundo estrato es una arena arcillosa, donde los limites de
asentamientos se encuentran entre 3,2 cm y 4,5 cm, dando como resultado
mediante el método un valor que bordea los 3,1 cm. Se puede decir que este
valor esta bastante cercano al limite de arena, sin embargo, se tiene una
holgura puesto que también posee arcillas. Para reducir los asentamientos
es posible escoger una profundidad de desplante mayor a la de 0.4m que se
ha propuesto.

Seréa necesario el uso de sistema presurizado para los 3 departamentos de
la segunda planta alta y uno adicional instalado previo a la cisterna de
abastecimiento de agua para el area social y emergencias. Por otro lado, se
tiene que especificar una cota final de la via principal y segundaria en el lugar
del proyecto, y asi obtener una ultima distancia de desplante bajo suelo de
las cajas de registro.

Se realizé el disefio arquitectonico, en donde primé las necesidades y
solicitudes del cliente. Distribuyendo los espacios y areas de manera



funcional, tomando en cuenta condiciones como la ventilacion, circulacion,
organizacion, uso e iluminacion. Se establecio una relacién arménica entre la
zona social, zona privada y la zona de servicio de los departamentos, en
funcion a los diferentes factores del medio fisico y natural, econémico, cultural
y sistema constructivo.

Se presentaron tres alternativas de sistema constructivo, segun el tipo de
material: hormigdn armado con losa nervada, hormigén armado con sistema
losa Steel Deck y estructura metdlica. Se opté por hormigéon armado y
sistema de los Steel Deck, por ser la mejor alternativa de acuerdo con
factores como economia, condiciones ambientales, condiciones de tiempo y
comportamiento ante cargas sismicas.

Se realizé el disefio estructural de acuerdo con cédigos y normas como el
ACl 318-14, la Norma Ecuatoriana de la Construccién, entre otras.
Cumpliendo a cabalidad con los requerimientos técnicos y parametros
necesarios para garantizar un disefio adecuado y eficiente por resistencia y
capacidad.

Al realizar el andlisis sismico se obtuvo el periodo fundamental de la
estructura de 0.54 dentro del andlisis modal espectral; y se calcul6 la deriva
maxima de 0.015, cumpliendo con la deriva maxima admisible establecida en
la NEC.

Se determiné que todas las secciones de vigas y columnas cumplen con el
criterio de columna fuerte-viga débil, garantizando la formacion de rétulas
plasticas en vigas.

Se entregd un precio referencial de obra de $400578.48 y $380 por metro
cuadrado, con un tiempo de ejecucion de aproximadamente seis meses. Se
detallaron rubros mediante analisis de precios unitarios y calculo de

cantidades.



5.2 Recomendaciones

Es necesario un estudio de suelos de suelo del terreno donde se pretende
construir, ya que esto permitird un resultado fiable para poder redisefiar la
cimentacion conociendo las condiciones exactas del lugar, facilitando asi el
andlisis y despejando las diferentes incertidumbres presentadas en el presente

trabajo frente a la cimentacion.

Se recomienda la contratacion de un técnico o ingeniero eléctrico para la revision
de las recomendaciones dadas para los circuitos, y que, pueda realizar un disefio
final previo al inicio de la construccién del proyecto, considerando asi que dichos

rubros no se encuentran aun contabilizados en el presupuesto.

Para la ejecucion de las instalaciones de agua potable se recomienda gestionar
al municipio del Salinas la instalacién de los medidores para los diferentes
departamentos, y evitar pérdidas de presion al hacer uso de mas conexiones en

las diferentes acometidas.
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APENDICE A

Informacion relevante al Proyecto



Cimentacién

Estudio de suelo

NOMENCLATURA SIMBOLOG A
w Wumedad Natural RELENG [ +rtrsieirts OBRA:
GEOCIMIENTOS 5.A, w Limite Liquida GRAVA UBICACION: Prov. de Santa Elena
ki ey, ek g ¥ Limite Pldstion ARENA SONDEO: 1
IE Indice Plistic umo T SOLICITANTE:
v Pesa Unitario ARCILLA G REVISADO POR:
LABORATORIO DE MATERIALES qu Resistenca Comgr. Simple TUREA - FECHA:
n.w;ma::::;o:smsa T ) | RESiSmnGa Cipe. ol deade NAEATID | W [ WIVEL FREATICO: 1EEm
3 Defrmadién
Direccién : Km. S Via a Daule. Qrm | Pesistenca Penetrémetra COORDENADAS:
Mapasingue Oeste Av. Tma #2448 Su. Tar Resistenda Torvane
Teldfonce: 5018438 - SORESS1 - 2013480 N Niimern de Galpes (DBSERVACIONES:
email: geodmiertas@hotmail.com ™ Numern de Golpes (Corregida)
PROF [ CAMBIODE [ o MATERIAL | ESTRATIE MUESTRA sucs | @ [GRANULOMETRIA (Pasante)| Umms oeamseenc [y @ |quinm| £ | Quem |So Tor SPT
(m) | ESTRATO [} PROEUNDIDAD % [ ma [wawo]wao[wao] u [ w e | Tmt | timi | Tt | % | Tm | Tme N Mae
AREMA limosa mal graduada f.--4
1 1.00 suelta, color gris 1 0,50 a 1,00 SPSM | 10 [ 96 | 82 | B2 | 9 | NP | NP [ WP - - - - - - 442 |6) 5
2 z 2 1,50 32,00 SPSM | 21 (100|100 | B7 | & | NP | NP [ WP - - - - - - 6142438 | 29
N ARENA limasa mal graduads 3 2,50 23,00 SPSM| 21 [ 97 | 82 | 66 | 5 | NP | NP [ WP - - - - - - 13434427 | 20
de compacidad mediaa
| 4 | densa, de calor gris. 4 3,50 24,00 SPSM| 22 [ 93 | 81 | 78 | B | NP | NP [ NP - - - - - - 2805448) | 37
| 5 | 5 4,50 35,00 SWSM( 25 | B8 | B2 | B9 [ B | NP | NP | NP - - - - - - 1721438 | 32
3 £.00 3 5,50 36,00 SPSM | 23 [ 99 | 85 | B3 | 12 | NP | NP [ WP - - - - - - 161824 §42] | 36
A Alimosa, de
compacidad muy denca, de 7 ,50 27,00 M 24 | 99 L L] o4 19 NP MNP MNP - - - - - - 251733 |B5) B2
7.50 color gris.
B 3 7.50 28,00 Mo | 22 | 98 | 96 | sa | 25 [ NP | MR | WP - - - - - - 101145 26) | 25
| ARENAlimosa, de
| 9 | compacidad media a densa, 9 E50a9,00 M 29 | 98 98 96 16 NP NP MNP - - - - - - 10-11-17 (28] 27
de color gris.
10 10,00 10 9,50 210,00 SW | 79 | 99 | 98 | 95 | 23 [ np | WP | wp - - - - - - 1116181341 | 32
—
NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
w Humedad Natural REWEND | srresitits Q8RA:
GEOCIMIENTOS S.A. L Uimite Liquido GRAVA UBICACION: Frow. de Santa Elena
R ¥ Limite Pidsticn ARENA SONDED: 2
O Indice Pidstico uMo [N SOLICITANTE:
LABORATORIO DE MATERIALES v Peso Ljn taria ARCILLA R, REVISADO POR:
PERFORACIONES ¥ SONDECS qu Pesistenda Compr. Simple: TUREA FECHA:
DisERDS qu frem) | RESiStnca Cmpe. Ramolasads N_FREATICD X | NIVEL FREATICO: 160m
3 Deformaddn
Direcddn : Km. 5% Via a Daule. Qurm | Pesistenca Penetrimetra COORDENADAS:
Mapasingue Seste Av. Fma #2458 Su. Tar Resistenda Torvane
Teléfoncs: 5014438 - SOZE591 - 2013480 N Niimero de Golpes (OBSERVACIONES:
email; geodmicrtas@hotmail.com Mz Numero de Golpes (Corregida)
PROE | CAMBIO DE DESCRIPCION DE MATERIAL | ESTRATIG. MUESTRA sues W [GRANULOMETRIA [PASANTE]| LIMITES D€ ATTERBERG [ o (o) E Qe | St Tewr SPT
fm) | ESTRATO # PROEUNDIDAD % [ #a | w20 | wao|w2o] u | w ® | Timt | Tmt | Tmt | % | Tm* | T/m? N Pae
ARENA mal graduada, de _ _ )
1 X 1 0,50 1,00 =@ 8 |o8 |98 | B[ 2 | NP | NP| NP - - - - - - 5437 5
— compacidad suelta, de color
L | = gris. _ -
2z 2.00 2 1,50022,00 =@ 9 100|100 | B9 | 4 | NP [ NP | NP - - - - - - 457 (12) ]
ARENA mal graduada, de
3 3.00 compacidad media, de color 3 2,5083,00 s |23 |100|100 | 83| a [ NP | WP | NP - - - - - - 14152138 | 27
ARENA limosa mal graduada
4 400 suelta, eon eonchillas, eolor gris | 4 3,5002 4,00 sPsM| 23 | o0 | B3 | BS | B | NP | NP | NP - - - - - - 753 48) &
5 ARENA limosa mal graduada, | 5 4,502 5,00 M| 27 | B1 | 73 | B0 | 30 | NP | NP | NP - - - - - - sar2zpe | 33
de compacidad densa, de
| 6 | color gris, con presencia de 6 5,501a 6,00 0] 22| 94 a1 78 23 NP NP NP - - - - - - 18-71-33 |54] a6
grava y conchillas.
7 7.00 7 6,502 7,00 SPsM | 26 |100| 99 | BB [ B | NP | NP | NP - - - - - - w2318 | ose
AREMA limose, de )
| & | compacidad muy densa, de 8 7,508 8,00 sMo| 21 | w0 99 | 90 | 15 | NP | NP | NP - - - - - - 302031 (61) | 58
9 9.00 color pris verdosa 9 8,50 9,00 SMo| 22 | w0 |00 | 92 | 15 | NP | NP | NP - - - - - - 283058 | 55
10




Andlisis asentamientos

Datos Preliminares
nl 1 m
n2 4 m
n3 0.2 m
E s 100000 KN/m2 Grava
E s 8000 KN/m2 Arena
Capa Inicio m Fin P medio Delta z/b 1z Es (KN/m2) | (Iz*delta)/Es
1 0 0.5 0.25 0.5 0.25 0.350 100000 2.E-06
2 0.5 1 0.75 0.5 0.75 0.650 100000 3.E-06
3 1 1.1 1.05 0.1 1.05 0.787 100000 8.E-07
4 1.1 15 1.3 0.4 1.3 0.720 8000 4.E-05
5 1.5 2 1.75 0.5 1.75 0.600 8000 4.E-05
6 2 2.5 2.25 0.5 2.25 0.467 8000 3.E-05
7 2.5 3 2.75 0.5 2.75 0.333 8000 2.E-05
8 3 3.5 3.25 0.5 3.25 0.200 8000 1.E-05
9 3.5 4 3.75 0.5 3.75 0.067 8000 4.E-06
0.000146{m3/kN
Ascentamientos permisibles
Arenas 3.2 cm Ponderado
Arcillas 4.5 cm 3.85 cm
Zapata corrida
Q 360000.000 kg
A 21.000 m2
g_barra 168.103 KN/m”"2
q 6.800 KN/m”"2
. z(1) 23.800 KN/m”"2
I_z(m) 0.760
C1l 0.979
C2 1.340
T 2 P
Licuacioén del suelo
Licuefaccion Seed - Idriss
N_60 5
E. Efectivo Vertical evo 0.6564348|kg/cm2
E. Toatal Vertical e 1.0911687]|kg/cm?2
Gravedad g 9.81|m/s"2
superficie a_max 0.6|m/s"2
Factor de Reduccion rd 1
Factor de Correcién C N 1.23|ok
T d/e’'vo 0.01
T lle’'vo 0.09|Tomado de Gréfico
(N1)60 6.17
Factor de Seguridad FL 13.62 ble
z e (KN/m2) u e'vo(KN/m2)
0-1 17 0 17
1-1.65 28.7 6.37 22.33
1.65-6 107 42.63 64.37




Disefio Hidrosanitario

Agua Potable

Tabla 16.4. Factores para el chlculo de longitudes equivalentes

Accesorio Factor A Factor B
Codo de 45 0.38 + 0,02
Codo radio largo 90° 0.52 +0.04
Entrada normal 0.46 0.08
Reduccidn 0.15 +0.01
Salida de tuberia 0.77 +0.04
Tee paso directo 0.53 +0.04
Tee paso de lado y 1.56 +0.37

tee salida bilateral

Tee con reduccidn 0.56 +0.33
Vilvula de compuerta abserta 0.17 +0.03
Vikvula de globo ablerta B.44 +0.50
Vilvula de phe con crila 6.38 +0.40

Tabla 1.4

Unidades de suministro

Caliente  Total

Ducha o tina 1.50 200
8idé o lavamanos 1.00 2.00
Lavaplatos 150 2.00
Lavaplato eléctrico 3.00 300 600 2.00 2.00 300
Lavadora 2.00 200 4.00 200 100 300
Inodora con Fluxometro 10.00 10.00 6.00 6.00
Inodoro de tanque 5.00 5.00 2.00 3.00
Orinal de fluxometro 10.00 10.00

Orinat de llave 2.00 2.00

Lavamanos de llave 400 4.00 .
Fregadero uso hotel 4.00 4.00 1.0 10

Lavadero 2.0 20




Tabla 3.1

1/2”

j=4Cc (Vs / D2 Q=AV j =6,1C (Q+"*/ D**%)
Pérdidas por friccion en m/m
Caudal Q v [ mw
i Coeficiente de friccion €
5 Jourmin| vmn | v | s | m |G e | S | S| RE
1] 379 | 005 | 047 | 001 | 007 | 0058 | 00% | 003 | 0025
2 2| 757 | 013 | 103 | 005 | 0304 | 022 | 017 | 0118 | 009%
3 3| 135 | 019 | 150 | 011 | 0591 | 0439 | 0343 | 0229 | 019
5 4| 1524 | 025 | 197 | 02 | 09% | 0705 | 0555 | 0370 | 0308
6 s | 1892 | 032 | 253 | 033 | 1412 | 1092 | 0855 | os70|| 0475
7 6| 2271 | 038 | 300 | 04 | 1989 | 1475 | 1155 | 0770 | 06w
8 7| 2650 | 044 | 345 | O | 2567 | 1915 | 1502 | 1001 | 084
10 § | 3023 | 050 | 398 | 081 | 3267 | 2424 | 1897 | 1265 | 1054
2 9 | 3407 | 057 | 446 | 102 | 4015 | 2979 | 231 | 1554 | 12%
14 | 10 | 3785 | 06 | 4% | 126 | 4828 | 3562 | 2804 | 1869 | 1556
16 | 12 | 4542 | 076 | 596 | 18 | 6643 | 499 | 3857 | 257 | 2143
20 | 14 | 5299 | 088 | 637 | 248 | 8700 | 6455 | 5052 | 3368 | 2806
Tabla 3.2 Hamart
rr
3/4 j=4C (VA7 /D) Q=AV  j=61CQ/D'M
R e " Pérdidas por friccién en m/m |
| CuddQ | V | b [ deticiaC |
! l . ﬁ-ﬂ1u"mmlrm
gi/min' Umin @ s m/s m f'o.mu* nzade o.00018 wu'.m',
L aneeen -
T 757 | o | oa6 | am | ose | oen | ace | aow | oou
T 3| s | e | a7 | aoz | ooes | aoes | 6oso | agsl | aox
177 4| 1504 | ei5| ass| Qos Q139 |, 0100 | 001 | Q0S4 | 008 |
"""_s""mi'ﬁ\zl T2 . 112 | opé . ons | o1 | ous | oom | 4
61 2271 | oM | 133 | oov | a0 | ons | Q8 | ou2 | o
B m.s[ Ged | 154 | oz ] a5 | ops | ans | ows | o
T ] %0 | Q0 175 | Q16| 0as | 03 | 02 ] Qim | QiSl
_.;_.*uu? . '“‘ahg: i a 0,4“ L3 f_ﬂm QL?_’W
10| 3780 | 083 0321 | o408 | Q2 | 02X |
12| 486 | o 0723 | nses | asy | 03
W | s302 | om | ass | a7 | oam | 0405
—% | aa| | 0517
0 ""Tuo-! 10 |

Desarrollo primer piso alto




Accesorios ler tramo

Section
Fitting # d(mm) C Factor A Factor B Equivalent length
Codo de 1/2 12.7 150 0.52 0.04 0.20
Valvula de compt 12.7 150 0.17 0.03 0.08
tee de salida bilat 12.7 150 1.56 0.37 1.52
1.80
Accesorios ler tramo
Section
Fitting # d(mm) C Factor A Factor B Equivalent length
reductor 1 19.05 150 0.15 0.01 0.08
Valvula de compt 1 19.05 150 0.17 0.03 0.10
tee de salida bilat 19.05 150 1.56 0.37 2.04
2.22
Longitud
Descripcién Punto o tramo Q \" hv C j [ de tuberia J Presién
enm
Servidas Its/s m/s m Fricciéon m/m Pulg Horiz. Vert. Acc. Total m m
- [1] [3] [4] [s] [6] [71 [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15]
Ducha 1 - - - - - - - - - - - - 8
Ducha y bafio 1 12 3 0.19 15 0.1 0.00001 | 0.191 1/2 15 2 1.8 53 1.01 11.12
Cocina- Lavadero 23 5 0.25 0.88 0.04 0.00001 | 0.045 3/4 15 0 2.22 372 0.17 11.33
bafio 2 34 0.44 1.54 0.12 0.00001 | 0.121 3/4 15 1 1.80 4.30 0.52 12.97
bafio 2 45 12 0.57 1.99 0.7 0.00001 | 0.189 3/4 6 1 1.8 8.8 1.66 16.33
Entrada 3] 19.33
*Las tuberias cumplen el maximo *No Necesita bomba
Desarrollo segundo piso alto
Accesorios ler tramo
Section
Fitting d(mm) C Factor A Factor B Equivalent length
Codo de 1/2 1 12.7 150 0.52 0.04 0.20
Valvula de compt 1 12.7 150 0.17 0.03 0.08
tee de salida bilat 2 12.7 150 1.56 0.37 1.52
1.80
Accesorios ler tramo
Section
Fitting d(mm) C Factor A FactorB Equivalent length
reductor 1 19.05 150 0.15 0.01 0.08
Valvula de compt 1 19.05 150 0.17 0.03 0.10
tee de salida bilat 2 19.05 150 1.56 0.37 2.04
2.22
Longitud
Descripcién Punto o tramo Q \ hv C j ] de tuberia J Presion
enm
Servidas Its/s m/s m Friccién m/m Pulg Horiz. Vert. Acc. Total m m
- [1] [3] [4] [5] [6] [71 [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15]
Ducha 1 - - - - - - - - - - - - 8
Ducha y bafio 1 12 3 0.19 15 0.11 0.00001 | 0.191 1/2 3 2 1.8 6.3 1.30 11.41
Cocina- Lavadero 23 5 0.25 0.88 0.04 0.00001 | 0.045 3/4 2 06 2.22 4.82 0.22 1227
bafio 2 34 8 0.44 1.54 0.12 0.00001 | 0.121 3/4 2 2 1.80 5.80 0.70 15.09
bafio 2 45 12 0.57 1.99 0.7 0.00001 | 0.189 3/4 3 2 1.8 11.8 2.23 20.02
Entrada [3 26.02

Para la bomba se tiene que:

*Las tuberias cumplen el maximo

*Necesita bomba




Py 76 + ef fi 1HP
Aguas servidas
Clase D.M.D. U.E.H.
]
Water Closet (W.C) 2 100 5
Water Closet (W.C)) 3 100 6
Lavatorio 1 38 1
Lavatorio 2y3 38 2
Bano tina 1 50 3
Bano tina 2y 3 50 4
Bario Lluvia 1 40 2
Bario Lluvia multiple/ m 2y3 50 6
Bidet 1 50 1
Bidet 2y4 50 2
Urinario 2y3 38 1
Urinario pedestal 2y3 75 3
Urinario con tuberia perforada / m 2y 3 75 5
Lavaplatos con y sin lavavajillas 1y2 50 3
Lavaplatos restaurante 3 75 8
Lavacopas 1 50 3
Lavacopas 1y2 75 8
Lavaderos con o sin lavadoras 1 50 3
Lavaderos con maquinas lavadoras 1y2 75 6
Pileta con botagua 1-2y3 50 3

CALCULO DE BAJANTES
BAJANTE TIPO 1 (BANO CON COCINA)

(3ER
BAJANTEL  PISO)

UEH
we 3
LAVATORIO 1
BANO 2
LAVAPLATOS 3
UEH TOTAL | 9]

(200
BAJANTE1  PISO)
we 3
LAVATORIO 1
BANO 2 * PENDIENTE ENTRE 1Y 4%

*CON 18 UEH MINIMO 2" - SE UTILIZA 4" POR SALIDA MINIMA DE
LAVAPLATOS 3 INODORO



*COMO ES UNA BAJANTE CONTINUA D DE TUBERIA DE

UEH TOTAL 9 18 VENTILACION = D BAJANTE
BAJANTE TIPO 2 (BANO SOLO)
(3ER
BAJANTE2  PISO)
Ve 3
LAVATORIO 1
BANO 2
UEH TOTAL 6|
(2DO
BAJANTE2  PISO)
e 3
LAVATORIO 1 * PENDIENTE ENTRE 1Y 4%
*CON 18 UEH MINIMO 2" - SE UTILIZA 4" POR SALIDA MINIMA DE
BANO 2 INODORO
*COMO ES UNA BAJANTE CONTINUA D DE TUBERIA DE
UEH TOTAL 6 12 VENTILACION = D BAJANTE
Tabla 5.6
4" n = 0.009 Manning
8,60 TT Bdvs 25065 9 60 77 Bdvs 25045
£% [ ] F, % [ ] F,
ms Ifs mis s g/
| 4 1kl [EF ILAE L% FEL] 17r% Lo
1] g - e LT 3 i | " 37
0.E 074 65,03 1% 56 +IT 18.£F 1,482
a7 0.80 651 018 53 43 1875 L&T
il | {.8& .96 L0 [Xs] A 15907 1L53
09 191 138 Ll fd 4.1 1988 L5
LG 0,9€ 1. 0% b4 443 19,69 L3
1.1 101 B1E 1 BS 24T 20,000 158
12 1.05 853 030 62 i J0.30 L3
13 1.0% EAd R ] 10 454 JO55 LA
14 114 L1 [V 1.2 <58 LOLES LEY
15 118 953 0.3 T4 451 411 e
LE 1.1 9.8% n41 i1 255 JL4E5 18
17 125 1015 043 18 258 2174 198
18 129 10,48 46 [T5] T 2207 208
19 133 10,73 .48 LY 173 Frk, | 1
il i) 136 1101 051 LX) 4.8 ok 13
21 135 1138 [iLE] [T FI] FFIE] AT ]
22 147 11,55 LSE B2 255 2309 e
23 148 1.8 LS8 8.0 458 J155 r k]
24 14% 12,08 il L1 il JLEL 1.0
45 154 1231 [ 94 o 4187 FL .
25 155 125% USE 9.5 297 2412 L
27 158 1273 1] 93 jm 2437 2485
28 1.51 1303 oL 100 04 J463 e
15 L& 1.0 e 105 311 512 187
am 1 5& 1348 o 118 3ia L5087 s ]




Tabla 5.3. Caudales para fluxometro
Caiscal Cawdal
_— it
gal/min Vmin Vs gal/min Vmin s
| 10 270 1020 1ES 500 Lanzs S3L0 285
12 25 1083 181 &0 15402 S8312 an
14 05 1143 151 Jon 1B 6330 1055
16 ns 1204 159 200 18220 ES0.0 1150
20 =0 1325 2189 1,000 Faipd TEED 1310
25 =0 1438 238 1100 2034 B340 1390
kL 410 1552 2586 1,200 23540 BSLO 1485
5 4318 1858 274 1300 295,71 5300 1550
a0 &5 1760 281 1400 Z3B6E0 9720 1520
45 &80 1855 apE 1500 JESAE 10200 17,00
50 5.5 1950 122 1,500 28058 10620 17,70
ED 550 2082 344 1,700 o i iy 11000 1850
70 L1 2714 3EE 1500 30435 11520 1820
an £A 347 188 R ERL LS 118457 iaan
Tabla 5.45
Maximo para ramales horizontales
@ Un. Qlfs
3 20 219 *Para tuberia
horizontal
4 160 5.16 *Sirve el diametro de
6 620 10,30 4"
8 1400 2340

Presupuesto: Analisis de Precios Unitarios y

Especificaciones técnicas.



APUS de Instalaciones Provisionales

CONDOMINIO "SOY Y MAR"

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: Instalacidn Provisional de Servicios Basicos
Cddigo del rubro 1.1 UNIDAD: glb
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 5% 11.5200
SUBTOTAL M = 11.5200
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Mano de Obra 1.00 35.1800 230.4000 1.0000 230.4000
SUBTOTAL N = 230.4000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Materiales U 1 150.0800 150.0800
SUBTOTAL O = 150.0800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 392.0000
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 22.00% 86.2400
COSTO TOTAL DEL RUBRO 478.2400
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 478.24




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Bateria Sanitaria Provicional
Cddigo del rubro 1.2 UNIDAD: glb
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 5% 4.7945
Equios 1.000 64.79 64.7900 1.0000 64.7900
SUBTOTAL M = 69.5845
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Mano de obra 1.00 95.8900 95.8900 1.0000 95.8900
SUBTOTAL N = 95.8900
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Materiales 0] 1 108.1900 108.1900
SUBTOTAL O = 108.1900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 273.6645
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 22.00% 60.2062
COSTO TOTAL DEL RUBRO 333.8707
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 333.87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Guardiania de Obra
Cddigo del rubro 1.3 UNIDAD: glb
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 5% 28.6400
Equios 1.000 28.64 28.6400 1.0000 28.6400
SUBTOTAL M = 57.2800
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Mano de obra 1.00 572.8000 572.8000 1.0000 572.8000
SUBTOTAL N = 572.8000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Materiales 0] 1 100.0000 100.0000
SUBTOTAL O = 100.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 730.0800
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 22.00% 160.6176
COSTO TOTAL DEL RUBRO 890.6976
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 890.70




APUS y Cantidades de Trabajos preliminares

CODIGO 2.1 UNIDAD m
NOMBRE Cerramiento provicional de yute
Lago del terr| 27.5
Ancho del te 20.5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Cerramiento provicional de metal
Codigo del rubro 2.1. UNIDAD: m
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 5% 0.0008
SUBTOTAL M = 0.0008
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL/HR [COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.250 4.0400 1.0100 0.00100 0.0010
Peén 4.000 3.6000 14.4000 0.00100 0.0144
SUBTOTAL N= 0.0154
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cuartones u 0.06 0.9200 0.0552
SUBTOTAL O= 0.0552
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 30.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 30.0714
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD....... 20.00% 6.0143
COSTO TOTAL DEL RUBRO 36.0857
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 36.09




CODIGO 2.2 UNIDAD m2
NOMBRE Contruccidn de bodega - Guardiania - Oficina
Largodelab 5
Ancho de la 3
TOTAL 15
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Contruccién de bodega - Guardiania - Oficina
Codigo del rubro 2.2 UNIDAD: m
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTq COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor5¢ 5% 0.0012
Amoladora 2.000 1.9000 3.8000 0.00100 0.0038
Equipo y elementos auxiliares p 2.000 17.0000 34.0000 0.00100 0.0340
Grlia movil 25 ton (incluye oper: 1.000 70.0000 70.0000 0.00100 0.0700
SUBTOTAL M = 0.1090
MANO DEOBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTOHORA RENDIMIENTq COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.250 4.0400 1.0100 0.00100 0.0010
Peén 4,000 3.6000 14.4000 0.00100 0.0144
Soldador 2.000 4.0400 8.0800 0.00100 0.0081
SUBTOTAL N= 0.0235
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [|PRECIOUNIT| COSTO
A B C=A*B
Planchas de acero estructural A588 Gr50 kg 0.06 0.9200 0.0552
Vigas soldadas tipo | en acero A588 kg 0.94 1.6400 1.5416
Electrodo 7018
SUBTOTAL O= 1.5968
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1.7293
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD ....... 20.00% 0.3459
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.0751
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 2.08




CODIGO

|m2

NOMBRE

2.3 |UNIDAD
Desbroce y limpieza (Incluye desalojo)
Largo del ter| 27.5
Ancho del te 20.5
TOTAL 563.75

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Desbroce y limpieza (Incluye desalojo)
Codigo del rubro 2.3 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 5% 0.0308
SUBTOTAL M = 0.0308
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR | COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.25 4.0400 1.0100 0.0400 0.0404
Pe6n 4.00 3.6000 14.4000 0.0400 0.5760
SUBTOTAL N = 0.6164
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O = 0.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 0.6472
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.0971
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.7443
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 0.74




CODIGO 2.4 UNIDAD m2
NOMBRE Trazadoy replanteo
Largo del ter 27.5
Ancho del te 20.5
TOTAL 563.75
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Trazado y replanteo
Codigo del rubro 24 UNIDAD: m
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5¢ 5% 0.0012
Amoladora 2.000 1.9000 3.8000 0.00100 0.0038
Equipo y elementos auxiliares p 2.000 17.0000 34.0000 0.00100 0.0340
Grtia mévil 25 ton (incluye operg 1.000 70.0000 70.0000 0.00100 0.0700
SUBTOTAL M = 0.1090
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL/HR| COSTOHORA RENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.250 4.0400 1.0100 0.00100 0.0010
Pedn 4.000 3.6000 14.4000 0.00100 0.0144
Soldador 2.000 4.0400 8.0800 0.00100 0.0081
SUBTOTAL N= 0.0235
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIOUNIT|{ COSTO
A B C=A*B
Planchas de acero estructural A588 Gr50 kg 0.06 0.9200 0.0552
Vigas soldadas tipo | en acero A588 kg 0.94 1.6400 1.5416
Electrodo 7018
SUBTOTAL O= 1.5968
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+P) 1.7293
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD........ 15.00% 0.2594
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.9887
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 1.99




APUS y cantidades de cimentacion

CoDIGo

3.1 UNIDAD m3

NOMBRE

Excavacion de cimientos con maguinaria

L. largo L. Corto

Largo 21 15

Ancho 14 14

Profundidad 0.4 0.4
Subtotal 47.04 50.40

Total 9744




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Excavacion de cimientos con maquinaria
Cédigo del rubro 3.1 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA [OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/0O 5% 0.0098
Volqueta de 8m3 1.000 30.00 | 30.0000 0.0700 2.1000
Excavadora incluye operador 1.000 45.00 [ 45.0000 0.0700 3.1500
SUBTOTAL M = 5.2598
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR[OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.25 4.0400 1.0100 0.0700 0.0707
Pe6n 0.50 3.6000 1.8000 0.0700 0.1260
SUBTOTAL N = 0.1967
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O = 0.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 5.4565
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDA 15.00% 0.8185
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.2750
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD $ 6.28




CODIGO

NOMBRE

3.2 UNIDAD m?2
Compactacion de terreno de la cimentacion
L. largo L. Corto
Largo 21 15
Ancho 1.4 1.4
Subtotal 117.6 126
Total 243.6

Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Compactacion de terreno de la cimentacién

Cédigo del rubro 3.2 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA [OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/0O 5% 0.3043
Rodillo Manual 1.000 3.50 3.5000 0.3300 1.1550
SUBTOTAL M = 1.4593
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR[OSTO HORJ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.3300 1.3332
Pedn 4.00 3.6000 14.4000 0.3300 4.7520
SUBTOTAL N = 6.0852
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O = 0.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 7.5445
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDA 15.00% 1.1317
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.6761
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD $ 8.68




CODIGO 3.3 UNIDAD m3
NOMBRE Replantillo de hormigén simple f'c=110 kg/cm”2
L. largo L. Corto
Largo 21 15
Ancho 1 1
Espesor 0.1 0.1
Subtotal 2.1 15
Total 3.6
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Replantillo de hormigdn simple f'c=110 kg/cm”2
Cédigo del ru 3.3 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.5936
Concretera 1.000 3.14 3.1350 0.4000 1.2540
SUBTOTAL M = 1.8476
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 2.00 4.0400 8.0800 0.4000 3.2320
Pedén 6.00 3.6000 21.6000 0.4000 8.6400
Albaiiil 1.00 3.6500 3.6500
SUBTOTAL N = 11.8720
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 3.5 7.0900 24.8150
Arena Gruesa m3 0.55 16.0700 8.8385
Piedra #3/4 m3 0.98 10.0000 9.8000
Agua m3 0.133 1.0800 0.1436
SUBTOTAL O = 43.5971
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 57.3167
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 8.5975
COSTO TOTAL DEL RUBRO 65.9143
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 65.91




CODIGO 3.4 UNIDAD m3
NOMBRE Encofrado de Zapatas
L. largo L. Corto
perimetro de la zapata 176 192
Alto zapata 0.25 0.25
Perimetro de la vida 1716 185.4
Alto viga 0.45 0.45
Desperdicios 102% 102%
Subtotal 123.6444 134.0586
Total 257.703

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Encofrado y desencofrado de Zapatas
Cédigo del ru 34 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.9416
SUBTOTAL M = 0.9416
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.07 4.0400 0.2828 2.5000 0.7070
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 2.5000 9.0000
Carpintero 1.00 3.6500 3.6500 2.5000 9.1250
SUBTOTAL N = 18.8320
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla dura de encofrado U 7.89 1.9500 15.3855
Clavos kg 0.15 0.6700 0.1005
SUBTOTAL O = 15.4860
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 35.2596
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 5.2889
COSTO TOTAL DEL RUBRO 40.5485
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 40.55




Nota: La cantidad de acero de refuerzo se especifica en la planilla de acero en los

planos
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Acero de refuerzo para Estribos fy=4200 kg/cm"2
Codigo del ru 3.5 UNIDAD: kg
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0092
Cortadore mmodeladora de 0.030 3.14 0.0941 1.0000 0.0941
SUBTOTAL M = 0.1033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 1.0000 0.0404
Peén 0.03 3.6000 0.1080 1.0000 0.1080
Fierrero 0.01 3.6500 0.0365 1.0000 0.0365
SUBTOTAL N = 0.1849
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.05 0.9000 0.9450
Alambre recocido negri kg 0.05 2.5400 0.1270
SUBTOTAL O = 1.0720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.3602
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.2040
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5642
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 1.56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Acero de longuitudinal en zapata fy=4200 kg/cm”"2
Cédigo del rubro 3.6 UNIDAD: kg
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA [OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 5% 0.0092
Cortadore mmodeladora de hierro 0.030 3.14 0.0941 1.0000 0.0941
SUBTOTAL M = 0.1033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD|JORNAL /HR[OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 1.0000 0.0404
Pe6n 0.03 3.6000 0.1080 1.0000 0.1080
Fierrero 0.01 3.6500 0.0365 1.0000 0.0365
SUBTOTAL N = 0.1849
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1.05 0.9000 0.9450
Alambre recocido negri kg 0.05 2.5400 0.1270
SUBTOTAL O = 1.0720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.3602
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDA 15.00% 0.2040
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5642
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD $ 1.56




Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Acero transversal Zapata fy=4200kg/cm”"2

Cddigo del ru 3.7 UNIDAD: kg
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0092
Cortadore mmodeladora de 0.030 3.14 0.0941 1.0000 0.0941
SUBTOTAL M = 0.1033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 1.0000 0.0404
Pe6n 0.03 3.6000 0.1080 1.0000 0.1080
Fierrero 0.01 3.6500 0.0365 1.0000 0.0365
SUBTOTAL N = 0.1849
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.05 0.9000 0.9450
Alambre recocido negri kg 0.05 2.5400 0.1270
SUBTOTAL O = 1.0720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.3602
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.2040
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5642
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 1.56




CODIGO 3.8 UNIDAD m3
NOMBRE Excavacion de cimientos con maquinaria
Volumen de Hormigdn
Zapata Corrida
Zapata Viga Total
lado largo 5.25 4.2525 38.01
Lado Corto 3.25 2.6325 35.295
TOTAL 73.305

Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Hormigon con concretera para zapata f'c=280 kg/cm”"2

Cddigo del rubro 3.8 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA [OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% M/O 5% 0.7396
Concretera 1.000 3.14 3.1350 0.4000 1.2540
Vibrador 1.000 2.00 2.0000 0.4000 0.8000
SUBTOTAL M = 2.7936
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD{JORNAL /HR[OSTO HOR{ RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 2.00 4.0400 8.0800 0.4000 3.2320
Pedn 6.00 3.6000 [ 21.6000 0.4000 8.6400
Albanil 2.00 3.6500 7.3000 0.4000 2.9200
SUBTOTAL N = 14.7920
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 8.4 7.0900 59.5560
Arena Gruesa m3 0.67 16.0700 10.7669
Piedra #3/4 m3 0.67 10.0000 6.7000
Agua m3 0.19 1.0800 0.2052
SUBTOTAL O = 77.2281
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 94.8137
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDA 15.00% 14.2221
COSTO TOTAL DEL RUBRO 109.0358
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD $ 109.04




APUS y cantidades de Superestructura
Nota: Las cantidades de acero se encuentran especificadas en las planillas de acero

de los planos estructurales

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Acero en columnas fy= 4200 kg/cm2
Cddigo del ru 4.1 UNIDAD: kg
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT{ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0092
Cortadore mmodeladora de hi 0.030 3.14 0.0941 1.0000 0.0941
SUBTOTAL M = 0.1033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENT{ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 1.0000 0.0404
Pe6n 0.03 3.6000 0.1080 1.0000 0.1080
Fierrero 0.01 3.6500 0.0365 1.0000 0.0365
SUBTOTAL N = 0.1849
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.05 0.9000 0.9450
Alambre recocido negri kg 0.05 2.5400 0.1270
SUBTOTAL O = 1.0720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.3602
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.2040
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5642
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 1.56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Acero en vigas fy=4200 kg/cm2
Cédigo del ru 4.2 UNIDAD: kg
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0092
Cortadore mmodeladora de 0.030 3.14 0.0941 1.0000 0.0941
SUBTOTAL M = 0.1033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 1.0000 0.0404
Pedn 0.03 3.6000 0.1080 1.0000 0.1080
Fierrero 0.01 3.6500 0.0365 1.0000 0.0365
SUBTOTAL N = 0.1849
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1.05 0.9000 0.9450
Alambre recocido negri kg 0.05 2.5400 0.1270
SUBTOTAL O = 1.0720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.3602
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.2040
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5642
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 1.56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Acero en escalera fy=4200 kg/cm2
Cddigo del ru 4.3 UNIDAD: kg
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0092
Cortadora modeladora de hier: 0.030 3.14 0.0941 1.0000 0.0941
SUBTOTAL M = 0.1033
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 1.0000 0.0404
Pedn 0.03 3.6000 0.1080 1.0000 0.1080
Fierrero 0.01 3.6500 0.0365 1.0000 0.0365
SUBTOTAL N = 0.1849
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?2 kg 1.05 0.9000 0.9450
Alambre recocido negri kg 0.05 2.5400 0.1270
SUBTOTAL O = 1.0720
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.3602
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.2040
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.5642
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 1.56




CODIGO 4.4 UNIDAD m3
NOMBRE Homigon con concretera para columnas f'c=280kg/cm”™2
Columnas
Pisoly?2 0.6075 29.16
Piso 3 0.48 11.52
TOTAL 42.714(m3
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Homigdn con concretera para columnas f'c=280kg/cmA2
Caodigo del ru 4.4 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.7396
Concretera 1.000 3.14 3.1350 0.4000 1.2540
Vibrador 1.000 2.00 2.0000 0.4000 0.8000
SUBTOTAL M = 2.7936
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 2.00 4.0400 8.0800 0.4000 3.2320
Pedn 6.00 3.6000 21.6000 0.4000 8.6400
Albaiil 2.00 3.6500 7.3000 0.4000 2.9200
SUBTOTAL N = 14.7920
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 8.4 7.0900 59.5560
Arena Gruesa m3 0.67 16.0700 10.7669
Piedra #3/4 m3 0.67 10.0000 6.7000
Agua m3 0.19 1.0800 0.2052
SUBTOTAL O = 77.2281
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 94.8137
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 14.2221
COSTO TOTAL DEL RUBRO 109.0358
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 109.04




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Homigdn pre mezclado para vigas y losa f'c=280kg/cm”2
Cddigo del ru 4.5 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.7396
Vibrador 1.000 2.00 2.0000 0.4000 0.8000
SUBTOTAL M = 1.5396
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 2.00 4.0400 8.0800 0.4000 3.2320
Pedén 6.00 3.6000 21.6000 0.4000 8.6400
Albaiiil 2.00 3.6500 7.3000 0.4000 2.9200
SUBTOTAL N = 14.7920
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Homigones Hércules pre mezclado f'cq m3 1 135.9800 135.9800
SUBTOTAL O = 135.9800
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 152.3116
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 22.8467
COSTO TOTAL DEL RUBRO 175.1583
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 175.16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Vigueta de Acero VNS 2

Cddigo del ru 4,6 UNIDAD: Kg
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0091
Amoladora electrica 0.110 1.10 0.1210 0.1100 0.0133
Soldadura electrica 0.110 1.00 0.1100 0.1100 0.0121
Grua Movil 0.010 25.00 0.2500 0.1100 0.0275
Equipo Oxicorte 0.110 1.5400 0.1694 0.1100 0.0186
SUBTOTAL M = 0.0806
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENT{ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.01 4.0400 0.0404 0.1100 0.0044
Pe6n 0.11 3.6000 0.3960 0.1100 0.0436
perfilero 0.11 3.6400 0.4004 0.1100 0.0440
Operadores de equipo pesado 0.11 3.8200 0.4202 0.1100 0.0462
engrasador o abastecedor resp 0.11 3.5500 0.3905 0.1100 0.0430
SUBTOTAL N = 0.1812
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
anticorrosivo cc 0.01 15.5600 0.1556
Thinner conercial cc 0.01 13.9500 0.1395
disco cortante U 0.01 1.6500 0.0165
Acero en perfil Kg 1.05 1.0500 1.1025
Electrodo 70 Kg 0.05 2.3400 0.1170
SUBTOTAL O = 1.5311
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 1.7929
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.2689
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.0619
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 2.06




COOIG0 47 |URIDAD |m
MOMERE Pamel para Losa Colaborante D.75mm
Largoe promedigguche promedio
Planta Baja 22 6% 16 F62. 4
ler piso Alto 2265 16 362 4
2do piso alto 2265 1 F62 4
Total 0572
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Panel para Losa Colaborante 0.75mm
Cddigo del ru 4.7 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2988
Soldadura
1.000 2.00 2.0000 0.4000 0.8000
SUBTOTAL M = 1.0988
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.4000 1.6160
Pe6n 1.00 3.6000 3.6000 0.4000 1.4400
Albaiiil 2.00 3.6500 7.3000 0.4000 2.9200
Soldador 2.00 4.0400 8.0800 0.4000
SUBTOTAL N = 5.9760
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Losa Stell deck m2 1 7.9500 7.9500
Perdos STUDS U 28 0.5000
Accesorios de fijacion U 2 0.1500 0.3000
SUBTOTAL O = 8.2500
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 15.3248
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.2987
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.6235
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 17.62




CODIGO 4.8 [UNIDAD [m2
NOMBRE Encofrado y desencofrado de columnas
Ancho (m) Alto (m) Cantidad Subtotal (m2)
Planta Baja 0.45 3 24 129.6
ler piso alto 0.45 3 24 0
2do piso alto 0.4 3 24 0
Desperdicios 2% 2.592
Total 132.192
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Encofrado y desencofrado de columnas
Codigo del ru 4.8 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0466
SUBTOTAL M = 0.0466
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.08 4.0400 0.3232 0.2000 0.0646
Pedn 0.80 3.6000 2.8800 0.2000 0.5760
Albanil 0.40 3.6500 1.4600 0.2000 0.2920
SUBTOTAL N = 0.9326
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla dura de encofrado U 5 1.9500 9.7500
Clavos kg 0.5 0.6700 0.3350
Tiras U 3 0.9000 2.7000
pingos m 2 0.7200 1.4400
SUBTOTAL O = 14.2250
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 15.2043
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.2806
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.4849
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 17.48




CODIGO 4.9 UNIDAD |m2
NOMBRE Encofrado y desencofrado de Vigas
Ancho promedi{ Alto promedio Cantidad Subtotal (m2)
Planta Baja 0.45 45 53 321.975
ler piso alto 0.45 45 53 0
2do piso alto 0.3 45 53 0
Desperdicios 2% 6.4395
Total 328.4145
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Encofrado y desencofrado de Vigas
Cédigo del ru 4.9 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.3731
SUBTOTAL M = 0.3731
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.08 4.0400 0.3232 1.6000 0.5171
Pedn 0.80 3.6000 2.8800 1.6000 4.6080
Carpintero 0.40 3.6500 1.4600 1.6000 2.3360
SUBTOTAL N = 7.4611
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla dura de encofrado U 6.71 1.9500 13.0845
Clavos kg 0.24 0.6700 0.1608
Alambre Galvanizado No. 18 kg 0.21 2.5400 0.5334
SUBTOTAL O = 13.7787
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 21.6129
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 3.2419
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.8548
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 24.85




CODIGO 4,10. UNIDAD |m2
NOMBRE Ecofrado y desencofrado de losa
Ancho promedio largo promedio Cantidad Subtotal (m2)
Planta Baja 0.45 4.5 71 143.78|
ler piso alto 0.45 4.5 71 0.00
2do piso alto 0.3 4.5 71 0.00
Desperdicios 2% 2,88
Total 146.65
. ¥ kd i
PN iy S re— o= H n
pr 2/ S o T =12 =g =
R | —ll H
YT = @ w® 1 - 1
& —f=—= & —% =i
*J & ¥ d i it
& ! 1 ! Pe
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Ecofrado y desencofrado de losa
Codigo del ru 4,10 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.5267
SUBTOTAL M = 0.5267
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.17 4.0400 0.6868 1.3300 0.9134
Pedn 1.33 3.6000 4.7880 1.3300 6.3680
Albanil 0.67 3.6500 2.4455 1.3300 3.2525
SUBTOTAL N = 10.5340
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla dura de encofrado U 1.54 1.9500 3.0030
Clavos kg 0.12 0.6700 0.0804
Pingo m 4 0.7200 2.8800
SUBTOTAL O = 5.9634
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 17.0241
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.5536
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.5777
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 19.58




CoDIGO 411 UNIDAD m2
NOMBRE Encofrado v desencofrado de Escalera
Ancho promediAlto promedic Cantidad  [Subtotal (m2)
Peldano 125 0.18 17 3.825
Tabica 0.2 24 4 192
Cartabén 0.027 68 1.836
Base 44 125 2 11
Descanso 1.85 25 1 4.625
a . Desperdicios 2% 046412
Total 2367012
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Encofrado y desencofrado de Escalera
Caodigo del ru 4.11 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 1.0024
SUBTOTAL M = 1.0024
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR| COSTO HORA RENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.16 4.0400 0.6464 1.1600 0.7498
Pedn 0.89 3.6000 3.2040 1.1600 3.7166
Carpintero 3.68 3.6500 13.4320 1.1600 15.5811
SUBTOTAL N = 20.0476
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tabla dura de encofrado U 5.74 1.9500 11.1930
Clavos kg 0.1 0.6700 0.0670
Alambre Galvanizado No. 18 kg 0.08 2.5400 0.2032
SUBTOTAL O = 11.4632
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 32.5132
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 4.8770
COSTO TOTAL DEL RUBRO 37.3901
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 37.39




CODIGO 4.12 UNIDAD |m2
NOMBRE Homigon con concretera para escalera f'c=280kg/cm”2
Ancho promedio Alto promedio Espesor Subtotal (m2)
Descanso 1.85 25 0.2 0.93
Tabica 0.2 2.4 02 0.19
Escalon 0.027 0.03375 0.57
Desperdicios 2% 0.03
Total 1.72
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Homigdn con concretera para escalera f'c=280kg/cm~2
Cédigo del ru 4.12 UNIDAD: m3
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.7396
Concretera 1.000 3.14 3.1350 0.4000 1.2540
Vibrador 1.000 2.00 2.0000 0.4000 0.8000
SUBTOTAL M = 2.7936
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR|COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 2.00 4.0400 8.0800 0.4000 3.2320
Pedn 6.00 3.6000 21.6000 0.4000 8.6400
Albaiiil 2.00 3.6500 7.3000 0.4000 2.9200
SUBTOTAL N = 14.7920
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 8.4 7.0900 59.5560
Arena Gruesa m3 0.67 16.0700 10.7669
Piedra #3/4 m3 0.67 10.0000 6.7000
Agua m3 0.19 1.0800 0.2052
SUBTOTAL O = 77.2281
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 94.8137
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 14.2221
COSTO TOTAL DEL RUBRO 109.0358
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 109.04




CODIGO 4.13 UNIDAD m3
NOMEBRE Cisterna 2500 lits
Unidad Cantidad
Cisterna 2500 Its 4] 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Cisterna 2500 Its
Cddigo del ru 4.13 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.9690
SUBTOTAL M = 0.9690
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENTJ  COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.25 4.0400 1.0100 3.0000 3.0300
Peén 0.50 3.6000 1.8000 3.0000 5.4000
Tubero 1.00 3.6500 3.6500 3.0000 10.9500
SUBTOTAL N = 19.3800
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tanque cisterna 2500 Its cons accesorios U 1 238.9600 238.9600
SUBTOTAL O = 238.9600
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 259.3090
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 38.8964
COSTO TOTAL DEL RUBRO 298.2054
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 298.21




APUS y cantidades de albafileria

CODIGO 5.1 lUNIDAD  [m2
NOMBRE Paredes de bloque exterior de 15 cm
Largo promedio (m) Alto (m)
Planta Baja 119.69 3
Planta Tipo 197.46 3
Subtotal 317.15 3
Total 951.45
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Paredes de bloque exterior de 15 cm
Cddigo del ru 5.1 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2972
Andamio 1.000 0.12 0.1200 0.2300 0.0276
SUBTOTAL M = 0.3248
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.2300 0.9292
Peén 2.00 3.6000 7.2000 0.2300 1.6560
Albaiiil 4.00 3.6500 14.6000 0.2300 3.3580
SUBTOTAL N = 5.9432
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 0.22 7.9000 1.7380
Arena m3 0.02 11.0000 0.2200
Tabla dura de encofrado de 0.3m U 0.2 1.9500 0.3900
Agua m3 0.05 1.0800 0.0540
Cafia rolliza U 0.5 2.2800 1.1400
Soga U 1 0.5000 0.5000
Bloque 38x18x13 0] 13 0.4400 5.7200
SUBTOTAL O = 9.7620
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 16.0300
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.4045
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.4345
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 18.43




CODIGO 5.2 lUNIDAD  [m2
NOMBRE Paredes de bloque interior de 10cm
Largo promedio (m) Alto (m)
Planta Baja 55.72 3
Planta Tipo 117 3
Subtotal 172.72 3
Total 518.16
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Paredes de bloque interior de 10cm
Cédigo del ru 5.2 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2584
Andamio 1.000 0.12 0.1200 0.2000 0.0240
SUBTOTAL M = 0.2824
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.2000 0.8080
Pe6n 2.00 3.6000 7.2000 0.2000 1.4400
Albaiiil 4.00 3.6500 14.6000 0.2000 2.9200
SUBTOTAL N = 5.1680
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 0.22 7.9000 1.7380
Arena m3 0.02 11.0000 0.2200
Tabla dura de encofrado de 0.3m U 0.2 1.9500 0.3900
Agua m3 0.05 1.0800 0.0540
Cafia rolliza 4] 0.5 2.2800 1.1400
Soga U 1 0.5000 0.5000
Bloque 38x18x8 U 13 0.4000 5.2000
SUBTOTAL O = 9.2420
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 14.6924
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.2039
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.8963
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 16.90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Mortero para pared de 1.5cm
Codigo del ru 5.3 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2972
Andamio 1.000 0.12 0.1200 0.2300 0.0276
SUBTOTAL M = 0.3248
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.2300 0.9292
Peén 2.00 3.6000 7.2000 0.2300 1.6560
Albanil 4.00 3.6500 14.6000 0.2300 3.3580
SUBTOTAL N = 5.9432
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 0.22 7.9000 1.7380
Arena m3 0.02 11.0000 0.2200
Tabla dura de encofrado de 0.3m U 0.2 1.9500 0.3900
m3 0.05 1.0800 0.0540
u 0.5 2.2800 1.1400
) 1 0.5000 0.5000
u 13 0.4000 5.2000
SUBTOTAL O = 9.2420
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 15.5100
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.3265
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.8365
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 17.84




APUS y cantidades de Acabados Arqguitectdonicos

CODIGO 6.1 JUNIDAD  [m2
NOMBRE Contrapiso hormigon S 8 cm
Largo promedio (m)
Bodegas 19.6
Casa 224
Desperdicios 12.18
Total 255.78
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Contrapiso hormigon S 8 cm
Cédigo del ru 6.1 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.4124
SUBTOTAL M = 0.4124
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.4100 1.6564
Pedn 8.00 3.6000 28.8000 0.1300 3.7440
Albaiiil 2.00 3.6500 7.3000 0.1300 0.9490
Carpintero 2.00 3.6500 7.3000 0.0800 0.5840
Fierrero 2.00 3.6500 7.3000 0.1800 1.3140
SUBTOTAL N = 8.2474
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemente Holcim GU Saco 50kg 0.8 7.9000 6.3200
Arena m3 0.07 11.0000 0.7700
Piedra m3 0.08 10.6300 0.8504
Agua m3 0.19 1.0800 0.2052
SUBTOTAL O = 8.1456
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 16.8054
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.5208
COSTO TOTAL DEL RUBRO 19.3262
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 19.33




CODIGO 6.2 JUNIDAD  [m2
NOMBRE Porcelanato para piso
Largo promedio (m)
Planta baja 98.05
Planta tipo 297.479
Desperdicios 7.91058
Total 403.43958

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Porcelanato para piso
Codigo del ru 6.2 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.4109
SUBTOTAL M = 0.4109
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ORNAL /HHFCOSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.5500 2.2220
Peén 1.00 3.6000 3.6000 0.5500 1.9800
Instalador de revistimiento 2.00 3.6500 7.3000 0.5500 4.0150
SUBTOTAL N = 8.2170
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Emporador de ceramica blanca kg 0.06 1.3300 0.0798
Porcelanato tecnologia italiana 50 x50 m2 1.03 17.9200 18.4576
Bondex Premiun Porcelanato 25Kg 1) 0.2 12.1900 2.4380
Agua m3 0.01 0.8500 0.0085
SUBTOTAL O = 20.9839
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+O+ 29.6118
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAI 15.00% 4.4418
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.0535
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD( $ 34.05




CODIGO 6.3 JUNIDAD  [m2
NOMBRE Ceréamicas para bafios para piso
Largo promedio (m)
Planta baja 8.95
Planta tipo 49.021
Patio 3.61
Desperdicios 1.15942
Total 62.74042
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Ceramicas para bafios para piso

Codigo del ru

6.3

Herramienta menor 5% M/0

UNIDAD: m2

EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.1875
SUBTOTAL M = 0.1875
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT{ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.07 4.0400 0.2828 0.7000 0.1980
Peén 0.70 3.6000 2.5200 0.7000 1.7640
Instalador de revistimiento 0.70 3.6500 2.5550 0.7000 1.7885
SUBTOTAL N = 3.7505
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Emporador de ceramica blanca kg 0.1 1.3300 0.1330
Ceramica para piso 30x30 m2 1.05 9.8900 10.3845
Bondex Premiun Porcelanato 25Kg u 0.18 4.4800 0.8064
Agua m3 0.02 0.8500 0.0170
SUBTOTAL O = 11.3409
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 15.2789
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.2918
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.5707
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 17.57




CODIGO

6.4

luNIDAD  [m2

NOMBRE

Ceramicas para bafios y cocina en pared

Largo promedio (m)

Planta baja

43.2

Planta tipo

172.8

Desperdicios

10.8

Total

226.8

Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Ceramicas para bafios y cocina en pared

Cddigo del ru 6.4 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2504
SUBTOTAL M = 0.2504
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |ORNAL /HFCOSTO HORARENDIMIENT{d COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.58 4.0400 2.3432 0.5800 1.3591
Pe6n 1.16 3.6000 4.1760 0.5800 2.4221
Instalador de revistimiento 0.58 3.6500 2.1170 0.5800 1.2279
SUBTOTAL N = 5.0090
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Emporador de ceramica blanca kg 0.35 1.3300 0.4655
Ceramica 20x20 tonos suaves m2 1.05 11.2000 11.7600
Bondex Premiun Porcelanato 25Kg U 0.2 6.9000 1.3800
Agua m3 0.01 0.8500 0.0085
SUBTOTAL O = 13.6140
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+ 18.8734
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAL 15.00% 2.8310
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.7045
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD( $ 21.70




CODIGO 6.5 luNIDAD  [m2
NOMBRE Empaste y Pintura de caucho de Paredes Interior
Largo promedio (m) Alto (m)
Planta Baja 151.33 3
Planta Tipo 309.8 3
Subtotal 461.13 3
Total 1383.39
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Empaste y Pintura de caucho de Paredes Interior
Cédigo del ru 6.5 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.1538
Andamio 0.560 0.06 0.0336 0.4000 0.0134
SUBTOTAL M = 0.1672
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.4000 1.6160
Pedn 3.6000 0.4000
Pintor 1.00 3.6500 3.6500 0.4000 1.4600
SUBTOTAL N = 3.0760
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Yeso kg 0.2 0.6300 0.1260
Lija de agua N°80 U 0.2 0.3900 0.0780
Blancola Lts 0.3 1.4500 0.4350
Pintura de caucho vinyl acrilico gal 0.04 18.2100 0.7284
Tiza 1d 0.1 0.2500 0.0250
Leche Its 0.08 0.6500 0.0520
SUBTOTAL O = 1.4444
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 4.6876
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.7031
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.3908
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 5.39




CODIGO 6.6 luNIDAD  [m2
NOMBRE Empaste y Pintura de caucho de Paredes Exterior
Largo promedio Alto (m)
Planta Baja 39.89 3
Planta Tipo 75.8 3
Subtotal 115.69 3
Total 347.07
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Empaste y Pintura de caucho de Paredes Exterior
Cédigo del ru 6.6 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2823
Andamio 0.800 0.06 0.0480 0.4000 0.0192
SUBTOTAL M = 0.3015
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |ORNAL /HJCOSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.5000 2.0200
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 0.5000 1.8000
Pintor 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
0.5000
SUBTOTAL N = 5.6450
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento blanco kg 0.01 22.9400 0.2294
Lija de agua N°80 U 0.15 0.3900 0.0585
Blancola Lts 0.25 1.4500 0.3625
Pintura de caucho vinyl acrilico gal 0.05 18.2100 0.9105
SUBTOTAL O = 1.5609
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+ 7.5074
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAL 15.00% 1.1261
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.6335
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD( $ 8.63




CODIGO 6.7 luNIDAD  [m2
NOMBRE Granito para mesones de cocina
Largo promedio Alto (m)
Planta Baja 39.89 3
Planta Tipo 75.8 3
Subtotal 115.69 3
Total 347.07

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Granito para mesones de cocina
Codigo del ru 6.7 UNIDAD: m
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 2.3571
Amoladora electrico 6.770 4.30 29.1110 1.6000 46.5776
SUBTOTAL M = 48.9347
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.67 4.0400 2.7068 1.6000 4.3309
Pe6n 0.67 3.6000 2.4120 1.6000 3.8592
Instalador de revestimieto 6.67 3.6500 24.3455 1.6000 38.9528
SUBTOTAL N = 47.1429
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0.01 0.8500 0.0085
Granito Importado pulido e=2cm m2 0.6 95.0000 57.0000
Bondex Marmol y Granito blanco 25Kg U 0.1 15.9600 1.5960
SUBTOTAL O = 58.6045
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 154.6821
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 23.2023
COSTO TOTAL DEL RUBRO 177.8844
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 177.88




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Pasamanos de escaleras
Codigo del ru 6.8 UNIDAD: m
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA [COSTO HORARENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.4029
SUBTOTAL M = 0.4029
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |ORNAL /HFCOSTO HORARENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.20 4.0400 0.8080 1.0000 0.8080
Pedon 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
Instalador de revestimieto 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
SUBTOTAL N = 8.0580
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Pasamano de aluminio m 1 40.0000 40.0000
SUBTOTAL O = 40.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+ 48.4609
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAIL 15.00% 7.2691
COSTO TOTAL DEL RUBRO 55.7300
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTAD( $ 55.73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Ceramica Ornanmental de fachada
Cédigo del ru 6.9 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2482
Andamio 0.800 0.06 0.0480 0.8000 0.0384
SUBTOTAL M = 0.2866
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |]JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de obra 0.10 4.0400 0.4040 0.8000 0.3232
Pedn 0.80 3.6000 2.8800 0.8000 2.3040
Albaiiil 0.80 3.6500 2.9200 0.8000 2.3360
SUBTOTAL N = 4.9632
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento fuerte tipo GU saco 0.05 7.6800 0.3840
Arena m3 0.02 13.5000 0.2700
Agua m3 0.01 0.8500 0.0085
Cramica Ornamental para fachada m2 1 8.0000 8.0000
SUBTOTAL O = 8.6625
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 13.9123
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.0868
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.9991
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 16.00




Apus y Cantidades de Carpinteriay Ventanas

PUERTAS DE PLANTA TIFO
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Puerta C.P. Cristal 2x 1.15-2

Codigo del ru 7.1 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.4531
SUBTOTAL M = 0.4531
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiil 1.00 3.6500 3.6500 1.2500 4.5625
Peén 1.00 3.6000 3.6000 1.2500 4.5000
SUBTOTAL N = 9.0625
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Puerta de cristal y aliminio 2x1.15 U 1 195.5000 195.5000
SUBTOTAL O = 195.5000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 205.0156
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 41.0031
COSTO TOTAL DEL RUBRO 246.0188
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 246.02




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Puerta C.P.1. Cristal 2x 0.86 - 2
Cddigo del ru 7.2 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.9063
SUBTOTAL M = 0.9063
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiiil 2.00 3.6500 7.3000 1.2500 9.1250
Pedn 2.00 3.6000 7.2000 1.2500 9.0000
SUBTOTAL N = 18.1250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |[PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Puerta de cristal y aliminio 2x0.86 U 1 155.0000 155.0000
SUBTOTAL O = 155.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 174.0313
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 26.1047
COSTO TOTAL DEL RUBRO 200.1359
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 200.14




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Puerta P.B. Madera 2x 0.7
Codigo del ru 7.4 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.5450
SUBTOTAL M = 0.5450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiil 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
Peén 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
Carpintero 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
SUBTOTAL N = 10.9000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Puerta de madera 2 x 0.7 U 1 170.0000 170.0000
SUBTOTAL O = 170.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 181.4450
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 36.2890
COSTO TOTAL DEL RUBRO 217.7340
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 217.73




Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
PuertaP.C.yP.P.B. 2.x0.81

Cddigo del ru 7.5 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.5450
SUBTOTAL M = 0.5450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiiil 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
Pedén 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
Carpintero 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
SUBTOTAL N = 10.9000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT.] COSTO
A B C=A*B
Puerta de madera 2 x 0.81 U 1 190.0000 190.0000
SUBTOTAL O = 190.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 201.4450
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 30.2168
COSTO TOTAL DEL RUBRO 231.6618
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 231.66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Puerta P.D. 2x 0.8 (2 hojas de 0.4 m c/u)
Cédigo del ru 7.6 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.5450
SUBTOTAL M = 0.5450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiiil 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
Carpintero 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
SUBTOTAL N = 10.9000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Puerta P.D. 2x 0.8 (2 hojas de 0.4 m ¢/ U 1 250.0000 250.0000
SUBTOTAL O = 250.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 261.4450
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 20.00% 52.2890
COSTO TOTAL DEL RUBRO 313.7340
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 313.73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Puerta P.P.E. 2x 1.15
Cddigo del ru 7.7 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.5450
SUBTOTAL M = 0.5450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiil 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
Carpintero 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
SUBTOTAL N = 10.9000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
PuertaP.P.E. 2x 1.15 U 1 220.0000 220.0000
SUBTOTAL O = 220.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 231.4450
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 34.7168
COSTO TOTAL DEL RUBRO 266.1618
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 266.16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: PuertaC.P.G. 2X1.6-2
Cédigo del ru 7.3 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.4531
SUBTOTAL M = 0.4531
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiiil 1.00 3.6500 3.6500 1.2500 4.5625
Pe6n 1.00 3.6000 3.6000 1.2500 4.5000
SUBTOTAL N = 9.0625
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Puerta de cristal y aliminio 2x1.6 U 1 225.0000 225.0000
SUBTOTAL O = 225.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 234.5156
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 35.1773
COSTO TOTAL DEL RUBRO 269.6930
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 269.69




Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

VentanaV.A1.73X0.7X0.91

Codigo del ru 7.8 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 5.2693
SUBTOTAL M = 5.2693
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiil 4.34 3.6500 15.8410 2.1700 34.3750
Carpintero 9.09 3.6000 32.7240 2.1700 71.0111
SUBTOTAL N = 105.3861
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ([PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Ventana de aluminio y Vidrio 1.73x0,91 m2 1 47.0000 47.0000
SUBTOTAL O = 47.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 157.6554
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 23.6483
COSTO TOTAL DEL RUBRO 181.3037
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 181.30




El rubro de ventana resulta ser le mismo precio para todas las ventanas ya su unidas

en por m?
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: VentanaV.A.G. 0.6 X 1.8 X 1.5
Cédigo del ru 7.9 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.4806
SUBTOTAL M = 0.4806
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiiil 3.6500 2.1700
Carpintero 3.6000 2.1700
Maestro 1.00 4.0400 4.0400 0.5600 2.2624
Ayudante 1.00 2.7900 2.7900 1.0000 2.7900
Instalador 2.00 2.2800 4.5600 1.0000 4.5600
SUBTOTAL N = 9.6124
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Ventana de aluminio y Vidrio m2 1 56.0000 56.0000
SUBTOTAL O = 56.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 66.0930
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 9.9140
COSTO TOTAL DEL RUBRO 76.0070
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 76.01




APUS y cantidades de Instalaciones de AAPP

CODIGO 8.1 lunibAaD  [u
NOMBRE Lavadero de plato doble
Unidades
Planta Baja 2
ler piso alto 3
2do piso alto 3
Total 8
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Lavadero de plato doble
Codigo del rubro 8.1 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.7250
SUBTOTAL M = 0.7250
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 2.00 3.6500 7.3000 1.0000 7.3000
Pedn 2.00 3.6000 7.2000 1.0000 7.2000
SUBTOTAL N = 14.5000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Teflén Rollo 0.12 0.5500 0.0660
Fregadero 120 X 50 cm U 1 65.9000 65.9000
SUBTOTAL O = 65.9660
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 81.1910
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 12.1787
COSTO TOTAL DEL RUBRO 93.3697
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 93.37




CODIGO 8.3 UNIDAD u
NOMBRE Pieza de inodoro
Unidades
Planta Baja 4
ler piso alto 8
2do piso alto 8
Total 20
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Pieza de inodoro

Cédigo del rubro 8.3 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menc 5% 0.9643
SUBTOTAL M = 0.9643
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 2.00 3.6500 7.3000 1.3300 9.7090
Pedn 2.00 3.6000 7.2000 1.3300 9.5760
SUBTOTAL N = 19.2850
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ([PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tefldon Rollo 0.12 0.5500 0.0660
Inodoro blanco combo U 1 60.9392 60.9392
SUBTOTAL O = 61.0052
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 81.2545
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 12.1882
COSTO TOTAL DEL RUBRO 93.4426
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 93.44




CODIGO 8.4 UNIDAD U
NOMBRE Duchas y llave
Unidades
Planta Baja 4
ler piso akto 5
2do piso alto 5
Total 14
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Duchasy llave
Codigo del rubro 8.4 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menc 5% 0.3625
SUBTOTAL M = 0.3625
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
Pedén 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
SUBTOTAL N = 7.2500
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Teflon Rollo 0.12 0.5500 0.0660
Llave con ducha U 1 18.4500 18.4500
SUBTOTAL O = 18.5160
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 26.1285
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 3.9193
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30.0478
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 30.05




CODIGO 8.5 UNIDAD pto
NOMBRE Puntos de agua potable @3/4"
Unidades
Planta Baja 0
ler piso alto 0
2do piso alto 0
Total 0
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Puntos de agua potable @3/4"
Cédigo del rubro 8.5 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.1813
SUBTOTAL M = 0.1813
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Ayudante plomero 1.00 3.6000 3.6000 0.5000 1.8000
SUBTOTAL N = 3.6250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Accesorios U 1 20.0000 20.0000
SUBTOTAL O = 20.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 23.8063
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 3.5709
COSTO TOTAL DEL RUBRO 27.3772
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 27.38




CODIGO

8.6

UNIDA

D pto

NOMBRE

Puntos de agua potable @1/2"

Unidades

Planta Baja

14

ler piso akto

24

2do piso alto

24

Total

62

Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Puntos de agua potable @1/2"

Cédigo del rubro UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menc 0.1813
SUBTOTAL M = 0.1813
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENTQ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Ayudante plomero 1.00 3.6000 3.6000 0.5000 1.8000
SUBTOTAL N = 3.6250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Accesorios §) 1 18.0000 18.0000
SUBTOTAL O = 18.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 21.8063
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 3.2709
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25.0772
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 25.08




COoDIGO 8.7 UNIDAD ml
NOMBRE Tuberia de pwc @3/4"
Unidades
Todo el sistema 306
Total 306

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Tuberia de pvc @3/4"

Cdédigo del rubro 8.7 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.1078
SUBTOTAL M = 0.1078
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 0.50 3.6500 1.8250 0.5000 0.9125
Ayudante plomero 0.50 3.6000 1.8000 0.5000 0.9000
Maestro 0.17 4.0400 0.6868 0.5000 0.3434
SUBTOTAL N = 2.1559
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |[PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Unién PVC roscable 3/4" U 0.3 0.5800 0.1740
Teflon U 0.25 0.3700 0.0925
Tuberia PVC 3/4" roscable 3.4 Mpa 6m 0.33 10.1900 3.3627
SUBTOTAL O = 3.6292
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 5.8929
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.8839
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.7768
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 6.78




CODIGO 8.8 UNIDAD ml
NOMBRE Tuberia de pvxc @1/2"
Unidades
Todo el sistema 61
Total 61

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Tuberia de pvc @1/2"

Cddigo del rubro 8.8 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menc 5% 0.1159
SUBTOTAL M = 0.1159
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 0.50 3.6500 1.8250 0.5000 0.9125
Ayudante plomero 0.50 3.6000 1.8000 0.5000 0.9000
Maestro 0.25 4.0400 1.0100 0.5000 0.5050
SUBTOTAL N = 2.3175
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Codos de 90 gr. PVC roscable 1/2" U 0.2 0.4500 0.0900
Tee PVC roscable 1/2" 1) 0.1 0.5500 0.0550
Unién PVC roscable 1/2" U 0.05 0.3200 0.0160
Permalex 2A 1 1/2 onzas 1.5 onz 0.05 1.5300 0.0765
Tuberia PVC (presion roscable) 1/2" 420 psi m 1.05 1.5600 1.6380
Teflon u 0.3 0.3700 0.1110
SUBTOTAL O = 1.9865
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 4.4199
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.6630
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5.0829
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 5.08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Llave de paso de@3/4"
Cddigo del rubro 8.9 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.1813
SUBTOTAL M = 0.1813
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Peén 1.00 3.6000 3.6000 0.5000 1.8000
SUBTOTAL N = 3.6250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Llave de paso @3/4" U 1 15.0000 15.0000
Tefl6n Rollo 0.3 0.3000 0.0900
SUBTOTAL O = 15.0900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 18.8963
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.8344
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.7307
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 21.73




CODIGO 8.10. UNIDAD U
NOMBRE Llawe de paso de@d1/2"
Unidades
Todo el sistema 64
Total 64
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Llave de paso de@1/2"

Codigo del rubro 8.10. UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.1813
SUBTOTAL M = 0.1813
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 0.5000 1.8000
SUBTOTAL N = 3.6250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Llave de paso @1/2" U 1 5.0000 5.0000
Teflon Rollo 0.3 0.3000 0.0900
SUBTOTAL O = 5.0900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 8.8963
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 1.3344
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.2307
Guayagquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 10.23




CODIGO 8.1 luniDAD  [U
NOMBRE Bomba con tanque de presion (S. Hidroneumatico)
Unidades
Todo el sistema 4
Total 4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Bomba con tanque hidronehumético

Cédigo del rubro 8.11 UNIDAD: U
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menc 5% 0.5450
SUBTOTAL M = 0.5450
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 1.0000 3.6000
Electricista 1.00 3.6500 3.6500 1.0000 3.6500
SUBTOTAL N = 10.9000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bomba de 6HP y tanque hidroneumatico 11 U 1 320.0000 320.0000
SUBTOTAL O = 320.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 331.4450
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 49.7168
COSTO TOTAL DEL RUBRO 381.1618
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 381.16




APUS y cantidades de Instalaciones de AASS Y AALL

CODIGO 9.1 JUNIDAD  [pto
NOMBRE Puntos de AASS de @ 4"
Unidades
Todo el sistemd 24
Total 24
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Puntos de AASS de @ 4"
Codigo del ru 9.1 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.1813
SUBTOTAL M = 0.1813
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD (JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 0.5000 1.8000
SUBTOTAL N = 3.6250
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC-S 4" Desague m 2.8 4.0000 11.2000
Accesorios para punto 4" glb 1 6.0000 6.0000
Polipega glb 0.001 40.0000 0.0400
SUBTOTAL O = 17.2400
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 21.0463
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 3.1569
COSTO TOTAL DEL RUBRO 24.2032
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 24.20




CODIGO 9.2 UNIDAD pto
NOMBRE Puntos de AASS de @ 2"
Unidades
Todo el sistemd 29
Total 29
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Puntos de AASS de @ 2"
Céodigo del ru 9.2 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5%
SUBTOTAL M = 0.0000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 0.5000
Pedn 1.00 0.5000
SUBTOTAL N = 0.0000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC-S 2" Desague m 2.8 3.9000 10.9200
Accesorios para punto 2" glb 1 5.0000 5.0000
Polipega glb 0.001 40.0000 0.0400
SUBTOTAL O = 15.9600
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 15.9600
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.3940
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.3540
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 18.35




CODIGO 9.3 UNIDAD ml

NOMBRE Tuberia Desague @ 6"
Unidades
Todo el sistema 18
Total 18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Tuberia Desague @ 6"

Cdédigo del ru 9.3 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2900
SUBTOTAL M = 0.2900
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR |[COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.8000 2.9200
Ayudante plomero 1.00 3.6000 3.6000 0.8000 2.8800
SUBTOTAL N = 5.8000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC de 6" ml 1 4.0000 4.0000
SUBTOTAL O = 4.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 10.0900
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 1.5135
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.6035
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 11.60




COoDIGO 9.4 UNIDAD ml
NOMBRE Tuberia Desague @ 4"
Unidades
Todo el sistema 142
Total 142

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Tuberia Desague @ 4"
Cddigo del ru 9.4 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2900
SUBTOTAL M = 0.2900
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.8000 2.9200
Ayudante plomero 1.00 3.6000 3.6000 0.8000 2.8800
SUBTOTAL N = 5.8000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC de 4" ml 1 3.5000 3.5000
SUBTOTAL O = 3.5000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 9.5900
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 1.4385
COSTO TOTAL DEL RUBRO 11.0285
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 11.03




CODIGO 9.5 UNIDAD ml

NOMBRE Tuberia Desague @ 2"
Unidades
Todo el sistema 64
Total 64

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Tuberia Desague @ 2"
Cédigo del ru 9.5 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.2900
SUBTOTAL M = 0.2900
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |[JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENTJ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Plomero 1.00 3.6500 3.6500 0.8000 2.9200
Ayudante plomero 1.00 3.6000 3.6000 0.8000 2.8800
SUBTOTAL N = 5.8000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia PVC de 2" ml 1 3.0000 3.0000
SUBTOTAL O = 3.0000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 9.0900
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 1.3635
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.4535
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 10.45




COoDIGO 9.6 UNIDAD ml
NOMBRE Rejillasumidero 4™
Unidades
Todo el sistema 21
Total 21

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Rejilla sumidero 4"
Codigo del ru 9.6 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M /0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5% 0.0594
SUBTOTAL M = 0.0594
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 0.3300 1.1880
SUBTOTAL N = 1.1880
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT.[ COSTO
A B C=A*B
Rejilla de piso de Aliminio 4" U 1 2.1000 2.1000
Accesorios ara punto de desague glb 1 3.0000 3.0000
SUBTOTAL O = 5.1000
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 6.3474
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.9521
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.2995
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 7.30




APUS y Cantidades de Obras complementarias

CODIGO 10.1 UNIDAD ml
NOMBRE Cerramiento de hierro forjado h=2.2m
Unidades
Todo el sistemd 44.8
Total 44.8

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Cerramiento de hierro forjado h=2.2m
Codigo del ru 10.1 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M/0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta 5%
SUBTOTAL M = 0.0000
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
0.5000
0.5000
SUBTOTAL N = 0.0000
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cerramiento de Hierro decorativo m2 2.2 48.9500 107.6900
SUBTOTAL O = 107.6900
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 107.6900
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 16.1535
COSTO TOTAL DEL RUBRO 123.8435
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 123.84




COoDIGO 102 UNIDAD ml
NOMBRE Pazsamano de balcones
| Unidades
Todo el sisteml 63
Total 63

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Pasamano de balcones
Cédigo del rubro 10.2 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M/O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |COSTO HORARENDIMIENT(Q COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.4130
SUBTOTAL M = 0.4130
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENTJ  COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1.00 4.0400 4.0400 0.2500 1.0100
Pedn 4.00 3.6000 14.4000 0.2500 3.6000
Instalador de revestimiento 4.00 3.6500 14.6000 0.2500 3.6500
SUBTOTAL N = 8.2600
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Laca pa pisos Furnital 4000 cc 0.02 37.2600 0.7452
Thinner Comercial 4000 cc 0.04 13.9500 0.5580
Pasamando de hierro con manfo de madera m 1 42.7000 42.7000
SUBTOTAL O = 44.0032
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 52.6762
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 7.9014
COSTO TOTAL DEL RUBRO 60.5776
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 60.58




CODIGO 10.3

UNIDAD  |m2

NOMBRE Acera de Hormigon Simple f'c =140 kg/cm2, e=10cm

Unidades

Todo el sistem{ 74,95

Total 0

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Acera de Hormigén Simple f'c = 140 kg/cm2, e=10cm
Codigo del rubro 10.3 UNIDAD: m2
Herramienta menor 5% M /O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORARENDIMIENT({ COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.2180
Concretera 1 saco 0.080 2.10 0.1680 0.2600 0.0437
SUBTOTAL M = 0.2617
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Albaiil 1.00 3.6500 3.6500 0.4000 1.4600
Pedn 1.00 3.6000 3.6000 0.4000 1.4400
Operador de equipo liviano 1.00 3.6500 3.6500 0.4000 1.4600
Maestro de obra 1.00 4.0400 4.0400 0.4000
SUBTOTAL N = 4.3600
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Cemento Tipo GU 50kg - Holcim Saco 0.87 7.9000 6.8730
Arena Corriente Fina m3 0.02 10.7500 0.2150
Arena Corriente Fina m3 0.05 11.0000 0.5500
SUBTOTAL O = 9.5520
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P= 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 14.1737
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 2.1261
COSTO TOTAL DEL RUBRO 16.2997
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 16.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Rubro: Adoquin para Parqueaderos fc=300 kg/cm2, e=5cm
Cddigo del rubro 10.4 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA [COSTO HORARENDIMIENT(J COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.2330
SUBTOTAL M = 0.2330
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestrode Obra 0.50 4.0400 2.0200 0.5000 1.0100
Albaiiil 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Operados de equio liviano 1.00 3.6500 3.6500 0.5000 1.8250
Pe6n 1.00 3.6000 3.6000 0.5000
SUBTOTAL N = 4.6600
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Cemento Fuerte tipo GU 50 kg - Holcim Saco 0.05 7.9000 0.3950
Adoquin Trafico pesado 9x22x24 (300kg/cm?2) 4] 20 0.2800 5.6000
Arena m3 0.05 11.0000 0.5500
SUBTOTAL O = 6.5450
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 11.4380
Linda Orosco y Gabriela Lépez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 1.7157
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.1537
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 13.15




Rubro:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"

Cielo falso de madera contrachapada

Cddigo del rubro 10.5 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M /0O
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA |[COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.6990
SUBTOTAL M = 0.6990
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT( COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestrode Obra 0.50 4.0400 2.0200 1.5000 3.0300
Capintero 1.00 3.6500 3.6500 1.5000 5.4750
Pe6n 1.00 3.6500 3.6500 1.5000 5.4750
SUBTOTAL N = 13.9800
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |PRECIO UNIT.| COSTO
A B C=A*B
Clavos Kg 0.25 0.6700 0.1675
Tablero contrachapado "B" 15 mm U 0.4 24.0000 9.6000
Tiras de madera 4x4x250 cm U 2 0.4000 0.8000
SUBTOTAL O = 10.5675
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 25.2465
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 3.7870
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.0335
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 29.03




CODIGD 10,2106 UMNIDAD U
NOMBRE Planta - Jardineria
Unidades
Todo el sistem| 13

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
CONDOMINIO "SOY Y MAR"
Rubro: Planta - Jardineria
Cédigo del rubro 10.6 UNIDAD: ml
Herramienta menor 5% M/0
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA  |COSTO HORARENDIMIENT COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor 5% 0.0183
SUBTOTAL M = 0.0183
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR |COSTO HORARENDIMIENT(J  COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Capintero 1.00 3.6500 3.6500 0.0500 0.1825
Pedn 1.00 3.6500 3.6500 0.0500 0.1825
SUBTOTAL N = 0.3650
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |[PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0.01 0.6600 0.0066
Planta Mata U 1 5.0000 5.0000
SUBTOTAL O = 5.0066
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P = 0.0000
OFERTANTE TOTAL COSTO DIRECTOS X=(M+N+0+P) 5.3899
Linda Orosco y Gabriela Lopez INDIRECTOS Y UTILIDAD 15.00% 0.8085
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.1983
Guayaquil, 09 de Agosto del 2020 VALOR OFERTADO $ 6.20

Nota: Alguna de la cantidad estan representadas en los planos




APENDICE C

Estudio de Impacto Ambiental



Momentaneamente el Ministerio del Ambiente y Agua (MAE) No se encuentra
entregando los certificados de interseccion que se debe gestionar en toda obra de
caracter civil. Se seguira intentando en los dias posteriores para que se pueda realizar
su emision.

“ WA
" #BANDEJADE TAREAS #PROYECTOS v #PROCESOS v g Reporte RETCE v

'"l‘r.‘, P 3 S =y P ~ SNV /
) Bienvenido(a): LOPEZ CARDENAS GABRIELA ELIZABETH Cerrar sesion
[ - ) e S

. [

Efror! Ha ocurnido un error, Inténtelo nuevamente. si el error persiste contacte a Mesa de Ayuda o regrese al Inicio.

llustracion 15 Mensaje de error de la pagina oficial del MAE

B T PR IOl CONSTRUCCION DE CASAS FAMILIARES SIMPLES

TR s ee L SRR TGVl CERTIFICADO AMBIENTAL

Tiempo de emision RIHELEIGE

LG e T EE No tiene. (Tiene un costo si existe remocion de cobertura vegetal nativa)

llustracion 16 Documentacion pertinente que debe emitir el Ministerio del Ambiente

Metodologia Empleada

Una vez realizado un analisis exhaustivo y dado un valor adecuado a cada actividad,
se procede con el calculo de la relevancia del impacto, mediante la ecuacion:

T = Severidad (S)x Probabilidad de ocurrencia (P) (5-1)
Para obtener la magnitud del impacto, mediante:
Mg=E+I1+Du+De+R+Ia (5-2)

Finalmente, para hallar la importancia del impacto se obtiene partir de la siguiente

ecuacion:



Im= +(MgxT) (5-3)

Una vez obtenido el valor de laimportancia, se debe evaluar las acciones a tomar segun

el grado de riesgo dado por:

Tabla 5.29 -1 Grado de riesgo segun la importancia del impacto [Conesa Fernandez, 1997]

GRADO DE RIESGO | PUNTAJE Acciones a Tomar segun el Grado de Riesgo
No Significativo <=6 No requiere accion.

Bajo 7al2 El grado de riesgo es tolerable. No
requiere controles adicionales. Si
requiere monitoreo operativo, para asegurar que se mantengan los controles existentes.

Medio 13a24 Requiere planificar medidas para reducir el grado de riesgo o mantenerlo bajo control (ej. Definir
Procedimientos, planes de accion).
Requiere monitoreo del jefe de Sector para asegurar gue se mantengan los controles.

Alto 25a75 Tomar medidas para reducir el grado de riesgo en forma inmediata.
Requiere monitoreo del Comité de Riesgos y Cambios, para asegurar la implementacién de las
medidas

Intolerable >75 El trabajo no debe empezar ni continuar hasta que el riesgo se haya reducido, con la

implementacién de una medida de mitigacién.




APENDICE D

PRESULTADOS DE ANALISIS ESTRUCTURAL: DIAGRAMAS DE
MOMENTO FLECTOR, FUERZAS CORTANTES Y FUERZAS AXIALES
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llustracion 17 Vista yz Envolvente de disefio - Portico 1
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llustracion 20 Vista yz Envolvente de disefio - Pértico 4

llustracion 21 Vista yz Envolvente de disefio - Portico 5
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llustracion 22 Vista yz Envolvente de disefio - Pértico 6
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llustracion 23 Vista yz Envolvente de disefio - Pértico 7
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llustracion 24 Vista yz Envolvente de disefio - Pértico 8
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llustracion 25 Vista yz Envolvente de disefio - Portico 9
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llustracién 27 Envolvente de disefio - Portico B

Nivel 2

Nivel 1

Planta baja

Escalera

Base

Nivel 2

Nivel 1

Planta baja

Escalera

Base



] el B ] B ] B ] Bl Nel2

B Nivell

ik

llustracién 28 Envolvente de disefo - Pértico C

Planta baja

Escalera

—N

Base

] B el Bl Bl Bl Bl 12

L L L L LI

Planta baja

A A A A A A

llustracion 29 Envolvente de disefio - Pértico D
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llustracién 30 Envolvente de disefio - Portico E



llustracion 31 Envolvente de disefio - Portico G

Nivel 2

Nivel 1

Planta baja

Escalera

Base



PlanillaExcel.com Calendari

Proyecto: Diseio de un C
Fecha de inicio; 1/10/2020
Dias planeados de trabajo: 128
Fechadefin:  6/02/2021
urac 1are 1ipo vias
in a de de
N Descripcion de Ia etapa dela depe Depe depe
etapa ndien nden nden
1 1. Instalaciones Provicionales +0
2 Instalacion Provisional de Servicios Basicos +0
3 Baterfa Sanitaria Provicional +0
4 Guardiania de la Obra +0
5 2.Trabajos Preliminares
6 Cerramiento Provicional metdlico 14 FC 40
7 Construccion de bodega - Oficina 14 FC 40
8 Desbroce y limpieza (incluye desalojo) 17 FCo#
9 Trazado y replanteo 18 FC 40
10 3.Cimentacién
1 Excavacion de cimientos con maquinaria 19 FC 40
12 Compactacion de terreno de la cimentacio 2 1 feow
13 Grupo 1 2 1 foa
14 Grupo 2 2 1 foa
15 Replantillo de Hormigon simple f'c=110 kg/cmA2 114 FCow
16 Encofrado y desencofrado de zapata 4 15 €4
17 4 15 € #
18 Grupo 2 4 15 FC 41
19 Grupo 3 4 15 FC 41
20 Acero de refuerzo para Estribos fy= 4200 kg/cm~2 8 9 FC 40
n Grupo 1 8 9 FC 40
2 Grupo 2 8 9 FC 40
23 8 9 FC 40
2 Acero longitudinal en zapata fy=4200 ke/cm"2 323 FC 45
25 Grupo 1 323 FC 45
26 Grupo 2 323 FC 45
27 Acero Transversal en Zapatas fy=4200 kg/cm"2 2 2 w1
28 Grupo 1 2 1 w1
2 Grupo 2 2 1 w1
30 Hormigon con concretera para zapata f'c= 280 kg/cmn2 129 FC w2
3 Grupol 129 FCo#
32 Grupo 2 129 FC %
33 4Superestructura
34 Acero en columnas 7 2 € o4
35 Grupo 1 7 02 fC o+
36 Grupo 2 7 32 FC w1
37 Grupo 3 7 32 FC w1
38 Acero en vigas 7 032 FC w1
39 Grupo 1 7 32 € 4
40 Grupo 2 7 32 € a1
a Grupo 3 7 2 o4
a2 Acero en escalera 7 02 o4
a3 Encofrado y desencofrado de columnas 4 37 FC 47
44 Hormign con concretera para colunmas f'c= 280 kg/cm"2 14 FC w4
45 Encofrado y desencofrado d e vigas 5 43 FC 45
Encofrado y desencofrado de Losa 5 43 FC 45
a7 Vigueta de Acero VNS 1 3 46 FC 44
8 Panel para losa Colaborante 0.76mm 4 a7 FC 40
49 Hormigon pre mezclado para losa v vigas f'c=280 ke/cm~2 148 FC o+
50 Encofrado y desencofrado de Escalera 2 a9 FC 40
51 igo para escalera f'c=280kg/ 1 50 FC %2
52 Cisterna 250 Its 2 50 FC 42
53 5.Albaiiileria
54 Paredes de blogue exterior de 15 cm 8 46 FC 417
55 Paredes de blogue interior de 10 cm 8 46 FC 417
56 Morteo para pared 1.5 cm 5 55 FC 48
57 6. Acabados Arquitecténicos
58 Contrapiso de hormigon simple 8 cm 2 56 FC 45
59 Porcelanato para piso 6 58 FC 43
60 Cerémica para bafios de pisos 6 58 FC 43
61 Cerémica para bafios de paredes 6 58 FC 43
62 Empaste y pintura de caucho de paredes Interiores 3 61 FC 43
63 Grupo 1 3 61 FC 43
64 Grupo 2 3 61 FC 43
65 Grupo 3 3 61 FC 43
66 Empaste y pintura de caucho para paredes Exteriores 3 61 fC 43
67 Gru 3 61 FC 43
68 grupo 2 3 61 FC 43
69 Grupo 3 3 61 FC 43
70 Granita para mesones de cocina 3 61 FC 43
7 Pasamanos de escaleras 2 70 FC 43
72 Ceramica omnemental de fachada 4 70 FC 43
73 7.Carpinteriay Vne tanas
74 Intalacién de puertas 4 72 FC 44
75 Instalacion de ventanas 4 72 FC 44
76 8.Intalaciones Hidrosanitarias
7 Lavedero de cocina 2 s6 FC 42
78 Piezas de bafio y ducha 2 61 FC 40
79 Tuberias 2 s8 FC 40
80 Cajas de registro 5 57 FC 440
81 9.0bras Complementarias
82 Cerramiento de hierro forjado h=2.2m 8 78 FC 42
8 Pasamano de balcones 3 71 FCow2
84 Acerade Hormigdn Simple f'c = 140 kg/cm"2 , e=10 cm 771 FC 40
85 Adoquin para Parqueaderos f'c=300 kg/cm"2, e=5 cm 7 s8 FC 43
86 Celo falso de madera contrachapada 0 79 FC 46
87 Plantas- Jardineria/ 2 g FC 428
£ Entrega de Ia obra 1 87 FC 430

ndominio Residencial "Sol y Mar" de tres plantas incluy

01/10/20
02/10/20

] o

area social y parqueos en la Ciudad de Salinas de la la provincia de Santa Elena

Sggos g a o a g n g a S o g g g g d g d g dd g dd g a g d d g d g S g o S S e e i o o e 00800995900 0000995099999000999995509999999999909
PSRN RO NN T AR SO SN AT NN B ST NS SRRSO N AT AN B0 ST A NN R eI NSNS SO N AT AN oIl N I AN RS I N AT NN B80T N T e RN B S I NN TR NS TS NI AN RS INm T
88885832 HNN NN NARNNRRNRNRARScE83885889 00N an8aRNNNNNRRRARES83885889H00 IS 8aRNANINRRRARASE82885889 0N IUenRaRINNINRRNRARSSE8388588:5403

B R H B R B B R R 8 B B B R R 8 B A B R R R 8 B A B B R B 0 R B 6 R B 8 B BB R B A R B B R B 8 R B 6 R R R B R B 6 R B R R A B 6 R R R R A B 6 R R R B A BB R R R R R B R R R R R B R R R R R B R R R R R R R R R R R R R R E



CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

MSIAAOLNY A SALINVYIANLSI VIVd NOISHIA VNN NOOD Oavldo

UBICACION:
C D 27.50 m
A A
1.50 m L 3.00 m 4.00 m 4.00 m 4.00 m 4.00 m 4.00 m 2.00 m 1.00m
. 150m  lo9em 0.10 1.90 0.10 1.83 0.10 1.95 0.10 1.95 0.10 1.88 0.10 1.95 0.10 178  0.10 155 010  1.77 0.15 me
, _ _ 7 _ _ 7 _ _ £l e _ 777775% _ _ _ hNE
1 —2X —2X = .
GT | | £ | ° 1 - | ]@g S\
= @jﬂr;) co o0 ; Ty N
E < S Tr/ ; ) - ] /// N // |\ \\5 1.20 m 3.20 m N )El
" —[@L:[@l S :ﬁ@l [@:Z@l:[@ | NN | @
4 | | jNaic s | | | ST S -
O INBE s e e B e
£ ' 55 m 0.15 m 390 m 0.10)m 1.62m 0.10m ~— 3.8 m N 3.75 m 0.40 m 3.60 m .,{'3;5’.0.’49 m Gilrelf0.28 m
SN o » ’ w i S - e BN b . . .
- e — — — S % = ==y — A . 15— Ciudadela "La Milina", Salinas
» 8 e o T T T o == N
I
( 3 (B
: , . 00 m | N ;\> | |l DETALLES:
A< o1t g | 1 2 '
i >y N ; H Lo ! -
B B I____:___':___JI__ T T T T
£ £ E | Elem @ c S -
3 © | ON - © O L o
S o m.Co 2l T I Bl o S N N R T R 2 | ©
> 5.12 m L EL_0.10 m‘ 2.12 0.15 : : : : : : : : : @
I § 1 o PUERTAS DE PLANTA BAJA
i | 2 | |
-~ Marca de
L:_/:: c BB N §~< . ) tipo Altura  Anchura  Nivel Recuento
BN o — T (P.C.)! ~ —2 1 (P.C.) S g S LA — — — — _ %g¥
| S ] Q e | S L ) |
£
| . P.B. 200m  0.70m a4
— - aja
= 0\ \
\ % Planta
- m Comedor X P.C. - 2.13m | 0.8lm puia 10
_ e P.P.B.
-, |
S I ‘E-E . - Planta
c o Habitacion % P.P. 2.11m | 091m | puig 2
g < 1 :
Q | | o |
2.50 m 0.10. m 1.56 m 0.10 m C | 0.100.80 m 084 0.10 m 2.41 m I o P.P.E. 211 m 091 m Ela?;ta 1
1.56 m C i %
c (::
S GEN =2 I el ‘ -
+ R A S I SR E ARt B o :
3 ~ o
|| o=y T@ e BEN I A ’ == R\ ¥
/ ) VENTANAS DE PLANTA BAJA
\ Altura de
E 0.155; “pg ——60n ==/ 400565015 086 m | 0.09 %5 _ Etiqueta Altura |antepecho Anchura Recuento  Nivel
" — - — i
E | V.C. 173m | 090m 1.83m 2 Planta
baja
: U W
< | = = = | 3 V.P. 1.60m 090m| 0.80m/| 2 Planta
;// \\\5 baja
B TN e LY ™ © W -
nailonil/ el . — \ X V.S. 1.73m  072m 284m 1 Planta
g AN 7 © 4 S DINCH! = T e X\ N2 baja
BES — NVZ2E\V 2 ]
- H // 7\ \\\ — 1 — 2%52 <§ — — i
I N g G 10 ZIAS 7N o/
@ ———————————r = I — e : = o : I —" I e R R R O RS s T R S S S S S Y i I = s v o e v v s s ey ﬁlriql-)_ o B _
N a a a I a a i a a a a a a N a a a a a a a B a i ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
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- C D' PROYECTO:
Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social
y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena
CONTERRE Vista en planta - Planta Baja
PLHNTH BH]R Coordinador de Materia Integradora: Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de entrega
. M. Sc. Nadia Quijano A. Dis. Int. Carola Zavala M. : 28 Agosto 2020
Vista en planta Ing. Samantha Hidalgo A. Linda Orosco C.
> ——— - Gabriela Lopez C. —
Escala 1'50 Tutor de /-Trea de Conocimiento: Ing_ Pr|-sc||a Valverde A. Lamina: Escala:
. Ing. Luis Sanchez C Ing. Luis Sanchez C A1/4 |lIndicada

MSIAOLNY A SALNVYIANILST ViVd NOISHIA VNN NOD OaVvado



CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

4.00 m 4.00 m
7
|

UBICACION:

"y

[ S

-

l:‘[‘r -
== S
4

1.80 m 4.00 m 4.00 m 4.00 m 2.00 m
7 7 7 7
1.80 m | 22.20 | | | 1.00 m
| |
2.80 m 0.10 m 2.40 m 0.10 m i 5 m 0.10 m 145 m 0.10 m 3 % 3.95 o_‘1o 3.90 o_‘- 0.8 0.15 1.00
Il IV V E AIV \AIV E
o . pald pala < /{1 N /{/ ‘
© 3 T T 1 T [Te) N N
c v N L c 4.85 ‘ 1.00
HRE % » 5 ! : w
S - S
= 5 ] =
S N £ | \
s . . b0l *
- 3 Hapitacion £ : Pl |
o - > N | 0.25 m
Habitacion ~ O 3 3 e e
P 1.68 | 4.05 m 0.10 | 3.50 m 0.10 m 1.45 0.10 m 3.60m — 0.15 m : g ‘8.90 11.00 m
% Te} e = (g <« o
~ —
(@] : (@) .
o ™ o A o ABAJO <
2 2 = Habitacion ~
| | | e £ 3.80 m ‘
(@]
I T o . 7
| p— =1 -~ 1l | S | /
1.80 m 0.10 m .08 m 1.65 m :0.10 m 1.65El O.TOI/m 4.20 m O.TO/m - 10.60 m r1.00 m
L H ; I y7a \Hi 1 11 L() 1’4 i 4‘% ‘_. ‘
J D ﬂ -+ :[pre|fl : iy ;
— i — — - — — —°oOK—x — — et — — N
PB. I ] XN— | (‘; ~ N | (‘;_ || N o
REF. o> T
S¥
\ - | - 1o
e, = | . .
2 - (Y D | .
Cocina o
%0
A (@)
| = | — >
£ M S \ £ S o)
= = g ENR ~ ~
- | E : aa o | < < O
7o K @~ 1 Comedor 3
el 1|2 | g | |
O — - & | 1|
3 L Cocing AR TAD, Sala ol
- S
1.55 m 0.10 m 3.65 m . 3.75 m o -0.10 m 2.08 m 1.97 m 0.10 m —3.75 m 0.10 m . m . . 11.00 m L
A i — : | ’ ™\ ] 3
& _ .
<« | E c 0.95 m A
i C S : REF. L 5o o - Comedor /
T — — | = — — — —<os—— — ' | - - Sl — — S ] . . . =
° i | S c | e | E | | ] °
j PC)  w 21 = S i
' o -~ 4
Vo g - -
I (@] (@] c
| | | 5 — 5 | - | o
3.83 m 0.10 m 3.42 m (05 1.75 m 4.00 m 0.10 m 3.60 m N 0.10 m *
E Pﬁ[‘{?y- pﬁ‘! i I 4 ; ™ ~N
_ o | = Fraoitacion
€ - = o) _ _
9 ~ 9 T T e 0.69 m
o | } S| 1| Habitacion Habitacpn e | | , f i 4, (P-C.) o3
I | — c _ —— ;
° N @ ' SENS O3 o
alH ¢l s o
= 0—/-0 ©
| e 2 FN E | - .
1.20 © | = _ I Y L0 <
" * B 2 Habitacion | < .
A : ol LO| : -
_ e - . — — P \ _ ( i . I B | N— _ o
L € —L F—F=0 Q
£ £ € 1.80 m -3
o ~ o o — ] e
) S o o o -
Q - Q El o £ c [‘—:|
| 0 = S = o . N T {E———TE—o 1 N
£ S YR | /ch. 2] | VCP. o |
3o 0,15 .90 0.10 1.75 0.10 1.95 0.10 < 1.95 0.10 1.80 0.10 1.70 0.10 2.83 2 0.10 2.02 0.1 1.00 o
© o (A - - T ~© - - - ;k L oL - - ©

PLANTA TIP0 - PRIMER Y SEGUNDO PISO ALTO
Vista en planta

Escala 1:50

DETALLES:
PUERTAS DE PLANTA TIPO
Etiqueta | Altura Anchura Recuento Nivel
C.P. 2.00 m 1.15m 2 Planta
tipo
C.P.1. 2.13 m 0.86 m 1 Planta
tipo
C.P.G. 2.00 m 1.60 m 2 Planta
tipo
P.B. 2.00 m 0.70 m 8 Planta
tipo
P.C. - 2.13m 0.81m |7 Planta
P.P.B. tipo
P.D. 200m |0.40m |2 Planta
tipo
P.P.E 2.00 m 0.90 m 3 Planta
tipo
P.P.E. 2.00 m 1.15m 2 Planta
tipo
VENTANAS DE PLANTA TIPO
Altura de
Etiqueta| Altura antepecho Anchura Recuento| Nivel
V.A. 1.73 m 0.70 m 0.91 m 2 Planta
tipo
V.A.G. 0.60 m 1.80 m 1.50 m 1 Planta
tipo
V.C. 1.73 m 0.90 m 1.83 m 6 Planta
tipo
V.C.P. 1.73 m 0.90 m 1.83 m 2 Planta
tipo
V.E. 1.20 m 0.90 m 0.91 m 1 Planta
tipo
V.L. 0.90 m 1.65 m 1.00 m 1 Planta
tipo
V.P. 1.60 m 0.90 m 0.80 m 2 Planta
tipo
V.T. 1.68 m 0.70 m 1.22 m 1 Planta
tipo

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social
y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

Vista en planta - Planta Tipo primer y segundo piso alto

Coordinador de Materia Integradora:

M. Sc. Nadia Quijano A.

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez C

Tutores de Conocimientos Especificos:

Dis. Int. Carola Zavala M.
Ing. Samantha Hidalgo A.
Ing. Priscila Valverde A.
Ing. Luis Sanchez C

Estudiantes:

Linda Orosco C.
Gabriela Lopez C.

Fecha de entrega

28 Agosto 2020

Lamina:

A2/4

Escala:

Indicadas|
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
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VISTA EN CORTE - SECCION E-E'
Escala 1.5

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social

y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

Arquitectonico de Cortes

Coordinador de Materia Integradora:

M. Sc. Nadia Quijano A.

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez C

Tutores de Conocimientos Especificos:

Dis. Int. Carola Zavala M.
Ing. Samantha Hidalgo A.
Ing. Priscila Valverde A.
Ing. Luis Sanchez C

Estudiantes:

Linda Orosco C.
Gabriela Lopez C.

Fecha de entrega

28 Agosto 2020

Lamina:

A 3/4

Escala:

Indicadas|
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social
y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

Fachada 4 lados

Coordinador de Materia Integradora:

M. Sc. Nadia Quijano A.

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez C

Tutores de Conocimientos Especificos:

Dis. Int. Carola Zavala M.
Ing. Samantha Hidalgo A.
Ing. Priscila Valverde A.
Ing. Luis Sanchez C

Estudiantes:

Linda Orosco C.
Gabriela Lopez C.

Fecha de entrega

28 Agosto 2020

Lamina: Escala:

A 4/4 Indicadas
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ESPECIFICACIONES Y/O SIMBOLOGIA

* EL HORMIGON A UTILIZARSE SERA DE F C=280

KG/CMA2.

* EL ACERO TENDRA FY =4200 KG/CM”2 TIPO

CORRUGADO.

* PUEDE SER CONCRETO PREPARADO EN

CONCRETERA O EN MIXER.

* EL CURADO DE CIMENTACION DURARA 28 DIAS

DESPUES DE LA FUNDICION.

* EL RECUBRIMIENTO DE LAS ZAPATAS SERA DE
5CM EN TODOS SUS LADOS, A EXCEPCION DE
LA PARTE INFERIOR DONDE SERA DE 7.5CM.

* COTA DE CIMENTACION 0.300 MT.

* MEDIDAS NO ESPECIFICADAS EN MILIMETROS.
* SE USARA REPLANTILLO DE 10CM DE ESPESOR

DE CONCRETO DE BAJA CALIDAD.

* NO SE DEBE USAR ARENA NI AGUA DE MAR.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Diseino de un condominio "Sol y Mar" de tres plantas, incluye area social
y parqueos, ubicado en el Canton de Salinas de la provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

CIMENTACION

Coordinador de Materia Integradora:

Ing. Miguel Chavez

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez

Tutores de Conocimientos Especificos:
- Dis. int. Carola Zavala
- Ing. Samantha Hidalgo

- Ing. Priscila Lindao

Estudiantes:

- Gabriela Lépez Cardenas

- Linda Orosco

Fecha de Entrega:

28 de Agosto , 2020

Escala:

Indicadas,

Lamina:

E 1/7
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RECUBRIMIENTO DE VIGAS 4 cm

RECUBRIMIENTO PARA COLUMNAS 5 cm
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PLANO
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social
y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

Diseno estructural: Detalle tercera planta alta
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DIRECCION DE LOSA - IERA Y 2DA PLANTA ALTA DIRECCION DE LOSA - 3RA PLANTA ALTA
Vista en planta Vista en planta
Escala 1:15 Escala 1:15
0.5
e o LOSA STEEL DECK e o PERHL TIPO VSNI
1 1 PERFIL, METALICO| h b Area | Peso Longitud Cantidad
NS VNS TIPO (mm)| (mm) | (cm2) | (kg/m) (m)
o o o o VSN 1 100 25.95| 2037 3.10 85
= 1.3 . 133 B 133 — 215
CORTE DE LOSA a'
Vista lateral
Escala 1:10 Losa Steel Deck
TIPO DESCRIPCION
 E— | —  E— | — | — | — | —
] 2 ? / \ / \ / \ / \ / \ / \ / \ / \ / \ / \ \ § ; P Placa colaborante | NOVALOSA 55: Placa de 0.76 mm de espesor
LwJ Malla de 4 mm de didmetro separadas en cuadriculas
e Malla electro soldada | de 15cm x 15 cm
14 pernos minimo con una separacion de 0.30 m
| |
oL o o Lo Pernos de corte como méximo
Tapas steel deck Tapas de borde para Steel Deck
CORTE DE LOSA b’ Distanciadores Distal]ciadores de concreto amarrados con alambre
Vista lateral recocido
Escala 1:10
S Nivel de fundicion M'”'m_.io 3 om g8 gt
/_ ro — = Malla elecfrosoldada
— l S e e | < | Y -
= - g
i VNS1 L L2 Tapa Steel DeCk Conectores de corte
LO L9 = o o / NOVALOSA 55: Placa 0.76 mm

CONEXION VIGUETA - VIGA

Vista lateral
Escala 1:10

CONEXION LOSE - VIGA DE HORMIGON ARMADO

Vista lateral
Escala 1:10

DETALLE DE INSTALACION
Escala 1:10

RESISTENCIA AL HORMIGON A LOS 28 DIAS F'C 280 KG/CM2
SOLDADURA: ELECTRODOS E 018-C1, E 7018 PARA TALLER Y CAMPO

NORMAS PARA SOLDADURA: AWS: E 8018-C1, E 7018
SE PINTARA EL ACERO ESTRUCTURAL CON UNA PINTURA

ANTICORROSIVA EN TALLER Y DOS MANOS DE PINTURA EN CAMPO.

SE COLOCARA UNA MALLA ELECTRO SOLDADA 2 cm POR DEBAJO DE LA

SUPERFICIE

SE UTILIZARA EL PERFIL ESPECIFICADO EN TABLA CON CONECTORES

A CORTE:
TIPO

7 PERNOS POR VIGUETA C/0.50 m COMO MAXIMO

LA UNION LOSA STEEL DECK- VIGA DE H. A. SE HARA MEDIANTE

FUNDICION MONOLITICA :
MINIMO 3 cm DE AGARRE

PARA LA CONEXION DEL PERFIL - VIGA H. A. SE UTLIZARA:

SOLDADURA %" CON E70 SMAW
CORDON DE 15 cm LADO PARALELO Y 16 cm LADO PERPENDICULAR
GANCHOS DE AGARRE DE 6 cm

PLACA A36 3 X 7 pulg.

NOTAS:

- SE TOMARA EN CUENTA LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION REALIZADAS AL HORMIGON EN OBRA
- SE DEBERA INSPECCIONAR LOS CORDONES DE SOLDADURA YA SEA

POR MEDIO DE INSPECCION VISUAL, LIQUIDOS PENETRANTES O

PRUEBA DE ULTRASONIDO (EN CASO DE QUE SE REQUIERA)
- VERIFICACION DEL PROCESO DE PINTADO EN TODOS LOS ELEMENTOS

METALICOS RECUBIERTOS DE PINTURA ANTICORROSIVA
- SE RECOMIENDA VERTER EL HORMIGON A LA PLACA DESDE UN

MAXIMO DE 30 O 40 cm DE ALTURA.

- SE RECOMIENDA EL USO DE DISTANCIADORES DE HORMIGON ARMAD(

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social

y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

Diseno estructural: Detalle losa Steel Deck

Coordinador de Materia Integradora:

M. Sc. Nadia Quijano A.

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez C

Tutores de Conocimientos Especificos:

Dis. Int. Carola Zavala M.
Ing. Samantha Hidalgo A.
Ing. Priscila Valverde A.
Ing. Luis Sanchez C

Estudiantes:

Linda Orosco C.
Gabriela Lopez C.
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

ESPECIFICACIONES Y/O SIMBOLOGIA

RESISTENCIA AL HORMIGON A LOS 28 DIAS F'C 280 kg/cm?2
ACERO ESTRCTURAL FY 4200 kg/cm?2

RECUBRIMIENTO DE VIGAS 4 cm
RECUBRIMIENTO PARA COLUMNAS 5 cm
EL ESPACIAMIENTO MINIMO DE HIERROS EN VIGAS ES DE 2.5 cm Y DE
COLUMNAS ES DE 4 cm

SE RECOMIENDA VERIFICAR COMPATIBILIDAD ENTRE PLANOS
ESTRUCTURALES, ARQUITECTONICOS Y DE INSTALACIONES PARA EL
INICIO DE LA OBRA.

LOS TRASLAPES EN VARILLAS DE ACERO SERAN LOS INDICADOS EN EL

- SE TOMARA EN CUENTA LAS PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION REALIZADAS AL HORMIGON EN OBRA

- VERIFICACION DEL PROCESO DE PINTADO EN TODOS LOS ELEMENTOS

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Diseno de un Condominio "Sol y mar" de tres plantas, inlcuye area social
y parqueos, ubicado en el Canton Salinas de la Provincia de Sta. Elena

PLANILLA DE HIERRO DE COLUMNAS
PLANILLA DE HIERRO LOSAPLANTA ALTA Descripcion Tipo Codigo @ (mm) # Dimensiones Longlt'ud Longitud Peso Peso [kg] Observacion
a c d e f Parcial Total [Kg/m]
_ : : didmetro : Longitud | “PMBTY | peco fkg/ml | Peso total Indicaciones Es E105 12 624 0,30 0,30 03 0,30 0,0150 0,015 1,23 767,52 0,888 681,56 | Doblado a 135 de enganche
Descripcion tipo Codigo [mm] _|cantidad b e f total c Es E106 12 624 0,30 0,14 03 0,14 0,0150 0,015 0,91 567,84 0,888 504,24 |Doblado a 135 de enganche
Estribo Es E101 10 990 0,22 0,32 0,22 0,3103 0,11 0,11 1,29 1277,40 0,617 788,16  |El gancho no debe ser menos de 0,10 m 0 Es E107 12 624 0,14 0,3 0,1400 0,3 0,015 0,015 0,91 567,84 0,888 504,24  |Doblado a 135 de enganche
Varilla longitudinal [L1 VL101 16 24 24 0,3 2,70 64,80 1,578 102,25  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano L Es £108 12 1284 0,35 0,35 0,3500 0,35 0,015 0,015 1,43 1836,12 0,388 1.630,47 |Doblado a 135 de enganche
Varilla longitudinal L2 VL102 16 24 2,85 2,85 68,40 1,578 107,94  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano U Es £109 12 1284 0,35 0,15 0,3500 0,15 0,015 0,015 1,03 1322,52 0,888 1.174,40 |Doblado a 135 de enganche
Varilla Iongitudinal L1 VL103 18 12 8,75 0,3 9,05 108,60 1,998 216,98 El empalme no debe ser menor que el especificado enel plano M Es E110 12 1284 0,15 0’35 0’1500 0,35 0,015 0,015 1103 1322152 0,888 1‘174140 Doblado a 135 de enganche
Varilla longitudinal |L1 VL104 18 12 78 0,3 8,10 97,20 1,998 194,21  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano N L1 VL140 22 432 5,7 0,3 6,00 2592,00 2,984 7.734,53 |Traslape minimo 0,80 m
Varilla longitudinal | L2 VL105 18 12 6,4 6,40 76,80 1,998 153,45  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano A L1 V0141 22 432 4,8 0,65 5,45 2354,40 2,984 7.025,53 |Traslape minimo 0,80 m
Varilla longitudinal |L2 VL106 18 12 11 11,00 132,00 1,998 263,74 |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano S 12 VL142 22 432 5 03 5,30 2289,60 2,984 6.832,17 |Traslape minimo 0,80 m
Estribo ES E102 10 540 0,17 0,27 0,17 0,27 0,11 0,11 1,10 594,00 0,617 366,50 |El gancho no debe ser menos de 0,10 m ) V0143 22 432 5,36 0,65 6,01 2596,32 2,984 7.747,42 |Traslape minimo 0,80 m
Varilla longitudinal |L1 VL108 16 2 24 0,25 2,65 5,30 1,578 8,36 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano Total| 35.008,96
Varilla longitudinal L1 VL109 16 2 2,2 0,25 2,45 4,90 1,578 7,73 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal L2 VL110 16 8 2,45 2,45 19,60 1,578 30,93 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL111 18 8 11,4 0,25 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano PLANILLA DE HIERRO DE ESCALERAS
g el - = e owo] 0 | cons | wiom | v
= d a b c d e f Parcial Total Kg/m
g Va r|'IIa longitudinal |L2 VL114 18 4 9,5 9,50 38,00 1,998 75,92 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano 3 VL401 14 8 3,15 0,25 0,40 3,80 30,40 1,208 36,72
K Estribo ES E102 10 540 0,17 0,27 0,17 0,27 0,11 0,11 1,10 594,00 0,617 366,50 |El gancho no debe ser menos de 0,10 m TRAMO 1 L4 VL400 14 8 1,60 0,30 0,40 230 18,40 1,208 22,23
g Va r!IIa Iongftudfnal L1 VL115 16 2 2,8 0,25 3,05 6,10 1,578 9,63 El empalme no debe ser menor que el espec!f!cado en el plano L5 VL0402 12 S 3,20 0,50 1,50 0,40 5,60 44,80 0,888 39,78
\_.EJ Va rflla Iong!tud!nal L1 VL109 16 2 2,2 0,25 2,45 4,90 1,578 7,73 El empalme no debe ser menor que el espec!f!cado en el plano 2 VL403 10 46 1,10 1,10 50,60 0,617 31,22
E x: :::a :ong!tud!nal L2 VL110 16 8 2,45 2,45 19,60 1,578 30,93 El empalme no debe ser menor que el espec!f!cado en el plano L4 VL404 14 3 2,00 0,20 0,45 2,65 21,20 1,208 25,61
w i a ong!tud!nal L1 VL116 18 8 11,9 0,25 1,998 El empalme no debe ser menor que el espec!f!cado en el plano TRAIO 2 2 VL0403 10 20 1,10 1,10 44,00 0,617 2715
N  —— o e s fwes | | e | ae | am | om | ox
S - — - — L3 VL406 12 8 2,70 0,70 0,25 3,65 29,20 0,888 25,93
Varilla longitudinal |L2 VL114 18 4 9,5 9,50 38,00 1,998 75,92 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano 1 V207 13 2 150 0,50 2,00 3,00 1998 15,98
Va r|.IIa longitudinal |L2 VL118 16 2 1,7 1,70 3,40 1,578 5,37 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano VE 7 VL2083 15 5 0,45 355 045 445 8,90 1998 17,78
Estribo Es E103 10 210 0,17 0,12 0,17 0,12 0,09 0,09 0,76 159,60 0,617 98,47 El gancho no debe ser menos de 0,10 m
- — — L2 VL409 18 2 4,15 4,15 8,30 1,998 16,58
Varilla longitudinal |L1 VL119 12 2 1,75 0,15 1,90 3,80 0,888 3,37 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano Total 30537
Varilla longitudinal L2 VL120 16 4 6,4 6,40 25,60 1,578 40,40 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano -
Varilla longitudinal L2 VL121 16 4 9,8 9,80 39,20 1,578 61,86 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL122 12 4 1,5 1,50 6,00 0,888 5,33 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano -
- —— — PLANILLA DE HIERO CIMENTACION
Varilla longitudinal |L1 VL123 16 4 8,8 0,15 8,95 35,80 1,578 56,49 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano — . - Dimenciones (m) Longitud (m) Peso
Varilla longitudinal L1 VL124 16 4 7 0,15 7,15 28,60 1,578 45,13 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano Descripcién Tipo |Codigo| @ mm # 3 b c q A f |Empalme| Uni. Total |Uni (kg/m)| Total (Kg)
Varilla longitudinal L1 VL125 12 2 1 0,15 1,15 2,30 0,888 2,04 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano Estrivo Es E10 14 1040 | 035 | 0,56 | 035 0,09 | 0,09 2 2080 1,206 2508,48
Estribo Es E103 10 180 0,17 0,12 0,17 0,12 0,09 0,09 0,76 136,80 0,617 84,41 El gancho no debe ser menos de 0,10 m c Gancho G G10 10 114 0,35 0,09 | 0,09 0,53 60,42 0,617 37,28
Varilla longitudinal |L1 VL127 14 2 24 0,15 2,55 5,10 1,208 6,16 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano 7§ Varilla longitudinal 17 | viio| 18 20 209 | 04 0,4 1 227 454 1,998 907,09
Varilla longitudinal |L1 VL128 16 4 5,6 0,15 5,75 23,00 1,578 36,29 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano % Varilla longitudinal L2 VL1l 18 160 2 2 320 1,998 639,36
Varilla longitudinal [L2 VL129 14 10 1,65 1,65 16,50 1,208 19,93 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano £ Varilla longitudinal L7 VL12 18 30 12,1 0,4 0,4 13,9 417 1,998 833,17
Varilla longitudinal |L2 VL130 16 4 9 9,00 36,00 1,578 56,81 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano © Varilla longitudinal L7 VL13 10 16 209 | 0,15 | 0,15 22,2 355,2 0,617 219,16
Varilla longitudinal |L2 VL131 16 4 9,5 9,50 38,00 1,578 59,96 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano Varilla longitudinal L7 | VLi4 | 10 24 121 | 0,15 | 0,15 1 13,4 | 3216 0,617 198,43
Varilla longitudinal |L2 VL132 16 4 11,5 11,50 46,00 1,578 72,59  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano Varilla Transversal L7 T10 14 116 | 09 | 015 | 0,15 12 139,2 1,206 167,88
Total 3.461,49|Kg Total| 5510,84
PERFILERIA DE ACERO
PLANILLA DE HIERRO LOSA PLANTA ALTA . . . . . Longitud .
Descripcion Dimensiones (mm) | Longitud (m) | Cantidad total Peso Kg/m [Peso TOTAL Kg| Material
didgmetro Longitud Longitud Peso [kg/m] Peso total Indicaciones Primera planta alta VSN1 215X100X5X8 3,700 28 103,60 20,370 2110,33 A-36
Descripcion tipo Codigo [mm] cantidad b e f total Segunda plantaalta  |VSN1 215X100X5X8 3,7 28 103,60 20,370 2110,33 A-36
Estribo Es E101 10 990 0,22 0,32 0,22 0,3103 0,11 0,11 1,29 1277,40 0,617 788,16  |El gancho no debe ser menos de 0,10 m Tercera planta alta VSN1 215X100X5X8 3,7 29 107,30 20,370 2185,70 A-36
Varilla longitudinal [L1 VL101 16 24 2,4 0,3 2,70 64,80 1,578 102,25 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano TOTAL 6406,36 Kg
Varilla longitudinal [L2 VL102 16 24 2,85 2,85 68,40 1,578 107,94  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL103 18 12 8,75 0,3 9,05 108,60 1,998 216,98 |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL104 18 12 7,8 0,3 8,10 97,20 1,998 194,21  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL105 18 12 6,4 6,40 76,80 1,998 153,45  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL106 18 12 11 11,00 132,00 1,998 263,74  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Estribo ES E102 10 540 0,17 0,27 0,17 0,27 0,11 0,11 1,10 594,00 0,617 366,50 |El gancho no debe ser menos de 0,10 m
Varilla longitudinal [L1 VL108 16 2 2,4 0,25 2,65 5,30 1,578 8,36 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL109 16 2 2,2 0,25 2,45 4,90 1,578 7,73 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL110 16 8 2,45 2,45 19,60 1,578 30,93 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L1 VL111 18 8 11,4 0,25 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
< Varilla longitudinal [L2 VL112 18 4 5,6 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
E Varilla longitudinal |L2 VL113 18 4 9 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano PLANO
= Varilla longitudinal [L2 VL114 18 4 9,5 9,50 38,00 1,998 75,92 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
% Estribo ES E102 10 540 0,17 0,27 0,17 0,27 0,11 0,11 1,10 594,00 0,617 366,50 |El gancho no debe ser menos de 0,10 m C C
2 Varilla longitudinal |L1 VL115 16 2 2,8 0,25 3,05 6,10 1,578 9,63 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano a a
% Varilla longitudinal |L1 VL109 16 2 2,2 0,25 2,45 4,90 1,578 7,73 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano ) a
§ Varilla longitudinal |L2 VL110 16 8 2,45 2,45 19,60 1,578 30,93 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
‘I_’u’ Varilla longitudinal |L1 VL116 18 8 119 0,25 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano b a b
e Varilla longitudinal |L2 VL117 18 4 5,45 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
g Varilla longitudinal |L2 VL113 18 4 9 1,998 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano § ; C
> Varilla longitudinal |L2 VL114 18 4 9,5 9,50 38,00 1,998 75,92 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano b
Varilla longitudinal |L2 VL118 16 2 1,7 1,70 3,40 1,578 5,37 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano |_3 b |_5
Estribo Es E103 10 210 0,17 0,12 0,17 0,12 0,09 0,09 0,76 159,60 0,617 98,47 El gancho no debe ser menos de 0,10 m L 1 G
Varilla longitudinal |L1 VL119 12 2 1,75 0,15 1,90 3,80 0,888 3,37 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL120 16 4 6,4 6,40 25,60 1,578 40,40 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano a
Varilla longitudinal [L2 VL121 16 4 9,8 9,80 39,20 1,578 61,86 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL122 12 4 1,5 1,50 6,00 0,888 5,33 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano a / C
Varilla longitudinal [L1 VL123 16 4 8,8 0,15 8,95 35,80 1,578 56,49 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano d
Varilla longitudinal |L1 VL124 16 4 7 0,15 7,15 28,60 1,578 45,13 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano I 1
Varilla longitudinal [L1 VL125 12 2 1 0,15 1,15 2,30 0,888 2,04 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano C
Estribo Es E103 10 180 0,17 0,12 0,17 0,12 0,09 0,09 0,76 136,80 0,617 84,41 El gancho no debe ser menos de 0,10 m |-2 |_4
Varilla longitudinal [L1 VL127 14 2 2,4 0,15 2,55 5,10 1,208 6,16 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL0128 16 4 5,6 0,15 5,75 23,00 1,578 36,29 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL129 14 10 1,65 1,65 16,50 1,208 19,93 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL130 16 4 9 9,00 36,00 1,578 56,81 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL0131 16 4 9,5 9,50 38,00 1,578 59,96 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano a C a
Varilla longitudinal [L2 VL132 16 4 11,5 11,50 46,00 1,578 72,59 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Total 3.461,49 Kg d
b C :
PLANILLA DE HIERRO LOSA PLANTA ALTA NOTAS :
L6
—— - - digmetro - Longitud Longitud Peso [kg/m] | Peso total Indicaciones L7 ES
Descripcion tipo Codigo [mm] cantidad b e f total
Estribo Es E104 10 990 0,17 0,32 0,22 0,3103 0,1 0,1 1,22 1208,10 0,617 745,40  |El gancho no debe ser menos de 0,10 m
Varilla longitudinal [L1 VL101 14 24 2,4 0,3 2,70 64,80 1,208 78,28 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL102 14 24 2,85 2,85 68,40 1,208 82,63 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL103 16 12 8,75 0,3 9,05 108,60 1,578 171,37  |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL104 16 12 7,8 0,3 8,10 97,20 1,578 153,38 |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL105 16 12 6,4 6,40 76,80 1,578 121,19 |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL106 16 12 11 11,00 132,00 1,578 208,30 |El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Estribo ES E104 10 540 0,17 0,32 0,22 0,3103 0,1 0,1 1,22 658,96 0,617 406,58  |El gancho no debe ser menos de 0,10 m B
Varilla longitudinal |L1 VL108 14 2 2,4 0,25 2,65 5,30 1,208 6,40 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano METALICOS
Varilla longitudinal [L1 VL109 14 2 2,2 0,25 2,45 4,90 1,208 5,92 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL110 14 8 2,45 2,45 19,60 1,208 23,68 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL111 16 8 11,4 0,25 1,578 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
< Varilla longitudinal [L2 VL112 16 4 5,6 1,578 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
E Varilla longitudinal |L2 VL113 16 4 9 1,578 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
= Varilla longitudinal [L2 VL114 16 4 9,5 9,50 38,00 1,578 59,96 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
<Z( Estribo ES E104 10 540 0,17 0,32 0,22 0,3103 0,1 0,1 1,22 658,96 0,617 406,58  |El gancho no debe ser menos de 0,10 m
s Varilla longitudinal [L1 VL115 16 2 2,8 0,25 3,05 6,10 1,578 9,63 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
it Varilla longitudinal |L1 VL109 16 2 2,2 0,25 2,45 4,90 1,578 7,73 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
E Varilla longitudinal [L2 VL110 14 8 2,45 2,45 19,60 1,208 23,68 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
: Varilla longitudinal [L1 VL116 16 8 11,9 0,25 1,578 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
2 Varilla longitudinal |L2 VL117 16 4 5,45 1,578 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
U] Varilla longitudinal [L2 VL113 16 4 9 1,578 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
s Varilla longitudinal |L2 VL114 16 4 9,5 9,50 38,00 1,578 59,96 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL118 16 2 1,7 1,70 3,40 1,578 5,37 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Estribo Es E103 10 210 0,17 0,12 0,17 0,12 0,09 0,09 0,76 159,60 0,617 98,47 El gancho no debe ser menos de 0,10 m
Varilla longitudinal [L1 VL119 12 2 1,75 0,15 1,90 3,80 0,888 3,37 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL120 14 4 6,4 6,40 25,60 1,208 30,92 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL121 14 4 9,8 9,80 39,20 1,208 47,35 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL122 12 4 1,5 1,50 6,00 0,888 5,33 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L1 VL123 14 4 8,8 0,15 8,95 35,80 1,208 43,25 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L1 VL124 14 4 7 0,15 7,15 28,60 1,208 34,55 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L1 VL125 12 2 1 0,15 1,15 2,30 0,888 2,04 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano PROYECTO:
Estribo Es E103 10 180 0,17 0,12 0,17 0,12 0,09 0,09 0,76 136,80 0,617 84,41 El gancho no debe ser menos de 0,10 m
Varilla longitudinal |L1 VL127 12 2 2,4 0,15 2,55 5,10 0,888 4,53 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L1 VL128 14 4 5,6 0,15 5,75 23,00 1,208 27,78 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL129 12 10 1,65 1,65 16,50 0,888 14,65 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal [L2 VL130 14 4 9 9,00 36,00 1,208 43,49 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Varilla longitudinal |L2 VL131 14 4 9,5 9,50 38,00 1,208 45,90 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano CONTENIDO:
Varilla longitudinal [L2 VL132 14 4 11,5 11,50 46,00 1,208 55,57 El empalme no debe ser menor que el especificado en el plano
Total|3.117,65

Diseno estructural: Planilla de hierro y perfileria de acero

Coordinador de Materia Integradora:

M. Sc. Nadia Quijano A.

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez C

Tutores de Conocimientos Especificos:

Dis. Int. Carola Zavala M.
Ing. Samantha Hidalgo A.
Ing. Priscila Valverde A.
Ing. Luis Sanchez C

Estudiantes:

Linda Orosco C.
Gabriela Lopez C.

Fecha de entrega

28 Agosto 2020
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SIMBOLOGIA
SIMBOLOS GRAFICOS - AGUA POTABLE
SIMBOLO DESCRIPCION
—+ MEDIDOR DE AGUA
TUBERIA DE AGUA FRIA
— T. EN DESFACE - NIVEL DE PISO
h CRUCE DE TUBERIAS SIN CONEXION
- CRUZ
) CODO DE 90°
5 CODO DE 45°
—0 CODO DE 90° SUBE
—+0) CODO DE 90° BAJA
1 TEE
—(O T CON SUBIDA
¥ VALVULA DE COMPUERTA
><] LLAVE DE PASO
2 UNION UNIVERSAL
1 | BOMBA Y TANQUE DE PRESION
i/h BOCA DE IMPULSION PARA INCENDIOS
ESPECIFICACIONES

1.- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA POTABLE,
SERAN DE PVC.

2.- LOS ACCESORIOS PARA PUNTOS DE SALIDA, SERAN

DE PVC. LOS ACCESORIOS DE APARATOS SANITARIOS
DEBEN SER DE CALIDAD TAL, QUE GARANTICEN UN
FUNCIONAMIENTO PERFECTO.

3.- LAS VALVULAS DE COMPUERTA EN PARED SE
INSTALARAN ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES Y EN
NICHOS ADECUADAMENTE CONSTRUIDOS.

4.- EL USO DE PEGAMENTO DEBE SER ADECUADO EN
CALIDAD Y CANTIDAD PARA GARANTIZAR

IMPERMEABILIZACION EN LAS UNIONES.

5.- LAS VALVULAS DE COMPUERTA Y/O RETENCION
QUE ESTEN EXPUESTAS, PODRAN INSTALARSE CON
UNA UNION UNIVERSAL.

6.-TODAS LAS ACOMETIDA DEBERAN TENER UNA

ENTRADA DE TUBO @3", AMPARADO POR LA LEY AL SER
UNA CONSTRUCCION DE AREA MAYOR A 250 MA2.

7.- TODOS LOS ACCESORIOS Y TUBERIAS PARA
INCENDIOS DEBERAN CUMPLIR LA NORMAS
ESTABLECIDAS EN EL REGLAMENTO DE PREVENCION,
MITIGACION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:
Disenno de un condominio "Sol y Mar" de tres plantas, incluye area social

y parqueos, ubicado en el Canton de Salinas de la provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

DISENO HIDROSANITARIO- AAPP - PLANTA BAJA
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1.- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA

POTABLE, SERAN DE PVC.

2.- LOS ACCESORIOS PARA PUNTOS DE SALIDA,
SERAN DE PVC. LOS ACCESORIOS DE APARATOS
SANITARIOS DEBEN SER DE CALIDAD TAL, QUE

GARANTICEN UN FUNCIONAMIENTO PERFECTO.

3.- LAS VALVULAS DE COMPUERTA EN PARED SE
INSTALARAN ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES

Y EN NICHOS ADECUADAMENTE CONSTRUIDOS.

4.- EL USO DE PEGAMENTO DEBE SER
ADECUADO EN CALIDAD Y CANTIDAD PARA

GARANTIZAR
UNIONES.

IMPERMEABILIZACION EN LAS

5.- LAS VALVULAS DE COMPUERTA Y/O
RETENCION QUE ESTEN EXPUESTAS, PODRAN

INSTALARSE CON UNA UNION UNIVERSAL.

6.-TODAS LAS ACOMETIDA DEBERAN TENER UNA

ENTRADA DE TUBO @3", AMPARADO POR LA LEY
AL SER UNA CONSTRUCCION DE AREA MAYOR A

250 M12.
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1.- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE AGUA

POTABLE, SERAN DE PVC.

2.- LOS ACCESORIOS PARA PUNTOS DE SALIDA,
SERAN DE PVC. LOS ACCESORIOS DE APARATOS

SANITARIOS DEBEN SER DE CALIDAD TAL, QUE
GARANTICEN UN FUNCIONAMIENTO PERFECTO.

3.- LAS VALVULAS DE COMPUERTA EN PARED SE
INSTALARAN ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES
Y EN NICHOS ADECUADAMENTE CONSTRUIDOS.

4.- EL USO DE PEGAMENTO DEBE SER
ADECUADO EN CALIDAD Y CANTIDAD PARA

GARANTIZAR

UNIONES.

IMPERMEABILIZACION EN LAS

5.- LAS VALVULAS DE COMPUERTA Y/O
RETENCION QUE ESTEN EXPUESTAS, PODRAN
INSTALARSE CON UNA UNION UNIVERSAL.

6.-TODAS LAS ACOMETIDA DEBERAN TENER UNA

ENTRADA DE TUBO @3", AMPARADO POR LA LEY
AL SER UNA CONSTRUCCION DE AREA MAYOR A

250 M12.
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PROYECTO:
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ESPECIFICACIONES
1.- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE

DESAGUE,SERAN DE PVC TIPO PESADO PARA
DESAGUE ESPIGA CAMPANA. DEBERAN CUMPLIR LOS
ESTANDARES DE CALIDAD NECESARIOS PARA ESTE
TIPO DE TUBERIAS.

2.- LOS ACCESORIOS PARA SUMIDERO Y REGISTRO

ROSCADO, SERAN DE BRONCE E INSTALADOS A
NIVEL DE PISO TERMINADO.

3.- EL SISTEMA DE VENTILACION DEBE GARANTIZAR

PRESION ATMOSFERICA EN CADA APARATO
SANITARIO Y PROTEGER SELLO DE AGUA
CORRESPONDIENTE.

4.- EL SOMBRERO DE VENTILACION DEBE UBICARSE
A 1.80m. DEL NIVEL DEL TECHO.

5.-LOS DESAGUES DEL SERVICIO HIGIENICO
DEBERAN SER DE @4", MIENTRAS QUE LAS OTRAS
PIEZAS PODRAN SER DE @2".

6.- TUBERIA DE SALIDA DE CAJA DE REGISTRO A LA
RED PUBLICA SERA DE @6".

7.- LAS PENDIENTES DE DESAGUE NO DEBERAN SER
MAYORES AL 1.5% PARA LAS TUBERIAS PRINCIPALES.
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DESAGUE,SERAN DE PVC TIPO PESADO PARA
DESAGUE ESPIGA CAMPANA. DEBERAN CUMPLIR LOS
ESTANDARES DE CALIDAD NECESARIOS PARA ESTE
TIPO DE TUBERIAS.

2.- LOS ACCESORIOS PARA SUMIDERO Y REGISTRO

ROSCADO, SERAN DE BRONCE E INSTALADOS A
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4.- EL SOMBRERO DE VENTILACION DEBE UBICARSE
A 1.80m. DEL NIVEL DEL TECHO.

SERVICIO HIGIENICO

6.- TUBERIA DE SALIDA DE CAJA DE REGISTRO A LA
RED PUBLICA SERA DE @6".
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X CODO DE 45°
J CODO DE 90°
Wl Y SIMPLE
| \‘Q Y DOBLE
—J TRAMPA "P "
v O o BAJANTE Y VENTILACION
L . SUBE VENTILACION (\ : I CRUZ
BAIATE 04" " — . i
SUBE VENTILACION Habitacion . @_@ Habitacion @ T .
1 O@? [ 6 | —1 CONEXION SIMPLE
] I I D N sssos N | K N RN I T. EN DESFASE - NIVEL DE PISO
@ REJILLA SUMIDERO
\H/ ESPECIFICACIONES
1.- LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS DE
DESAGUE,SERAN DE PVC TIPO PESADO PARA

| DESAGUE ESPIGA CAMPANA. DEBERAN CUMPLIR LOS
O i ESTANDARES DE CALIDAD NECESARIOS PARA ESTE
" TIPO DE TUBERIAS.

. 2.- LOS ACCESORIOS PARA SUMIDERO Y REGISTRO

ROSCADO, SERAN DE BRONCE E INSTALADOS A
NIVEL DE PISO TERMINADO.

Tq BAIANTE 04" REF.
 LSUBE VENTILACION

T

3.- EL SISTEMA DE VENTILACION DEBE GARANTIZAR

4 PRESION ATMOSFERICA EN CADA APARATO
SANITARIO Y PROTEGER SELLO DE AGUA
CORRESPONDIENTE.

Habitacion

4.- EL SOMBRERO DE VENTILACION DEBE UBICARSE

..
o N BAJANTE 04
Habitacion Habitacion B o Y, | A 1.80m. DEL NIVEL DEL TECHO.
[ 9 ] SEVELCOy  Habitacion ) )

.. =X 5.-LOS DESAGUES DEL SERVICIO HIGIENICO

* BAMNTE 01" - Habitacion S, DEBERAN SER DE @4", MIENTRAS QUE LAS OTRAS
0t @ i o b PIEZAS PODRAN SER DE @2".

| - S 6.- TUBERIA DE SALIDA DE CAJA DE REGISTRO A LA

] o W\a_;ki—m ! | RED PUBLICA SERA DE @6".
I | ‘ I i b | I i} {] r

7.- LAS PENDIENTES DE DESAGUE NO DEBERAN SER
MAYORES AL 1.5% PARA LAS TUBERIAS PRINCIPALES.

MSIAAOLNY A SALINVYIANLSI VIVd NOISHIA VNN NOOD Ooavldo

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS - SEGUNDO PISO ALTO - AASS FACULTA DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Vista en planta PROYECTO:
Escala 1:50 Diseno de un condominio "Sol y Mar" de tres plantas, incluye area social
y parqueos, ubicado en el Canton de Salinas de la provincia de Sta. Elena

CONTENIDO:

DISENO HIDROSANITARIO - AA.SS - SEGUNDO PISO ALTO

Coordinador de Materia Integradora: ||| Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de Entrega:
Ing. Miguel Chavez - Dis. int. Carola Zavala 28 de Agosto , 2020

- Gabriela Lépez Cardenas
- Ing. Samantha Hidalgo

Tutor de Area de Conocimiento:

Ing. Luis Sanchez

- Linda Orosco Lamina: Escala:

- Ing. Priscila Lindao HS 6/6 |ll Indicadas

MSIAOLNY 3Ad SALNVYIANILST ViVd NOISHIA VNN NOD Oav3ado



	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1

	Planos y vistas
	Layout1


