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RESUMEN

La asociacion CORPICSUPAL ubicada en el canton El Carmen, provincia de Manabi,
tiene maquinas entregadas por una ONG espariola para los procesos industriales que
llevan a cabo para la produccion de harina de platano. Y es por esta razén que se ven
en la necesidad de ampliar su zona industrial para realizar dichos procesos.

Para solucionar este problema, se propuso la idea de construir una nave industrial
adyacente a la infraestructura existente, que sera de mayor tamafio, especificamente
de 375 m2, y abarcara la maquinaria anteriormente mencionada. Esta nave industrial
cuenta con perfiles metélicos laminados en frio, asi como perfiles de acero A36.
Ademas, también se llevo a cabo el disefio de la cimentacion del galpon industrial, asi
como el disefio de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.

Este disefio se realizd utilizando software como SAP2000 y Epanet, asi como
normativas de construccion y disefio tales como la Normativa Ecuatoriana de
Construccion, el Manual de Disefio del ACI, asi como otras normas complementarias
de disefio.

Al final, se presenta una propuesta arquitecténica de la nave industrial, asi como una
propuesta de disefio estructural del galpén y la zapata corrida, y de instalaciones
eléctricas e hidrosanitarias. Todo esto utilizando cada uno de los parametros que se

presentaban a lo largo del proyecto.

Palabras Clave: Nave industrial, galpon, perfiles metédlicos, zapata corrida,

instalaciones.



ABSTRACT

The association CORPICSUPAL located in the canton ElI Carmen, province of Manabi,
has machines delivered by a Spanish NGO for the industrial processes they carry out
to produce banana flour. And it is for this reason that they need to expand their industrial
area to carry out these processes. To solve this problem, the idea was proposed to
build an industrial building adjacent to the existing infrastructure, which will be larger,
specifically 375 m2, and will include the machinery. This industrial building has cold-
rolled metal profiles, as well as A36 steel profiles. In addition, the design of the
foundation of the industrial shed was also carried out, as well as the design of the
electrical and hydro-sanitary installations. This design was done using software such
as SAP2000 and Epanet, as well as construction and design standards such as the
Ecuadorian Construction Standard, the ACI Design Manual, as well as other
complementary design standards. At the end, an architectural proposal for the industrial
building is presented, as well as a proposal for the structural design of the shed and
the running shoe, and for the electrical and hydro-sanitary installations. All this using

each of the parameters that were presented throughout the project.

Keywords: Industrial building, shed, metal profiles, continuous shoeing, installations.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

La Asociacion de Productores y Comercializadores Luz del Carmen, tienen maquinas
entregadas por una ONG espafiola para elaborar harinas con los residuos o productos
gue no son exportados en la zona bananera, es por esta razon que han determinado la
necesidad de mejorar el area donde se encuentran estas maquinas basicas, asi como
implementar o mejorar las maquinas existentes para comercializar productos en una
misma linea alimentos en seco y que luego puedan ser reconstituidos por los
consumidores.

En una etapa anterior ya se realiz6 el disefio de la formulacion ahora deben ajustarse a
un espacio fisico cumpliendo normativas para una pequefia industria alimentaria y la
distribucion de las maquinarias para la produccion, ademas de determinar los parametros

de control de calidad y estabilidad en tiempo de vida util de los productos finales.

1.2 Justificacion del problema

Para no tener que botar o desperdiciar el producto rezagado de la exportacion la
asociacion antes mencionada se ve en la necesidad de ver un uso a este producto, por
ello decidieron realizar una pequefia industria alimenticia para la elaboracion de harinas
de platano, la cual requiere de mejoras en su espacio fisico de tal forma que el area
requerida sea adecuada para cumplir con eficiencia y agilidad los procesos para la
obtencion de la harina.

La industria alimenticia actual consta de una estructura de 1 nivel, con 4 ambientes los
cuales corresponden a: Bodega para gavetas, bodega de herramientas, area de
elaboracion de harina de banano, zona de pelado de verdes, mostradas en la siguiente

imagen.
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Figura 1.1 Distribucién Actual de Planta Existente. [Pelayo & Ashby, 2020]

Entre las irregularidades encontradas segun el area de aplicacién pueden ser
mencionadas las siguientes:
¢ Instalaciones Eléctricas:
- Ausencia de proteccién
- Incorrecta distribucion eléctrica
- Carencia de puntos eléctricos, tomacorrientes y luces
¢ Instalaciones Hidrosanitarias:
- Carencia de puntos de desagiie
e Distribucion Arquitectonica:
- Piso expuesto
- Ausencia de cielo raso
- Carencia de enlucido de paredes y elementos estructurales
e Disefio Estructural:
- Distintas separaciones de estribos en un mismo elemento estructural
- Inadecuado espesor de recubrimiento
- Varillas de elementos estructurales expuestas
- Carencia de vigas necesarias para sostener la infraestructura

- Ratoneras en elementos estructurales
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Figura 1.2 Varillas de refuerzo expuestas. [Pelayo & Ashby, 2020]

Figura 1.3 Distinta separacion de estribos. [Pelayo & Ashby, 2020]

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Determinar las condiciones de area, equipamiento y calidad para una pequefa industria

gue elabora productos alimenticios en polvo.
1.3.2 Objetivos Especificos

Realizar el levantamiento estructural y arquitectonico de la fabrica actual.
Evaluar las condiciones actuales de la estructura.
Analizar si la estructura existente cumple con los requerimientos establecidos en

la Norma Ecuatoriana de Construccion NEC — 2015.
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4. Realizar una inspeccion geotécnica de la zona para obtener parametros
geomecanicas del suelo.
Disefiar una nave industrial para la implantacion de la nueva maquinaria.

Realizar los presupuestos de obra.
1.4 Alcance

El alcance de este proyecto es realizar el disefio estructural del galpon industrial,
incluyendo la cimentacion. Ademas del disefio de las instalaciones eléctricas e
hidrosanitarias de la infraestructura, asi como la elaboracion de los presupuestos de obra
finales para la elaboracién del proyecto. Finalmente se presentaran planos de propuesta
arquitecténica para la distribucion de espacios y maquinaria dentro de la nave industrial,
asi como planos de disefio metalico del galpon y la cimentacion, y por ultimos los planos

de disefio de instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.
1.5 Descripcion del area
1.5.1 Ubicacién

Este proyecto se llevara a cabo en la ciudad de El Carmen, provincia de Manabi,
especificamente en las instalaciones de CORPICSUPAL. A continuacion, se puede

visualizar la ubicacién del lugar, asi como sus coordenadas.

Figura 1.4 Ubicacion geografica de CORPICSUPAL. [Pelayo &
Ashby 2020]
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Tabla 1.1 Coordenadas de CORPICSUPAL. [Pelayo & Ashby, 2020]

ESTE (X) NORTE (Y)
673899 9974658
673877 9974575
673711 9974646
673693 9974561

El area destinada para construccion del galpén es de 1575 m?2.

1.6 Marco tedérico

Los conceptos a continuacion permitiran comprender términos basicos que se

mencionen en este proyecto.
1.6.1 Nave industrial

Una nave industrial es una edificacion donde se instala una fabrica, cubriendo
necesidades de alojamiento y requerimientos especificos de una industria. El espacio
estd conformado por pisos, muros con una altura considerable, estructura, techo,
acabados, medidas de seguridad y areas de carga y descarga para facilitar las

operaciones de la empresa (Atisa, 2016).
1.6.2 Naves de porticos rigidos

Porticos conformados por columnas y vigas. Tiene las ventajas que su apariencia es

agradable y su proceso constructivo es rapido (Gaylord & Gaylord, 1990).

Figura 1.5 Vista en elevacion galpdn con pérticos rigidos. [Gaylord et al., 1990]
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1.6.3 Tipos de porticos

1.6.3.1 SMF

Los porticos no arriostrados especiales son aquellos que disipan la mayor cantidad de
energia. Este tipo de portico se disefia esperando deformaciones inelasticas en las vigas.
(Crisafulli, 2012)

1.6.3.2 IMF

Los porticos no arriostrados intermedios son aquellos que se disefian para disipar
energia de una forma moderada, mediante la formacion de roturas plasticas en la zona

de panel de las columnas. (Crisafulli, 2012)

1.6.3.3 OMF
Los poérticos no arriostrados ordinarios son aquellos que permiten la minima disipacion
de energia, por lo que este tipo de conexiones solamente se logra con soldadura o

pernos de alta resistencia. (Crisafulli, 2012)
1.6.4 Tipos de cargas

1.6.4.1 Cargaviva

También llamado SOBRECARGAS DE USO, dependen de la ocupacion a la que esta
destinada la edificacién, y estan conformadas por los pesos de personas, muebles,
equipos y accesorios moviles o temporales, mercaderia en transicion y otras. (NEC-11,
2011).

1.6.4.2 Carga muerta

También llamado CARGA PERMANENTE, estan constituidas por los pesos de todos los
elementos estructurales, tales como: muros, tabiques, recubrimientos, instalaciones
sanitarias, eléctricas de acondicionamiento, maquinas y todo artefacto integrado
permanentemente a la estructura. (NEC-11, 2011)

1.6.4.3 Carga sismica

Para estimar la carga de sismo que actla en la estructura, la norma ecuatoriana de la
construccion establece dos procedimientos de calculo: método de fuerzas estéticas, y el
método de fuerzas dindmicas. (NEC, 2015)
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1.6.5 Tipos de cimentacién

1.6.5.1 Cimentacion superficial

Las cimentaciones superficiales, directas o poco profundas se construyen sobre capas
superficiales del suelo a poca profundidad (hasta 1.5 m), sin embargo, soportan las
cargas estructurales, la profundidad de los cimientos es menor que su ancho, y se
clasifican en: zapatas aisladas, corridas, combinadas, de esquina, losas y empatrrillados.
(Maldonado, 2018)

1.6.5.1.1 Zapatas aisladas

Las zapatas aisladas se construyen debajo de una columna independiente, pueden tener
forma cuadrada, rectangular o circular, y se aplican donde la capacidad de carga del

suelo es alta. (Maldonado, 2018)

Figura 1.6 Zapatas aisladas. [Maldonado, 2018]

1.6.5.1.2 Zapatas combinadas

Las zapatas combinadas admiten dos columnas y se usa cuando estas columnas se
encuentran muy cercanas, tal que supondria que sus cimientos individuales se
superponen. Este tipo de zapata puede ser rectangular o trapezoidal, y tiene la ventaja

de que distribuye las cargas uniformemente. (Maldonado, 2018)
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Y XK 'SP S PY PN KN

[ zapata (base)
Perfil

Planta

Figura 1.7 Zapatas combinadas. [Maldonado, 2018]

1.6.5.1.3 Zapatas corridas
Las zapatas corridas se construyen para soportar la carga de una pared continua, 0
también para soportar una fila continua de columnas que se encuentran muy cercanas,

tal que sus bases extendidas se superponen o se tocan entre si. En tal situacion, es mas

econoémico construir una zapata corrida. (Maldonado, 2018)

Columnas

| Base (zapata) |
Perfil

I I e e

Planta

Figura 1.8 Zapatas corridas. [Maldonado, 2018]

1.6.6 Acero estructural de refuerzo

Se conoce asi al grupo de aceros que estan disefiados para la elaboracion de estructuras
de edificios 0 componentes para maquinaria. Sus componentes principales son el hierro
y carbono. Con el fin de obtener una mayor resistencia y menor ductilidad, se requiere

una mayor cantidad de carbono en la aleacion. (Cruz, 2012)
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1.6.7 Placa Base

La placa base es la conexion entre las columnas y la cimentacién (Crisafulli, 2012), y
gue, dependiendo de la solicitud, se realiza un disefio de espesor, material, pernos de

anclaje y rigidizadores.

Figura 1.9 Placa base. [Milan, 2017]

1.6.8 Cubiertas de una nave industrial

La cubierta o techo de galpon se realiza para proteger el interior de la estructura contra
inclemencias del clima como lluvias, viento, frio y calor. (Paboén, 2015)

Sus caracteristicas principales son: Impermeabilidad y aislamiento.

1.6.8.1 Formas o tipos de cubierta

La forma de la cubierta depende del tipo de construccion en la cual se va a ejecutar. Los
manes comunes son: cubierta de una sola vertiente, a dos aguas, a tres aguas, a cuatro
aguas y cubiertas plegadas en forma de sierra. (Pabon, 2015)

1.6.8.2 Pendiente de la cubierta

Es la inclinacion con la que se hacen los techos o vertientes para desalojar con facilidad
las aguas, y su magnitud depende del material que se utilice como cubierta. (Pabon,
2015)
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use la formula:

p=%x100

p=10%015%

— 1 —

Para calcular la pendiente

\
o
.,\19 y

s

/’
//_ Pendiente (p)%

p=20%030% p=30% 0 40%

Zona sin lluvias

Zona con lluvias  Zona con lluvias fuertes

moderadas

Figura 1.10 Pendientes tipicas de una cubierta. [Garcia, 2020]

1.6.9 Instalaciones Hidrosanitarias

1.6.9.1 Instalacion Hidraulica
Es el conjunto de tanque elevados, cisternas, tuberias, descarga y distribucién, valvulas
de corte y de servicios, equipos de bombeo que son imprescindibles para el suministro
de agua fria y de agua caliente a los muebles sanitarios que se pueden considerar para
el servicio correcto en la edificacion. (Sparrow Alamo, 2014)

1.6.9.2 Instalacion Sanitaria
Es el grupo de tuberias de desagiie y ventilacion, equipos y accesorios que permitan el
traslado de las aguas residuales provenientes de una construccion hasta el sistema de
alcantarillado. (Sparrow Alamo, 2014)

1.6.9.3 Agua potable
Agua apta para el consumo humano.
1.6.94 Agua desagle

Fluido que contiene materiales de desperdicios proveniente de uso domeéstico o
industrial. (ICG, 2012)

1.6.95

Equipo conectado a la instalacion de agua potable y que lo descarga en un en el sistema

Aparato sanitario

de alcantarillado.
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1.6.9.6 Caja de registro
Caja destinada que permite la inspeccion y la eliminacion de obstrucciones de las

tuberias de desagtie.
1.6.10 Instalaciones Eléctricas

1.6.10.1 Conductores

Es el material que permite que el flujo de corriente sea de facil desplazamiento.
1.6.10.2 Interruptor

Es un dispositivo que controla el paso de la corriente eléctrica por abrir o cerrar un
circuito.

1.6.10.3 Tomacorriente

Se lo emplea para que aparatos electronicos se abastezcan de electricidad.

1.6.10.4 Puesta a tierra

Sistema que consiste en una conexién al suelo para deshacer corrientes indeseables en
el circuito, proporcionando una disminucion de electrocucion a personas.

1.6.10.5 Panel de distribucion

Es aquel que distribuye la energia a diversos circuitos a lo largo de la edificacion. Propicia
a cada uno de los circuitos que no fallen a cortocircuitos o sobrecargas.

1.6.10.6 Polos

Es el nUmero de conductores con linea de carga que llega a un disyuntor.

1.6.10.7 Disyuntor

Es aquel dispositivo que conecta y desconecta de energia de forma general a circuitos,
y a su vez brinda proteccion contra fallas eléctricas a los conductores y a los equipos
conectados en el circuito.

1.6.10.8 Diagrama Unifilar

Grafico que proporciona informaciéon mas agil y precisa de cémo esta organizada el

sistema eléctrico.
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1 Restricciones del proyecto

Al inicio del proyecto, el gerente de CORPICSUPAL tenia la idea de realizar una
expansion en la infraestructura existente, ademas de un reforzamiento de los elementos
estructurales existentes. Sin embargo, al haber trabajado con colegas de la carrera de
Ingenieria en Alimentos e Ingenieria Mecanica, y revisando la futura nueva redistribucién
del espacio de la planta existente, se llegd a la conclusién de que lo éptimo para una
expansion de esta empresa seria la construccion de una nueva infraestructura, para
implementar la maquinaria y los procesos industriales que se llevaran a cabo. Y ya que
se cuenta con un terreno de aproximadamente 1500 m?, es posible la implementacion

de una nueva nave industrial para la empresa.

Figura 2.1 Infraestructura existente. [Acosta, 2020]

2.2 Alternativa

Al haber planteado la idea de una nueva infraestructura en lugar de expandir la obra
existente, se propuso una nave industrial de 15 por 25 metros, y 7 metros de altura,
aledafia a la obra civil existente, y que dicha obra existente se convierta en una oficina,

y una bodega para todos los productos alimenticios, procesados y no procesados.
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Figura 2.2 Bosquejo de la nave industrial adyacente a la infraestructura existente.
[Pelayo & Ashby, 2020]

2.3 Propuesta arquitectonica

La idea de la nueva infraestructura se baso en el hecho de que la maquinaria nueva que
se requiere implementar supera por mucho en dimensiones, en comparacion a la
infraestructura existente. Conversando con la persona encargada de CORPICSUPAL,
se llegd a un acuerdo de una construccién adyacente a la obra existente que tenga el
espacio suficiente para esta maquinaria, ademas de bodegas, y una oficina y/o sala de

reuniones. Adjunto se encuentra el listado de maquinaria a implementar:

Tabla 2.1 Maquinaria a implementar en el galpdn. [Galan & Cojitambo, 2020]

# Nombre Dimensiones [m]
1 Secadora 2.44 x5.80
2 Cortadora 0.40 x 0.80
3 Molino 0.45 x 0.90
4 Mezcladora 1.20 x 2.00
5 Tamizadora 1.50 x 2.50
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En el apéndice A se encuentran los planos de implantacién y arquitecténico.

2.4 Estudio topografico de la zona

El estudio topografico se realizé a través levantamiento del area para la implantacion
de la nueva construccién y los sectores aledafios a esta zona, con el fin determinar las
caracteristicas de la zona, las variaciones del terreno y a su vez poder ubicarnos
espacialmente. Para ello se utilizo los siguientes equipos:

a) Estacion Total.
b) Prisma.

c) Porta Prisma.
d) GPS

L R

Figura 2.3 Levantamiento Topogréfico. [Pelayo & Ashby, 2020]

A partir de los datos adquiridos con la estacion total se llevo a cabo la elaboracion de
las curvas de nivel del terreno. Donde se utilizé softwares especializados para este tipo
de trabajo, tales como: Surfer 16, Agisoft.
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Figura 2.4 Curvas de Nivel. [Pelayo & Ashby, 2020]
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Figura 2.5 Modelacion de Curvas en 3D. [Pelayo & Ashby, 2020]
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Ademas, se realizé un sobre vuelo con el Dron Holy Stone Hs700, con las imagenes
obtenidas se realiz6 una digitalizacién del terreno mediante un orto mosaico.

Figura 2.6 Imagen Orto Mosaico de la Zona. [Pelayo & Ashby, 2020]

En el apéndice B se encuentra los datos del levantamiento topograéfico.

2.5 Estudio geotécnico del suelo

Para realizacion de este estudio se necesitdé hacer tomas de muestras, estas se la
hicieron mediante calicatas y tubo shelby, para la obtencion de muestras tanto alteradas
como inalteradas para la realizacion de ensayos de laboratorio para caracterizacion y
parametros geomecanicas del suelo.

Se realizaron en 2 sondeos manuales, una en el area donde se va a construir la nave
industrial y la otra en cercana a la edificacion actual. Y Posteriormente se las
trasladaron al laboratorio de suelos de la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
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(F.1.C.T) para realizacion de los ensayos correspondientes siguiendo los parametros y

especificaciones técnicas dadas por American Society for Testing and Materials (ASTM).

Figura 2.8 Calicata 2. [Pelayo & Ashby, 2020]
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Con el suelo extraido se realizaron varios ensayos, tales como:

e Granulometria, para determinar el tamafio de las particulas.

Figura 2.9 Ensayo Granulométrico. [Pelayo & Ashby, 2020]

e Limites de Atterberg, tiene como finalidad de la obtenciébn de un rango de
humedad mediante el cual el suelo mantiene un estado plastico.
e Ensayo Triaxial No Consolidado — No Drenado (UU), tiene como finalidad

determinar la resistencia a la compresion simple.

2.6 Disefio estructural de la nave industrial
2.6.1 Caracteristicas geométricas del portico

Se empez06 con el requerimiento de que la nave industrial tenga una luz de 15 metros, y
una profundidad de 25 m. Considerando ademas una pendiente del 12%, adoptada

mediante las condiciones climaticas de la zona (poca presencia de lluvia).
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Figura 2.10 Configuracion geométrica inicial de la nave industrial. [Pelayo & Ashby,
2020]

2.6.2 Estimacién de cargas para el Pre-dimensionamiento
Para este segmento, se consideraron cargas estimadas de servicio (viva y muerta).

Tabla 2.2 Carga viva y carga muerta considerada. [Pelayo & Ashby, 2020]

DATOS INICIALES CARGA MUERTA
Luz 15 M lluminacién 10 Kg/m2
Altura 7 M Peso de cubierta 5 Kg/m2
Distancia entre o
o 5 M Ventilacion 7 Kg/m2
porticos
Pendiente Peso propio de
12 % 20 Kg/m2
elementos
Sistema contra
. ) 8 Kg/m2
incendio y otros
DATOS DEL MATERIAL PRELIMINAR CARGA VIVA
Fy 2531 Kg/cm2 Carga viva de disefio 70 Kg/m2
F adm (60%) 1518.6 Kg/cm2

La separacion de porticos al ser de 5 metros, se determiné el valor del ancho tributario,
gue es de 5 metros por igual. Ademas, se procedio a realizar una mayoracion de cargas

gravitacionales y calcular la distribucion lineal de esta carga que actua en los porticos.
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Finalmente, con esta carga de disefio se procede a realizar el Pre-dimensionamiento de

los elementos que componen la estructura metélica.

Tabla 2.3 Carga lineal para Pre-dimensionamiento [Pelayo & Ashby, 2020]

CARGA DE SERVICIO (CS)
CS =CV+CM 120 Kg/m2
COMBINACION DE CARGA
1.2CM + 1.6CV 172 Kg/m2
Ancho tributario 5 M
CARGA LINEAL 34 Kg/m

No se consideraran las cargas de viento o sismicas ya que es un analisis preliminar.

2.6.3 Pre-dimensionamiento de elementos metélicos

2.6.3.1 Andlisis del pértico en SAP2000
Con el modelo del portico presentado anteriormente, se asignd la carga lineal
previamente calculada. Con esto, se obtuvieron los diagramas de axial, cortante y

momento flector.

Figura 2.11 Diagrama de cortante. [Pelayo & Ashby, 2020]
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15.79 5.7

Figura 2.12 Diagrama de momento flector [Pelayo & Ashby, 2020]

Tabla 2.4 Maximos esfuerzos obtenidos [Pelayo & Ashby, 2020]
VALORES OBTENIDOS EN SAP2000
Cortante 2-2 4.03 Ton
Momento 3-3 8.58 Ton.m

Para el Pre-dimensionamiento del cordon superior e inferior de la estructura, se escogi6

un peralte entre cordones estimado de 1.1 metros.

Mo ax _ 8.58 [tonf —m]
d 1.1 [m]

F = = 7.8 [tonf] (2.1)

_F
o=~ (2.2)

Para la cercha se escogen perfiles A36 conformados en frio.
A36 equivale a un Fy = 36 ksi = 2531 kg/cm2. Pero, por cuestiones de seguridad, solo
se utilizard un esfuerzo admisible del 60% de Fy. Es decir, 1518.6 kg/cm2, o 1.5186

tonf/cm?2.
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F 7.8 [tonf]
Oaam  1.5186 [tonf /cm?]

A > 5.1363 [cm?]

A= = 5.1363 [cm?]

Se escogi6 un perfil C200x50x2 de area 5.87 cm?.
Para el Pre-dimensionamiento de los perfiles L se utilizara el dato de cortante maximo, y

considerando de igual manera el 60% del Fy = 2531 kg/cm?2.
Vinax = Fresist (2.3)

Fresist = Fy * cos(45°) (2.4)

. Vinax 403 [tonf]
Y cos (45°)  cos (45°)

A > 3.75 [cm?]

= 5.70 [tonf]

Se escogi6 un perfil 2L30x30x4 de area 4.28 cm?.
Para el Pre-dimensionamiento de las correas se utilizar4d un ancho tributario de 1.5
metros, debido a que ese sera el espacio entre las correas del techo segun las

indicaciones de maxima separacion libre entre apoyos.

Tabla 2.5 Cargas lineales para Pre-dimensionamiento [Pelayo & Ashby, 2020]

Wewm = CM*b; 75 [kgf/im]
Wev = CV*bi 105 [kgf/m]

PP = 0.05(CM+CV) 6 [kgf/m]
Wes = Wem + Wey + PP 186 [kgfim]

Figura 2.13 Separacion entre apoyos con momento maximo [Medina, 2019]

37



W.xL? 0.186 * (5 2
M, = cs8 _ [tonf/8m] (5[m]) 2.5)

M0 = 0.5813 [tonf — m] = 58.13 [tonf — cm]

Mediante la ecuacion de esfuerzos combinados, se obtiene:

<

M, y

o= —+—
LS, (2.6)
M
S, = 7’“ 2.7)
o (2.8)

58.13 * cos(11.30) [tonf — cm]

Sy =

15186 |22
| cm*” |

s - 58.13 * sen(11.30)[tonf — cm]
y = 3 -
1.5186 |22
| CM* |

S, = 37.54 [cm3]
Sy = 7.5 [em?]

Se escogié un perfil G200x75x30x6, de Sx = 128.21 cm®y Sy = 31.3 cm?.

Pararealizar el Pre-dimensionamiento de los tensores en la cubierta, se tendra en cuenta
las recomendaciones del libro de McCormac sobre estructuras metdlicas, que indica que
las varillas y barras usadas como tensores no deberan tener un diametro menor de 1/500
de su longitud, ni menor a 5/8 pulgadas (15.87 mm).

La longitud de arriostramiento es:

L= \/(%)2 +(L,)°" = \/(%)2 +(5)2 = 9.43 [m] (2.9)
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0=

L 9430[mm]
500

500

= 18.86 [mm] = 16 [mm] - OK

Se escogi6 una varilla A706Gr.60 de diametro = 20 mm.

(2.10)

Tabla 2.6 Resumen de secciones pre-dimensionadas [Pelayo & Ashby, 2020]

Cordones - Perfil C C200x50x2
Correas — Perfil G G200x75x25x5

Angulares — Perfil L 2L.30x30x4
Varilla - Tensores Db =20 [mm]

Una vez obtenidos los perfiles pre-dimensionados, se procedié a modelar en el software
SAP2000, donde se fueron asignando las cargas reales, ademas de la carga sismica.

Todo esto se encuentra detallado en el apéndice D.

2.6.3.2 Carga sismica
Para el disefio de la carga sismica se utiliz6 un método basado en fuerzas estaticas y
dinamicas. Se determinaron los coeficientes de cortante basal, asi como el periodo de

disefio.
Tabla 2.7 Espectro de respuesta sismica [Pelayo & Ashby, 2020]
Coeficiente de
Ciudad El Carmen regularidad vertical 1
ap
Estructura de acero
Zona sismica \Y; Tipo de estructura | conformado en frio con
arriostramiento
Factor Z 0.4 Ct 0.073
Tipo de suelo E a 0.75
Fa 1.14 Altura de la 6.75
estructura “hn”
Periodo
Fd 1.6 fundamental de la 0.306
estructura
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Figura 2.14 Espectro elastico de disefio [Pelayo & Ashby, 2020]
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Figura 2.15 Espectro elastico de disefio, extraido del software
SAP2000. [Pelayo & Ashby, 2020]

2.7 Disefio de cimentacion

Debido al momento producido en la parte inferior del galpén, la mejor opcion era el disefio
de una zapata combinada, siguiendo las especificaciones del ACI 318. Se utilizaron todos
los datos de suelo obtenidos en campo, ademas de los estudios geotécnicos realizados.
Revisar disefio en apéndice E.

Los datos obtenidos del suelo fueron:

Clasificacion SUCS = ML

Su = 36.6 KPa

Angulo de friccion interna @ = 0
Nc =5.70

Ng=1

Ny =0

C = 3732.16 kg/m?

y = 1140 kg/m?

FS=4

Q admisible = 5.51 ton/m?
Q Ultimo = 22.04 tonf/m?

Al haber modelado la estructura en SAP2000 (Ver apéndice D), con las secciones

optimizadas, se obtuvieron las reacciones en la base de las columnas metdlicas. Se
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utilizaron las dos columnas méas cargadas para el disefio de la zapata combinada.

Ademas, se utilizo la siguiente combinacion de carga, de igual forma para el disefio:

CS =1.2D + 1.6L

2.11)

.

\ \
.

Figura 2.16 Reacciones en columnas debido a la combinacién

1.2D + 1.6L [Pelayo & Ashby, 2020]

r"
SN
/

Figura 2.17 Diagrama de esfuerzos cortantes debido a la

combinacién 1.2D + 1.6L [Pelayo & Ashby, 2020]
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Figura 2.18 Diagrama de momento flector debido a la combinacion 1.2D +

1.6L [Pelayo & Ashby, 2020]

Al haber pre-dimensionado la zapata combinada, resulto en una zapata de profundidad

1.5 metros, con un ancho de 2.5 metros y una excentricidad de 0.37 metros.

i ] i
- e

ZAPATA COMBINADA

Figura 2.19 Disefio de cimentacidn. [Pelayo & Ashby, 2020]

En el apéndice E se puede apreciar los detalles de la zapata combinada
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2.8 Soldadura

Al hablar de elementos estructurales de acero relativamente finos, y conformados en frio,
se considera este galpon como un sistema OMF. Debido a esto, para todos los elementos
sometidos a cargas axiales estaticas y disefiadas por fluencia se utilizara una soldadura
bajo normativa. Especificamente, una soldadura AWS E-7018-AR 1/8 para los elementos
conformados en frio, y una soldadura AWS E-8018-AR 1/8 para los elementos de acero
A36, especificamente, las varillas corrugadas que funcionan como tensores.

De igual forma, para escoger el tipo de soldadura se revisaron especificaciones en el
libro de Estructuras de Acero de Mc. Cormac y Csernak, y con ayuda del Msc. Carlos

Quishpe. Para ver detalles de las conexiones soldadas, ver apéndice D.

2.9 Disefio de distribucion de agua potable

Una vez realizado la distribucién de planta definitiva se llegé a determinar los puntos
necesarios de agua potable, con el menor recorrido posible para optimizar recursos y
evitar pérdidas de carga por el recorrido. Para la distribucion se realizé una simulacion
con la ayuda del Software Epanet, con ello se puede verificar las presiones, los caudales,
las velocidades que circulan en cada una de las tuberias.
Los parametros que nos indica la Norma Ecuatoriana de la Construccion en el Capitulo
16 Norma Hidrosanitaria NHE Agua, que deben cumplir para un correcto y efectivo
funcionamiento de la red de agua, son los siguientes:

e Para el funcionamiento adecuado de cada una de las piezas sanitarias se debera

cumplir en cuestion de caudal, presion se presenta en la siguiente tabla

Tabla 2.8 Demanda de caudales y presiones en aparatos y consumos [NEC,2015]

) i Presion
A S Caudal instantaneo
parato Sanitario . P
minimo (L/s) Recomendada Minima
(m.c.a.) (m.c.a.)
Ducha 0.20 10.0 3.0
Grifo para manguera 0.20 7.0 3.0
Inodoro con depésito 0.10 7.0 3.0
Lavabo 0.10 5.0 2.0
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e Lavelocidad que deben oscilar esta entre 0.6 m/s a 2.5 m/s, la més idénea es de
1.2 m/s.

e Se debe tener en cuenta al momento de disefiar un factor de simultaneidad, esto
quiere decir que 2 0 mas aparatos sanitarios estén siendo usado al mismo tiempo.

De todas maneras, hay que saber el funcionamiento del programa, de que formulas

usay los parametros de entrada que necesite y los datos de salida que nos entrega

cumplan con lo que dispone la norma. Una de las formulas que se utiliza para la

perdida de carga debido a la friccidén es por la Ecuacion de Darcy — Weisbach.

L v?
he=Ffg 29 (2.12)

Donde:

F = factor de friccion de Darcy.

L= Longitud de la tuberia. (m)

D= Diametro interno de la tuberia. (m)
V= Velocidad media del flujo. (m/s)

g= Gravedad.

En el apéndice G se ve como se trabajo en el programa.

2.10 Disefio de aguas residuales.

Una vez ya determinada la ubicacion de cada una de las piezas sanitarias, se debe
destinar un lugar para las aguas residuales que se produzcan sin que contaminen el
ambiente ni la fabrica para ello se realiz6 una red que acoja todo este tipo de aguas.
Con la ayuda de Excel se desarroll6 una configuracién de tal manera que, ingresando
datos como caudal, area de aportacion, longitud de tramos y pendiente se pueda
determinar el diametro, velocidad en la que fluye estas aguas.

Y todo el conjunto de estas aguas debe llegar a un punto final, para ello se recomienda

implementar el uso de un biodigestor de capacidad de 3000 litros.
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Teniendo en cuenta los parametros deban cumplir con lo que establece la Norma

Ecuatoriana de la Construccién en el Capitulo 16 Norma Hidrosanitaria NHE Agua, tales

como.

Diametro minimo debera ser de 0.2 m.

Velocidad no debe caer menos de 0.45 m/s, preferiblemente sea superior a
0.6m/s.

La velocidad maxima dependera del material a usar, en este caso se us6 PVC,
entonces la maxima seria de 4.5 m/s.

La pendiente minima debe cumplir con los criterios de velocidad tanto minima
como maximay para ello al comienzo del sistema la pendiente no debe ser menor
a 5/1000.

Con los criterios de velocidad y pendiente minima debe cumplir con autolimpieza
de la tuberia y con ello debe producir una fuerza tractiva minima de 0.15 Kg/m?; y
asi poder evitar la sedimentacion de particulas dentro de las tuberias.

Las cajas de registro seran ubicadas en cada cambio de direccion, pendiente,

material o diametro y en tramos rectos cada 15 m maximo.

El disefio de este sistema esta basado en la férmula de Manning, donde se relaciona con

la pendiente, didmetro, caudal y velocidad.

Rh =2

=2 (2.13)

0.397
V= *D2/3 *51/2 (2.14)

n

0.312

- « D3 % 52 (2.15)
n

2.11 Disefi6 de circuitos eléctricos

La distribucion de los circuitos eléctricos se desarrolla en base a los planos

arquitectonicos y las caracteristicas que se vaya a proyectar. La instalacion eléctrica se

lo dividio en 2 paneles, uno para el galpon y el otro para la edificacion actual. Y en cada

panel se los dividié en circuitos de iluminacion y tomacorrientes y este a su vez en 110V.
y 220V.
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Los circuitos de iluminacioén se los agrupo de tal manera que el amperaje oscile entre 20
y 30 A., mientras que los circuitos de tomacorrientes se los agrupo de 110 V., mientras
gue individualmente a los que correspondan a 220 V., uno para cada una de las
magquinas industriales.
Ya determinada la carga que circula en cada uno de estos circuitos se procedi6 a
establecer gué tipo de conductores y disyuntores correspondientes, y sabiendo ello se
dispuso una tuberia que abarque los conductores en cada uno de sus respectivos
circuitos.
Los procedimientos mencionados deben seguir los pardmetros que nos indica la NEC —
11 en el capitulo 16 Instalaciones Electromecanicas, tales como:

e Tipo de conductores.

e Tipo de tuberias.

e Caja de derivaciones.

e Paneles de distribucion.

e Tipo de proteccion.

e Dimensionamiento del Neutro.

e Dimensionamiento de las fases.

Para calcular la corriente la corriente que consume cada de las salidas, esta dada por

la siguiente ecuacion, siendo PA potencia aparente y V es el voltaje.

I = A (2.16)

2.12 Impacto ambiental

Para verificar la descripcion de la actividad, se ingreso a la pagina del Sistema Unificado
de Informacién Ambiental realizado en la plataforma SUIA, para demas verificar el
permiso ambiental necesario para que se realice la construccion del galpon industrial en

la zona descrita en el capitulo 1.
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Figura 2.20 Consulta de actividad y permiso ambiental, de acuerdo con el Ministerio del
Ambiente del Ecuador. [Pelayo & Ashby, 2020]

Dicha actividad estd considerada en todo aspecto de la construccién del galpon

industrial.
En el apéndice H se puede revisar el plan de manejo ambiental realizado para la etapa

de construccion y desarrollo de este proyecto.

2.13 Presupuestos

Para determinar el costo total de la obra, se utiliz6 el método de andlisis de precios
unitarios, donde se detalla cada rubro considerado para el desarrollo del proyecto de
construccion, utilizando valores actualizados de mano de obra de la Camara de
Construcciéon de Guayaquil, asi como valores de materiales y transporte obtenidos
mediante la plataforma de INSUCONS, y revisados por ingenieros que se especializan
en el area.

Para ver el detalle de los rubros y APUs realizados, puede revisar en el apéndice I.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1 Estudio geotécnico del suelo de la zona

Los estudios geotécnicos son para determinar las caracteristicas fisicas y geomecéanica
del suelo, se realizé varios ensayos, mencionados en el capitulo 2, los resultados
obtenidos por las pruebas son:

3.1.1.1 Ensayo Granulométrico

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Calicata: M2 | Profundidad: 150 m
Fewo Tmcial de Ia Muestra Seca 51588 _|Gr D [ 60 | = 008 Cu=_[0.820
Peso de Ia Muestra Despries del Lavad] 6761 |Gr D |30 | = |03 Cc= |2.049
Pecdida por Lavade: 14827 |Gr D |10 [ =lowo
Tolesancia 55.68 % :
CURVA GRANULOMETRICA
. Abertura Retenido
Tamiz % Q' Pasa 10000 ="
(mm) (er) | (%)
+ 4.760 0.1 0.15 99.85 80.00
10 2.000 03 0.44 99.41
40 0.420 1.97 2.91 96.49 g 000
100 0.149 20.63 30.51 65.98 £ /
200 0.074 41.81 61.84 a.1a o 00
Fondo: 15107 | 76.49 000
Total Retenido : 215.88 | 172.35
.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
\ Tamafio de Particulas( mm ) /

Figura 3.1 Ensayo granulométrico muestra 1 [Pelayo & Ashby, 2020]

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Calicata: M1 | Profundidad: 1.50 m
Peso Inicial de la Muestra Seca 19750 |Gr D | 60 | = |01 Cu= [3.185
Peso de la Muestra Despties del Lavad] 9568 |Gr D | 30 | = |01+ cc= |o.623
Perdida por Lavado 101.82_|Gr D [ 10 ] = Joio
Toler: 51.55 ,
olerancia ENEE % CURVA GRANULOMETRICA
. Abermra Retenido 100.00
Tamiz —— 95 Q' Pasa —
(mm ) (gr) | (%) 1]
4 4.760 0 0.00 100.00 .00
10 2.000 27 2.82 97.18
= o 000
40 0.420 191 20.04 77.14 3
&
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Figura 3.2 Ensayo granulométrico muestra 2 [Pelayo & Ashby, 2020]

Esto nos indica que la mayor parte del suelo presente en el area corresponde a suelo

finos.
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3.1.1.2 Ensayo Limites de Atterberg

Calicata: M1 | Profundidad: L50 m
Limites de Consistencia Limite Liquido Limite Plastico .. . .
Limires de Consistencia
Recipiente Numero Unidades 1 2 3 4 5 1 2 3
Peso Recipiente + Muestra humed: & 1646|1756 1501 | 1488 | 1476 | 870 840 | 818 |Limite Liguido: IL= 46.82%
Peso Recipiente + Muestra Seca: & 129 (1370 1204 | 1230 | 1240| 790 | 780 | 7.60 |Limite Plistico: LF = 38.92%
Pezo Recipiente: = 605 | 630 | 628 6.90 | 6.17 593 6.27 | 6.05 |Indice de Plasticidad {IP = 7.90%
Peso de la Muestra Seca = 6.85 | 7.40 3.76 540 | 6.23 1.97 1.33 137 |Contenido de Humeds|Wn = 41.58%
Peso del Agna = 356 | 3.86 297 238 | 236 080 | 060 | 0.38 |Grado de Consistends {Kw = 0.66
Contenido de Humedad: k) 5197 [3216] 5156 | 47.78 | 57.88 | 4061 | 39.22| 36.94 |Geado de Consistenda Suave
Numero de Golpes: 11 13 29 28 33 Promedio : 38.92
fnm \
..

— 50.00
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S 40.00

@ .

£
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< 3000
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Figura 3.3 Limites de Atterberg muestra 1 [Pelayo & Ashby, 2020]

Calicata: M2 | Profundidad: 1.50 m
Limires de Consistencia Limire Liquido Limire Plastico
Limites de Consistencia
Recipiente Nimero Unidades 1 2 3 4 5 1 2 3
Pezo Recipiente + Muestra humed: g 1614|1462 1540 | 1394 | 1340 | 815 733 | 7.21 |Limite Lignido: L1 = 40.19%
Peso Recipiente + Muestra Seca: & 1500 12.10| 1280 | 1180 | 11.30| 760 | 720 | 6.90 |Limite Plistico LF = 3471%
Peso Recipiente: &t 548 | 620 6.26 627 6.06 6.15 6.09 6.05 |Indice de Plasticidad JTP = 548%
Peso de la Muestra Seca: &t 7.52 | 5390 6.54 3.35 5.24 1.45 L1l 0.85 |Centenuido de Humeda|Wn = 57.43%
Peso del Agua 5 514 [ 252 | 260 214 | 210 | 033 0.33 | 0.531 |Grado de Consistencia [Kw = 0.30
Contenido de Humedad: % 41.76 (4271 3970 | 3870 | 40.08 | 37.95 | 29.73 | 36.47 |Grade de Consistencia Suave
Nimero de Golpes: 10 15 27 28 36 Promedio : 34.71
- N
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o o
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Figura 3.4 Limites de Atterberg muestra 2 [Pelayo & Ashby, 2020]

En el ensayo nos indica los limites liquido y plastico para determinar el indice de
plasticidad del suelo.
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3.1.1.3 Ensayo Triaxial No consolidado — No Drenado (UU)

Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)

67,8 / “\

57.8 / \
478 / \
378

278 /

178 /

78 ﬂ-od“/‘/.

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45 5

Axial Strain %

Cormected Deviator Stress kPa

Figura 3.5 Resultado del ensayo triaxial UU [Pelayo & Ashby, 2020]

Tabla 3.1 Condiciones de falla del ensayo triaxial UU [Pelayo & Ashby, 2020]

Fuerza de compresién 73.2 kPa

Tensiéon axial 3.35%

Peso unitario final 10.71 kN/m3

EL resultado que nos da este ensayo corresponde a la resistencia a la comprensiéon

simple.
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3.1.1.4 Peso especifico y contenido de humedad

Ubicacién : M-1 Ubicacidn : M-2
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD : ; .
Profundidad 15 m Profundidad 1.5 m

Tara Namero Unidades 1 2

W Recipiente + Muestra Himeda Gr 103.29 104.08

W Recipiente + Muestra Se Gr 85.03 91.43

W del Recipiente Gr 4111 57.63

W de la Muestra Seca Gr 43.92 33.80

Peso del Agua Gr 18.26 12.65

Contenido de Humedad % 41.58% 37%

. Calicata: M-1 Calicata: M-2
PESO ESPECIFICO - profundidad : 1.50 m Profundidad - 150 m
Tara Nimero Unidades 1 2 3 4 1 2 3 4
W muestra gr 11.50 55.40 29.30 18.90 102.53 21.35 14.00 20.57
W muestra + parafina gr 12.13 58.27 30.47 19.96 106.20 22.60 14.90 21.80
W m + p_sumergida gr 4.74 16.14 10.34 6.46 25.93 4.75 3.73 4.40
W parafina gr 0.63 2.87 1.17 1.06 3.67 1.25 0.90 1.23
V parafina cm’ 0.79 3.59 1.46 1.33 4.59 1.56 1.13 1.54
V muestra cm? 8.45 49.08 23.70 15.55 95.75 20.75 12.84 20.21
N 1.36 1.13 1.24 1.22 1.07 1.03 1.08 1.02
Peso especifico gr/em”
1.24 1.05

Figura 3.6 Contenido de humedad y peso especifico [Pelayo & Ashby, 2020]

El propdsito de este ensayo es determinar el contenido de humedad y el peso especifico
gue posee el espécimen analizado, con el fin de tener una idea de cémo es el suelo in

situ.
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3.2 Disefno estructural

Se parte de los perfiles del Pre-dimensionamiento mostrado en la tabla 2.6 para iniciar

el andlisis y disefio final de los elementos de la nave industrial.
3.2.1 Anélisis modal

Mediante el analisis modal se determiné el periodo de vibracion de la estructura con los
perfiles anteriormente mencionados. Con estos datos, se procede a disefar los perfiles
definitivos de la estructura.

De latabla 2.7 se observa que el periodo de disefio es de 0.306 segundos. En el apéndice
X se puede observar que la estructura no cumple con los periodos de vibracién, asi que
se optd por rigidizar la estructura mediante tensores y placas de acero A36 ubicados
adyacentes a los elementos que sufren un pandeo alto en comparacion al resto.

Se observé que el primer modo de vibracion fue de 1.404 segundos, con un

desplazamiento en la direccion Y.

[ 3% Deformed Shape (MODAL) - Mode 1; T = 1.40401; = 0.71225

praems

Figura 3.7 Primer modo de vibracion de la estructura [Pelayo & Ashby, 2020]
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El segundo modo de vibracién da un periodo de 0.322 segundos, con una deformacion

en las direcciones Xy Y (desplazamiento torsional).

7, Deformed Shape (MODAL) - Mode 2. T = 0.32185; = 3.10699 ]

Figura 3.8 Segundo modo de vibracién de la estructura [Pelayo &
Ashby, 2020]

Debido a estos modos de vibracion, se recurre a la necesidad de rigidizar la estructura

mediante los anteriormente mencionados tensores y placas de acero.

OutputCase  StepType StepNum Period ux uy uz Sumux Sumuy SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ

Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitiess Unitless Unitless Unitless
h Mode 1 1.404005 o 0875768 0 o 0875768 0 0.000617 0 1.023E-15 0.000617 o 1.023E-15
MODAL Mode 2 0321855 o 3.329E12 1.051E-18 o 0875768 1.051E-18 8.8B9E-10 0 0923247 0.000617 o 0923247
MODAL Mode 3 0283434 0851907 TAT3E18 2.074E-08 0851907 0875768 2.074E-08 4T7T1E18 0.002164 4 B4BE-18 0.000617 0.002164 0923247
MODAL Mode 4 0.204508 4 643E-09 1.022E-17 0.84m3 0.951907 0.875768 0.84m3 1.458E-17 1.64E-09 5.3E-20 0.000617 0.0021684 0923247
MODAL Mode 5 0.183336 2.581E19 3.6E-05 2/155E-18 0.951907 0.875804 0.84m3 0.655994 1.68E-18 5.45TE-10 0.65681 0.0021684 0923247
MODAL Mode 1] 0.178282 1.619E-20 1.076E-10 5.76TE-16 0.951907 0.875804 0.84m3 1.208E-08 B.ITTE-19 0.024851 0.65681 0.0021684 0948088
MODAL Mode 7 0.164831 T.064E-11 TETIE1T 0.032403 0.851907 0.875804 0673532 5.381E-19 1.158E-10 1.76TE-18 065661 0.002164 0948089
MODAL Mode 8 0.150176 8.388E-19 T.24BE-06 5.662E-16 0.951907 0.875811 0673532 0.004066 S.T16E-18 B.8T4E-10 0.660676 0.002164 0948099
MODAL Mode 9 0.119203 9.138E-12 6.996E-15 0.000248 0.951907 0.875811 0673781 5.551E-18 B8.812E-11 3.98E-17 0.660676 0.002164 0948099
MODAL Mode 10 0.115679 2.B0%E-18 3.8E-05 2341E-15 0.951907 0975849 0673781 0.001932 ZB24E-1T 2.203E-09 0.662608 0.002164 0948099
MODAL Mode " 0.110285 B.09TE-12 1.525E-08 9.528E-15 0.951907 0575849 0673781 1.045E-06 1.T49E-16 B.4E-05 0.662609 0.002164 0948183
MODAL Mode 12 0.109574 2.41E-18 27E-05 1.213E-15 0.951907 0.97587¢ 0673781 0.00145 1.882E-17 6.975E-08 0.664059 0.002164 0948183

Figura 3.9 Periodos de vibracién de la estructura [Pelayo & Ashby, 2020]
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3.2.2 Derivas de piso y elevacion

A continuacion, se presentan las derivas tanto en los nodos del piso, como en los

superiores, para comprobar que no excedan de 0.02 que es el limite permisible segun la

NEC 2015.

Tabla 3.2 Derivas en los nodos superiores de la estructura [Pelayo & Ashby, 2020]

TABLE: Joint Displacements
Joint | OutputCase | CaseType | StepType Ul U2 U3
Text Text Text Text m m m

2 Envolvente Combination Max 0.004387 | 0.136768 0.000372
2 Envolvente Combination Min -0.010044 | -0.137381 -0.000645
39 Envolvente Combination Max 0.010045 | 0.136768 0.000372
39 Envolvente Combination Min -0.004386 | -0.137381 -0.000645
198 Envolvente Combination | Max 0.010205 | 0.137379 0.007045
198 Envolvente Combination Min -0.004527 | -0.136768 -0.00574
470 Envolvente Combination Max 0.004346 | 0.135272 0.000353
470 Envolvente Combination Min -0.01049 | -0.135674 -0.00073
507 Envolvente Combination Max 0.010492 | 0.135272 0.000353
507 Envolvente Combination Min -0.004345 | -0.135674 -0.00073
548 Envolvente Combination Max 0.004285 | 0.135281 0.000354
548 Envolvente Combination Min -0.010998 | -0.135443 -0.000752
585 Envolvente Combination Max 0.011 | 0.135281 0.000354
585 Envolvente Combination Min -0.004284 | -0.135443 -0.000752
626 Envolvente Combination | Max 0.004285 | 0.135443 0.000354
626 Envolvente Combination Min -0.010998 | -0.135281 -0.000752
663 Envolvente Combination Max 0.011 | 0.135443 0.000354
663 Envolvente Combination Min -0.004284 | -0.135281 -0.000752
704 Envolvente Combination Max 0.004346 | 0.135674 0.000353
704 Envolvente Combination Min -0.01049 | -0.135272 -0.00073
741 Envolvente Combination Max 0.010492 | 0.135674 0.000353
741 Envolvente Combination Min -0.004345 | -0.135272 -0.00073
782 Envolvente Combination Max 0.004387 | 0.137381 0.000372
782 Envolvente Combination | Min -0.010044 | -0.136768 | -0.000645

Debido a las dimensiones de las columnas de la estructura, y la rigidez que implica, las
deformaciones de la estructura no ser4 mayor inconveniente. Sin embargo, se debe
realizar este analisis por segunda vez cuando se haya completado el disefio estructural

definitivo.
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3.3 Diseno estructural de los elementos

A continuacién, se muestran los elementos que sufren mayor torsion y que deben ser

reemplazados, y rigidizar la estructura.

Figura 3.10 Disefio de los elementos de la nave industrial [Pelayo &
Ashby, 2020]

Figura 3.11 Disefio de los elementos del portico de la nave industrial [Pelayo &
Ashby, 2020]
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3.3.1 Perfiles y elementos definitivos

Al haber realizado el andlisis y disefio estructural (Ver apéndice D), se determinaron los
perfiles finales, ademas de los elementos que funcionan como rigidizadores de la

estructura.

Tabla 3.3 Perfiles definitivos [Pelayo & Ashby, 2020]

C 200X50X4
Canales C C 200X60X6
C 200X60X8
Cercha L 2L 50X50X4
Correa G G 200x75x30x6
Tensores D =20 mm
Placas A36 E=5mm

3.4 Disefio de la placa base

Para el disefio de la placa base, se requeria una seccion minima dependiendo de las
dimensiones de las columnas metalicas existentes. Ya que se tuvieron perfiles de 200
mm y la separacion desde sus bases era de 75 cm, se concluye que la parte de la
columna metalica es de 75x20 cm. Dicho esto, se opt6 por una placa base que tenga 10
cm de desfase en cada uno de los lados de la columna, es decir, una placa base de
95x40 cm de dimensiones. El espesor fue de 22 mm, y se utilizaron pernos de anclaje

de 1 1/8 en los extremos laterales de la placa base (Ver apéndice E).

1.15

COLUMNAS { 0.95
C 200X60X6
| 0.75
. o ~—a -1 | RIGIDIZADORES 60x30x6 cm
olo|ol | #~  PLACABASE % .
slz|S| | _.1' 950 40x22 o J ».DADO DE CIMENTACION
70 (e} [e] -
PERNO DE ANCLAJE@ 11"

_AWS E-7018-AR 1/8

Figura 3.12 Placa base [Pelayo & Ashby, 2020]
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3.5 Disefio de la cimentacién

Considerando que las reacciones generadas en la base de las columnas metalicas
generan momentos, la primera idea fue de zapatas aisladas, que era lo mas comun en
un galpén metalico. Sin embargo, teniendo en cuenta las consideraciones de disefio
presentadas durante el proyecto, y los inconvenientes de disefiar zapatas aisladas para
cada columna (traslapes y cercania de las bases de la cimentacién), se opté por el disefio
de una zapata corrida excéntrica, ya que, debido a los momentos generados, se

generaba una excentricidad de 0.37 metros.

Estribos @ 10 mm ¢/30 cm

0.60

16 @ 19 mm

Qe o o o

Figura 3.13 Disefio del dado de cimentacion [Pelayo & Ashby, 2020]

Columna
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]
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\\\

Figura 3.14 Vista transversal zapata corrida [Pelayo & Ashby,
2020]
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Refuerzo longitudinal inferior: 11 varillas de 19 mm, con una separacion de 24 cm.
Refuerzo transversal por flexion: 8 varillas de 10 mm con separacion de 20 cm.

Refuerzo de estribos de dado de cimentacion: 5 varillas de 10 mm con una separacion
de 30 cm.

Ramales: 10 ramales por dado de cimentacion de 10 mm, adyacentes a los estribos.

3.6 Disefio de distribucién de agua potable

Con el método de Darcy — Weisbach y con su rugosidad se analizo el sistema y como

resultados tenemos los siguientes datos:

Demanda Base Demanda Altura Presidn

ID Mudo LPS LPS m m

MNudo 1 0 0,00 228.07 5.84
MNudo 2 o 0.00 226,37 414
MNudo 3 ] 0,00 224,63 2.40
Mudo 4 0.10 013 223,32 1.09
Mudo 5 0.10 013 223.58 1.35
Nudao B o 0,00 22486 263
MNudo 7 02 0,39 22411 1.88
MNudo 8 o 0.00 224,29 2,05
Mudo 9 02 0,39 224,23 1.99
Mudo 10 o 0.00 224.M 1.78
MNudo 11 o0 0.00 223.44 1.21

Nudo 12 0.2 0,39 223,27 1.03
Nudo 13 0 0,00 223.29 1.05
MNudo 14 0.1 0139 223.28 1.05
Mudo 15 0.10 019 223.26 1.03
MNudo 3.1 0 0.00 22360 1.36
Nudo 4.1 0.20 0,39 223.26 1.02

Figura 3.15 Estados de los Nodos [Pelayo & Ashby, 2020]
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Longitud | Diametro Rugosidad | Caudal I Velocidad Factor Friccion

ID Linea m mm mrn LPS mts

Tuberia 1 1.16 32 0,0015 2.34 291 0.011
Tuberia 2 11.30 32 00015 2.34 291 0.011
Tuberia 3 30,35 25 0,0015 0,78 1,59 0,011
Tuberia 4 5.71 20 00015 0.78 2.48 nmz
Tuberia 5 2.7 20 0.0015 0.58 1.86 ooz
Tuberia & 1 20 0.0015 019 0,62 ooz
Tuberia 7 E.ES 25 0.0015 1.56 3.18 0.011
Tuberia 8 16.36 20 0.0015 0.39 1.24 oomz
Tuberia 9 450 25 00015 117 2.38 0,011
Tuberia 10 1.25 20 0.0015 0,39 1.24 ooz
Tuberia 11 4,80 25 00015 0.7e 1.59 0.011
Tuberia12 9.86 25 0.,0015 0,78 1.59 0,011
Tuberia 13 3.83 20 0.0015 0,39 1.24 0012
Tuberia 14 10,65 25 0.0015 0.33 0.79 0.011
Tuberia 15 0.5 20 0.0015 019 0.62 0012
Tuberia 16 2 20 0.0015 013 0.62 ooz
Tuberia 17 1.40 20 0.0015 0,39 1.24 0012

Figura 3.16 Estado de las Tuberias [Pelayo & Ashby, 2020]

Y como se observa en las imagenes anteriores los valores dados por el programa se encuentran
dentro de los rangos que la norma ecuatoriana nos indica, siendo asi que el sistema cumple con

los requisitos minimos y es totalmente funcional.
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3.7 Disefo delared de agua servidas

Tabla 3.4 Calculo de Caudal [Pelayo & Ashby, 2020]

. . Caudal Caudal Caudal Caudal de Caudal
Poz0s de P’;:ggl Slfbrt?)atlal Domést_ico Ir_ldustrigl Maximo Irj\fil.tracic.jn Il_icit_o Cgl?:tljflj:(;o Ag(?:?;c;o
Analisis Qmedio Qindustrial Qmax Qinfiltracioén Qilicito
ha ha I/s I/s I/s I/s I/s I/s m3/s
1 2 0.000378 0.000378 0.30 0.0000000 | 1.31880558 | 0.0000189 |0.000113400]1.318937877 0.0015
2 3 0.011467 | 0.011845 0.00 0.0139525 | 0.06133527 | 0.0124373 |0.015398500(0.089171024| 0.0015
3 4 10.01162705|0.02347205 0.20 0.0000000 | 0.87920372 | 0.0011736 |0.007041615|0.887418936 0.0015
4 5 10.00870963|0.02071468 0.00 0.0104516 | 0.04594523 | 0.0010357 |0.006214404 (0.053195372| 0.0015
5 6 0.01135 |0.04353168 0.00 0.0000000 | 0.00000000 | 0.0457083 |0.056591184]0.102299448 0.0015
7 6 0.00059 0.00059 0.00 0.0000000 | 0.00000000 0.00 0.00 0.000206500| 0.0015
6 E 0 0.04353168 0.00 0.0000000 | 0.00000000 | 0.0021766 |0.013059504|0.015236088 0.0015
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Tabla 3.5 Condiciones de tuberia [Pelayo & Ashby, 2020]

Caudal [ Pendiente

P0z0S | ongitud| de |de Disefiol .. D D Db Espesor Qo Vo Rho
qgl Disefio (S) disefio [ Nominal | interno
Analisis

m m3/s m/m m m m m m3/s m/s m
1 ]2 3.77 0.0015 0.006 0.06 0.11 0.1056 | 0.0022 0.007 0.76 0.03
2 |3 8.85 0.0015 0.006 0.06 0.11 0.1056 | 0.0022 0.007 0.76 0.03
3 |4 6.15 0.0015 0.006 0.06 0.16 0.1536 | 0.0032 0.018 0.98 0.04
4 |5 7.65 0.0015 0.006 0.06 0.16 0.1536 | 0.0032 0.018 0.98 0.04
5 |6 7.55 0.0015 0.006 0.06 0.16 0.1536 | 0.0032 0.018 0.98 0.04
7 |6 3.25 0.0015 0.006 0.06 0.16 0.1536 | 0.0032 0.018 0.98 0.04
6 | E 3.25 0.0015 0.006 0.06 0.20 0.1922 | 0.0039 0.033 1.14 0.05

Q/Qo v/Vo d/D |[Rh/Rho| H/D v v2/2g| Rh T d E

m/s m m N/m2 m m

0.22 0.672 | 0.362 | 0.795 | 0.266 | 0.51 [0.013| 0.021 | 1.24 | 0.04 0.05
0.22 0.672 | 0.362 | 0.795 | 0.266 | 0.51 [0.013| 0.021 | 1.24 | 0.04 0.05
0.08 0.505 0.22 0.53 0.151 | 0.50 [ 0.013| 0.020 | 1.20 | 0.03 0.05
0.08 0.505 0.22 0.53 0.151 | 0.50 |0.013| 0.020 | 1.20 | 0.03 0.05
0.08 0.505 0.22 0.53 0.151 | 0.50 [ 0.013| 0.020 | 1.20 | 0.083 0.05
0.08 0.505 0.22 0.53 0.151 | 0.50 |0.013| 0.020 | 1.20 | 0.03 0.05
0.05 0.453 | 0.182 | 0.449 | 0.116 | 0.52 [0.014] 0.022 | 1.27 | 0.03 0.05
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Tabla 3.6 Profundidad de Tuberiay Volumen de excavacién [Pelayo & Ashby, 2020]

Pozos de Cota Terreno Cota Corona Cota de Invert Cota 'I&érlzl;na de Progjonrg'g:d a
Analisis Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
1 2 222.23 222.23 | 221.734 | 221.711 221.626 221.604 |221.664| 221.642 0.50 0.52
2 3 222.23 222.23 | 221.734 | 221.681 221.626 221.573 |221.664| 221.611 0.50 0.55
3 4 222.23 222.23 | 221.681 | 221.644 221.524 221.487 |221.558| 221.521 0.55 0.59
4 5 222.23 222.23 | 221.644 | 221.598 221.487 221.441 |221.521| 221.475 0.59 0.64
5 6 222.23 222.23 | 221.598 | 221.553 221.441 221.396 |221.475| 221.430 0.64 0.68
7 6 222.23 222.23 | 221.553 | 221.533 221.396 221.377 |221.430| 221.410 0.68 0.70
6 E 222.23 222.23 | 221.533 | 221.514 221.337 221.318 |221.372| 221.353 0.70 0.72
Profundidad total | Ancho de | Volumen Total | Volumen de | Volumen de Volumen de
de excavacion Zanja de excavacion Desalojo Arena Mejoramiento

Inicial Final m m3 m3 m3 m3

0.76 0.78 0.41 1.19 1.25 0.83 0.38

0.76 0.81 0.41 2.85 3.00 1.95 0.95

0.86 0.90 0.46 2.49 2.62 1.60 0.94

0.90 0.95 0.46 3.25 3.41 1.99 1.32

0.95 0.99 0.46 3.36 3.53 1.97 1.47

0.99 1.01 0.46 1.50 1.57 0.85 0.68

1.05 1.07 0.50 1.72 1.81 0.95 0.81

16.37 17.19 10.14 6.54
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3.8 Volumen del biodigestor
3.8.1 Célculos hidraulicos

- Caudal de aguas residuales (Q1):
Q1 =1.20 m3/dia

- Carga de mezcla diaria de entrada
Cmd = 561.487369 L/dia

- Volumen liquido tedrico:
VIt =1122.97474 L

- Volumen gaseoso tedrico:
Vgt =374.32 L

- Volumen total:
VT = 1497.29965 L

3.8.2 Dimensionamiento del biodigestor

Capacidad comercial del tanque (VT) = 3000 L

- Volumen liquido:

VI=2250L
- Volumen gaseoso:
Vg =750 L

- Tiempo de retencion hidraulico:
Tr =4.00721392 dias
Tr > 2 CUMPLE

Estos valores indican que el biodigestor comercial seleccionado es adecuado.
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3.9 Circuitos Eléctricos

Tabla 3.7 Resumen de Circuitos del Galpdn [Pelayo & Ashby, 2020]

L No. Potencia|Voltaje , Tuberia
ID Descripcion pUNtOS Conductor W) ind (V) I (A) |Disyuntor (pulg)
CL1 Area de Secado 10 14TW | 16 TW 1000 120 1042 | 10A-1p 3/8"
cLp | Areade cortadora, Molino, 21 |[14Tw | 12TW | 2100 120 |21.88| 15A-1p | 3/8"
Bodega de gavetas

CL3 Area exterior 16 12TW | 14 TW 1600 120 16.67 | 15A-1p 3/8"

CT4 Zona de envasado 6 14TW | 16 TW 900 120 750 | 10A-1p 3/8"

CA/A Tomacorriente A/A 24000 1 8TW | 10 TW 7030 220 [ 3195 50A-2p 1/2"

CcC Tomacorriente Cortadora 1 6TW | 8TW 10000 220 | 4545 50A-2p 1/2"

CSEC Tomacorriente Secadora 1 14TW | 16 TW 1000 220 455 [ 15A-2p 1/2"

CMO Tomacorriente Molino 1 14TW | 16 TW 1500 220 6.82 | 15A-2p 1/2"

CMEZ| Tomacorriente Mezcladora 2 14TW | 16 TW 2500 220 11.36 | 15A-2p 1/2"

CTA Tomacorriente Tamiz 3 14TW | 16 TW 1000 220 455 [ 15A-2p 1/2"

Tabla 3.8 Resumen de Circuitos de la Edificacién [Pelayo & Ashby, 2020]

No. Potencia | Voltaje Tuberia

ID Descripcion puntos| Conductor (W) ind (V) | 1 (A) | Disyuntor| (pulg)
cLs | Bodega, S;;";‘iﬁg Reunion, | g | 1471w |16 TW | 900 120 | 938 | 15A-1p | 3/8"
cTs | Bodega, S;;ziﬁg Reunion, | ¢ | 147w | 16 TW | 900 120 | 750 | 15A-1p | 3/8"
CL6 | Bodega de materia prima 5 14TW | 16 TW 500 120 521 | 10A-1p 3/8"
CL7 Exterior y bafio 6 14TW | 16 TW 600 120 6.25 | 10A-1p 3/8"
CA/A2 | Tomacorriente A/A 24000 1 8TW | 8TW 7030 220 |3195| 50A-2p 1/2"
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e Panel de Distribucion

Tabla 3.9 Cargas del Panel de Distribucién [Pelayo & Ashby, 2020]

Alimentacion del Panel Galpoén

Carga Conductores
Carga Carga Total del . . g
; Total |Disyuntor|Tuberia| Formacion
Total [VA] | Alimentador [A] .
[A] Unilay
Alumbrado 5875 48.96 2 #1/0
Tomacorrientes 120 900 7.50 161.14 | 200 A - 2P 2" 1#1
Tomacorrientes 220 23030 104.68 1#2
Alimentacion del Panel Edificio
Carga Carga Total del Carga . . ConductQ,reS
: Total |Disyuntor |Tuberia| Formacion
Total [VA] | Alimentador [A] .
[A] Unilay
Alumbrado 2500 20.83 2 #6
Tomacorrientes 120 900 7.50 60.29 70 A - 2P 2" 1#8
Tomacorrientes 220 7030 31.95 1#10

3.10 Anaélisis de presupuestos

Tal como se menciono en el capitulo anterior, se utiliz6 el método de analisis de precios

unitario, en el cual se utilizaron datos de mano de obra obtenido de la Camara de

Comercio de Guayaquil, asi como costos referenciales de lo que es materiales y equipos

para utilizar en cada rubro.

Todo lo que implica la estructura, tal como perfiles, placa base, cimentacion y acero de

refuerzo se obtuvieron las cantidades mediante el uso del software SAP2000. Y en

cuanto a equipos y materiales a utilizar, se obtuvieron dichos datos mediante la

plataforma de INSUCONS. También considerando que ciertos rubros se aplican no solo

al galpén, sino a la infraestructura existente. En este presupuesto no se incluyo el sistema

contra incendios, que, en un galpon industrial de alimentos, es de alta necesidad.

Finalmente, el presupuesto de la obra es de $196,541.02 ddlares americanos.
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Tabla 3.10 Presupuesto Referencial de la Obra [Pelayo & Ashby, 2020]

Precio _
Precio
No. Rubro/Descripcién Unidad | Cantidad | Unitario
Total ($)
3
1 OBRAS PRELIMINARES
1.1 Limpieza y Desbroce del | m2 600.00 $ $
Terreno 1.50 901.72
1.2 Trazado y Replanteo m2 600.00 $ $
1.53 915.34
1.3 Instalaciéon  Provisional de | u 1.00 $ $
Electricidad 51.39 51.39
1.4 Instalaciéon  Provisional de | u 6.00 $ $
Baterias Sanitarias 147.41 884.46
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion a Maquina del Area | m3 705.00 $ $
de Construccion 0.49 342.60
2.2 Relleno y Compactacion con | m3 705.00 $ $
Material Para Mejoramiento de 10.76 7,588.89
Suelo
3 CIMENTACION (ZAPATA COMBINADA)
3.1 Replantillo con Hormigon f'c = | m3 1.72 $ $
180 kg/cm2 (Con Encofrado 135.69 233.38
Incluido)
3.2 Acero de Refuerzo fy = 4200 | kg 2323.42 $ $
kg/cm2 1.38 3,211.62
3.3 Encofrado Para Cimentacion m2 68.20 $ $
46.25 3,153.95
34 Hormigén f'c = 240 kg/lcm?2 m3 63.50 $ $
128.92 8,186.69
3.5 Placa Base y Pernos de Anclaje | kg 830.39 $ $
5.48 4,550.53
4 ESTRUCTURA METALICA
4.1 Estructura Metélica kg 14267.94 $ $
3.98 56,730.14
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4.2 Cubierta Galvalume (e = 0.30 | m2 544.16 $ $
mm) 10.30 5,604.23
5 MAMPOSTERIA
5.1 Paredes Exteriores m2 475.27 $ $
17.17 8,158.20
5.2 Paredes Interiores m2 219.68 $ $
13.41 2,945.64
5.3 Pilaretes (0.10 x 0.20 m) m 76.00 $ $
6.58 500.33
5.4 Viguetas (0.10 x 0.20 m) m 90.40 $ $
6.94 627.46
55 Enlucido de Paredes Exteriores | m2 495.93 $ $
451 2,238.16
5.6 Enlucido de Paredes Interiores | m2 771.85 $ $
3.28 2,528.63
5.7 Cuadrado de Filos Exteriores m 8.50 $ $
4.89 41.59
5.8 Cuadrado de Filos Interiores m 9.15 $ $
5.01 45.81
59 Pintura de Paredes Exteriores m2 475.27 $ $
5.64 2,679.23
5.10 | Empaste de Paredes Exteriores | m2 475.27 $ $
4.00 1,902.42
5.11 | Pintura de Paredes Interiores m2 771.85 $ $
7.67 5,918.42
5.12 | Empaste de Paredes Interiores | m2 771.85 $ $
4.00 3,089.58
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.1 Instalacion de Puntos de | pto 8.00 $ $
Tomacorriente de 110V 36.54 292.35
6.2 Instalacion de Puntos de | pto 2.00 $ $
Tomacorriente de 220V 45.84 91.67
6.3 Instalacion de Puntos de | pto 5.00 $ $
Tomacorriente en Piso de 220V 59.19 295.96
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6.4 Instalacion de Puntos de | pto 22.00 $ $
lluminacion Exterior 110v 52.65 1,158.19
6.5 Instalacion de  Putos de | pto 45.00 $ $
lluminacion Interior 110v 49.02 2,206.01
6.6 Instalacion de Tablero de |u 2.00 $ $
Disyuntores 93.07 186.13
6.7 Instalacion de lamparas | u 42.00 $ $
fluorecentes 48.53 2,038.05
6.8 Instalacion de Luminaria ojo de | u 3.00 $ $
buey 20.08 60.23
6.9 Instalacion de Luminaria | u 22.00 $ $
exteriores 42.84 942.55
7 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AAPP
7.1 Tuberias de Agua Potable de 1" | m 13.06 $ $
8.10 105.81
7.2 Tuberias de Agua Potable de | m 36.45 $ $
3/4" (hacia el galpon) 4.79 174.66
7.3 Tuberias de Agua Potable de | m 30.35 $ $
3/4" (hacia el bafio) 4.79 145.43
7.4 Tuberias de Agua Potable de | m 16.35 $ $
1/2" (hacia llave manguera 1) 3.49 57.13
7.5 Tuberias de Agua Potable de | m 3.85 $ $
1/2" (hacia llave manguera 2) 8.23 31.69
7.6 Puntos Inodoro (Incluye | u 1.00 $ $
accesorios) 100.40 100.40
7.7 Puntos Lavabo u 3.00 $ $
115.06 345.18
7.8 Puntos Llave Manguera u 2.00 $ $
11.44 22.88
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AASS
8.1 Punto Lavabo de Aguas | pto 3.00 $ $
Servidas 33.51 100.54
8.2 Punto Inodoro de Aguas | pto 1.00 $ $
Servidas 31.88 31.88

69




8.3 Punto Sumidero u 2.00 $ $
78.92 157.83
8.4 Tuberiade AASSD =160 mm | m 29.90 $ $
19.23 574.94
8.5 Tuberiade AASSD=110mm | m 13.40 $ $
19.23 257.67
8.6 Tuberia de AASS D =50 mm m 35.30 $ $
19.23 678.78
8.7 Cajas de Registro AASS u 6.00 $ $
102.86 617.17
9 TUMBADOS Y PISO
9.1 Tumbado (Cielo Raso - Gypsum) | m2 393.98 $ $
8.81 3,472.82
9.2 Piso Industrial de Hormigén f'c = | m3 78.80 $ $
300 kg/cm2 (e = 20 cm), incluye 30.59 2,410.35
malla
10 CERRAJERIA
10.1 | Puertas metdalicas, incluye | u 11.00 $ $
accesorios y cerradura 180.11 1,981.24
10.2 | Rejas de Ventanas m2 17.60 $ $
56.42 993.01
10.3 | Pintura de Rejas de Ventanas m2 17.60 $ $
3.52 61.89
10.4 | Puertas Enrrollables de Hierro m2 12.50 $ $
122.31 1,528.93
10.5 | Pintura de Puertas Enrrollables | m2 12.50 $ $
de Hierro 4.12 51.52
11 ALUMINIO Y VIDRIO
11.1 | Ventanas de Aluminio y Vidrio | m2 16.00 $ $
(Espesor = 6 mm) 46.20 739.16
12 OBRAS COMPLEMENTARIAS
12.1 | Seguridad y Sefalizacion u 1.00 $ $
700.00 700.00

70




12.2 | Plan de Manejo Ambiental u 1.00 $ $
9,082.50 9,082.50
12.3 | Limpieza y Desalojo m3 9.00 $ $
4.04 36.38
$
Total, CD
154,761.32
Total,Cl | $
27.00% | 41,779.70
$
Costo Total de la Obra
196,541.02
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones
4.1.1 Diseio Estructural

Una vez analizados todos los datos pertinentes tanto del uso del software como de los
calculos de disefio, se determiné que la mejor opcion para una expansion de esta
empresa es la construccién de un galpdn industrial. La construccion de esta obra en
términos arquitectonicos y estructurales es la forma mas viable de cumplir con los
procesos industriales que ellos deben seguir. Es de alta necesidad que para la
construccion de este galpon se tenga en consideracion la Norma Ecuatoriana de
Construccioén, ya que, conversando con el encargado de la empresa durante los primeros
dias del proyecto, nos enteramos de que la infraestructura existente se levanto sin seguir
algun tipo de norma establecida.

Los analisis de los elementos del galpon fueron necesarios para determinar los perfiles
definitivos, asi como el tipo de soldadura a utilizar. Ademas de que la propuesta
arquitecténica cumple con los requisitos presentados no solo por el cliente, sino por
nuestros colegas de las carreras de Ingenieria en Alimentos e Ingenieria Mecénica, que
afadieron ciertos parametros adicionales que influyen en la construccion y levantamiento

de esta nave industrial.

4.1.2 Cimentacion y placa base

Al igual que con el disefio estructural de los perfiles metalicos, con la ayuda del
modelamiento de la estructura en Sap2000 se pudo reconsiderar la propuesta de una
zapata corrida excéntrica, ya que la idea inicial de la zapata aislada era arriesgada debido
a los momentos generados en la base de las columnas metélicas.

Finalmente se llego6 al disefio de una zapata corrida de 1.5 metros de profundidad, 2.5
metros de ancho, un espesor de 40 cm y una excentricidad de 37 cm.

En cuanto a la placa base, se utilizaron todos los esfuerzos transmitidos a la cimentacion

para el disefio de dicho elemento. Se obtuvo una placa base de 95 x 40 centimetros, y
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un espesor de 22 milimetros. Ademas de utilizar rigidizadores, y 8 pernos de anclaje de
1 1/8” de diametro.

4.1.3 Instalaciones

4.1.3.1 Instalaciones hidrosanitarias

Para el disefio de agua potable se escogio el recorrido mas corto para que no exista
mayores pérdidas por friccion siendo asi que la distribucién no se vea tan afectado por
estar perdidas.

El disefio de aguas servidas se buscé la forma que la disposicion final sea de mejor
manera sin que pueda afectar en un futuro las instalaciones con la implementacién del
biodigestor.

4.1.3.2 Instalaciones eléctricas

Los circuitos establecidos constan con la proteccion adecuada para que no se produzca
ningun corto o sobre carga en el sistema y para que el usuario se sienta seguro.

Cada uno de los circuitos de tomacorriente, en especial los de 220 v., estan disefiados
con proteccion para evitar que fallas como sobrecargas, cortocircuito y fallas a tierra las

cuales pueden dafiar los equipos y cables.

4.1.4 Presupuesto

Como se mencioné anteriormente, el presupuesto total de la obra es de $196,541.02 que
incluyen todos los rubros que conllevan la construccion completa del galpon industrial
para la planta de alimentos. Sin embargo, el rubro de sistemas contra incendios no esta

considerado.

415 Ambiental

La socializacién del Plan de Manejo Ambiental debera guiar de una forma correcta la
mitigacion y reduccion de los impactos ambientales debido a que toda obra civil genera

cambios al entorno.
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En base a la plataforma del SIUA este proyecto tiene como actividad la construccién de
una fabrica de molienda de harinas y esto implica que la obra requiere un registro

ambiental.

4.2 Recomendaciones
4.2.1 Disefo Estructural

A pesar de haber realizado el analisis y disefio estructural del galpon, a fin de cuentas,
es decision del encargado de CORPICSUPAL si decide una ampliacion de esta
magnitud, sabiendo que su idea inicial era de una ampliacion a la infraestructura
existente.

Se debe realizar un estudio mas a fondo del listado de maquinarias que se
implementaran dentro de la nave industrial, ya que estos producen vibraciones que
pueden comprometer al estado del contrapiso o de las paredes.

En el proceso de soldadura, es recomendable que un inspector con licencia CWI revise
las soldaduras del galpén, para mayor seguridad.

Finalmente, una segunda revision de la cercha metalica de parte de la empresa para que

determinen si es posible optimizar material de construccion.

4.2.2 Cimentacion y placa base

Ya que se realizaron estudios geotécnicos del suelo de la zona, se recomienda
fuertemente realizar una excavacion y relleno de la zona con material mejorado y
compactado, para asi obtener mayores esfuerzos admisibles del suelo, y tener mayor

seguridad al momento de la implantacion del galpon.

4.2.3 Instalaciones

Consultar con un experto lo que se trate de las instalaciones contraincendios, lo que corresponde
a disefios e instalaciones, para impleméntalo en la fabrica como proteccion de cualquier

eventualidad que se pueda presentar.
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En el sistema de aguas servidas se sugiera gue se instale un biodigestor para la disposicion final
de las aguas negras y que el pozo séptico actual deje de funcionar debido a que se aumentara el
flujo de agua y en poco tiempo dejara de abastecer y podria convertirse en un foco infeccioso.

En los circuitos eléctricos se necesitara un electricista especializado para que puede mejorar cada
uno de los circuitos debido a gue no se tienen potencias reales de las maquinarias y que se uso
potencias referenciales para el calculo de los circuitos presentados Y con el especialista

determinar si el transformador actual abastecera con las cargas que se necesitaran.

4.2.4 Presupuesto

Dependiendo de la fecha en que se vaya a realizar este proyecto, es necesario ir
actualizando los costos de materiales y mano de obra, en base a las publicaciones de la
Contraloria General del Estado. Considerar también el presupuesto que conllevaria el
disefio del sistema contra incendios, que debido a varios factores no se alcanz6 a

disefar.

425 Ambiental

Las capacitaciones tanto ambientales y de seguridad ocupacional deben asegurar que
cada uno de los trabajadores puedan ser capaces saber actuar en cualquier eventualidad
indeseada.

En este estudio se llegé a determinar que es necesario un registro ambiental para
proceder a la construccién de la infraestructura, para ello se recomienda la elaboracién
mas detallada de un plan de manejo ambiental con el fin de obtener el permiso ambiental

requerido para la obra.
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5. APENDICES
51 APENDICE A

PLANO 1/7: Implantacién y Cubierta.

PLANO 2/7: Planta Arquitectonica de Fabrica de Alimentos.

PLANO 3/7: Fachadas, Corte AA’, Corte BB’.

PLANO 4/7: Planta de Galpon Industrial, Corte AA’, Corte BB’, Detalles de Soldadura.

PLANO 5/7: Vista en Planta Cimentacion, Detalle Zapata, Detalle Dado de Cimentacion
y Placa Base.

PLANO 6/7: Instalaciones Hidrosanitarias.

PLANO 7/7: lluminacion y Tomacorrientes
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5.2 APENDICEB

Datos del levantamiento topogréfico.

Tabla B1. Levantamiento topografico [Pelayo & Ashby, 2020]

Punto Norte Este Cota Descripcién
1 9974588 673838 222 TN
2 9974596.86 | 673813.533 | 224.0431 TN
3 9974605.45 | 673816.07 | 224.0818 TN
4 9974619.45|673845.416 | 222.2061 TN
5 9974610.3 |673817.474 | 224.126 TN
6 9974617.05|673860.486 | 222.2508 TN
7 9974611.19 |673814.492 | 224.1784 TN
8 9974611.89 | 673811.821 | 224.2252 TN
9 9974624.59 | 673856.79 222.234 TN
10 9974624.66 | 673848.062 | 222.1658 TN
11 9974624.91 |673839.072 | 222.1591 TN
12 9974625.73|673830.942 | 222.098 TN
13 9974626.3 |673822.454 | 222.0416 TN
14 9974626.24 | 673817.241 | 222.0419 TN
15 9974629.99 |673817.195 | 222.0153 TN
16 9974622.79 | 673815.504 | 222.0183 TN
17 9974620 |673823.214 | 222.0936 TN
18 9974617.78 | 673830.638 | 222.1654 TN
19 9974615.08 | 673838.432 | 222.1971 TN
20 9974612.76 | 673845.973 | 222.1924 TN
21 9974610.72 | 673854.309 | 222.1996 TN
22 9974607.49 | 673853.807 | 222.2494 TN
23 9974608.15 | 673846.946 | 222.2657 TN
24 9974608.68 | 673839.396 | 222.2559 TN
25 9974608.58 | 673831.652 | 222.2955 TN
26 9974609.54 | 673824.434 | 222.259 TN
27 9974610.58 |673818.814 | 222.2314 TN
28 9974611.1 | 673817.59 | 222.3055 TN
29 9974607.71 | 673817.99 | 222.1576 TN
30 9974604.85 | 673824.53 | 222.2042 TN
31 9974601.93 | 673831.798 | 222.2103 TN
32 9974599.5 |673839.258 | 222.1975 TN
33 9974597.21 | 673846.508 | 222.2074 TN
34 9974596.61 | 673852.27 | 222.2082 TN
35 9974592.37 | 673851.737 | 222.1654 TN
36 9974593.05 | 673844.739 | 222.1453 TN
37 9974593.86 | 673837.384 | 222.1381 TN
38 9974595.97 | 673829.276 | 222.142 TN
39 9974597.98 | 673822.351 | 222.0737 TN
40 9974598.97 | 673815.585 | 221.9953 TN
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Punto Norte Este Cota Descripcion
41 9974595.36 | 673814.014 | 222.0344 TN
42 9974592.64 | 673821.602 | 221.9651 TN
43 9974591.09 | 673828.406 | 222.0317 TN
44 9974589.71 | 673836.259 | 222.0567 TN
45 9974591.04 | 673844.327 | 222.1007 TN
46 9974589.62 | 673851.192 | 222.1018 TN
47 9974585.88 | 673851.242 | 222.0423 TN
48 9974582.48 | 673850.747 | 221.9696 TN
49 9974579.89 | 673849.768 | 221.8598 TN
50 9974588.8 |673847.883 | 222.0639 TN
51 9974585.56 | 673846.15 | 221.998 TN
52 9974581.38 | 673844.935 | 221.8511 TN
53 9974581.57 | 673838.6 | 221.8302 TN
54 9974582.85 | 673834.075 | 221.825 TN
55 9974587.2 |673830.625| 221.9224 TN
56 9974587.88 | 673824.809 | 221.9363 TN
57 9974589.07 | 673813.91 | 221.7795 TN
58 9974583.33 | 673813.63 | 221.6735 TN
59 9974582.59 | 673822.424 | 221.8112 TN
60 9974594.19 | 673807.077 | 222.1144 TN
61 9974596.72 | 673808.007 | 222.0681 TN
62 9974594.49 | 673810.631 | 222.0887 TN
63 9974606.79 | 673816.678 | 222.1749 TN
64 9974607.14 | 673814.175 | 222.227 TN
65 9974610.03 | 673814.92 | 222.2991 TN
66 9974609.79 | 673816.625 | 222.2877 TN
67 9974610.46 | 673816.921 | 222.3849 TN
68 9974607.22 | 673855.098 | 222.177 TN
69 9974607.14 | 673855.934 | 221.9883 TN
70 9974607.21 | 673856.501 | 221.9048 TN
71 9974607.17 | 673856.839 | 221.7802 TN
72 9974604.54 | 673856.753 | 221.5299 TN
73 9974604.39 | 673856.42 | 221.7067 TN
74 9974604.28 | 673855.73 | 221.8124 TN
75 9974604.39 | 673854.917 | 222.1968 TN
76 9974600.23 | 673854.389 | 222.1358 TN
77 9974600.28 | 673855.126 | 221.6699 TN
78 9974600.26 | 673856.141 | 221.4266 TN
79 9974600.23 | 673856.431 | 221.1257 TN
80 9974596.83 | 673856.459 | 220.938 TN
81 9974596.72 | 673856.149 | 221.2534 TN
82 9974596.37 | 673855.166 | 221.4571 TN
83 9974595.87 | 673853.905 | 222.1705 TN
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Punto Norte Este Cota Descripcion
84 9974592.31 | 673853.825 | 222.1376 TN
85 9974591.79 | 673854.739 | 221.2568 TN
86 9974591.24 | 673855.804 | 220.7941 TN
87 9974591.14 | 673856.22 | 220.4352 TN
88 9974588.8 |673856.102 | 220.2444 TN
89 9974588.79 | 673855.702 | 220.6138 TN
90 9974588.33 | 673854.522 | 221.0163 TN
91 9974588.21 | 673853.294 | 222.0593 TN
92 9974586.12 | 673853.33 | 222.1145 TN
93 9974585.8 |673854.234 | 220.8814 TN
94 9974585.76 | 673855.7 | 220.318 TN
95 9974583.71 | 673855.607 | 220.1392 TN
96 9974581.87 | 673855.604 | 219.9689 TN
97 9974581.89 | 673854.359 | 220.3508 TN
98 9974583.69 | 673854.126 | 220.7885 TN
99 9974585.2 |673852.574 | 222.0353 TN
100 9974582 | 673852.63 | 221.9368 TN
101 9974579 |673852.366 | 221.7868 TN
102 9974578.36 | 673853.18 | 220.3096 TN
103 9974607.59 | 673857.172 | 221.8523 TN
104 9974607.04 | 673859.832 | 221.9048 TN
105 9974606.58 | 673862.8 | 221.8277 TN
106 9974598.27 | 673862.739 | 221.1866 TN
107 9974597.86 | 673860.265 | 221.1776 TN
108 9974597.57 | 673857.139 | 221.0997 TN
109 9974589.79 | 673856.929 | 220.4489 TN
110 9974589.32 | 673859.4 220.4168 TN
111 9974589.16 | 673861.991 | 220.3607 TN
112 9974581.18 | 673861.362 | 219.5206 TN
113 9974580.89 | 673859.068 | 219.5428 TN
114 9974580.91 | 673856.643 | 219.5042 TN
115 9974572.86 | 673856.109 | 218.5144 TN
116 9974572.26 | 673858.391 | 218.4396 TN
117 9974571.96 | 673860.474 | 218.3798 TN
118 9974563.78 | 673859.758 | 216.9944 TN
119 9974563.83 | 673857.826 | 217.0213 TN
120 9974563.81 | 673855.616 | 216.9783 TN
121 9974555.61 | 673855.509 | 215.6438 TN
122 9974555.23 | 673857.281 | 215.6273 TN
123 9974554.91 | 673859.159 | 215.5442 TN
124 9974547.76 | 673858.263 | 214.7893 TN
125 9974547.8 | 673856.76 | 214.7752 TN
126 9974548 |673854.784 | 214.7505 TN
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Punto Norte Este Cota Descripcion
127 9974541.67 | 673852.387 | 213.9381 TN
128 9974540.07 | 673853.984 | 214.0495 TN
129 9974539.13 | 673855.046 | 214.1529 TN
130 9974622.95 | 673866.577 | 222.3033 TN
131 9974617.6 |673864.637 | 222.2028 TN
132 9974617.26 | 673866.405 | 222.2354 TN
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5.3 APENDICE C
Obtencion de muestras y ensayos de Suelo
5.3.1 Toma de muestras

Las muestras se las obtuvo mediante dos formas una de ellas fue a través de calicatas
y por tubos shelby. Se realizé 2 excavaciones manualmente, una al pie de la construccion
actual y la segunda en donde se disefiara la ampliacion de la fabrica. Con una
profundidad de 1.00 a 1.20 metros, donde se procedié a retirar muestras alteradas e
inalteradas mediante el Tubo Shelby.

Figura C.5.2 Calicata 2. [Pelayo
Figura C.5.1 Calicata 1. [Pelayo & Ashby, 2020]

& Ashby, 2020]
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5.3.2 Ensayo Granulométrico

Estos ensayos se los realizo con las muestras alteradas extraidas de las calicatas. La
codificacion manejada fue M1, para la muestra extraida en la zona de ampliacion
mientras que M2, sera para la muestra al pie de la fabrica. Los resultados obtenidos

son los siguientes:

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO

Calicata: M1 I Profundidad: 150 m
Peso Inicial de la Muestra Seca - 19750 |Gr 60 [ = |03l Cu= |[3.185
Pese de la Muestea Despues del Lavad| 9368 |Gr 30 [ = (014 Cc= |0.623
Perdida por Lavado: 10182 |Gr 10 | = |010
Tolesancia 2133 % CURVA GRANULOMETRICA
Tamiz Abertura Retenido % Q' Pasa
(mm ) (st) | (%) M-
4 4.760 0 0.00 100.00 g0
10 2.000 27 2.82 97.18
— a G000
40 0.420 191 20.04 77.14 Ed
100 0.149 3412 | 3566 | 4148 o 00
200 0.074 534.67 36.24 5.25 &
Fondo: 1065+ | 111.66 00
Total Retenido : 197.50 | 206.42 o0
001 o1 1.00 1000 100,00

Tamatio de Particulas { mm )

4

Figura C.5.3 Ensayo Granulométrico muestra 1 [Pelayo & Ashby, 2020]

ANALISI GRANULOMETRICO POR LAVADO
Calicata: M2 Profundidad: 1.50 m
Peso Inicial de la Muestra Seca : 21588 |Gr D 60 | = [0.08 Cu= |0.B30
Peso de la Muestra Despies del Lavad]{ 6761 |Gr D 30 | = (013 Cc= |2.049
Perdida por Lavado: 14827 |Gr D 10 | = (010
Tolerancia 58.68 % .
CURVA GRANULOMETRICA
Abertura Retenido
Tamiz % Q' Pasa =
( mm ) {gr.) (%) 1
4 4.760 0.1 0.15 99.85 80.00
10 2.000 0.3 0.44 99.41
40 0.420 1.97 2.91 96.49 50.00
100 0.145 20.63 30.51 65.98 /
200 0.074 4181 | 6184 | 41a s
Fondo: 151.07 76.49 2000
Total Retenido : 215.88 172.35

1.00

Tamafio de Particulas( mm )

10.00

10000

/

Figura C.5.4 Ensayo Granulométrico muestra 2. [Pelayo & Ashby, 2020]
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5.3.3 Ensayo Limites de Atterberg

Este ensayo tiene como finalidad la obtencién de un rango de humedad dentro del cual
el suelo mantiene un estado plastico. Y asi poder clasificar que tipo de suelo
corresponde mediante sus caracteristicas a traves de los diferentes tipos de sistemas
de clasificacion de suelos tales como SUCS o AASHTO.

Segun el grado de humedad que presente, se puede diferenciar en cuatro tipos de
consistencia. Los estados que se pueden presentar son los siguientes:

Estada lepode: Féeilmente deforrsalile, Tiens una
consistencia suvalar & mandeculla
Lirnite suare.
limdo

Eslado plastico: Se deforma sin romperse. Tiene una
consistencis de reatiieouilla suave a
rnagilla & h endives irdento,

Lirnite

plastico
Esfado mrusdlido: 4] deformarse no movpera su forma
imcial. Suconsitencia es quebradiza
_ simnilar & un guazo.
Liraite de —_—
cOnractitn

Inerements del conterado de humedad ()

Estado gdbdo; Se rompe antesde deformans,
Su congistencia es similar s un
dulre duro,

Figura C.5.5 Limites de Atterberg [Coduto, 1999]

Calicata: M1 | Profundidad: 150 m
Limires de Consistencia Limire Liguido Limire Plastico . . .
Limites de Consistencia
Recipiente Numero Unidades 1 2 3 4 5 1 2 3
Peso Recipiente + Muestra humed: B 1646|1756 1501 | 1488 | 1476 | B.70 8.40 | 818 |Limite Liquido: 1L = 46.82%
Peso Recipiente + Muestra Seca: gt 129 11370 1204 | 1230 | 1240 790 7.80 7.60 |Limite Plistico: 1P = 38.92%
Pezo Recipiente: =3 6.05 | 6.30 6.28 690 | 6.17 593 6.27 | 6.03 |Indice de Plasticidad {IF = 7.90%
Peso de la Muestra Seca: B 6.83 | 740 3.76 340 | 6.23 197 133 1.57 |Centenido de Humeds|Wn = 41.58%
Peso del Apua Bt 336 | 3.86 297 2358 | 236 0.80 0.60 | 038 |Grado de Consistensia {Kw = 0.66
Contenide de Humedad: %o 3197 [32.16] 3156 [47.78 | 37.88 | 4061 [3922] 36.94 |Grado de Consistencia Suave
Nimero de Golpes: 11 L3 29 28 33 Promedio 38.92
ﬁc 00 \
[ o ]

— 50.00 L

R e T T T  —— .

= .

[ -

o 40.00

o L

£

E

= 30,00

=

o

=

‘c 20.00

\'I.l

=

o

“ 1000

0.00

1 10 100
\ Numero de Golpes /

Figura C.5.6 Limites de Atterberg muestra. [Pelayo & Ashby, 2020]
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Calicata: M2 Profundidad: 1.50 m

Limites de Consistencia Limite Liquide Limite Plastico
Limites de Consistencia
Recipiente Nimero Unidades 1 2 3 4 5 1 2 3
Peso Recipiente + Muestra humed: 2 16.14 | 1462 1540 | 1394 | 1340| 815 7.53 | 7.21 |Limite Liguido: 1L = 40.19%
Peso Recipiente + Muestra Seca: 2r 1500]12.10| 1280 [ 1180] 1150]| 7.60 7.20 | 6.90 |Limite Plastico: 1P = 34.71%
Peso Recipiente: = 548 | 6.20 6.26 627 | 6.06 6.15 609 | 6.05 |Indice de Plasticidad {IF = 5.48%
Pezo de la Muestra Seca: 2r 752 | 390 6.54 533 | 53.24 145 111 (.85 |Contenido de Humeda|Wn = 37 43%
Pezo del Azna = 3.14 | 2352 2.60 214 | 210 0.35 033 | 03] |Grade de Consistencia {Kw = 0.30
Contenide de Humedad: %o 4176 (4271 3976 | 3870 | 4008 | 3793 | 2973 | 3647 |Grado de Consistencia Suave
Numero de Golpes 10 15 27 28 36 Promedic : 3471
/0.0 \

3 50.0

; Frirean, . .

S 400 T s g B

£

E

= 300

=l

2

= 200

o

=

S

“ 100

0.0
10 100

-

Numero de Golpes /

Figura C.5.7 Limites de Atterberg muestra 2. [Pelayo & Ashby, 2020]

5.3.4 Ensayo Triaxial No consolidado — No Drenado (UU)

Este ensayo tiene como finalidad determinar la resistencia a la compresion simple que
posee el suelo en condiciones no consolidad y no drenado, en donde no presenta fuerzas
laterales que confinen la muestra y que el agua presente en el espécimen no fluye en el
instante que se aplica la carga axial y por ello se produce aumento en la presion de poros.
Este ensayo se lo realiz6 en las instalaciones del laboratorio de suelos de la F.I.C.T., la
muestra tomada para la realizacion es una muestra inalterada obtenida mediante el tubo
shleby, una vez extraida se procede a tallarla hasta llegar a un didmetro de 35 mmy una

altura de 70 mm. A continuaciéon, se muestran los resultados obtenidos
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Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)

67,8 / =\

57,8 / \
478 / \
378

278 /

17,8 /

7.8 4%‘-‘/‘/. . . . . ' ' '
0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5

Axial Strain %

Cormrected Deviator Stress kPa

Figura C.5.8 Resultado del ensayo Triaxial UU. [Pelayo & Ashby, 2020]

Mediante este grafico podemos obtener el maximo esfuerzo del suelo antes de fallar y
este seria la resistencia a la compresién simple, dando un valor de 73.2 KPa.; mediante
esta resistencia se puede obtener la resistencia al corte no drenado o cohesién no

drenada (Su) mediante la siguiente ecuacion:

Gy
Su=~ (C.1)

73.2
Sy =~ =366KPa

Donde q,, es la resistencia a la compresion simple.
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5.3.5 Peso especifico y contenido de humedad

Ubicacion : M-1 Ubicacion M-2
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD :
Profundidad 15 m Profundidad 1.5 m

Tara Ndmero Unidades 1 2

W Recipiente + Muestra Himeda Gr 103.29 104.08

W Recipiente + Muestra Seq Gr 85.03 91.43

W del Recipiente Gr 41.11 57.63

W de la Muestra Seea Gr 43.92 33.80

Peso del Agua Gr 18.26 12.65

Contenido de Humedad % 41.58% 37%

. Calicata: M-1 Calicata: M-2
PESO ESPECIRICO - Profundidad : 1.50 m Profundidad : 1.50 m
Tara Ndmero Unidades 1 2 3 4 1 2 3 4
W muestra gr 11.50 55.40 29.30 18.90 102.53 21.35 14.00 20.57
W muestra + parafina Bgr 12.13 58.27 30.47 19.96 106.20 22.60 14.90 21.80
W m + p_sumergida gr 4,74 16.14 10.34 6.46 25.93 4.75 3.73 4.40
W parafina gr 0.63 2.87 1.17 1.06 3.67 1.25 0.0 1.23
V parafina cm’ 0.79 3.59 1.46 1.33 4.59 1.56 1.13 1.54
V muestra Ul 8.45 49.08 23.70 15.55 95.75 20.75 12.84 20.21
N 1.36 1.13 1.24 1.22 1.07 1.03 1.09 1.02
Peso especifico grfem”
1.24 1.05

Figura C.5.9 Contenido de humedad y peso especifico. [Pelayo &
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5.4 APENDICE D
5.4.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA.
5.4.1.1 Geometria general de la estructura

Tabla D.1 Datos generales del galpén [Pelayo & Ashby, 2020]

UBICACION El Carmen, Manabi
uso Planta de Produccion Alimenticia
LUZ DE LA ESTRUCTURA 15.00 [m]
ALTURA MINIMA 6.00 [m]
PENDIENTE DE LA CUBIERTA 12%
ALTURA TOTAL 7.0 [m]

5.4.1.2 Analisis de cargas

Teniendo en cuenta que la estructura se ubicara en el canton El Carmen, provincia de
Manabi, se consideraran las siguientes especificaciones de cargas:

5.4.1.2.1 Carga muerta

e lluminacién = 10 kg/m?

e Peso de la Cubierta = 5 kg/m?

e Sistemas de ventilacion = 7 kg/m?

e Peso Propio de Elementos = 20 kg/m?

e Sistema Contra Incendio y Otros = 8 kg/m?

Carga Muerta Total = 50 kg/m?

5.4.1.2.2 Carga viva:
e Carga Viva de Disefio = 70 kg/m?

Carga Viva Total = 70 kg/m?

5.4.1.2.3 Carga de Servicio:
e Combinaciéon de Carga = 70 + 50 = 120 kg/m?

Carga de Servicio Total = 120 kg/m?
Analizando los porticos de la estructura, especificamente el portico central en su peor
condicién, se obtiene el ancho tributario:
Luego se obtienen las cargas distribuidas en el portico, teniendo en cuenta el ancho

tributario y la Carga Superficial de Servicio:
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Tabla D.2 Cargas lineales [Pelayo & Ashby, 2020]
Wenm = CM*b; 250 kg/m
Wev = CV*b; 350 kg/m
Woecs = CS*bi 600 kg/m

5.4.1.3 Anadlisis previo de la estructura:

e Configuracion de dimensiones y unidades:

13 Define Grid System Data X B€ New Model
G Lines New Mode! Intialization Project information
System Name GLOBAL Quick Start
X Gri Data @ hitialize Mode! from Defauits with Units Kgf,m, € v
® 0 @ Modify/Show Information.
Grid ID Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color [0 O Initialize Model from an Existing File
0 Py Yes N fo Save Options as Defau
B 75 Primary Yes End &

c 15 Primary Yes End

15

Select Template

i
Display Grids as
¥ Grid Data

@ ordinates O Spacing
Grid ID Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color Blank

Grid Orly Beam 2D Trusses 3D Trusses 2D Frames
0 Primary Yes sat [ | A«
2 5 Primary Yes st [ Hide i Grid Lines
3 10 Primary Yes sat [ [ Glueto Grid Lines
4 15 Frimary Yes st [
5 20 Primary Yes st [ Bubble Size
& 2 Primary Yes set [
3D Frames Wal Rt Slab Shels Staircases Storage Structures
7 Grid Data Reset to Defautt Color
ard D Ordinate (m) Line Type Visble Bubble Loc ErarTD
0 Prmary Yes End Add
2 3 Prmary Yes End
E2) 75 Primary Yes End poce
T Undergound Solid Models Fipes and Plates

Figura D.1 Rejilla de trabajo y unidades Figura D.2 Rejilla de trabajo y unidades
[Pelayo & Ashby, 2020] [Pelayo & Ashby, 2020]
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e Portico de la estructura:

1

Figura D.3 Pértico de la estructura [Pelayo & Ashby, 2020]

Estados y asignacion de carga al pértico:
K Define Load Patterns

Load Patterns

Click To:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern
o))

Add New Load Pattern
Dead

Dead

7 N
oV Live 0 odify Lateral Load Patte
+ Delete Load Pattern
¥ Show Load Pattern Notes...

Modify Load Pattern

Cancel

Figura D.4 Cargas aplicadas para Pre-dimensionamiento [Pelayo &
Ashby, 2020]
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m Object Model - Line Information

Location Assignments Loads Design

Figura D.5 Carga en cada elemento [Pelayo & Ashby, 2020]

Identification
O o A
Load Pattern cM Assign Load.
Distributed Force
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity Kof, m, © o
Start Force/Length 250. at 0.
End Force/Length 250. at 7.6485
Load Pattern o
Distributed Force
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
Start Ferce/Length 350. at 0.
End Force/Length 350. at 7.6485

Modify Display

g
g

4 Load Combination Data

Load Combination Name

Motes

Load Combination Type

Options

(User-Generated)

[cs=cm+cv

| Modify/Show Notes.

|LnaarA.d:l

£

| Convert to User Load Combo ‘

Create Monlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Case Results.
Load Case Name

Linear Static

Load Case Type

Scale Factor

Cirear stoie

Figura D.6 Combinacién de carga D+L [Pelayo & Ashby, 2020]
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e Configuracion de los grados de libertad:

:x: Analysis Options

Available DOFs

HMux Qur [Fuz Orx Ry [JRZ

Fast DOFs
0K
Space Frame Plane Frame Plane Grid Space Truss
Solver Options...
XZ Plane XY Plane
Tabular File

[] Automatically save XML, Excel or Microsoft Access tabular file after analysis

Figura D.7 Andlisis en dos dimensiones [Pelayo & Ashby, 2020]

e Resultados del andlisis previo:

|L.o

Figura D.8 Diagrama de esfuerzo cortante [Pelayo & Ashby, 2020]
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Figura D.9 Diagrama de momento flector [Pelayo & Ashby, 2020]

5.4.1.4 Pre-dimensionamiento del cordén superior e inferior de la estructura:

Seccion 2-2
\

Seccion 1-1

— Seccion 3-3

Figura D.10 Secciones de perfil C del pértico [Pelayo & Ashby, 2020]

e Seccibn 1-1:

En la ilustracién 9, se obtuvo un momento flector maximo de 8,58 tonf.m; ademas, se

puede escoger un d entre 1 a 1,2 metros. Se asume un d de 1,1 metros.
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M= F+d
Mpar  8.58 [tonf —m]

_F
°=7

Para la cercha se escogen perfiles A36 conformados en frio.

A36 equivale a un Fy = 36 ksi = 2531 kg/cm?. Pero, por cuestiones de seguridad, solo se

utilizara un esfuerzo admisible del 60% de Fy. Es decir, 1518.6 kg/cm?, 0 1.5186 tonf/cm?.
F 7.8 [tonf]

A= = = 5.1363 [cm?]
Ogam 1.5186 [tonf /cm?]
A > 5.1363 [cm?]
DIMENSIONES PESOS TIPOS
EJE X-X EJE Y-Y
SECCION
A B e |6metros|l metro | W I | W I X
mm | mm | mm k k cm?2 cmé cm3 cm cmé cm3 | cm cm
150 80 12| 157.80 26.30 32.47| 1012.95| 135.06| 5.59 189.27| 35.31| 2.41] 2.64
[ 200 50 2 27.66 4.61 5.87| 316.00| 31.60| 7.34 11.80 2.88 | 1.42] 0.92]
200 50 3 20.98 5.83 8.70| 462.00| 46.20 7.29 17.10 Z.23 | 1.40] 0.96
200 50 4 54.06 9.01 11.50| 600.00| 60.00| 7.23 22.10 552 | 1.39| 1.00
200 50 5 66.60 11.10 14.20| 729.00| 72.90| 7.17 26.70 6.75 | 1.37| 1.05

Figura D.11 Perfiles C [Pelayo & Ashby, 2020]
Se escoge un perfil C200x50x2, de area 5.87 cm?.

e Seccion 2-2:
Se debe escoger una distancia superior a 50 centimetros, debido a fines constructivos,
ademas de dar la sensacion de seguridad a los usuarios.
8.58 [tonf —m] - 1.1 [m]
5.04 [tonf —m] » d,

4 = 5.04[tonf — m] * 1.1[m]
2 8.58[tonf — m]

= 0.646 [m] = 0.50 [m]

e Seccion 3-3:
En la base de la estructura se recomienda dejar la mayor luz posible.
8.58 [tonf —m] - 1.1 [m]
5.79 [tonf —m] > dj
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_5.79 [tonf —m] * 1.1[m]
3 8.58[tonf —m]

= 0.742 [m]

5.4.1.5 Pre-dimensionamiento de la diagonal superior:
Para este calculo es necesaria la descomposicion de las fuerzas en el corddn, para asi
obtener la fuerza resultante que afecta a la diagonal. El angulo en el que se

descomponen las fuerzas es igual al angulo de inclinaciéon del galpén. Es decir:

= arctan (22 _ 1130¢
a = arctan 75 [m] = .

F

/

\*-m

FY

Figura D.12 Fuerzas actuantes en la diagonal [Medina, 2019]

R =R, +R,f

R = \/(F * cos(oz))2 + (F — F « Sen(a))z

R = \/(7.8 + c0s(11.30)) + (7.8 — 7.8 * sen(11.30) )’

R = 9.89 [tonf]
Y el area requerida para soportar dicha fuerza resultante en la diagonal con un esfuerzo
admisible del 60% de Fy seria:

R 9.89 [tonf]
Ogam  1.5186 [tonf/cm?]

A > 6.51 [cm?]

A= = 6.513 [cm?]
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DIMENSIONES PESOS TIPOS
EJE X-X EJE Y-Y
SECCION

A B e |6metros|{l metro | W I I W I >
mm | mm | mm k k cm2 cm4 cm3 cm cmé cm3 | cm cm

150 80| 12| 157.80 26.30 32.47| 1012.95| 135.06| 5.59 189.27| 35.31| 2.41| 2.64
| 200 50 2 27.66 4.61 5.87| 316.00| 31.60| 7.34 11.80 2.88 | 1.42] 0.92]

200 50 3 40.98 6.83 8.70| 462.00 | 46.20| 7.29 17.10 | 4.23 | 1.40] 0.96

200 50 4 54.06 9.01 11.50| 600.00| 60.00| 7.23 22.10 5.52 | 1.39| 1.00

200 50 5 66.60 11.10 14.20| 729.00| 72.90| 7.17 26.70 | 6.75 | 1.37| 1.05

Figura D.13 Perfiles C [Pelayo & Ashby, 2020]

Se obtiene un solo perfil para los cordones y la diagonal, por lo tanto, se utilizaran dos

perfiles C soldados para obtener el &rea que soporte la fuerza resultante en la diagonal.
Se escoge un perfil doble C — 2C200x50x2, de area 11.74 cm?.

5.4.1.6 Pre-dimensionamiento de los perfiles L:

-2.39

B= s (45°)  cos (45°)

Vmax

Vinax =

F resist

Fresise = F, * cos(45°)

_ 4.03 [tonf]

97

= 5.70 [tonf]

Figura D.14 Diagrama de esfuerzo cortante del pértico [Pelayo & Ashby, 2020]




Calculando el area requerida para soportar la fuerza cortante en la armadura interna,
considerando el mismo esfuerzo admisible del 60% de Fy, es:

E, 5.70 [tonf]
Ogam  1.5186 [tonf /cm?]

A > 3.75 [cm?]

A=

= 3.75 [em?]

De igual manera, se debe escoger dos perfiles L, entonces se escoge en el catalogo:

DIMENSIONES PESOS
6 1 EJE X-X = EJEY-Y EJE U-U| EJEV-V
A B € | metros | metro |SECCION | w i X=Y i i
mm | mm | mm Kg Kg cm?2 cm4 cm3 cm cm cm cm
25 25 2 4.38 0.73 0.93 0.57 0.32 0.78 0.72 0.99 047
25 25 3 6.36 1.06 1.35 0.79 0.44 0.76 0.77 0.98 0.44
30 30 2 5.34 0.89 1.13 1.00 0.46 0.94 0.84 1.20 0.58
30 30 3 7.80 1.30 1.65 1.41 0.67 0.92 0.89 1.18 0.55
{30 30 4 10.08 1.68 2.14 1.80 0.88 0.92 0.94 1.17 O.gl
40 40 2 7.20 1.20 1.53 2.44 0.84 1.26 1.09 1.61 0.78
3

40 40 10.62 1.77 2.25 3.50 1.22 1.25 1.14 1.59 0.76

Figura D.15 Perfiles L [Pelayo & Ashby, 2020]

Se escoge un perfil doble L — 2L.30x30x4, de area 4.28 cm?.

5.4.1.7 Pre-dimensionamiento de las correas:
Para este andlisis se utilizard un ancho tributario de 1.5 m, debido a que ese sera el
espacio entre las correas del techo segun las indicaciones de maxima separacion libre

entre apoyos, especificado en el catalogo de NOVACERO, para la cubierta denominada

“Duratecho”.

Datos Generales Econdmico Clasico = Duramil Duratecho Plus

- Espesor (mm) - 0.25 | 03 | o3 | 02 0.30

| Ancho total (mm) ' 904 %04 M5 | mor | oz

| Ancho ofil (mm) _ 856 | 8ss | 1060 | 1027 | 1027
l Altura de la onda (mm) | 18 . 18 18 . 25 . 25
- [ rvem | 1.27 | am 0 123 | 126 143
sf_f.f’,[“[‘,:f;" 2varo | 160 | 2 | 164 | 168 | 19
Mgl 1.59 18 | 1s4 | 157 | 178

Peso Kg/m~2 . 217 2.60 257 2.13 2.60

Longitudes (m) 240 / 3.00 f 3.60 / 420 / 480 f 5.00 / 6.00

Figura D.16 Cubierta DURATECHO seleccidn [Pelayo & Ashby, 2020]
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La carga lineal que se distribuye sobre la correa central es:

Tabla D.3 Cargas lineales aplicadas [Pelayo & Ashby, 2020]

Wewm = CM*bi 75 [kgf/m]
Wev = CV*b 105 [kgf/m]

PP = 0.05(CM+CV) 6 [kgf/m]
Wes = Wem + Wey + PP 186 [kgf/im]

El momento maximo para una viga simplemente apoyada en sus extremos es:

| | \
VAN AN ' L
-l

Figura D.17 Momento en una viga simplemente apoyada [Medina, 2019]

W, * L? 0.186 [tonf /m] x (5[m])?
8 8
M0 = 0.5813 [tonf — m] = 58.13 [tonf — cm]

Mpax =

Debido a que la correa se encuentra inclinada, y a su vez se encuentra perpendicular al
corddn superior, el momento maximo debe descomponerse en los ejes locales de la

correa, para que de esta forma se siga con el disefio de la correa por flexion asimétrica:

Demanda My, My,
—F <100 » —+—-<1.00
Capacidad Mg, Mg,

El momento actuante M alrededor del eje X (Eje local 3-3) y del eje Y (Eje local 2-2) se
obtienen:

W, * cos(a) * L? W, x sen(a) = L?
My = 8 ;o My, = 8

El angulo es el que corresponde al angulo de inclinacion de la pendiente de la cubierta.
Es decir, 11.30°.
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Figura D.18 Angulo de inclinacion de correas [Medina, 2019]

Y el momento M. alrededor del eje X (Eje local 3-3) y del eje Y (Eje local 2-2) dependeréa
del mdédulo elastico que tenga el perfil escogido en la estructura. Se continuara
trabajando con un esfuerzo admisible del 60% de Fy.

Mc, =0.6*F, xS, ; Mg, =06*F xS,

Mediante la ecuacion de esfuerzos combinados, se obtiene:

M M
Sy y
M, M,
Sx = 7 Sy = 7
_ 5813 « cos(11.30) [tonf — cm] _ 5813 % sen(11.30)[tonf — cm]
x = y -
1.5186 [w"{ 1.5186 [w"{ ]
cm cm
S, = 37.54 [cm3] Sy = 7.5 [em?]

Con estos datos, se busca un perfil G en el catdlogo de DIPAC, con un S, > 37.54 [cm?]
y S, = 7.5[cm?]:

100



DIMENSIONES PESOS PROPIEDADES

SECCION| EJE X-X
A B G e | bmetros [ imetro | W I I W I
mm | mm | mm | mm Kg Kg cm2 cm4 cm3 cm cm4 cm3 cm
&0 30 10 1.5 9.19 1.53 1.95 11.02 3.67 2.38 2.43 1.25 | 1.12
60 30 10 2 11.94 1.99 2.54 13.98 4.66 2.35 3.01 2.85 | 1.09
60 30 10 3 16.98 2.83 3.61 18.9 6.3 2.29 3.87 | 3.69 | 1.04
80 40 15 1.5 13.18 2.20 2.80 27.43 6.86 3.13 6.39 2.53 | 1.51
80 40 15 2 16.68 2.78 3.54 35.30 8.81 3.16 8.07| 3.18 | 1.51
80 40 15 3 24.06 4.01 5.11 49.00 12.30 3.10 10.80 | 4.27 | 1.4¢6
100 50 15 2 20.40 3.40 4.34 69.20 13.80 4.00 15.00 | 4.57 | 1.86
100 50 15 3 29.70 4.95 6.31 97.80 19.60 3.94 20.50 | 6.25 | 1.80
100 50 20 4 40.26 6.71 8.55 126.70 25.34 3.85 28.50| 9.05 | 1.83
100 50 25 5 51.12 8.52 | 10.86 152.51 30.50 3.75 36.52 | 12.09 | 1.83
125 50 15 2 22.80 3.80 4.84 116.00 18.60 4.91 16.20 | 4.69 | 1.83
125 50 15 3 33.24 5.54 7.06 165.00 26.50 4.84 22.20| 6.43 | 1.77
125 50 20 4 44,99 7.49 9.55 217.00 34.70 4.77 30.90| 9.32 | 1.80
125 50 25 5 57.00 9.50 | 12.11 264.32 42.29 4.67 39.88 |12.46 | 1.82
125 50 30 [ 70.78 11.78 | 14.73 307.13 49.14 4.56 48.69 | 15.81 | 1.81
150 50 15 2 25.14 4.14 5.34 179.00 23.80 5.79 17.10| 4.78 | 1.79
150 50 15 3 36.78 6.13 7.81 255.00 34.00 5.72 23.50| 6.56 | 1.73
150 50 20 4 49.68 8.28 | 10.50 337.00 44 .90 5.65 32.90 | 9.52 | 1.77
150 75 25 5 74.70 12.45 | 15.86 545.36 72.71 5.86 | 117.22 | 24.17 | 2.72
150 75 30 [ 93.42 15.57 | 19.23 641.40 85.52 5.77 | 114.47 | 30.57 | 2.74
175 50 15 2 27.48 4.58 5.84 258.00 29.40 6.64 17.90 | 4.85 | 1.75
175 50 15 3 40.32 6.72 8.56 369.00 42.20 6.57 24.60 | 6.66 | 1.70
175 75 25 4 65.40 10.9 | 13.90 653.00 74.60 6.84 | 105.00 | 20.90 | 2.75
175 75 25 5 80.58 1343 | 17.11 785.95 89.82 6.78 | 123.88 | 24.63 | 2.69
175 75 30 [ 100.74 16.79 | 20.73 929.39 | 106.22 6.70 | 152.84 | 31.19 | 2.72
200 50 15 2 29.94 4.99 6.36 356.00 35.60 7.56 18.60 | 4.85 | 1.72
200 50 15 3 43.86 7.31 9.31 507.00 50.70 7.45 25.10 | 6.57 | 1.65
200 75 25 4 70.20 11.70 | 14.90 895.00 89.50 7.64 | 110.00 | 21.30 | 2.71
200 75 25 5 86.52 14.42 | 18.37 | 1080.00 | 108.00 7.67 | 129.62 | 25.02 | 2.66
|200 75 30 [3 108.00 18.00 | 22.23 | 1282.17 | 128.21 7.59 | 160.15 | 31.73 2.681
250 75 25 4 79.80 13.30 | 16.90 | 1520.00 | 122.00 9.48 | 118.00 | 21.70 | 2.64
250 | 100 25 5 109.98 18.33 | 23.36 | 2219.24 | 177.54 9.75 | 285.26 | 39.24 | 3.49
250 | 100 30 6 135.48 22.58 | 28.23 | 2647.38 | 219.79 9.68 | 383.54 | 55.58 | 3.69
300 | 100 30 4 100.80 16.80 | 21.30 | 2860.00 | 191.00 |11.60 | 274.00 | 38.30 | 3.58
300 | 100 35 5 126.60 21.10 | 26.90 | 3560.00 | 237.00 |11.50 | 351.00 |49.90 | 3.62
300 | 100 35 G 154.74 25.79 [ 31.80 | 4170.00 | 278.00 |11.40 | 404.00 | 57.40 | 3.56

Figura D.19 Perfiles G [Pelayo & Ashby, 2020]

Se escoge un perfil G200x75x30x6, de Sx = 128.21 cm3y Sy = 31.73 cm?.
Se debe comprobar que el perfil seleccionado cumpla con los requisitos de disefio:

er + MT_’V
My Mcy

57.00 [tonf — cm] 11.39 [tonf — cm]
0.6+ 1.5186 [%] £128.21[cm3] 0.6 % 1.5186 [%] « 31.73[cm?]
cm cm

< 1.00

< 1.00

0.88 < 1.00 » OK
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las correas, ademas de la

los tensores en

5.4.1.8 Pre-dimensionamiento de
optimizacioén del perfil escogido para correa
Se debe reducir el momento de disefio para las correas, colocando tensores en el

centroide de los perfiles G
Arandelas conicas impiden
Tensor inclinado Supenor la flexion de los tensores __—— Tensor entre largueros de la cumbrera

' ’f<— Larguero de la cumbrera

No se muestran) | Larguerode la_“ iﬂ_\
'cumbrera

los dngulos de
respaldo

.r, - --‘_'____ .
Figura D.20 Conexidén de los tensores con las correas G [Pelayo & Ashby, 2020]
y W, * sen(a) = L?
v 90
0.186 = sen(11.30)[tonf /m] * (5[m])>?
90
M,, = 1.01 [tonf — cm]

W, * cos(a) * L?

MTX = 8
0.186 * cos(11.30)[tonf/m] = (5[m])?

8

ry =

X —
x = 57.00 [tonf — cm]

M,y = 57.
Se procede a obtener los modulos elasticos de la seccién, utilizando la ecuacién de

1.01 [tonf — cm]

esfuerzos combinados, ademas de un esfuerzo admisible del 60% de Fy
Sy = .

M
=%
S =
Y 1.5186 [tonf /cm?]

57 [tonf — cm]
1.5186 [tonf /cm?]
Sy = 0.67 [cm?]

=
S, = 37.53 [cm3]
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DIMENSIONES PESOS PROPIEDADES

SECCION EJE X-X
A B 5 e | bmetros|1metro 1 W I I W I
mm | mm [ mm | mm Kg Kg cm2 cm4 cm3 cm cmé cm3 cm
60 30 10 1.5 9.19 1.53 1.95 11.02 3.67 2.38 2.43 1.25 | 1.12
60 30 | 10 2 11.94 1.99 2.54 13.98 4.66 | 2.35 3.01| 2.85 | 1.09
60 30 | 10 3 16.98 2.83 3.61 18.9 6.3 2.29 3.87| 3.69 | 1.04
80 | 40 15 1.5 13.18 2.20 2.80 27.43 6.86 | 3.13 6.39 | 2.53 | 1.51
80 40 15 2 16.68 2.78 3.54 35.30 8.81 3.16 8.07 3.18 | 1.51
80 40 15 3 24.06 4.01 5.11 49.00 12.30 3.10 10.80 4.27 | 1.46
100 50 15 2 20.40 3.40 4.34 69.20 13.80 4.00 15.00 4.57 | 1.86
100 | 50 | 15 3 29.70 4.95 6.31 97.80 | 19.60 | 3.94| 20.50| 6€.25 | 1.80
100 | 50 | 20 4 40.26 6.71 8.55 126.70 | 25.34 | 3.85| 28.50| 9.05 | 1.83
100 50 25 5 51.12 8.52 | 10.86 152.51 30.50 3.75 36.52|12.09 | 1.83
125 50 15 2 22.80 3.80 4.84 116.00 18.60 4.91 16.20 4.69 | 1.83
125 | 50 | 15 3 33.24 5.54 7.06 165.00 | 26.50 | 4.84 | 22.20| 6.43 | 1.77
125 | 50 | 20 4 44,99 7.49 9.55 | 217.00 | 34.70 | 4.77 | 30.90| 9.32 | 1.80
125 | 50 | 25 5 57.00 9.50 |12.11 264.32 | 42.29 | 4.67 | 39.88 |12.46 | 1.82
125 50 30 6 70.78 11.78 | 14.73 307.13 49.14 4.56 48.69 [ 15.81 | 1.81
150 50 15 2 25.14 4.14 5.34 179.00 23.80 5.79 17.10 4.78 | 1.79
150 | 50 | 15 3 36.78 6.13 7.81 255.00 | 34.00 | 5.72| 23.50| 6.56 | 1.73
150 | 50 | 20 4 49.68 8.28 | 10.50 | 337.00 | 44.90 | 5.65| 32.90| 9.52 | 1.77
150 75 25 5 74.70 12.45 | 15.86 545.36 72.71 5.86 | 117.22 | 24.17 | 2.72
150 75 30 [ 93.42 15.57 | 19.23 641.40 85.52 5.77 | 114.47 | 30.57 | 2.74
175 50 15 2 27.48 4.58 5.84 258.00 29.40 6.64 17.90 4.85 | 1.75
175 | 50 | 15 3 40.32 6.72 8.56 | 369.00 | 42.20 | 6.57 | 24.60| 6.66 | 1.70
175 | 75 | 25 4 65.40 10.9 | 1390 | 653.00 | 74.60 | 6.84 | 105.00 | 20.90 | 2.75
175 75 25 5 80.58 1343 | 17.11 785.95 89.82 6.78 | 123.88 | 24.63 | 2.69
175 75 30 [ 100.74 16.79 | 20.73 929.39 | 106.22 6.70 | 152.84 | 31.19 | 2.72
200 50 15 2 29.94 4,99 6.36 356.00 35.60 7.56 18.60 4.85 | 1.72
200 | 50 | 15 3 43.86 7.31 9.31 507.00 | 50.70 | 7.45| 25.10| 6.57 | 1.65
200 75 25 4 70.20 11.70 | 14.90 895.00 89.50 7.64 | 110.00 | 21.30 | 2.71
200 75 25 5 86.52 14.42 | 18.37 | 1080.00 | 108.00 7.67 | 129.62 | 25.02 | 2.66
200 75 30 [ 108.00 18.00 | 22.23 | 1282.17 | 128.21 7.59 | 160.15 | 31.73 | 2.68
250 | 75 | 25 4 79.80 | 13.30 | 16.90 | 1520.00 | 122.00 | 9.48 | 118.00 | 21.70 | 2.64
250 (100 | 25 5 109.98 | 18.33 | 23.36 | 2219.24 | 177.54 | 9.75| 285.26 | 39.24 | 3.49
250 | 100 30 6 135.48 22.58 | 28.23 | 2647.38 | 219.79 9.68 | 383.54 | 55.58 | 3.69
300 | 100 30 4 100.80 16.80 | 21.30 | 2860.00 | 191.00 |11.60 | 274.00 | 38.30 | 3.58
300 | 100 35 5 126.60 21.10 | 26.90 | 3560.00 | 237.00 |11.50 | 351.00 | 49.90 | 3.62
300 [ 100 | 35 [ 154.74 | 25.79 | 31.80 | 4170.00 | 278.00 |11.40 | 404.00 | 57.40 | 3.56

Figura D.21 Correas G [Pelayo & Ashby, 2020]

Se escoge un perfil G200x75x25x5, con un S, = 108.00 [cm3] y §), = 25.02 [cm?].

Se comprueba que el perfil escogido cumpla con los requisitos de disefio:

M. M
X4+ X <1.00
Mcx Mcy

57.00 [tonf — cm] 1.01 [tonf — cm]

tonf tonf <100
0.6 x 1.5186 [—2] *108[cm3] 0.6 % 1.5186 [—2] % 25.02[cm3]
cm cm

0.62 <1.00 » OK

5.4.1.9 Pre-dimensionamiento de los tensores en la cubierta:
Para realizar este Pre-dimensionamiento, se tendra en cuenta las recomendaciones del
libro de McCormac sobre estructuras metalicas, que indica que las varillas y barras
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usadas como tensores no deberan tener un diametro menor de 1/500 de su longitud, ni
menor a 5/8 pulgadas (15.87 mm).

La longitud de arriostramiento es:

L= j(%)z +(L,)" = \/(%)2 +(5)% = 9.43 [m]

L 9430[mm]

0= = 18.86 [mm] = 16 [mm] - OK

500 500
¢ Area'por Pesos Nominales
varilla
mm am? kg/m kg/12m
8 0.50 0.395 4.74
10 079 0617 7.40
12 1.13 0.888 10.66
14 1.54 1.208 14.50
16 2.01 1.578 18.94
18 2.55 1.998 23.98
20 3.14 2.466 29.59
22 3.80 2.984 35.81
25 491 3.853 46.24
28 6.16 4834 58.01
32 8.04 6.313 75.76

Figura D.22 Varillas micro aleadas [Pelayo & Ashby, 2020]

Se escoge una varilla micro aleada A706Gr.60 de didmetro = 20 mm.

5.4.1.10 Pre-dimensionamiento de los tensores diagonales laterales:

L=+H?+52=1/6%2+52=781[m]

1) = 15.62 [mm] = 16 [mm] = 16 mm - OK

~ 500
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¢ Area por
varilla

Pesos Nominales

mm cm? kg/m kg/12m
8 0.50 0.395 474
10 0.79 0.617 7.40
12 1.13 0.888 10.66
14 1.54 1.208 14.50
16 201 1.578 18.94

2.55
I 20 3.14 2.466 29.59 I

22 3.80 2.984 35.81
25 491 3.853 46.24
28 6.16 4.834 58.01
32 8.04 6.313 75.76

Figura D.23 Varillas micro aleadas [Pelayo & Ashby, 2020]

Se escoge una varilla micro aleada A706Gr.60 de didmetro = 20 mm.

54.1.11 Resumen de secciones:

Tabla D.4 Perfiles escogidos [Pelayo & Ashby, 2020]

Cordones — Perfil C C200x50x2
Correas - Perfil G G200x75x25x5

Angulares — Perfil L 2L.30x30x4
Varilla - Tensores Db =20 [mm]
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5.4.2 DISENO DE LA NAVE INDUSTRIAL EN SAP2000.

5.4.2.1 Pre-dimensionamiento y materiales:

B¢ Material Property Data X

General Data

Material Name and Display Color [as ]

Material Type Steel
Material Grade
Material Notes Modify/Show Notes...
Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume Tonf, m, C v
Mass per Unit Volume 0.8004

Isotropic Property Data

Modulus Of Elasticity, E

0
B
g
2
@

Poisson, U
Coefficient Of Thermal Expansion, A 1.170E-05
Shear Modulus, G | 7841930.

Other Properties For Steel Materials.
Minimum Yield Stress, Fy
Winimum Tensile Stress, Fu 40778.04

Expected Yield Stress, Fye 37965.76

= ~
& b
@ @
& =
@ S
o o
® Ed

5

Expected Tensile Stress, Fue

[ Switch To Advanced Property Display

e

Figura D.24 Definicién material A36 [Pelayo & Ashby, 2020]

3¢ Material Property Data X 3¢ Material Property Data

General Data General Data
Material Name and Display Color !@5,99@ - Material Name and Display Color Vi QS_Gr?O i
Material Type ColdFormed Material Type Rebar

P —

Material Grade |SQ Grade 36 | Material Grade |Grade 60
Material Notes Modify/Show Notes... Material Notes Modify/Show Notes...

Weight and Mass Units Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume 7.849E-03 Kgf, cm, C v Weight per Unit Volume Kgf, cm, C v
Mass per Unit Volume 8.004E-08 Mass per Unit Volume

Isotropic Property Data Uniaxial Property Data

Modulus Of Elasticty, £ {2074085.4 Modulus Of Elasticty, E 2038901.9
Poisson, U 0.3 ~ 03

‘ M
Coefficient Of Thermal Expansion, A p 170€-05 Coefficient Of Thermal Expansion, A _| 170E-05 ]

Shear Modulus, G 7977138 Shear Modulus, G

Other Properties For Cold Formed Materials Other Properties For Rebar Materials

Minimum Yield Stress, Fy [2531.0507 Minimum Yield Stress, Fy 4218.4178
Minimum Tensie Stress, Fu 31638133 Minimum Tensie Stress, Fu 5624.557

Expected Yield Stress, Fye 4640.2595 |
Expected Tensile Stress, Fue 6187.0127 |

[[] Switch To Advanced Property Display [[] Switch To Advanced Property Display

(o] [omes e

Figura D.25 Material acero Gr 36 Figura D.26 Acero para varillas

[Pelayo & Ashby, 2020] corrugadas [Pelayo & Ashby, 2020]
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3¢ Cold Formed C Section

Section Name C200x50x2 Display Color |

Section Notes

Dimensions Section

Outside Height (A )

Outside Width (B )

Thickness (t)

Radius (R) 0.001|

i
:
:
;
I

Lip Depth (C)

r
1

Properties
IHaterial Property Modifiers i Section Properties...

+ | ABS3506r36 v Set Modifiers... Time Dependent Properties

e

Figura D.27 Definicién perfil C [Pelayo & Ashby, 2020]

x Cold Formed C Section

Section Name G200x75x25x5 Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside Height (A ) 2
Outside Width (B ) L
Thickness (1) 3
Radus (R)
Lip Depth (C) J
Properties
Itaterial Property Modifiers sem" P"”;m‘
[+ | |assasacras M I Set Modifiers... Time Dependent Properties

Figura D.28 Definicién correa G [Pelayo & Ashby, 2020]
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3 Double Channel Section

section Name 2C 200x50x2 Display Color B
Section Notes Medify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside depth (13) 2 _ 4
a7 ua
Outside width (12)
Flange thickness (tf) 2.000E-03 i
Web thickness (tw ) 2.0008-03
Back to back distance (dis ) —
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ | A% v | SetModifiers... Time Dependent Properties...

o
£

Cancel

Figura D.29 Definicién perfil 2C [Pelayo & Ashby, 2020]

Section Name 2L 30x30x4 Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside depth (3) -0

Outside width (12 )

3
Horizontal leg thickness (tf) 4.000€-03 ﬁ:F=
4.000€-03 .

Vertical leg thickness (tw )

ol e
o
@| @

Back to back distance ( dis ) 0.03
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ vAAas v Set Modifiers... Time Dependent Properties...

[ o

Figura D.30 Definicién perfil 2L [Pelayo & Ashby, 2020]
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_!ﬁ: Circular Sectien

Display Color

Section

Modify/Show Notes...
0.02]

|Teasores d = 20mm

Section Name
Section Notes
Diameter (3 )

Dimensions

Properties.

Section Properties...

Property Modifiers

Iaterial

Time Dependent Properties...

Set Modifiers....

ATOEGrED

Cancel

Figura D.31 Definicién de varillas corrugadas [Pelayo &

2020]

Ashby,

S
PSSR
4>.A
N
N <N

VLTS

Y 4 4
ﬁ‘
A0

X

Figura D.32 Modelamiento de estructura con perfiles pre-

dimensionados [Pelayo & Ashby, 2020]
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5.4.2.2 Estados de Carga:

1 Define Load Cases

Load Cases

Click to:

Load Case Name Load Case Type Add New Load Case.
MODAL Modal Add Copy of Load Case...
cm Linear Static
oV Linear Static Modify/Show Load Case.
Ex Linear Static
Ey Linear Static Delete Load Case
SISMO X MANABI Response Spectrum

SISMO Y MANABI Response Spectrum
PP Linear Static .

i+

Display Load Cases

‘Show Load Case Tree.

Cancel

Figura D.33 Definir estados de carga para estructura
[Pelayo & Ashby, 2020]

E Object Model - Line Information hs

Location Assignments Loads  Design

Identification

Label 6

Design Procedure  Cold Formed Frame

Load Pattern cm
Distributed Force
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
Start Force/Length 0.0405 at 0.
End Force/Length 0.0405 at 5.
Load Pattern o
Distributed Force
Coordinate System GLOBAL
Load Direction Gravity
Start Force/Length 0.0945 at 0.
End Force/Length

I

Tonf, m, C

Update Display
Modify Display

Figura D.34 Estados de carga para Pre-dimensionamiento
[Pelayo & Ashby, 2020]
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Tabla D.5 Calculo de estado de carga sismica [Pelayo & Ashby, 2020]

CIUDAD El Carmen
ZONA SISMICA v
FACTOR zZ 0.4
TIPO DE SUELO E
Fa 1.14
Fd 1.6
Fs 1.9
RELACION DE 1.8
AMPLIFICACION
ESPECTRAL "n"
Factor "r" 1.5
Coeficiente de 1
importancia
Factor de respuesta 3
estructural "R"
Coeficiente de 1
regularidad
horizontal @p
Coeficiente de 1

regularidad vertical
p

Tipo de estructura

Estructura de acero
conformado en frio con

arriostramiento

Ct 0.073
o 0.75
Altura de la 6.75

estructura "hn"

Periodo
fundamental de la

estructura (Ta)

0.305703696
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Exponente de 1
correccion por
altura (k)
Tc 1.466666667
TL 2.4
Sa (TasTc) 0.8208
Coeficiente de 0.2736 W
cortante basal de
disefio (V)
€ User Defined Seismic Load Pattern %
Load Direction and Disphragm Eccentricty Other Factors

@ Global X Direction Base Shear Coefficient, C  [0.2736
() Global ¥ Direction Buiding Height exp.. K

Ecc. Ratio (All Diaph.)

Override Diaph. Eccen. Override...

Lateral Load Elevation Range
@ Program Calculated
() User Specified

Cancel

Figura D.35 Estado de carga sismica eje X [Pelayo & Ashby, 2020]

:X: User Defined Seismic Load Pattern X

Load Direction and Diaphragm Eccentricity Other Factors

() Global X Direction Base Shear Coefficient, C  |0.2736
@ Global ¥ Direction Building Height exp., K

Ecc. Ratio (All Diaph.)

Override Diaph. Eccen. Owerride...

Lateral Load Elevation Range
@ Program Calculated
(O User Specified

Cancel

Figura D.36 Estado de carga sismica eje Y [Pelayo & Ashby, 2020]
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1B Mass Source Data - O X

Mass Source Name MSSSRCA |

Mass Source
[[] Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Muttipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier
g
Modify
Delete

Cancel

Figura D.37 Estado de centro de masa [Pelayo & Ashby, 2020]

x Ecuador Merma MEC-SE-DS 2013 Function Definition b4

Function Damping Ratio
Function Name ESPECTRO NEC MANAEI

Parameters Define Function

Zone Coefficient, Z _ Period Acceleration
18
1.4

n Cosflicient N 0. A|0Z73 A Add
0 02736
Site Factor, Fa _ 0.2 02736

Site: Factor, Fd

i
(=]
S
§
§

05 02735
Sail Type E ¥ 06 0.2736

Q7 0.2736
Inelastic Behavior Fetor of Subsurface, Fs 08 02736
Importance Factor, | ?9 ggﬁ
Response Modification Factor, R }g 3%

1.7 v |0.2153 v

Convert to User Defined

Function Graph

i

Display Graph 0000

Figura D.38 Espectro de disefio [Pelayo & Ashby, 2020]
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x Load Case Data - Response Spectrum

Load Case Name Notes Load Case Type
|5\SMO X MANABI Set Def Name Modify/Show. Response Spectrum ~ Design...
Modal Combination Directional Combination
® cac e © sess
) cac3
O Absoiute (O Absolute
Periodic + Rigid Type | SRSS g
O ene igid Typ ~ 3
) NRC 10 Percent LT
P ‘Plevinus (MSSSRC1)
ouble Sum
Modal Load Case Diaphragm Eccentricity
Use Modes from this Modal Load Case MODAL s Eccentricity Ratio 0.05
@ Standard - Acceleration Loading
o ide Ei triciti
O Advanced - Displacement Inertia Loading verriae Eccentricies Override..
Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor
Accel u v |ESPECTRO P »
lui_____JlESFEC EC—
Add
Accel uz ESPECTRO NEC | 2.943
Modify
Delete

[1 show Advanced Load Parameters

Other Parameters

Modal Damping Constant at 0.03 Modify/Show...

Cancel

Figura D.39 Espectro de respuesta sismica eje X [Pelayo &
Ashby, 2020]

x Load Case Data - Respense Spectrum

Load Case Name Notes Load Case Type
|5I5F.|0 ¥ MANABI Set Def Name Y, . R Spectrum ~ || Design..
Modal Combination Directional Combination
® cac auc 11 © sess
O caca
O Absolute O Absolute
Periodic + Rigid Type | SRSS Scale Fa
O eMc SN e Scale
O NRC 10 Percent IEERETES
P ‘Pleuinus (MSSSRC1)
ouble Sum
Medal Load Case Diaphragm Eccentricity
Use Modes from this Modal Load Case WODAL b Eccentricity Ratio 005

@ Standard - Acceleration Loading

Override Eccentricities
() Advanced - Displacement Inertia Loading Override...

Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor

Accel vz +|EspecTRO D

Add

Modify

Delete

[] Shew Advanced Load Parameters

Other Parameters
Modal Damping Constant at 0.03 Modify/Show.

Cancel

Figura D.40 Espectro de respuesta sismica eje Y [Pelayo &
Ashby, 2020]
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x Define Load Combinations =

Load Combinations Click to:

n | Add New Combo... |

12D+ 16L

190+ L=+ Ex | Add Copy of Combo... |

120 +L-Ex

120 +L+Ey | Modify/Show Combo... |

120 +L-Ey

0.90 + Ex

0.90 - Ex

0.9D + Ey

0.9D - Ey |

1.2D + L+ EX_MAN

120 + L +EY_MAN | Convert Combos to Nonlinear Cases... |

0.9D + EX_MAN

0.90 + EY_MAN

D=L o]
+

Envolvente hd Cancel

Delete Combo

Add Default Design Combos... |

Figura D.41 Combinaciones de carga [Pelayo & Ashby, 2020]

Figura D.42 Diagrama de axial por la envolvente [Pelayo & Ashby,
2020]
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Figura D.43 Diagrama de cortante por la envolvente [Pelayo & Ashby, 2020]

Figura D.44 Diagrama de momento por la envolvente [Pelayo & Ashby, 2020]
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5.4.2.3 Disefio estructural

T 1 5
AN AN
SRy

AR, -
, | ;,V AL A4
< S > L ’; 4 ,
Ve
R
| \N\ : /14, 09
: / / 07
> 7 : i/
/ .‘ ’!“
g > ”/ 05
< 17
S T~
§ | P4
<] 0
1>
S
<]
>
>
S
<

Figura D.45 Elementos que fallan por torsion obtenido por disefio
estructural en SAP2000 [Pelayo & Ashby, 2020]

S
e, v"’(’lfﬁ.z’r‘.ﬁ o
o LN '/'. >

WS N BT

09

07

05

Figura D.46 Disefio estructural realizado con perfiles definitivos
en Sap2000 [Pelayo & Ashby, 2020]
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Tabla D.6 Perfiles definitivos del galpon [Pelayo & Ashby, 2020]

Elementos Perfiles
C 200x50x4
Vigas C C 200x60x6
C 200x60x8
Correas G G 200x75x30x6
Angulares 2L 50x50x4
Riostras Tensor d = 20 mm

—
. Determed Shape (MGDAL) - Mode | T » 004105, 1+ 200505

A

oo

Figura D.47 Primer periodo de vibracién, desplazamiento en eje Y
[Pelayo & Ashby, 2020]
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Figura D.46 Segundo periodo de vibracién, desplazamiento en eje X
[Pelayo & Ashby, 2020]

3 Modal Periods And Frequencies - O X

File  View Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: As Noted Modal Periods And Freguencies ~
Fitter:
OutputCase  StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue
Text Unitless Sec Cycisec rad/sec rad2/sec?
h Mode 1 0.341845 | 2.92529358... | 18.3801616... | 337.830343...
MODAL Mode 2 0.196645 | 5.08531510... | 31.9519771... | 1020.92884...
MODAL Mode 3 0.195584 | 5.10220255... | 32.0580843... | 1027.72077...
MODAL Mode 4 0.149313 | 6.659735528... | 42.0807243... | 1770.78735...
MODAL Mode 5 0.138573 | 7.19563086... | 43.2114821... | 2044.07811...
MODAL Mode [ 0131276 | 781754410 47 862441 2250.81327
MODAL Mode T 0.120375 | 8.30734065... | 52.1965607... | 2724.48095...
MODAL Mode 8 0.113583 | 8.79640307... | 55.2694305... | 3054.70855...
MODAL Mode ] 0.087277 | 10.2798327... | 64.5807226... | 4171.96145..
MODAL Mode 10 0.0949 | 10.5374570...  66.2087954... | 4383.50455...
MODAL Mode " 0.089787 | 11.1375198... | 69.9791009... | 4897.07455...
MODAL Mode 11.1881135... .. | 4941.66687...

Record: 1[5 ][ > Jor [ AddTables.. | [ Done

Figura D.47 Anédlisis modal de la estructura [Pelayo & Ashby, 2020]
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-
.

Figura D.48 Vista en plano XZ, reacciones en las bases y placas

de acero pararigidizar galpon. [Pelayo & Ashby, 2020]
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5.5 APENDICEE

5.5.1 Datos preliminares

Ubicacién : M-1 Ubicacian : M-2
CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD : ) )
Profundidad 15 m Profundidad 1.5 m

Tara Namereo Unidades 1 2

W Recipiente + Muestra Himeda Gr 103.29 104.08

W Recipiente + Muestra Se Gr 85.03 91.43

W del Recipiente Gr 4111 57.63

W de la Muestra Seca Gr 43.92 33.80

Peso del Agua Gr 18.26 12.65

Contenido de Humedad % 41.58% 37%

PESO ESPECIFICO Calicata: M-1 Calicata: M-2
’ Profundidad : 1.50 m Profundidad : 1.50 m
Tara Nimero Unidades 1 2 3 4 1 2 3 4
W muestra gr 11.50 55.40 29.30 18.90 102.53 21.35 14.00 20.57
W muestra + parafina Br 12.13 58.27 3047 19.96 106.20 22.60 14.90 21.80
W m +p_sumergida gr 4.74 16.14 10.34 6.46 25.93 4.75 3.73 4.40
W parafina gr 0.63 2.87 1.17 1.06 3.67 1.25 0.90 1.23
V parafina cm’ 0.79 3.59 1.46 1.33 4.59 1.56 1.13 1.54
V muestra em’ 8.45 49.08 23.70 15.55 95.75 20.75 12.84 20.21
N 1.36 1.13 1.24 1.22 1.07 1.03 1.09 1.02
Peso especifico gricm”
1.24 1.05
Figura E.1 Datos del suelo [Pelayo & Ashby, 2020]
Shearing Stage (Stress Vs Axial Strain %)
N ®
67.8 el AN
©
. / \
= 578
(]
(7]
< / \
& 478
123
[=]
g 37,8
2 )
(=]
g 278
2
Q
g /
o 178
Q %‘/
7.8 4 T T T T T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4.5 5

Axial Strain %

Figura E.2 Su = 36.6 KPa [Pelayo & Ashby, 2020]
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5.5.2 Dimensiones de la cimentacién

COLUMNA 3
P 5.95 tonf
M 4.83 tonf.m
qadm 5.51 tonf/m2
e 0.38 m
L 5.00 m
B 2.50 m
A 12.50 m2
Distancia
del centro
dela
columna al 230 m
extremo
superior
Distancia
del centro
dela
2.50 m
columna al
extremo
inferior
C 1.25 m
I 26.04 méd
o 0.71 tonf/m2
o) 0.352508 | tonf/m2
51 CUMPLE

COLUMNA 4
P 5.83 tonf
M 4.85 tonf.m
g adm 5.51 tonf/m2
e 0.37 m
L 5.00 m
B 2.50 m
A 12.50 m2
Distancia
del centro
dela
columna al 230 m
extremo
superior
Distancia
del centro
dela
2.50 m
columna al
extremo
inferior
C 1.25 m
I 26.04 méd
ok a 0.70 tonf/m2
ok o) 0.3371408 | tonf/m2
51 CUMPLE

ok
ok

Figura E.3 Cargas axiales y momento flector de las dos columnas mas

cargadas [Pelayo & Ashby, 2020]

Se utilizaron todos estos datos del suelo, obtenidos por el estudio geotécnico realizado.

Las dimensiones del dado de la cimentacion y la placa base fueron considerados de

acuerdo a las dimensiones de la columna metélica, que es de 75x20 cm.

1.15
0.95
0.75

0.60
0.40
0.20

PLACABASE ¢
95x40x2.2 cm

o

})

~.DADO DE CIMENTACION

Figura E.4 Dimensiones de dado de cimentacion, placa base

y columna [Pelayo & Ashby, 2020]
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Como se observa en la figura 5.62, la excentricidad que posee el dado de cimentacién

de la zapata corrida es de 0.38 metros. Esto es justamente para que no exista falla de

Fisuramiento en la base de la zapata.

5.00 5.00 1.00

Figura E.5 Dimensiones de la zapata [Pelayo & Ashby, 2020]

5.5.3 Refuerzo de acero de la zapata

Tabla E. 1 Refuerzo inferior de la zapata por flexion

Mu 4.47 Ton.m
As 31 Cm2
P 0.0036
Diametro varilla 19 Mm
Numero de varillas 10.77
Numero de varillas 11
S 24 Cm

El refuerzo inferior resultdé en un refuerzo minimo de 11 varillas de 19 mm con separacion

de 24 cm.
También se realiz6 el disefio de refuerzo transversal por flexion de la zapata, que se

detalla en la siguiente imagen:
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Estribos @ 10 ¢/20 cm

1119

2.50

DETALLE 1: ZAPATA

ESCALA 1:20

Figura E.6 Dimensiones de la zapata [Pelayo & Ashby, 2020]

Finalmente, como detalle de la zapata corrida se tiene:

#1319

/

Replantiloe = 5cm
—_—

0.75
" Columna
c‘o[s 0.30 Anclaje @y 1}"
e P S e A B
o /| 16@ 25
wn
o P
Estribos @ 10 ¢/30 cm
Q
)
- 1.03
027 &
N Q
\ -
N o
| ] » . . . - . . L]
Bz o e
1.20
2.50

Figura E.7 Corte AA” zapata corrida [Pelayo & Ashby, 2020]
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5.6 APENDICEF

Tabla F.1 Circuitos del galpdn. [Pelayo & Ashby,2020]

Circuito 1
Luminarias
P[W] V[Volts] u ITA] I1*1.25[A]
100 120 10 8.33 10.42
Circuito 2
Luminarias
P[W] V[Volts] u I TA] ITA]
100 120 21 17.50 21.88
Circuito 3
Luminarias
P[W] V[Volts] u I [A] I [A]
100 120 16 13.33 16.67
Circuito 4
Tomacorrientes - polarizados
P[W] V[Volts] u I TA]
150 120 6 7.5
Elementos especiales
P[W] V[Volts] u I [A]
A/A 24000 7030 220 1 31.95
Cortadora 10000 220 1 45.45
Secadora 1000 220 1 4.55
Molino 1500 220 1 6.82
Mezcladora 2500 220 1 11.36
Tamiz 1000 220 1 4.55

Tabla F.2 Resumen de circuitos del galpon [Pelayo & Ashby,2020]

ID Descripcion puNnc'ibs Conductor Pot(s\?)ua x]odlt?\J/()a I (A) |Disyuntor T(l;z?g)a
CL1 Area de Secado 10 14TW | 16 TW 1000 120 |[10.42| 10A-1p 3/8"
CcL2 Areggge‘ggtgg%f\;e'\t’g'”o’ 21 |10TW | 12TW | 2100 | 120 |21.88| 15A-1p | 3/8"
CL3 Area exterior 16 12TW | 14 TW 1600 120 |[16.67 | 15A-1p 3/8"
CT4 Zona de envasado 6 14TW | 16 TW 900 120 750 [ 10A-1p | 3/8"

CA/A Tomacorriente A/A 24000 1 8TW | 10 TW 7030 220 |[31.95| 50A-2p 1/2"
CcC Tomacorriente Cortadora 1 6TW | 8TW 10000 220 | 45.45| 50A-2p 1/2"
CSEC Tomacorriente Secadora 1 14TW | 16 TW 1000 220 455 | 15A-2p 1/2"
CMO Tomacorriente Molino 1 14TW | 16 TW 1500 220 6.82 | 1I5A-2p 1/2"
CMEZ| Tomacorriente Mezcladora 2 14TW | 16 TW 2500 220 | 11.36| 15A-2p 1/2"
CTA Tomacorriente Tamiz 3 14TW | 16 TW 1000 220 455 | 15A-2p 1/2"
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Tabla F.3 Circuitos de la edificaciéon [Pelayo & Ashby,2020]

Circuito 5
Luminarias
P[W]  V[Volts] u 1[A] 1*1.25 [A]
100 120 9 7.50 9.38
Tomacorrientes - polarizados
P[W]  V[Volts] u 1[A]
150 120 6 7.5
Circuito 6
Luminarias
P[W]  V[Volts] u 1[A] It [A]
100 120 5 417 5.21
Circuito 7
Luminarias
P[W]  V[Volts] u 1[A] It [A]
100 120 6 5.00 6.25
Elementos especiales
P[W] V[Volts] u 1[A]
sy T030 220 1 3195

Tabla F.4 Resumen de circuitos de la edificacion. [Pelayo & Ashby,2020]

No. Potencia | Voltaje Tuberia
ID Descripcion puntos Conductor (W) ind (V) | I (A) |Disyuntor| (pulg)
cLs | Bodega, S;)aa'ziﬂg LRI 9 14TW | 16TW | 900 | 120 | 9.38 |15A-1p | 3/8"
crs | Bodega, Spa:;‘iﬂg FEIAl; 6 14TW | 16 TW | 900 | 120 | 7.50 | 15A-1p | 3/8"
CL6 Bodega de materia prima 5 14 TW 16 TW 500 120 521 | 10A-1p | 3/8"
CL7 Exterior y bafio 6 14 TW 16 TW 600 120 6.25 | 10A-1p 3/8"
CA/A2 Tomacorriente A/A 24000 1 8TW 10 TW 7030 220 | 3195|50A-2p 1/2"
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Tabla F.5 Cargas del panel de distribucién. [Pelayo & Ashby,2020]

Alimentacion del Panel Galpén
Conductores
Carga Total Carga Total del Carga . . -
[VA] Alimentador [A] | Total [a] | DiSyuntor | Tuberia FOJ:;‘;'/O”
Alumbrado 5875 48.96 2 #1/0
Tomacorrientes 120 900 7.50 161.14 | 200 A - 2P 2" 1#1
Tomacorrientes 220 23030 104.68 1#2
Alimentacion del Panel Edificio
Conductores
Carga Total Carga Total del Carga . . S
VA] Alimentador [A] | Total [o] | DiSyuntor | Tuberia FOLrJ“r:i"l";)'/O”
Alumbrado 2500 20.83 2 #6
Tomacorrientes 120 900 7.50 60.29 70 A - 2P 2" 1#8
Tomacorrientes 220 7030 31.95 1#10

Para determinar la carga que circula en cada uno de los circuitos se divide la carga

aparente sobre el voltaje. En el caso de iluminarias esa carga obtenida se la multiplica

por 1.25 debido a que es una carga continua, es decir que tiene mas 3 de horas de uso

continuamente.

Una vez calculada la carga se procede a determinar el tipo de conductor a usar mediante

la carga estimada a traves de catalogos, por ejemplo, si la carga del circuito saliera 35

A. se escogeria 8 TW como conductor.

CONDUCTOR

Seccidn
Transversal
[mm?)

CALIBRE
[AWG o kcmil]

2,08
3,31
5,261

No. Hilos

FORMACION SOLIDO Y CABLEADO CONCENTRICO

Espesaorde Diametro
Aislamiento Externo
[mm] Aprox.[mm)])

0,76
0,78
0,786

3.15
3.57
4,11

Peso total
Aprox.
(kg / km])

26,30
38,62
57,72

*Capacidad de
Corriente [A]

15
20
30

8,367

1,14

5,54

95,99

40

8,367

1.14
152

5,98
7,70

101,89
16463

40
55

8
2]
B 13.3
4 21,15

NS S s s s s

152

8.82

245,80

Figura F.1 Tipo de conductor. [ElectroCables,2018]
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Para la determinacion de los disyuntores es en base de la carga total del circuito y ver si
en el mercado exista un breaker que pueda resistir esa cantidad de carga. Si la carga de

35 A, el disyunto seria de 40 A o de 50 A, dependiendo la disponibilidad en el mercado.
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5.7 APENDICE G

5.7.1 Disefo de Distribucion de Agua

Bafio H
il Lavabos

~ Llave Manguera

| Bario Actual

Figura G.1 Distribucion de agua. [Pelayo & Ashby, 2020]

Para poder analizar el flujo de agua se utilizé un programa de simulacion de distribucion
agua, Epanet, para conseguir los diametros con los cuales el sistema se adecuado.
Para el bosquejo en Epanet se necesita saber la ubicacién de cada uno de los puntos de
agua, con el fin de poder analizar cual seria la ruta mas corta para disminuir las perdidas
por friccion y asi es sistema sea Optimo.

Para Poder esquematizar el sistema de agua se deben ingresar los puntos de forma
manual, ingresando las coordenadas, la demanda que tenga en ese punto, la cota. Con

se muestra en la siguiente imagen:
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Nudo de Caudal 1

Propiedad

Walor

“ID Nudo de Caudal
Coordenada X
Coordenada
Descripcién

Etiqueta

“Cota

Demanda Base

Curva Modul. Demanda
Tipos de Demanda
Coeficiente del Emisor
Calidad Inicial
Intensidad de la Fuente

Demanda Actual

1

67409117

222,2340
0

1

SinValor

v

Figura G.1 Ingreso de nodos. [ Pelayo & Ashby, 2020]

Tabla D.1 Propiedades de los Nudos. [Pelayo & Ashby, 2020]

Nudo Cota (m) Demanda (I/s)

1 222.23 0.00

222.23 0.00
3 222.23 0.00
3.1 222.23 0.00
4 222.23 0.10
4.1 222.23 0.20
5 222.23 0.10
6 222.23 0.00
7 222.23 0.20
8 222.23 0.00
9 222.23 0.20
10 222.23 0.00
11 222.23 0.00
12 222.23 0.20
13 222.23 0.00
14 222.23 0.10
15 222.23 0.10
16 228.23 0.00
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En la tabla anterior se muestra los datos de los puntos tanto como las cotas como la
demanda de cada uno de ellos, mientras que las coordenadas se las obtuvo mediante la
georreferenciacion que se hizo por la topografia.

Mientras que en el ingreso de las tuberias es uniendo los nodos por una linea y se debe
de editar los valores predeterminados por el programa, esos valores a modificar son la
longitud, didmetro, rugosidad. Como se muestra en la siguiente ilustracién:

Tuberia 1 =

Propiedad Valor 1
*ID Tuberia 1 ~
*Nudo Inicial 16

*Nudo Final 1

Descripcién

Etiqueta

“Longitud 116
*Didmetro 2
*Rugosidad 00015
Coef. Pérdidas Menores 1]
Estado Inicial Abierta
Coef. Reaccién en el Medio

Coef. Reaccién en la Pared

Caudal Sin Valor v

Figura G.3 Ingreso de datos de tuberia. [Pelayo & Ashby,2020]

En la siguiente tabla se muestras las propiedades de las tuberias para la que la

distribucion de agua tenga un correcto funcionamiento.

Tabla G.2 Propiedades de Tuberias. [Pelayo & Ashby, 2020]

Tuberia Longitud (m) Diametro (in) Rugosidad (mm)
16 1 1.16 1 0.0015
1 2 11.90 1 0.0015
2 3 30.35 Ya 0.0015
3 3.1 5.70 Y 0.0015
3.1 4 0.70 Yo 0.0015
4 4.1 1.40 Yo 0.0015
3.1 5 1.00 Y 0.0015
2 6 6.65 Ya 0.0015
6 7 16.35 Yo 0.0015
6 8 4.50 Ya 0.0015
8 9 1.25 Y5 0.0015
8 10 4.80 Ya 0.0015
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10 11 9.85 Ya 0.0015
11 12 3.85 Yo 0.0015
11 13 10.65 Ya 0.0015
13 14 0.5 Yo 0.0015
13 15 2.00 Ya 0.0015

Ya ingresado todos los nodos y las tuberias el bosquejo final seria el siguiente:
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Figura G.4 Bosquejo de distribucién. [Pelayo & Ashby,2020]

Para la verificacion si la distribucion establecida es funcional, se corre el programa

DEEE8 XAl gPMEES N  XRPQAQOD OEHEF—-CNT

Una vez que el software termine de analizar nos botara un mensaje si el sistema es valido

0 No.
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Si fuera el caso que el sistema sea invalido, saldré la siguiente advertencia

Estado de la Simulacién

o Haymensajes de advertencia. Ver detalles
“ [ en el Informe de Estado
I
W E
=

2
[ s
- o
Informe de Estado
Pigina 1 Satli§X 08 li§XFeb i§X 2020 a las 1€:li§X4l: i§X07

..................................................................
EPANET
Andlisis Hidrdulico y de Calidad
para Redes de Distribucidén de Agua
Version 2.0

* Trad.espafiol: Grupo REDHISP,UPV Financ: G. Aguas de Valencia *

.............................................................................

Dia y hora de comienzo del andlisis: Sat i§X 02 1iS§XFeb i§X 2020 a las l€: 1i8X41l: i8§X07
AVISO: Presiones negativas a las 1:00:00 hrs.

AVISO: Presiones negativas a las 2:00:00 hrs.
AVISO: Presiones negativas a las 3:00:00 hrs.
AVISO: Presiones negativas a las 5:00:00 hrs.
AVISO: Presiones negativas a las €:00:00 hrs.
AVISO: Presiones negativas a las 7:00:00 hrs.

AVISO: Presiones negativas a las 5:00:00 hrs.

Figura G.5 Mensaje de advertencias. [Pelayo & Ashby,2020]

En donde nos indica en que parte del dia las presiones salen negativas, y para conocer
en qué parte del sistema se producen estas presiones, se abre un cuadro de tablas de

los nodos donde nos muestran las presiones de todo el sistema.

D& RX# g aemE |y Z+aaHomg—~cKT
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Donde se selecciona la hora en que existen estas presiones, y se escoge lo que se desea

presentar en la tabla

Seleccion de la Tabla X ‘ Seleccion de la Tabla >
ICDIumnasl Filtros I Tipo l Filtros |
Seleccionar el tipo de tabla a crear Seleccionar las columnas a incluir en la Tabla
__ Cota
11:00 Horas - | Demanda Base
" Lineas de laRed alas __| Calidad Inicial

v Demanda
e
v| Presion
.| Calidad

" Evolucién temp. en &l nudo

—

" Evolucion temp. en la linea

[~ Drdenar por Altura

Aceptar | Cancelar | Ayuda
Aceptar | Cancelar | Apuda |

Fiaura G.6 Creacion de tabla. [Pelavo & Ashbv.20201

7 Estado de los Nudos de la Red ... | © || = |[utam]

Demanda Presién A~
ID Nudo LPS m
Nudo 1 0,00 586
Nudo 2 0,00 1051
Nudo 3 0.00 -15.20
Nudo 4 018 16,32
Nudo 5 018 -16.10
Nudo 6 0,00 -11.80
Nudo 7 0,36 A12m
Nudo 8 0,00 12,29
Nudo 9 0.36 12,34
Nudo 10 0.00 1253
Nudo 11 0,00 -13m
Nudo 12 0.36 13,16
Nudo 13 0,00 1343
Nudo 14 018 1344
Nudo 15 018 13,45
Nudo 3.1 0.00 1803

Figura G.7 Estado de los nodos con presiones negativas. [Pelayo & Ashby,2020]
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Y como se observa todas las presiones en cada uno de los nodos salen negativas, para
solucionar hay que volver a cambiar los diametros de las tuberias. Hasta que las
presiones no sean negativas.

Y una vez cambiado los diametros, el programa nos mostrara la validez del programa.

Estado de la Simulacién

Simulacion valida

EY
fupo
REDHISP

Figura G.8 Mensaje de validez del sistema. [Pelayo & Ashby,2020]

Y para verificar que los caudales, presiones, velocidades sean la que la norma establece,
hay que abrir tablas de los nodos y tuberias para observar los valores dados por el

analisis, como se muestra a continuacion:

Demanda Base | Demanda | Altura | Presion |
ID Nudo LPS LPS m m
MNudo 1 1] 0.00 228.07 5.84
Mudo 2 0 0.00 226,37 414
Mudo 3 0 0.00 224 63 2.40
Mudo 4 010 013 22332 1.09
Nudo 5 010 013 22358 1.35
MNudo & o 0,00 224 .86 263
Mudo 7 0.2 0.339 22411 1.88
MNudo 8 i} 0.00 224.29 2.05
Nudo 9 02 0,39 224,23 1.99
Mudo 10 i} 0,00 2240 1.78
MNudo 11 1] 0.00 223.44 1.21
Mudo 12 0.2 0,33 223.27 1.03
MNudo 13 0 0.00 22329 1.05
MNudo 14 0.1 013 22328 1.05
MNudo 15 010 013 223.26 1.03
Mudo 3.1 i} 0.00 223,60 1.26

Figura G.9 Estado de los Nodos. [Pelayo & Ashby,2020]
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Longitud Didmetio Rugosidad Caudal Yelocidad Factor Friccion

ID Linea m o nrn LPS md's

Tuberia 1 1,16 32 0,0015 2,34 291 0.011
Tuberia 2 11.90 32 0.0M5 2,34 29 0011
Tuberia 3 30.35 25 0.0015 0.78 1.59 0011
Tuberia 4 5.71 20 0,0015 0,78 248 0oz
Tuberia 5 2.7 20 0.0015 0.58 1.86 0012
Tuberia B 1 20 00015 013 0.62 0012
Tuberia 7 E.E5 25 0.0015 1.5 218 0011
Tuberia 8 16.36 20 0.0015 0.339 1.24 0oz
Tuberia 9 4,50 25 0.0015 117 238 0.011
Tuberia 10 1.25 20 0.0015 0,39 1.24 ooz
Tuberia 11 4.80 25 0.0015 078 1.59 0011
Tuberia12 9.86 25 0,005 078 159 0011
Tuberia 13 383 20 0.0015 0.39 1.24 0012
Tuberia 14 1065 25 00015 0.39 0.79 0.011
Tuberia 15 0.5 20 0.0015 019 0,62 0012
Tuberia 16 2 20 0.0015 019 0.62 0012
Tuberia 17 1.40 20 0.0015 0,339 1.24 001z

Fiagura G.10 Estados de las Tuberias. [Pelavo & Ashbv,2020]
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5.7.2 Disefo de aguas servidas

Tabla G.3 Célculo de Caudal. [Pelayo & Ashby,2020]

Po70S Area Area C;zz?:lilggméstico Caudal Industrial 5 Caudal Maximo Caudal de Infiltracion
Angﬁsis Parcial Subtotal | Densidad Acumulada Qmedio | Qmedio Area Qindustrial | Qindustrial (dom+ind) M Qmax Qinfiltracion | Qinfiltracion
ha ha hab/ha hab I/s-ha I/s ha I/s-ha I/s I/s I/s I/s-ha I/s

1| 2 | 0.000378 | 0.000378 0 0 0.00 0.30 0 1.2 0.0000000 | 0.3000000 | 4.40 | 1.31880558 0.05 0.0000189
2 3 0 0 0 0 0.00 0.00 10.01162705 1.2 0.0139525 | 0.0139525 | 4.40 | 0.06133527 1.05 0.0000000
3 | 4 [0.01162705 0.324 0 0 0.00 0.20 0 1.2 0.0000000 | 0.2000000 | 4.40 | 0.87920372 0.05 0.0162000
4 5 10.00870963]0.02071468 0 0 0.00 0.00 10.00870963 1.2 0.0104516 | 0.0104516 | 4.40 | 0.04594523 0.05 0.0010357
5|6 0 0.00870963 0 0 0.00 0.00 0 1.2 0.0000000 | 0.0000000 | 4.40 | 0.00000000 1.05 0.0091451
7|6 0.00059 ]0.01221705 0 0 0.00 0.00 0 1.2 0.0000000 | 0.0000000 | 4.40 | 0.00000000 0.05 0.00

6 | E 0 0.02033668 0 0 0.00 0.00 0 1.2 0.0000000 | 0.0000000 | 4.40 | 0.00000000 0.05 0.0010168

Caudal llicito
. . Caudal Adoptado Caudal Adoptado
Qilicito Qilicito
I/s-ha I/s I/s m3/s
0.3 0.000113400 1.318937877 1.50 0.0015
1.3 0.000000000 0.061335274 1.50 0.0015
0.3 0.097200000 0.992603718 1.50 0.0015
0.3 0.006214404 0.053195372 1.50 0.0015
1.3 0.011322519 0.020467631 1.50 0.0015
0.3 0.00 0.004275968 1.50 0.0015
0.3 0.006101004 0.007117838 1.50 0.0015
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Tabla G.4 Condiciones de tuberia. [Pelayo & Ashby,2020]

SN _ Longitud Caudal Pendjente D D
de Lemaiioe Acumulada _de~ de Lizzne disefio | Nominal | interno =Ry o Ve g
Analisi Diseno (S)
natisis m m m3/s m/m m m m m3/s m/s m
12| 377 3.77 0.0015| 0.006 | 006 | 0.1 |[0.1056| 0.0022 [ 0.007 | 0.76 0.03
2 | 3| 885 12.62 |0.0015| 0006 | 006 | 011 |0.1056| 0.0022 | 0.007 | 0.76 0.03
3 |4 615 18.77 | 0.0015| 0006 | 006 | 0.6 |0.1536| 0.0032 | 0.018 | 0.98 0.04
4 | 5| 765 26.42 |0.0015| 0.006 | 006 | 016 |0.1536| 0.0032 | 0.018 | 0.98 0.04
5 6| 755 3397 |[0.0015| 0006 | 006 | 016 [0.1536| 0.0032 | 0.018 | 0.98 0.04
Q/Qo v/Vo d/D |Rh/Rho| H/D Condicion v Condicion Condicion v2/2g| Rh T |Condicién d E
H/D <= 0.85 m/s Vmin >= 0.5 m/s Vmax <=5 m/s m m N/m2 T,\T;:éz m m
022 | 0672 | 0362 | 0.795 | 0.266 | DestaOK | 051 Cumple No hay Erosién |0.013| 0.021 | 1.24 | restaOK | 0.04 | 0.05
Autolimpieza
022 | 0672 | 0.362 | 0.795 | 0.266 | DestaOK | 051 Cumple No hay Erosién |0.013] 0.021 | 1.24 | restaOK | 0.04 | 0.05
Autolimpieza
008 | 0505 | 022 | 053 | 0151 | DestaOK | 0.50 Cumple No hay Erosién |0.013 | 0.020 | 1.20 | resta OK | 0.03 | 0.05
Autolimpieza
008 | 0505 | 022 | 053 | 0151 | DestaOK | 0.50 Cumple No hay Erosién | 0.013| 0.020 | 1.20 | TestaOK | 0.03 | 0.05
Autolimpieza
008 | 0505 | 022 | 053 | 0151 | DestaOK | 050 Cumple No hay Erosién | 0.013| 0.020 | 1.20 | Testa OK | 0.03 | 0.05
Autolimpieza
008 | 0505 | 022 | 053 | 0151 | DestaOK | 0.50 Cumple No hay Erosién |0.013| 0.020 | 1.20 | TestaOK | 0.03 | 0.05
Autolimpieza
0.05 | 0.453 | 0.182 | 0.449 | 0.116 | DestaOK | 0.52 Cumple No hay Erosién | 0.014 | 0.022 | 1.27 | restaOK | 0.03 | 0.05
Autolimpieza
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Tabla G.5 Profundidad de Tuberiay Volumen de excavacion. [Pelayo & Ashby,2020]

Tnzéﬂfs?se H NS e FEE (S f:c.JtaTerre.no .C.ota Coro?a .Cc.)ta de Inv?rt C(.)t.all&arl?;n.ade Prf)gjonrglr?:éa
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
1 2 0.028 0.97 Flujo Subcritico 222.23 222.23| 221.734 221.711 221.626 221.604]1221.664| 221.642 0.50| 0.52
2 3 0.028| 0.97 Flujo Subcritico 222.23| 222.23| 221.734| 221.681| 221.626| 221.573|221.664| 221.611 0.50| 0.55
3 4 0.023 1.05 Flujo Supercritico 222.23 222.23| 221.681 221.644 221.524 221.4871221.558| 221.521 0.55| 0.59
4 5 0.023 1.05 Flujo Supercritico 222.23 222.23| 221.644 221.598 221.487 221.4411221.521| 221.475 0.59| 0.64
5 6 0.023 1.05 Flujo Supercritico 222.23 222.23| 221.598 221.553 221.441 221.396|221.475| 221.430 0.64| 0.68
7 6 0.023 1.05 Flujo Supercritico 222.23 222.23| 221.553 221.533 221.396 221.3771221.430| 221.410 0.68| 0.70
6 E 0.022| 1.11| Flujo Supercritico 222.23| 222.23| 221.533| 221.514| 221.337| 221.318|221.372| 221.353 0.70| 0.72
Profundidad
total de Ancho |Volumen Total | Volumen de | Volumen de | Volumen de
excavacion de Zanja |de excavacion Desalojo Arena Mejoramiento
Inicial Final m m3 m3 m3 m3
0.76 0.78 0.41 1.19 1.25 0.83 0.38
0.76 0.81 0.41 2.85 3.00 1.95 0.95
0.86 0.90 0.46 2.49 2.62 1.60 0.94
0.90 0.95 0.46 3.25 3.41 1.99 1.32
0.95 0.99 0.46 3.36 3.53 1.97 1.47
0.99 1.01 0.46 1.50 1.57 0.85 0.68
1.05 1.07 0.50 1.72 1.81 0.95 0.81
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5.7.3 Volumen del digestor

Poblacion
DATOS
Poblacion inicial: 10
Periodo de disefio: 35
Factor de crecimiento: 1.16%

a) Poblacién Futura

Pf = Pl(l + r)t

Pf= 15
Célculos Hidraulicos
DATOS
Dotacion de agua potable: =100
Tiempo de retencion Hidraulica =92
(Tn):
. =0.80
% de Aguas residuales (%Ar):
Caudal Unitario de Aguas Negras =375
(QUAN):

a) Caudal de aguas residuales (Q1)

D*% Ar*Pf
86400

Q, =

Ql=  0.0139
Ql=  1.20

b) Carga de mezcla diaria de entrada
Cna = Quan. *P
Cma= 561.49
¢) Volumen liquido tedrico
Vie = Cna * Ty
Vie= 1122.97

d) Volumen gaseoso tedérico

Vie
Vgt = ?

Hab.
anos

Hab.

I/hab/jornada
dias

(%)Dot.Agua
Potable

I/lhab/dia

L/s
m3/dia

L/dia

L
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Vgo= 37432 L
e) Volumen total requerido para el biodigestor

Ve =Vie + Vgt
Vr= 1497.30 Litros

Dimensionamiento del Biodigestor
Capacidad del tanque (Vt): 3000 L

a) Volumen liquido

V, =75% Vy
Vi= 2250 L
b) Volumen gaseoso

b) Tiempo de retencion hidraulico

T, =
T Cmd
Tr= 4.0 dias
TT‘ > Trmin
4>2 CUMPLE

Biodigestor comercial escogido es el mas adecuado
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5.8 APENDICEH
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
5.8.1 Catalogo de categorizaciéon ambiental

De acuerdo con el Sistema Unico de Informacion Ambienta realizado en la plataforma
SUIA el proyecto “Disefio de una planta para la produccién de alimentos destinados a
ser reconstituidos” corresponde a: Construccion y operacion de fabrica para molienda

de harinas y similares, como se observa en el siguiente grafico.

| 9 e
R VINISTERIO DEL AMBIENTE -
'- 1 ' " v "/‘- o
.fft{‘ 0N e
'.. ) {‘!..‘

Inicio SUIA Servicios en linea Noticias Documentos Gestion Interna Mesa de Ayuda Buscar... 0

<\

| ] -
Consulta de Actividades Ambientales

Para conocer la Actividad Ambiental a la que pertenece su proyecto, el proceso que corresponde (Registro Ambiental o Licencia Ambiental), B
el tiempo de emision y los costos que genera, haga clic en buscar.

CONSTRUCCION ¥/U OPERACION DE FABRICAS PARA MOLIENDA DE HARINA Y SIMILARES
REGISTRO AMBIENTAL
180.0 délares (Tiene un costo adicional si existe remocidn de cobertura vegetal nativa)

Figura H.1 Catalogo de actividad ambiental. [SUIA,2020]

5.8.2 Lineabase

5.8.2.1 Medio Fisico

5.8.2.1.1 Ubicacion del Proyecto

El proyecto actual consiste en el mejoramiento y ampliacion del area destinada a la
elaboracion de harinas con los residuos de productos de la zona bananera que no cumple
los requisitos para ser exportados, area que se encuentra localizada en el recinto
“Palmitos de agua sucia”, canton El Carmen, provincia de Manabi, con las siguientes

coordenadas:
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Tabla H.1 Coordenadas de la Zona. [Pelayo & Ashby]

Este (X) Norte (Y)

673899 9974658
673877 9974575
673711 9974646
673693 9974561

5.8.2.1.2 Caracteristicas de la zona
Clima: La zona cuenta con un clima calido himedo, con estaciones bien definidas secas

(junio a diciembre) y lluviosas (enero a mayo). La temperatura promedio es de 25.6 °
Uso de suelo: Posteriormente se presenta una tabla detallada de las coberturas del uso
del suelo, su respectivas hectareas y porcentaje.

Tabla H.2 Uso de suelo en el Cantén El Carmen, Manabi. [Gobierno autonomo

descentralizado municipal del canton El Carmen, 2015-2019]

Area [Ha]
Uso de suelo (2008) %
Area Poblada 691.62 0.55%
Area sin cobertura vegetal 32.72 0.03%
Bosque nativo 5601.17 4.47%
Cultivo Anual 3183.5 2.54%
Cultivo Permanente 280.52 0.22%
Mosaico Agropecuario 13184.34 10.53%
Natural 89762.86 71.71%
Pastizal 583.46 0.47%
Plantacién Forestal 11087.98 8.86%
Vegetacioén Arbustiva 720.99 0.58%
Infraestructura 38.56 0.03%
Total 125167.72 | 100.00%
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Precipitacién: Han sido definidas 5 zonas de precipitacion, siendo estas las siguientes:

Tabla H.3 Zonas de precipitacidén en el Cantén ElI Carmen. [Gobierno auténomo

descentralizado municipal del cantén El Carmen, 2015-2019]

3000 — 4000 mm/anuales ubicada al noreste del cantén con una superficie global de
3,61 %

2500 — 3000 mm/anuales se encuentra en el centro norte y centro este del canton
ocupando el 32,26 % de la superficie.

2000 — 2500 mm/anuales Se ubica en la zona sureste, suroeste del canton,
ocupando el 28,13 % de su superficie

1700 — 2000 mm/anuales ocurre al suroeste del cantén con una representatividad

del 13,02 %.
1500 — 1750 mm/anuales se ubica al suroeste del cantén con un 22,98 % de
representatividad en su superficie.

Geologia: El canton “El Carmen” se encuentra localizado sobre 3 formaciones
geoldgicas, tales como: Formacion Balzar, Borbor y San Tadeo, las cuales se
caracterizan por ser zona de colinas, zona de montafia y zona de planicie

respectivamente.

Tabla H.4 Formaciones Geoldgicas en el canton El Carmen. [Gobierno auténomo

descentralizado municipal del canton El Carmen, 2015-2019]

Formacion Balzar Comprende serie de conglomerados,
(Distribuida de Norte a Sur) arenas, limos y arcillas bien
estratificadas
Formacion Borbor Conglomerado que descansa sobre
(Ubicado al Noroeste y Suroeste) las formaciones Onzole y Playa

Grande, seguido por arenisca de
grano medio a fino, localmente
fosiliferas sobre yacidas por areniscas

volcéanicas y niveles tobaceos.

Formaciéon San Tadeo Constituida por depésitos volcanicos
(Este del Cantén) cementados por una matriz arcillo
limosa
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5.8.2.2 Medio Biético
5.8.2.2.1 Floray Fauna

El cantén El Carmen cuenta con una variedad de recursos naturales, como lo son la flora

y fauna, pero por distintas causas de degradacién muchas de ellas se encuentran en

peligro de extincién, los mismos que se detallan en la siguiente tabla.

Tabla H.5 Recursos naturales en peligro de extincién en el Cantén El Carmen. [Gobierno

autébnomo descentralizado municipal del canton El Carmen, 2015-2019]

Recurso

Descripcion

Causa de degradacién

Flora

Jicama
Caimitos
Anonas
Nisperos
Mamey
Lengua de vaca
Ceibo hembra
Palma real
Cade
Tagua
Guayaba maderable
Jigua
Arbol del ajo
Sangre de gallina

Deforestacion y sobre
explotacidn del suelo

Fauna

Guatuso
Guanta
Armadillo
Ardilla
Cusumbo
Tigrillo
Tejon
Perdiz
Perico ligero
Venado
Martin pescador
Anguila de agua dulce
Roncadores
Guaijas
Camarones

Cazay pesca
indiscriminada,
contaminacion del agua,
aire

5.8.2.3 Medio Socioecondmico

5.8.2.3.1 Poblacion

Segun el censo realizado en el afio 2010, por el INEC, la poblacién es de

aproximadamente 89 021 habitantes, en donde el 49% son mujeres y el 51% hombres,

con una edad promedio de 26 afios.
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5.8.2.3.2 Actividades
En el gréfico siguiente se muestran las actividades econdmicas realizadas por la
poblacién econdmicamente activa en el Canton ElI Carmen, mismo grafico extraido del

Censo de Poblacion y Vivienda realizado en el afio 2010.

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca | o 1-0%

Comercio al por mayor y menor _1?.5%

Ensefianza [ 4 8%

Construccidn || 4.1%

Industrias manufactureras i4.D’-}’n

Transporte y almacenamiento 4.0%

Actividades de los hogares como empleadores | 3.5%

Actividades de alojamiento y servicio de comidas ; 3.1%
Otras actividades de servicios |2.0%

Administracion publica v defensa J1.5%

otros [JJ4.4%

Figura H.2 Actividades econémicas de la poblacion del Cantén ElI Carmen. [Gobierno

auténomo descentralizado municipal del cantén El Carmen, 2015-2019]

5.8.2.3.3 Servicios basicos

En el PDOT se presenta un estudio de coberturas de servicios basicos, tales como agua
potable, alcantarillado, energia eléctrica y eliminacion de desechos sélidos, en el mismo
se dan detalles de cada servicio analizado, en la siguiente tabla se presenta un extracto
del contenido presentando asi los porcentajes de cada uno segun la zona del canton,

urbana o rural.

Tabla H.6 Cobertura de servicios basicos en el cantén El Carmen. [Gobierno auténomo

descentralizado municipal del cantén El Carmen, 2015-2019]

7ona Agua potable Alcantarillado Energia eléctrica | Eliminacién de desechos sélidos
(%] [%] [%] (6]
Urbana 37.98 33 60 58
Rural 9 0 NN NN
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5.8.2.3.4 Vias de acceso
El Canton El Carmen cuenta con vias de primer, segundo y tercer orden, segin como se

lo detalla posteriormente:

Tabla H.7 Red vial en el cantén El Carmen. [Gobierno autbnomo descentralizado

municipal del canton El Carmen, 2015-2019]

; Via interprovincial e inter cantonal

VIAS DE Eje vial Santo Domingo

PRIMER “Av. Chone” Aproximadamente 27.44% de pavimento

ORDEN ' flexible (asfalto) y 72.55% de pavimento
rigido (hormigén armado)

Unica ruta en la Cabecera Cantonal que
Paso Lateral ayuda significativamente a descongestionar
la Av. Chone
Permite la conexién con la costa del Pacifico
Eje vial El Carmen-Pedernales Constituida de pavimento rigido (hormigén

armado)

Vias de . Material suelto/no pavimento, mayormente
Pertenecientes a la zona urbana .

segundo orden adoquin, asfalto y lastre
Corresponden a la zona rural

Vias de tercer Caminos vecinales y calles que identifican a

orden Temporal y Senderos la zona poblada del campo.

5.8.2.3.5 Educacion

Se presenta un grafico comparativo de la Tasa neta de asistencia de educacién de los
afos 2001 y 2010, el cual estad basado en el Censo de Poblacién y vivienda realizada en
la zona en cada afo, en el mismo se observa de manera general que la tasa neta de
asistencia de educacion, tanto en la educacién basica, bachillerato y superior han sufrido

incrementos considerables en el periodo intercensal.
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Figura H.3 Cuadro comparativo de la tasa neta de asistencia de educacion en el Cantén

El Carmen. [Gobierno auténomo descentralizado municipal del cantén EI Carmen, 2015-2019]

5.8.2.3.6 Salud

Se aproxima una tasa del 5.74 médicos por cada 10 mil habitantes, segun datos
presentados en el Plan de Ordenamiento Territorial del Canton (PDOT), sin embargo la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda un minimo de 23 médicos por cada
10 mil habitantes, lo cual representaria la existencia de un déficit del 17.26 médicos por
los 10 mil habitantes, ademas se presenta un cuadro de la variable “Cobertura de salud”

en el &rea urbana en el Canton ElI Carmen, dado segun las parroquias del mismo.

Tabla H.8 Cobertura de salud en el area urbana del Cant6n El Carmen. [Gobierno

auténomo descentralizado municipal del canton El Carmen, 2015-2019]

Parroquias Cobertura [%] | Privado [%] | Publico [%)]
El Carmen 19 5 14
Wilfrido Loor 27 3 24
San Pedro de Suma 31 6 25
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FORMULARIO DE REGISTRO AMBIENTAL

TRAMITE (SUIA)
FECHA

PROPONENTE

S\ S ) S S Estuardo Sanchez.

Registro Ambiental
Febrero, 2020.
Ashby Solis, Diego; Pelayo Alvarez, Gabriel.

Registro Ambiental

Informacion del proyecto

Datos generales

Marco legal referencial

Descripcion del proceso

Descripcion del area de

implantacién

Principales impactos

ambientales

7. Plan de manejo ambiental
(PMA)

8. Inventario forestal

9. Finalizacion

RN

o

1. INFORMACION DEL PROYECTO

1.1 PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
(Fases y nombre proyecto)
Disefio De Una Planta Para La Produccion De Alimentos Destinados A Ser Reconstituidos

1.2 ACTIVIDAD ECONOMICA
(Seguin Catalogo de proyecto, obra o actividad)

Codigo de catalogo

1.3 RESUMEN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
(Segun Catalogo de proyecto, obra o actividad)

Registro Ambiental

Informacion del proyecto

Datos generales

Marco legal referencial

Descripcion del proceso

Descripcion del area de

implantacion

Principales impactos

ambientales

7. Plan de manejo
ambiental (PMA)

8. Inventario forestal

9. finalizacion

hwNE

o

2. DATOS GENERALES

SISTEMA DE COORDENADAS (WGS-84)

ESTE (X) NORTE (Y) ALTITUD (msnm)
673899 9974658
673877 9974575 222:23
673711 9974646
673693 9974561
Construccién
X Rehabilitacién y/o Ampliacion
Operacién y mantenimiento
Cierre y Abandono

DIRECCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
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PROVINCIA CANTON PARROQUIA
Manabi El Carmen El Carmen
TIPO DE ZONA
Urbana
Rural | X
DATOS DEL PROMOTOR
NOMBRE
Registro Ambiental Estuardo Zambrano
CORREO ELECTRONICO DEL PROMOTOR TELEFONO/CELULAR
1. Informacién del proyecto | estuardozambrano.923@amail.com +593 99 666 8454
2. Datos generales
3. Marco legal referencial DOMICILIO DEL PROMOTOR
4. Descripcion del proceso )
5. Descripcion del area de El Carmen, Manabi
. ;;“P'?”tac"’." CARACTERISTICAS DE LA ZONA
. Principales impactos
ambientales Infraestructura:
7. Plan de manejo
ambiental (PMA)
8. Inventario forestal
9. Finalizacion X Industrial

Otros: Saneamiento (Desechos solidos)

DESCRIPCION DE LA ZONA

ESPACIO FISICO DEL PROYECTO

Area del proyecto (m?) 2313.19 Area de implantacion (m?) 375
Agua potable X | SI NO Consumo de agua por mes | ---
(m3)

Energia X | SI NO Consumo energia eléctrica por mes | ---

eléctrica (Kw/h)

Acceso X | SI NO

vehicular Vias Principales

Alcantarillado | X | SI NO Tipo de vias: X
Vias Secundarias

SITUACION DEL PREDIO

Alquiler

Concesionadas

Propia
Otros
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Registro Ambiental

Informacion del proyecto
Datos generales

Marco legal referencial
Descripcion del proceso
Descripcion del area de
implantacion
Principales impactos
ambientales

Plan de manejo
ambiental (PMA)
Inventario forestal
Finalizacion

3. MARCO LEGAL REFERENCIAL

Usted debera ajustarse al siguiente marco legal

NORMATIVAS

Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico
la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperaciéon de los espacios
naturales degradados.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas: 27. El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la naturaleza.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendré los siguientes objetivos: 4. Recuperar y conservar la naturaleza
y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas y colectividades el acceso
equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo

y del patrimonio natural

Ley de Gestion Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversién publicos o privados que
puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera
el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la licencia

respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo

Ley de Fomento y Desarrollo Agropecuario

Art. ...- Los centros agricolas, camaras de agricultura y organizaciones campesinas sujetas de crédito
del Banco Nacional de Fomento y las empresas importadoras de maquinaria, equipos, herramientas e
implementos de uso agropecuario, nuevos de fabrica, podran también importar dichos bienes
reconstruidos o repotenciados, que no se fabriquen en el pais, dotados de los elementos necesarios para
prevenir la contaminacion del medio ambiente, previa autorizacion del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, con la obligacién de mantener una adecuada provisién y existencia de repuestos para estos
equipos, asi como del suministro de servicios técnicos de mantenimiento y reparacion durante todo el
periodo de vida (til de estos bienes, reconociéndose como méaximo para el efecto, el periodo de diez
afios desde la fecha de la importacion. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia sancionara a las
empresas importadoras de equipos reconstruidos o repotenciados, que no suministren inmediatamente
los repuestos o servicios, con una multa de mil a cinco mil délares de los Estados Unidos de Norteamérica
y, dichas empresas quedaran obligadas a indemnizar al comprador tanto por dafio emergente como por
lucro cesante, por todo el tiempo que la maquinaria 0 equipos estuvieren paralizados por falta de

repuestos o servicios de reparacion

Acuerdo Ministerial 134

Mediante Acuerdo Ministerial 134 publicado en el Suplemento del Registro Oficial No. 812 de 18 de
octubre de 2012, se reforma el Acuerdo Ministerial No. 076, publicado en Registro Oficial Segundo
Suplemento No. 766 de 14 de agosto de 2012, se expidi6 la Reforma al articulo 96 del Libro Il y articulo
17 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, expedido
mediante Decreto Ejecutivo No. 3516 de Registro Oficial Edicién Especial No. 2 de 31 de marzo de 2003;
Acuerdo Ministerial No. 041, publicado en el Registro Oficial No. 401 de 18 de agosto de 2004; Acuerdo
Ministerial No. 139, publicado en el Registro Oficial Suplemento No. 164 de 5 de abril de 2010, con el
cual se agrega el Inventario de Recursos Forestales como un capitulo del Estudio de Impacto Ambiental
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Reglamento de Seguridad parala Construccién y Obras Publicas

Art. 150.- Los constructores y contratistas respetaran las ordenanzas municipales y la legislacién
ambiental del pais, adoptardn como principio la minimizacién de residuos en la ejecucion de la obra.
Entran dentro del alcance de este apartado todos los residuos (en estado liquido, sélido o gaseoso) que
genere la propia actividad de la obra y que en algin momento de su existencia pueden representar un
riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores o del medio ambiente.

Art. 151.- Los constructores y contratistas son los responsables de la disposicién e implantaciéon de un
plan de gestién de los residuos generados en la obra o centro de trabajo que garantice el cumplimiento
legislativo y normativo vigente

Acuerdo Ministerial No. 061

Art. 262 “De los Informes Ambientales de Cumplimiento. - Las actividades regularizadas mediante un
Registro Ambiental seran controladas mediante un Informe Ambiental de Cumplimiento, inspecciones,
monitoreos y demas establecidos por la Autoridad Ambiental Competente.

Estos Informes, deberan evaluar el cumplimiento de lo establecido en la normativa ambiental, plan de
manejo ambiental, condicionantes establecidas en el permiso ambiental respectivo y otros que la
autoridad ambiental lo establezca. De ser el caso el informe ambiental contendra un Plan de Accién que
contemple medidas correctivas y/o de rehabilitacion.

Art. 263 De la periodicidad y revision. - Sin perjuicio que la Autoridad Ambiental Competente pueda
disponer que se presente un Informe Ambiental de Cumplimiento en cualquier momento en funcion del
nivel de impacto y riesgo de la actividad, una vez cumplido el afio de otorgado el registro ambiental a las
actividades, se debera presentar el primer informe ambiental de cumplimiento; y en lo posterior cada dos

(2) afios contados a partir de la presentacion del primer informe de Cumplimiento.

Reglamento para Funcionamiento de Aeropuertos en Ecuador

Ordenanza que Regula la Aplicacion del Subsistema de Manejo Ambiental, Control y
Seguimiento Ambiental en el canton Guayaquil

He leido y comprendo las Normativas | X

ke

Registro Ambiental

Informacion del proyecto
Datos generales

Marco legal referencial
Descripcion del proceso
Descripcion del area de
implantacion
Principales impactos
ambientales

Plan de manejo
ambiental (PMA)
Inventario forestal
Finalizacién

MATERIALES, INSUMOS, ACTIVIDAD IMPACTOS
EQUIPOS POTENCIALES

Alteracion del suelo.

Obras Preliminares

Maquinaria: retroexcavadora, o Contaminacion del aire
Limpieza y desbroce . .

pala cargadora, volqueta, por material particulado

herramientas menores. y gases de combustion

Implementacion de )
de vehiculo pesado.
. campamento
Insumo: combustible. .
provisional. o
Contaminacion por

ruido.
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Asignacion de area para
disposicion de

escombros.

Riesgos de accidentes
por falta de IPP del

personal.

Riesgos de accidentes
por falta de

sefalizacion.

Maquinaria: Concretera,

tanquero de agua.

Insumo: agregados finos y
gruesos, cemento, agua,

aditivos, hierro,

Equipos: Herramientas

menores, Vibrador,

Construccion de obras

civiles

Excavacion para
cimentacion, transporte,
desalojo y disposicion

del material.

Construccién de

replantillo, cimentacion y

Contaminacién del aire
por ruido y particulado

suspendido.

Contaminacion del
suelo por desechos
solidos (restos de
encofrado, fundas de

cemento)

Contaminacion del

suelo por material de

Retroexcavadora. riostras. _
desalojo.
Erosion.
Contaminacion del aire
Maquinaria: por ruido y particulado

Retroexcavadora, rodillo

compactador

Equipos: Herramientas

menores

Implementacion de

instalaciones

Instalaciones sanitarias.

Instalaciones eléctricas.

suspendido.

Contaminacién del

suelo.

Riesgos de accidentes
por falta de Equipo de

Proteccion del Personal.
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Excavacion, relleno y

compactacion. Vibraciones de suelo,

aumento de CO2

Limpieza general

Limpieza total del area
Generacion de ruido,
Encofrado, concretera, utilizada o
emisiones de gases por
soldadura, andamio.
o la soldadura
Armado y fundicion de

cimentacién; armado de

perfiles y porticos.

) Montaje y ensamble de | Afectacion a la calidad
Grua, montacarga. . _ .
la nave industrial. del aire.

5. DESCRIPCION DEL AREA DE IMPLANTACION

Registro Ambiental

10. Informacién del proyecto X | Calido - himedo
11. Datos generales f
12. Marco legal referencial Clima
13. Descripcion del proceso AT

14. Descripcién del area de I:l Calido - seco

implantacién
15. Principales impactos

ambientales Tipo de Suelo
16. Plan de manejo
ambiental (PMA)
17. Inventario forestal
18. Finalizacion
D Arcilloso D Arenosos
Tipo de suelo D Francos D Rocosos

Saturados X | Otros
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Pendiente del Suelo

D Llano (pendiente menor al 30%) D Montafoso (terreno quebrado)
Pendiente  del

suelo

Ondulado (pendiente mayor al

30%)

Demografia (poblacion mas cercana)

I:l Entre 0 y 1.000 hbts.

Entre 10.001 y 100.000 hbts.

I:l Entre 1.001 y 10.000 hbts.

Mas de 100.000 hbts.

Demografia

X

kW

o

Registro Ambiental

Informacion del proyecto
Datos generales

Marco legal referencial
Descripcion del proceso
Descripcion del area de
implantacién
Principales impactos
ambientales

Plan de manejo
ambiental (PMA)
Inventario forestal
Finalizacion

Abastecimiento de agua poblacion

Agua lluvia Agua potable

X

Abastecimiento D Conexién domiciliaria

de
poblacién D Grifo publico
Tanquero
Evacuacion de aguas servidas poblacion

Alcantarillado

D Cuerpo de aguas superficiales

D Pozo profundo

agua

Cuerpos de aguas superficiales

D Letrina

X

Evacuacion de
aguas servidas \:’ Fosa séptica

poblacion
\:’ Ninguno
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Electrificacion

Planta eléctrica X | Red publica

I:I Otra

Vialidad y acceso a la poblacion

Electrificacion

Caminos vecinales I:l Vias principales
Vialidad y acceso
a la poblacion X | Vias secundarias Otras
Organizacion social
Primer grado (comunal, barrial, Segundo grado (Cooperativa,
urbanizacion) Precooperativa)
Organizacion
social X | Tercer grado  (Asociaciones,
recintos)

Componente fauna

Piso zoo geografico donde se encuentra el |:| Tropical Noroccidental (0-800 msnm)

proyecto
|:| Tropical Oriental (0-800 msnm)
X | Anfibios X | Aves
Grupos X | Insectos X | Mamiferos
faunisticos
X | Peces Reptiles

I:l Ninguna
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Registro Ambiental

Datos generales

Marco legal referencial

Descripcion del proceso

Descripcion del area de

implantacion

Principales impactos

ambientales

7. Plan de manejo
ambiental (PMA)

8. Inventario forestal

9. Finalizacion

hwne
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Informacion del proyecto

6. PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDAD

FACTOR

IMPACTO

Desbroce y Limpieza

Generacion de Polvo.
Generacion de Ruido.

Alteracion del Suelo.

Contaminacion agua, suelo y
aire, disminucion de habitat.
Afectaciones auditivas al

personal.

Excavacion, relleno y

compactacion de terreno.

Emision de ruido y vibraciones.

Generacion de material

particulado.

Disminucién de habitat.
Alteracion del Suelo.
Contaminacion del aire,

problemas de respiratorios.

Armados y fundicidn de la

cimentacion.

Generacion de residuos no
peligrosos.
Emisién de ruido.
Generaciéon de material

particulado.

Disminucion de habitat.
Agotamiento de recursos
naturales.
Contaminacion del aire por
aumento de CO2.
Afectaciones respiratorias.

Armado de perfiles y porticos.
Armados, fundicion de la
cimentacion y ensamble de

estructura.

Generacion de residuos no
peligrosos.
Emision de ruido.
Generacion de polvo.

Generacion de ruido.

Emisiones de gases por soldadura.

Contaminacion del aire por
aumento de CO2.
Afectacion respiratoria y

auditivas.

Implementacion de
instalaciones sanitarias y

eléctricas

Generacion de Polvo.
Generacion de Ruido.
Generacion de residuos no

peligrosos.

Contaminacion del aire por
material particulado.

Afectaciones respiratorias.

Registro Ambiental

1. Informacién del

proyecto

Datos generales

Marco legal

referencial

4. Descripcion del
proceso

5. Descripcion del area
de implantacion

6. Principales impactos
ambientales

7. Plan de manejo
ambiental (PMA)

8. Inventario forestal

w N

ETAPA DE CONSTRUCCION

7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(ingresar los planes que apliquen a su proyecto, obra o actividad)

Plan de prevencion y mitigacion de impactos (PPM)

Actividad

Operacion y mantenimiento de
maquinaria y equipo.

Todo vehiculo para transporte de
materiales debe contar con lona
debidamente ajustada y en buen
estado.

Los vehiculos utilizados en la
construccion y transporte deberan ser
revisados para maximizar la eficiencia
del combustible y minimizar la emision
de contaminantes.

Responsable

inicio

Proponente
Constructor

Fiscalizador

Fecha

Fecha Presupuesto

fin

Indirectos
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9. Finalizacion

Control de materiales de | Proponente Dia 1 Dia 160 Indirectos
construccpn. ) Constructor
Las excavaciones y rellenos, asi como | =
- . . Fiscalizador
los materiales de construccién deberan
sujetarse a las especificaciones técnicas
de construccion.
Establecer lugares adecuados para | Proponente Indirectos

el almacenaje, mezcla y carga de | Constructor
los materiales de construccion. Fiscalizador

Plan de manejo de desechos (PMD)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto

Manejo de residuos liquidos y | Proponente i Dia 180 Indirectos
solidos no peligrosos (no incluye | Constructor
material de construccion). Fiscalizador
Se implementarda una zona de
recoleccion de residuos no peligrosos,
en sitios visibles, de facil acceso y en

superficie plana.

Prohibido la quema de residuos a cielo

abierto o en areas de almacenamiento.

Se prohibe eliminar residuos al sistema
de alcantarillado, vias publicas o en

edificaciones cercanas

Manejo de desechos de | Proponente Dia 10 Dia 150 1500
construccién y escombros. Constructor
Su transportacion deber ser realizada de | Fiscalizador
manera cuidadosa evitando su caida

hasta la disposicion final.

Se enviara al relleno sanitario y/o

recoleccion municipal.

El vehiculo destinado al transporte de
desechos no peligrosos debera contar

con sistemas de alarmas.
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Tratamiento de desechos. Proponente Dia 1 Dia 180 Indirectos
No seran realizado ningin tipo de | Constructor
tratamiento de desechos dentro de la | Fiscalizador
obra, por lo cual se optara por el

almacenamiento temporal y posterior

entrega para disposicion final.

Plan de relaciones comunitarias (PRC)

Presupuesto

Actividad

Fecha

Fecha

Responsable
inicio fin
No Aplica (debido en la zona de
estudio no existe asentamientos
humanos y el terreno pertenece al

contratante).

Plan de contingencias (PC)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto
inicio fin
Establecer procedimientos a seguir en | Proponente Dia 1 Dia 180 1500
distintas  situaciones de emergencias | constructor
que puedan presentarse durante la o
Fiscalizador

ejecucion del proyecto.

Fondo de emergencia

| ——
Plan de comunicacion y capacitacion (PCC)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto

Capacitacion entrenamiento
ambiental.
Elaboracién de cronograma para las

capacitaciones del personal en obra.

Yy Proponente

Constructor
Fiscalizador

Temas para considerarse en las
capacitaciones.

Manejo de desechos.

Buenas précticas laborales.
Segregacion de desechos no peligrosos.
Manejo y almacenamiento de desechos
no peligrosos.

Aspectos de seguridad industrial y salud
ocupacional.

Actores:

Las capacitaciones deberan  ser
impartidas a todo el personal,
profesionales y trabajadores en general,
incluyéndose a subcontratistas en caso
de existir.

Metodologia para aplicar:

Charlas, talleres (6 charlas)
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Plan de seguridad y salud ocupacional (PSSO)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto

fin

Elementos de Proteccion personal | Proponente i Dia 180

(EPP). Constructor

Los EPP deben ser adquiridos y Fiscalizador

entregados previo al inicio del proyecto,
ademas reemplazados segun
recomendaciones de los fabricantes.

Dotacion de IPP para el personal que
labora en el proyecto y visitantes, con la
finalidad de evitar y/o minimizar
afectaciones a la seguridad y salud,
estos seran dependiendo a los riesgos a
los cuales estaran expuestos.

Proteccion de la Salud de los | Proponente Dia 1 Dia 180 300
Trabajadores: Materiales de | Constructor

primeros auxilios y medicinas. Fiscalizador

Contar con un stock de materiales de
primeros auxilios y medicamentos en
obra para casos de emergencia y/o

enfermedades repentinas.

Sefializacion preventiva y obligatoria | Proponente Dia 140 Dia 170 682.5
para evitar accidentes: Constructor
-Cinta reflectiva (1000 m.) $50 Fiscalizador

-Parantes de cafia con base de
hormigébn (50  unidades)  para
delimitacion de obra. $62.5

-Sefales preventivas, obligatorias (10
unidades). $550

- Conos de sefializacion (10 unidades).
$20

Riesgos eléctricos. Proponente Dia 1 Dia 150 Indirectos
Constructor
Contratacion de personal calificado para | Fiscalizador
la realizacion de trabajos eléctricos.

En caso de requerir extensiones
eléctricas, estas  deberan ser
alimentadas por circuitos protegidos por

breakers.
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Riesgos por uso de equipo

mecanico.

Contratacién de personal calificado para
el manejo de maquinarias y
herramientas mecanicas.

Delimitacion de zonas de seguridad
respecto al manejo y/o circulacion de

maquinarias y vehiculos en general.

| S —
Plan de monitoreo y seguimiento (PMS)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto
inicio fin

Seguimiento al Plan de Manejo | Proponente Dia 1 Dia 180 2400

Ambiental. Constructor

Inspecciones en la zona de proyecto, en
las cuales deberan registrarse el grado
de cumplimiento de las
recomendaciones propuestas en cada
uno de los planes. Un especialista a un
25% de tiempo, mensual 400

Fiscalizador

Deberan ser realizadas auditorias
internas por parte de la empresa
contratista, con la finalidad de llevar un
registro de las No Conformidades con
los procedimientos y acciones a tomar.

| ——
Plan de rehabilitacion (PR)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto

inicio fin

NO APLICA

e
Plan de cierre, abandono y entrega del area (PCA)

Actividad Responsable Fecha Fecha Presupuesto

inicio fin

Medidas generales. Proponente Dia 170 Dia 180 Indirectos
Llevar un registro de actividades de | Constructor
desmonte de dreas, maquinarias, | Fiscalizador

equipos, etc.

No dejar materiales o equipos en el area

utilizada.
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Se deberd realizar una inspeccion de
todas las éreas involucradas en el
proyecto con la finalidad de comprobar
el estado en que quedan y definir

acciones a ejecutar.

Disposicion final de desechos. Constructor Dia 170 Dia 180 Indirectos
La disposicion final de los desechos no | Fiscalizador
peligrosos sera realizada a través del
sistema de recoleccién de la ciudad de

El Carmen.

8. INVENTARIO FORESTAL

éSu proyecto tiene remocion de cobertura vegetal nativa?

Registro Ambiental

Informacion del proyecto SI X NO

Datos generales

Marco legal referencial

Descripcion del proceso

Descripcion del area de

implantacion

Principales impactos

ambientales

7. Plan de manejo
ambiental (PMA)

8. Inventario forestal

9. Finalizacion

R

o
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5.9 APENDICE |

Tabla 5.1 Rubros y Cantidades [Pelayo & Ashby, 2020]

Precio _
Precio
No. Rubro/Descripcién Unidad | Cantidad | Unitario
Total ($)
(%)
1 OBRAS PRELIMINARES
1.1 Limpieza y Desbroce del | m2 600.00 $ $
Terreno 1.50 901.72
1.2 Trazado y Replanteo m2 600.00 $ $
1.53 915.34
13 Instalacion Provisional de | u 1.00 $ $
Electricidad 51.39 51.39
14 Instalacion Provisional de |u 6.00 $ $
Baterias Sanitarias 147.41 884.46
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1 Excavacion a Maquina del Area | m3 705.00 $ $
de Construccion 0.49 342.60
2.2 Relleno y Compactacion con | m3 705.00 $ $
Material Para Mejoramiento de 10.76 7,588.89
Suelo
CIMENTACION (ZAPATA COMBINADA)
3.1 Replantillo con Hormigén f'c = | m3 1.72 $ $
180 kg/cm2 (Con Encofrado 135.69 233.38
Incluido)
3.2 Acero de Refuerzo fy = 4200 | kg 2323.42 $ $
kg/cm2 1.38 3,211.62
3.3 Encofrado Para Cimentacion m2 68.20 $ $
46.25 3,153.95
3.4 Hormigoén f'c = 240 kg/cm2 m3 63.50 $ $
128.92 8,186.69
3.5 Placa Base y Pernos de Anclaje | kg 830.39 $ $
5.48 4,550.53
ESTRUCTURA METALICA
4.1 Estructura Metalica kg 14267.94 $ $
3.98 56,730.14
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4.2 Cubierta Galvalume (e = 0.30 | m2 544.16 $ $
mm) 10.30 5,604.23
5 MAMPOSTERIA
5.1 Paredes Exteriores m2 475.27 $ $
17.17 8,158.20
5.2 Paredes Interiores m2 219.68 $ $
13.41 2,945.64
5.3 Pilaretes (0.10 x 0.20 m) m 76.00 $ $
6.58 500.33
5.4 Viguetas (0.10 x 0.20 m) m 90.40 $ $
6.94 627.46
55 Enlucido de Paredes Exteriores | m2 495.93 $ $
451 2,238.16
5.6 Enlucido de Paredes Interiores | m2 771.85 $ $
3.28 2,528.63
5.7 Cuadrado de Filos Exteriores m 8.50 $ $
4.89 41.59
5.8 Cuadrado de Filos Interiores m 9.15 $ $
5.01 45.81
59 Pintura de Paredes Exteriores m2 475.27 $ $
5.64 2,679.23
5.10 | Empaste de Paredes Exteriores | m2 475.27 $ $
4.00 1,902.42
5.11 | Pintura de Paredes Interiores m2 771.85 $ $
7.67 5,918.42
5.12 | Empaste de Paredes Interiores | m2 771.85 $ $
4.00 3,089.58
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.1 Instalacion de Puntos de | pto 8.00 $ $
Tomacorriente de 110V 36.54 292.35
6.2 Instalacion de Puntos de | pto 2.00 $ $
Tomacorriente de 220V 45.84 91.67
6.3 Instalacion de Puntos de | pto 5.00 $ $
Tomacorriente en Piso de 220V 59.19 295.96
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6.4 Instalacion de Puntos de | pto 22.00 $ $
lluminacion Exterior 110v 52.65 1,158.19
6.5 Instalacion de  Putos de | pto 45.00 $ $
lluminacion Interior 110v 49.02 2,206.01
6.6 Instalacion de Tablero de |u 2.00 $ $
Disyuntores 93.07 186.13
6.7 Instalacion de lamparas | u 42.00 $ $
fluorecentes 48.53 2,038.05
6.8 Instalacion de Luminaria ojo de | u 3.00 $ $
buey 20.08 60.23
6.9 Instalacion de Luminaria | u 22.00 $ $
exteriores 42.84 942.55
7 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AAPP
7.1 Tuberias de Agua Potable de 1" | m 13.06 $ $
8.10 105.81
7.2 Tuberias de Agua Potable de | m 36.45 $ $
3/4" (hacia el galpon) 4.79 174.66
7.3 Tuberias de Agua Potable de | m 30.35 $ $
3/4" (hacia el bafio) 4.79 145.43
7.4 Tuberias de Agua Potable de | m 16.35 $ $
1/2" (hacia llave manguera 1) 3.49 57.13
7.5 Tuberias de Agua Potable de | m 3.85 $ $
1/2" (hacia llave manguera 2) 8.23 31.69
7.6 Puntos Inodoro (Incluye | u 1.00 $ $
accesorios) 100.40 100.40
7.7 Puntos Lavabo u 3.00 $ $
115.06 345.18
7.8 Puntos Llave Manguera u 2.00 $ $
11.44 22.88
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AASS
8.1 Punto Lavabo de Aguas | pto 3.00 $ $
Servidas 33.51 100.54
8.2 Punto Inodoro de Aguas | pto 1.00 $ $
Servidas 31.88 31.88
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8.3 Punto Sumidero u 2.00 $ $
78.92 157.83
8.4 Tuberia de AASSD =160 mm | m 29.90 $ $
19.23 574.94
8.5 Tuberiade AASSD=110mm | m 13.40 $ $
19.23 257.67
8.6 Tuberia de AASS D =50 mm m 35.30 $ $
19.23 678.78
8.7 Cajas de Registro AASS u 6.00 $ $
102.86 617.17
9 TUMBADOS Y PISO
9.1 Tumbado (Cielo Raso - Gypsum) | m2 393.98 $ $
8.81 3,472.82
9.2 Piso Industrial de Hormigén f'c = | m3 78.80 $ $
300 kg/cm2 (e = 20 cm), incluye 30.59 2,410.35
malla
10 CERRAJERIA
10.1 | Puertas metdalicas, incluye | u 11.00 $ $
accesorios y cerradura 180.11 1,981.24
10.2 | Rejas de Ventanas m2 17.60 $ $
56.42 993.01
10.3 | Pintura de Rejas de Ventanas m2 17.60 $ $
3.52 61.89
10.4 | Puertas Enrrollables de Hierro m2 12.50 $ $
122.31 1,528.93
10.5 | Pintura de Puertas Enrrollables | m2 12.50 $ $
de Hierro 4.12 51.52
11 ALUMINIO Y VIDRIO
11.1 | Ventanas de Aluminio y Vidrio | m2 16.00 $ $
(Espesor = 6 mm) 46.20 739.16
12 OBRAS COMPLEMENTARIAS
12.1 | Seguridad y Sefalizacién u 1.00 $ $
700.00 700.00
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12.2 | Plan de Manejo Ambiental u 1.00 $ $
9,082.50 9,082.50
12.3 | Limpieza y Desalojo m3 9.00 $ $
4.04 36.38
$
Total, CD
154,761.32
Total,Cl | $
27.00% | 41,779.70
$
Costo Total de la Obra
196,541.02
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| Proyecto: | Disefio de una Planta Para la Produccion de Alimentos Destinados a Ser Reconstituidos |
| Ubicacién: | El Carmen, Manabi | Fecha: | Febrero - 2020 |
No. Rubro/Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario ($) | Precio Total ($) Tiempo en Dias
Unidad/dia Total Dias
1 OBRAS PRELIMINARES
1.1 Limpieza y Desbroce del Terreno m2 600.00 S 150 $ 901.72 400.00 1.50 2.00
1.2 Trazado y Replanteo m2 600.00 S 153] S 915.34 400.00 1.50 2.00
13 Instalacién Provisional de Electricidad u 1.00 $ 51.39| $ 51.39 12.00 0.08 1.00
1.4 Instalacién Provisional de Baterias Sanitarias u 6.00 S 147.41| $ 884.46 6.00 1.00 1.00
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
21 Excavacién a Maquina del Area de Construccion m3 705.00 I $ 0.49| S 342.60 2400.00 0.29 1.00
2.2 Relleno y Compactacion con Material Para Mejoramiento de Suelo m3 705.00 | S 10.76 | S 7,588.89 104.00 6.78 7.00
3 CIMENTACION (ZAPATA COMBINADA)
3.1 Replantillo con Hormigén f'c = 180 kg/cm2 (Con Encofrado Incluido) m3 1.72 S 135.69| $ 233.38 8.00 0.22 1.00
3.2 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 kg 2323.42 S 138] $ 3,211.62 200.00 11.62 12.00
3.3 Encofrado Para Cimentacion m2 68.20 S 46.25| $ 3,153.95 40.00 1.70 2.00
3.4 Hormigén f'c = 240 kg/cm2 m3 63.50 $ 128.92| $ 8,186.69 18.00 3.53 4.00
3.5 Placa Base y Pernos de Anclaje kg 830.39 S 5.48| $ 4,550.53 268.00 3.10 4.00
4 ESTRUCTURA METALICA
4.1 Estructura Metdlica kg 14267.94 | S 3.98 | S 56,730.14 472.00 30.23 31.00
4.2 Cubierta Galvalume (e = 0.30 mm) m2 544.16 I $ 10.30| S 5,604.23 60.00 9.07 10.00
5 MAMPOSTERIA
5.1 Paredes Exteriores m2 475.27 $ 17.17| $ 8,158.20 20.32 23.39 24.00
5.2 Paredes Interiores m2 219.68 S 13.41| $ 2,945.64 20.80 10.56 11.00
5.3 Pilaretes (0.10 x 0.20 m) m 76.00 $ 6.58| $ 500.33 40.00 1.90 2.00
5.4 Viguetas (0.10 x 0.20 m) m 90.40 S 6.94| $ 627.46 40.00 2.26 3.00
55 Enlucido de Paredes Exteriores m2 495.93 $ 451| $ 2,238.16 32.00 15.50 16.00
5.6 Enlucido de Paredes Interiores m2 771.85 S 3.28| $ 2,528.63 36.80 20.97 21.00
5.7 Cuadrado de Filos Exteriores m 8.50 $ 489 S 41.59 16.00 0.53 1.00
5.8 Cuadrado de Filos Interiores m 9.15 $ 501| $ 45.81 16.00 0.57 1.00
5.9 Pintura de Paredes Exteriores m2 475.27 $ 564| $ 2,679.23 29.60 16.06 17.00
5.10 Empaste de Paredes Exteriores m2 475.27 S 4.00| $ 1,902.42 29.60 16.06 17.00
5.11 Pintura de Paredes Interiores m2 771.85 $ 767| $ 5,918.42 20.80 37.11 38.00
5.12 Empaste de Paredes Interiores m2 771.85 S 4.00| $ 3,089.58 29.60 26.08 27.00
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.1 Instalacion de Puntos de Tomacorriente de 110V pto 8.00 $ 36.54| $ 292.35 8.00 1.00 1.00
6.2 Instalacién de Puntos de Tomacorriente de 220V pto 2.00 S 4584 $ 91.67 8.00 0.25 1.00
6.3 Instalacion de Puntos de Tomacorriente en Piso de 220V pto 5.00 $ 59.19| $ 295.96 8.00 0.63 1.00
6.4 Instalacién de Puntos de lluminacién Exterior 110v pto 22.00 S 52.65| $ 1,158.19 10.00 2.20 3.00
6.5 Instalacion de Putos de lluminacién Interior 110v pto 45.00 S 49.02| $ 2,206.01 10.00 4.50 5.00
6.6 Instalacién de Tablero de Disyuntores u 2.00 S 93.07| $ 186.13 6.40 0.31 1.00
6.7 Instalacién de lamparas fluorecentes u 42.00 S 48.53| S 2,038.05 7.20 5.83 6.00
6.8 Instalacion de Luminaria ojo de buey u 3.00 $ 20.08( S 60.23 7.20 0.42 1.00
6.9 Instalacion de Luminaria exteriores u 22.00 $ 42.84] $ 942.55 7.20 3.06 4.00
7 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AAPP
7.1 Tuberias de Agua Potable de 1" m 13.06 S 8.10| $ 105.81 240.00 0.05 1.00
7.2 Tuberias de Agua Potable de 3/4" (hacia el galpdn) m 36.45 $ 4.79( S 174.66 240.00 0.15 1.00
7.3 Tuberias de Agua Potable de 3/4" (hacia el bafio) m 30.35 S 4.79| $ 145.43 240.00 0.13 1.00
7.4 Tuberias de Agua Potable de 1/2" ( hacia llave manguera 1) m 16.35 $ 3.49| $ 57.13 240.00 0.07 1.00
7.5 Tuberias de Agua Potable de 1/2" ( hacia llave manguera 2) m 3.85 S 8.23| $ 31.69 200.00 0.02 1.00
7.6 Puntos Inodoro (Incluye accesorios) u 1.00 $ 100.40 | $ 100.40 4.80 0.21 1.00
7.7 Puntos Lavabo u 3.00 $ 115.06 | $ 345.18 4.80 0.63 1.00
7.8 Puntos Llave Manguera u 2.00 $ 1144 $ 22.88 36.00 0.06 1.00
8 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AASS
8.1 Punto Lavabo de Aguas Servidas pto 3.00 $ 3351 $ 100.54 4.00 0.75 1.00
8.2 Punto Inodoro de Aguas Servidas pto 1.00 $ 31.88] $ 31.88 3.20 0.31 1.00
8.3 Punto Sumidero u 2.00 $ 78.92| $ 157.83 2.40 0.83 1.00
8.4 Tuberia de AASS D = 160 mm m 29.90 $ 19.23| $ 574.94 6.80 4.40 5.00
8.5 Tuberia de AASS D =110 mm m 13.40 $ 19.23| $ 257.67 6.80 1.97 2.00
8.6 Tuberia de AASS D = 50 mm m 35.30 $ 19.23[ $ 678.78 6.80 5.19 6.00
8.7 Cajas de Registro AASS u 6.00 $ 102.86 | $ 617.17 2.40 2.50 3.00
9 TUMBADOS Y PISO
9.1 Tumbado (Cielo Raso - Gypsum) m2 393.98 | S 8.81 | S 3,472.82 32.00 1231 13.00
9.2 Piso Industrial de Hormigén f'c = 300 kg/cm2 (e = 20 cm), incluye malla m3 78.80 | $ 30.59 | $ 2,410.35 38.40 2.05 3.00
10 CERRAJERIA
10.1 Puertas metalicas, incluye accesorios y cerradura u 11.00 $ 180.11| $ 1,981.24 40.00 0.28 1.00
10.2 Rejas de Ventanas m2 17.60 $ 56.42| $ 993.01 4.80 3.67 4.00
10.3 Pintura de Rejas de Ventanas m2 17.60 S 352[$ 61.89 12.80 1.38 2.00
10.4 Puertas Enrrollables de Hierro m2 12.50 $ 12231 $ 1,528.93 2.00 6.25 7.00
10.5 Pintura de Puertas Enrrollables de Hierro m2 12.50 S 4.12] S 51.52 15.20 0.82 1.00
11 ALUMINIO Y VIDRIO
111 |Ventanas de Aluminio y Vidrio (Espesor = 6 mm) m2 16.00 [s 46.20] $ 739.16 4.00 4.00 4.00
12 OBRAS COMPLEMENTARIAS
12.1 Seguridad y Sefializacion u 1.00 $ 700.00 | $ 700.00 160.00 0.01 1.00
12.2 Plan de Manejo Ambiental u 1.00 S 9,082.50 | $ 9,082.50 4.00 0.25 1.00
12.3 Limpieza y Desalojo m3 9.00 $ 4.04| $ 36.38 160.00 0.06 1.00
Total CD S 154,761.32
Total CI | 27.00% $ 41,779.70
Costo Total de la Obra $ 196,541.02




ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | canTipap | PRECIO UNITARIO ‘ PRECIO TOTAL | % TIEMIPO EN DIAS SEMANAL SEMANAZ
(%) [ unidad/dia | Total Dias L ™M ™M ) v L ™M ™M 3 v
1 OBRAS PRELIMINARES
11 Limpieza y Desbroce del Terreno m2 600.00 $ 150 [ $ 901.72 0.58% 400.00 150 2.00 $450.86 $450.86
12 Trazado y Replanteo m2 600.00 $ 153($ 915.34 0.59% 400.00 1.50 2.00 $457.67 $457.67
13 Instalacion Provisional de Electricidad mes 675 $ 5139 | $ 51.39 0.03% 12.00 0.08 1.00 $51.39
14 Instalacion Provisional de Baterias Sanitarias mes 6.75 $ 147.41 | $ 884.46 0.57% 6.00 1.00 1.00 $884.46
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
21 Excavacion a Maquina del Area de Construccion [ m3 [ 150000 [ 0495 34260 | 022% | 240000 | 029 | 1.00 $342.60
22 Relleno y Compactacion con Material Para Mejoramiento de Suelo [ m3 | 112500 |5 1076 | $ 758889 | 490% | 10400 | 678 |  7.00 $1,08413 | $1,08413 | $1,084.13 | $1,084.13 | $1,08413 | $1,084.13
3 CIMENTACIGON (ZAPATA COMBINADA)
3.1 Replantillo con Hormigén f'c = 180 kg/cm2 (Con Encofrado Incluido) m3 172 $ 13569 | $ 233.38 0.15% 8.00 0.22 1.00 $233.38
32 Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 kg 232342 [ $ 138 [ $ 321162 2.08% 200.00 11.62 12.00 $267.64 $267.64 $267.64 $267.64 $267.64
33 Encofrado Para Cimentacion m2 68.20 $ 4625 | $  3,153.95 2.04% 40.00 1.70 2.00 $1,576.98 | $1,576.98
3.4 Hormigon f'c = 240 kg/cm2 m3 63.50 S 12892 [ $  8,186.69 5.29% 18.00 353 4.00 $2,046.67 | $2,046.67 | $2,046.67
35 Placa Base y Pernos de Anclaje kg 830.39 $ 548 [ §  4,550.53 2.94% 268.00 3.10 4.00 $1,137.63 | $1,137.63 | $1,137.63
a ESTRUCTURA METALICA
4.1 Estructura Metdlica [ kg [ 1426794 |5 398 ]S 5673014 | 3666% | 47200 | 3023 | 3100 $1,830.00
22 Cubierta Galvalume (e = 0.30 mm) [ m2 | 41600 [ 1030 | § 560423 |  362% | 6000 | 907 | 1000
5 MAMPOSTERIA
5.1 Paredes Exteriores m2 466.33 S 17.17 [ $ 815820 5.27% 20.32 2339 24.00
5.2 Paredes Interiores m2 192.69 $ 1341 % 294564 1.90% 20.80 10.56 11.00
53 Pilaretes (0.10 x 0.20 m) m 64.00 $ 658 | 50033 032% 40.00 1.90 2.00
5.4 Viguetas (0.10 x 0.20 m) m 91.40 $ 694 | $ 627.46 0.41% 40.00 2.26 3.00
55 Enlucido de Paredes Exteriores m2 508.87 $ 451|$ 223816 1.45% 32.00 15.50 16.00
5.6 Enlucido de Paredes Interiores m2 739.41 B 328 [$ 252863 1.63% 36.80 20.97 21.00
5.7 Cuadrado de Filos Exteriores m 9.30 $ 489 |$ 4159 0.03% 16.00 0.53 1.00
5.8 Cuadrado de Filos Interiores m 8.35 $ 501 $ 45.81 0.03% 16.00 0.57 1.00
5.9 Pintura de Paredes Exteriores m2 508.87 $ 564 [ S 2679.23 1.73% 29.60 16.06 17.00
5.10 Empaste de Paredes Exteriores m2 508.87 B 400 [ § 1,902.42 1.23% 29.60 16.06 17.00
5.11 Pintura de Paredes Interiores m2 739.41 $ 767 [ $ 591842 3.82% 20.80 37.11 38.00
5.12 Empaste de Paredes Interiores m2 739.41 B 400 [ 3,089.58 2.00% 29.60 26.08 27.00
6 INSTALACIONES ELECTRICAS
6.1 Instalacion de Puntos de Tomacorriente de 110V pto 2.00 $ 36.54 | $ 292.35 0.19% 8.00 1.00 1.00
6.2 Instalacién de Puntos de Tomacorriente de 220V pto 2.00 S 4584 [ $ 91.67 0.06% 8.00 0.25 1.00
6.3 Instalacién de Puntos de Tomacorriente en Piso de 220V pto 5.00 $ 59.19 | $ 295.96 0.19% 8.00 0.63 1.00
6.4 Instalacién de Puntos de lluminacion Exterior 110v. pto 5.00 S 5265 [ §  1,158.19 0.75% 10.00 220 3.00
6.5 Instalacion de Putos de lluminacién Interior 110v pto 4.00 $ 49.02 | $  2,206.01 1.43% 10.00 4.50 5.00
6.6 Instalacién de Tablero de Disyuntores u 2.00 S 9307 [ 186.13 0.12% 6.40 031 1.00
6.7 Instalacion de lamparas fluorecentes u 42.00 S 4853 | $  2,038.05 132% 7.20 5.83 6.00
6.8 Instalacién de Luminaria ojo de buey u 3.00 S 20.08 [ $ 60.23 0.04% 7.20 0.42 1.00
6.9 Instalacién de Luminaria exteriores. u 22.00 $ 4284 | $ 942.55 0.61% 7.20 3.06 4.00
7 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AAPP
7.1 Tuberias de Agua Potable de 1" m 13.06 $ 810 $ 105.81 0.07% 240.00 0.05 1.00 $105.81
7.2 Tuberias de Agua Potable de 3/4" (hacia el galpon) m 36.45 $ 479 [ $ 174.66 0.11% 240.00 0.15 1.00 $174.66
7.3 Tuberias de Agua Potable de 3/4" (hacia el bafio) m 30.35 $ 479 | $ 145.43 0.09% 240.00 0.13 1.00 $145.43
7.4 Tuberias de Agua Potable de 1/2" ( hacia llave manguera 1) m 16.35 $ 349 [ S 57.13 0.04% 240.00 0.07 1.00 $57.13
75 Tuberias de Agua Potable de 1/2" ( hacia llave manguera 2) m 3.85 $ 8233 31.69 0.02% 200.00 0.02 1.00 $31.69
7.6 Puntos Inodoro (Incluye accesorios) u 1.00 $ 100.40 [ $ 100.40 0.06% 4.80 021 1.00
7.7 Puntos Lavabo u 3.00 B 11506 | $ 345.18 0.22% 4.80 0.63 1.00
7.8 Puntos Llave Manguera u 2.00 S 11.44 | $ 22.88 0.01% 36.00 0.06 1.00
8 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS AASS
8.1 Punto Lavabo de Aguas Servidas pto 3.00 $ 3351 [ $ 100.54 0.06% 4.00 0.75 1.00
8.2 Punto Inodoro de Aguas Servidas pto 1.00 $ 31.88 | $ 31.88 0.02% 3.20 031 1.00
8.3 Punto Sumidero u 2.00 $ 78.92 | $ 157.83 0.10% 2.40 0.83 1.00
8.4 Tuberia de AASS D = 160 mm m 29.90 S 1923 [ $ 574.94 0.37% 6.80 4.40 5.00
85 Tuberia de AASS D = 110 mm m 13.40 s 1923 [ ¢ 257.67 0.17% 6.80 1.97 2.00
8.6 Tuberia de AASS D =50 mm m 35.30 S 1923 [ $ 678.78 0.44% 6.80 5.19 6.00
8.7 Cajas de Registro AASS u 6.00 $ 10286 | $ 617.17 0.40% 2.40 2.50 3.00
9 TUMBADOS Y PISO
9.1 Tumbado (Cielo Raso - Gypsum) [ m2 | 3300 [$ 881[$ 347282 224% | 3200 | 1231 | 1300
9.2 Piso Industrial de Hormign f'c = 210 kg/cm2 (e = 20 cm) [ ms | e720 |5 3050 [ § 241035 | 156% | 3840 | 205 | 300
10 CERRAJERIA
10.1 Puertas u 11.00 B 18011 | $  1,981.24 1.28% 40.00 0.28 1.00
10.2 Rejas de Ventanas m2 17.60 S 56.42 | $ 993.01 0.64% 48 3.67 4.00
103 Pintura de Rejas de Ventanas m2 17.60 B 3523 61.89 0.04% 12.8 138 2.00
10.4 Puertas Enrrollables de Hierro m2 10.00 $ 12231 $ 152893 0.99% 2.00 625 7.00
105 Pintura de Puertas Enrrollables de Hierro m2 12.50 B 412 [$ 51.52 0.03% 15.2 0.82 1.00
11 ALUMINIO Y VIDRIO
111 Ventanas de Aluminio y Vidrio (Espesor = 6 mm) m2 1600 [ 4620 | $ 739.16 0.48% 4.00 4.00 4.00
12 OBRAS COMPL
12.1 Seguridad y Sefializacion u 1.00 B 700.00 [ $ 700.00 0.45% 160.00 0.01 1.00
12.2 Plan de Manejo Ambiental u 1.00 $ 9,082.50 [ §  9,082.50 5.87% 4.00 0.25 1.00 $9,082.50
12.3 Limpieza y Desalojo m3 9.00 $ 404 | s 36.38 0.02% 160.00 0.06 1.00
TOTALSIN IVA $ 154,761.32 100%
Parcial $9,533.36 $450.86 $457.67 $457.67 $2,595.96 $1,457.58 $3,103.41 $6,258.48 $4,593.20 $6,397.76
Acumulado | $9,533.36 | $9,984.22 | $10,441.89 | $10,899.56 | $13,495.52 | $14,953.10 | $18,056.51 | $24,314.99 | $28,908.19 | $35,305.95
Parcial 6.16% 0.29% 0.30% 0.30% 1.68% 0.94% 2.01% 4.04% 2.97% 4.13%
Acumulado 6.16% 6.45% 6.75% 7.04% 8.72% 9.66% 11.67% 15.71% 18.68% 22.81%




SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7
L ™M ™M ] v L ™M ™M ) v L ™M ™M ] v L ™ ™M ) v L ™M ™M ] v
$1,084.13
$267.64 $267.64 $267.63 $267.64 $267.64 $267.64 $267.64
$2,046.67
$1,137.63
$1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,83000 [ $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,83000 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,83000 [ $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 [ $1,830.00 [ $1,830.00
$560.42 $560.42 $560.42 $560.42 $560.42 $560.42 $560.42 $560.42 $560.42 $560.42
$120.41 $120.41
$6,366.07 | $2,097.64 | $2,097.63 | $2,097.64 | $2,097.64 | $2,097.64 | $2,097.64 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $2,390.42 | $2,390.42 $2,390.42 | $2,390.42 $2,390.42 | $2,390.42 $2,390.42 | $2,390.42 $2,510.83 | $2,510.83
[ $41,672.02 | $43,769.66 | $45867.29 | $47,964.93 | $50,062.57 | $52,160.21 | $54,257.85 | $56,087.85 | $57,917.85 | $59,747.85 | $61,577.85 | $63,407.85 | $65237.85 | $67,067.85 | $68,897.85 | $71,288.27 | $73,678.69 | $76,069.11 | $78,450.53 | $80,849.95 | $83,240.37 | $85,630.79 | $88,021.21 | $90,532.04 | $93,042.87
4.11% 1.36% 136% 1.36% 1.36% 1.36% 1.36% 1.18% 1.18% 1.18% 1.18% 1.18% 1.18% 1.18% 1.18% 1.54% 1.54% 1.54% 1.54% 1.54% 1.54% 1.54% 1.54% 1.62% 1.62%
[ 26.93% 28.28% 29.64% 30.99% 32.35% 33.70% 35.06% 36.24% 37.42% 38.61% 39.79% 40.97% 42.15% 43.34% 44.52% 46.06% 47.61% 49.15% 50.70% 52.24% 53.79% 55.33% 56.88% 58.50% 60.12%




SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
L ™M ™M ) v L ™M ™M ) v L ™M ™M ] v L ™ ™M ) v L ™M ™M [ v
$1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00 | $1,830.00
$339.93 $339.93 $339.92 $339.93 $339.93 $339.92 $339.93 $339.93 $339.93 $339.93 $339.93 $339.92 $339.93 $339.93 $339.93 $339.92 $339.93 $339.93 $339.93 $339.93 $339.93 $339.93 $339.93 $339.92
$267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79 $267.79
$250.17 $250.17
$209.15 $209.15 $209.15
$139.89 $139.89 $139.89 $139.89 $130.88 $139.89 $139.89 $139.89 $139.88 $139.88 $139.89 $139.89 $139.89 $139.89 $139.89 $139.89
$120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41 $120.41
$41.59
$45.81
$157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60
$111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91
$155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75
$202.35
$91.67
$295.91
$386.01 $386.06 $386.06
$441.20 $441.20 $441.20 $441.20 $441.20
$186.10
$100.40
$345.18
$22.88
$100.54
$31.88
$157.83
$114.99 $114.99 $114.99 $114.99 $114.99
$128.84 $128.84
$113.13 $113.13 $113.13 $113.13 $113.13
$2,749.66 $2,749.66 $2,499.48 $2,430.23 $2,430.23 $600.22 $600.23 $600.22 $600.23 $600.23 $1,185.19 $1,659.19 $1,166.99 $1,369.07 $1,424.21 $1,424.20 $1,424.21 $1,424.21 $1,525.46 $1,192.17 $1,146.11 $1,146.11 $1,146.11 $1,146.10 $538.39
[ $95,792.53 | $98,542.19 | $101,041.67 | $103,471.90 | $105,902.13 | $106,502.35 | $107,102.58 | $107,702.80 | $108,303.03 | $108,903.26 | $110,088.45 | $111,747.64 | $112,914.63 | $114,283.70 | $115,707.91 | $117,132.11 | $118,556.32 | $119,980.53 | $121,505.99 | $122,698.16 | $123,844.27 | $124,990.38 | $126,136.49 | $127,282.59 | $127,820.98
1.78% 1.78% 1.62% 1.57% 1.57% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.39% 0.77% 1.07% 0.75% 0.88% 0.92% 0.92% 0.92% 0.92% 0.99% 0.77% 0.74% 0.74% 0.74% 0.74% 0.35%
| 61.90% 63.67% 65.29% 66.86% 68.43% 68.82% 69.21% 69.59% 69.98% 70.37% 71.13% 72.21% 72.96% 73.85% 74.77% 75.69% 76.61% 77.53% 78.51% 79.28% 80.02% 80.76% 81.50% 82.24% 82.59%




SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16 SEMANA 17
L ™M ™M ] v L ™M ™M ) v L ™M ™M ] v L ™ ™M ) v L ™M ™M ] v
$157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60 $157.60
$111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91 $111.91
$155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75
$114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43
$113.13
$205.72 $205.72 $205.72
$538.39 $630.98 $630.98 $630.98 $425.26 $425.26 $539.69 $539.69 $539.69 $539.69 $539.69 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18 $270.18
[[5128,35937 | $128,990.35 | $129,621.33 | $130,25231 | $130,677.57 | $131,102.83 | $131,642.52 | $132,182.21 | $132,721.90 | $133,261.59 | $133,801.28 | $134,071.46 | $134,341.64 | $134,611.82 | $134,882.00 | $135152.18 | $135,422.36 | $135,692.54 | $135962.72 | $136,232.90 | $136,503.08 | $136,773.26 | $137,043.44 | $137,313.62 | $137,583.80
0.35% 0.41% 0.41% 0.41% 0.27% 0.27% 0.35% 0.35% 0.35% 0.35% 0.35% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17%
[ 82.94% 83.35% 83.76% 84.16% 84.44% 84.71% 85.06% 85.41% 85.76% 86.11% 86.46% 86.63% 86.81% 86.98% 87.15% 87.33% 87.50% 87.68% 87.85% 88.03% 88.20% 88.38% 88.55% 88.73% 88.90%




SEMANA 18 SEMANA 19 SEMANA 20
L ™M ™M ] v L ™M ™M ) v L ™M ™M ] v
$155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75 $155.75
$114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43 $114.43
$339.68 $339.68 $339.68 $339.68 $339.68 $339.68
$60.23
$235.64 523564 $235.64 $235.64
$267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14 $267.14
$803.45 $803.45 $803.45
$1,981.24
$248.25 $248.25 $248.25 $248.25
$30.95 $30.95
$218.42 $218.42 $218.42 $218.42 $218.42 $218.42 $218.42
$51.42
$184.79 $184.79 $184.79 $184.79
$700.00
$36.38
$270.18 $1,340.77 $1,340.77 $1,340.77 $537.32 $537.32 $537.32 $537.32 $3,939.52 $1,258.28 $1,524.87 $1,524.87 $1,060.88 $1,121.11 $306.22
[[5137,853.98 | $139,194.75 [ $140,535.52 | $141,876.29 | $142,413.61 | $142,950.93 | $143,488.25 | $144,025.57 | $147,965.09 | $149,22337 | $150,748.24 | $152,273.11 | $153,333.99 | $154,455.10 | $154,761.32
0.17% 0.87% 0.87% 0.87% 0.35% 0.35% 0.35% 0.35% 2.55% 0.81% 0.99% 0.99% 0.69% 0.72% 0.20%
[ e9.08% 89.94% 90.81% 91.67% 92.02% 92.37% 92.72% 93.06% 95.61% 96.42% 97.41% 98.39% 99.08% 99.80% 100.00%




Semanas: 20
Meses: 5
Precio Obra: | $ 154,761.32

Gastos operativos 7.50% $  11,600.00
Gastos administrativos 8.90% S 13,775.00
Utilidad 9.10% S 14,083.28
Imprevistos 1.00% S 1,547.61
Financiamiento 0.50% S 773.81
Total 27.00% S 41,779.70
Oficina de campo 250 5 1250.00
Ing. Residente 900 5 4500.00
Ayudante del residente 450 5 2250.00
Equipo de oficina 75 5 375.00
Suministros de oficina 75 5 375.00
Servicios Basicos 70 5 350.00
Alquiler de carro 100 5 500.00
Guardia 400 5 2000.00
Total S 1,920.00 $ 11,600.00

Gerente 750 5 3750.00
Secretaria 400 5 2000.00
Contador 550 5 2750.00
Conserje 400 5 2000.00

Carro 80 5 400.00

Chofer 400 5 2000.00

Suministro de oficna 75 5 375.00

Servicios bdsicos 100 5 500.00
Total S 2,755.00 $ 13,775.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 1.1 Unidad: m2
Detalle Rubro: Limpieza y Desbroce del Terreno Rendimiento: 50.00 m2/hora
0.02 hora/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora | Rendimiento Costo ($)
Retroexcavadora 75 HP 1.00 35.00 35.00 0.02 0.70
Volqueta 1.00 30.00 30.00 0.02 0.60
0.00 0.02 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.01
Subtotal Equipos (A) 1.31
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR Costo por Hora | Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.02 0.07
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.04 2.02 0.02 0.04
gf;aradores Equipo Pesado (ESTRUC. OCUP. C1 1.00 4.04 4.04 0.02 0.08
Chofer de volqueta (ESTRUC. OCUP. C1) 1.00 5.26 5.26 0.02 0.11
Subtotal Mano de Obra (B) 0.19
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Costo ($)
0.00
Subtotal Materiales (C) 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 1.50
Costos Indirectos 27.00% 0.41

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 1.2 Unidad: m2
Detalle Rubro: Trazado y Replanteo Rendimiento: 50.00 m2/hora
0.02 hora/m?2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Teodolito 1.00 6.88 6.88 0.02 0.14
0.00 0.02 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.01
Subtotal Equipos (A) 0.15
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.02 0.07
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.04 2.02 0.02 0.04
Carpintero (ESTRUC. OCUP. C1) 1.00 3.65 3.65 0.02 0.07
0.00 0.02 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.19
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cementina 25 kg saco 0.05 6.50 0.33
Cuartén 4x2 u 0.10 1.50 0.15
Clavos chicos 2,2 1/2",3",3 1/2" (30 kg) caja 0.01 63.83 0.64
Tiras Madera 4x4x250 cm u 0.20 0.40 0.08
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.19
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 1.53
Costos Indirectos 27.00% 0.41

Costo Total del Rubro

1.94




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 1.3 Unidad: u
Detalle Rubro: Instalacion Provisional de Electricidad Rendimiento: 1.50 mes/hora
0.67 horas/mes
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.67 0.00
0.00 0.67 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.31
Subtotal Equipos (A) 0.31
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.67 2.40
Electricista (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.65 3.65 0.67 2.43
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.04 2.02 0.67 1.35
0.67 0.00
0.67 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 6.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Breaker 2 Polos 100 AMP. SD. u 1.00 38.71 38.71
Foco 100w u 1.00 0.95 0.95
Cable tw Sélido #12 m 1.00 0.49 0.49
Interruptor Simple u 1.00 2.00 2.00
Boquilla Colgante Sencilla de Baquelita u 1.00 0.40 0.40
Tomacorriente Doble de 110V u 1.00 2.35 2.35
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 44,90
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 51.39
Costos Indirectos 27.00% 13.87

Costo Total del Rubro

65.26




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 1.4 Unidad: u
Detalle Rubro: Instalacion Provisional de Baterias Sanitarias Rendimiento: 0.75 mes/hora
1.33 horas/mes
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.33 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.24
Subtotal Equipos (A) 0.24
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 1.33 4.80
0.00 1.33 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 4.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Bateria sanitaria / Servicio publico mes 1.00 142.37 142.37
0.00
Subtotal Materiales (C) 142.37
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 147.41
Costos Indirectos 27.00% 39.80

Costo Total del Rubro

187.21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.1 Unidad: m3
Detalle Rubro: Excavacién a Maquina del Area de Construccién Rendimiento: 300.00 m3/hora
0.003 horas/m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Retroexcavadora 75 HP 1.00 35.00 35.00 0.003 0.12
Volqueta 1.00 30.00 30.00 0.003 0.10
0.00 0.003 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.00
Subtotal Equipos (A) 0.22
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ()
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.003 0.01
Operadores Equipo Pesado (ES. OC. C1 G1) 1.00 4.04 4.04 0.003 0.01
Chofer: De volqueta (Estr. Oc. C1) 1.00 5.26 5.26 0.003 0.02
Maestro de obras civiles (EO C1) 1.00 4.04 4.04 0.003 0.01
0 0.003 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Costo ($)
0
Subtotal Materiales (C) 0
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Desalojo material m3-km 1 0.21 0.21
0
Subtotal Transporte (D) 0.21
Costos Directos (A+B+C+D) 0.49
Costos Indirectos 27.00% 0.13

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 2.2 Unidad: m3
Detalle Rubro: Relleno y Compactacion con Material Para Mejoramiento de Rendimientor 13.00 m3/hora
Suelo
0.08 horas/m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Plancha Vibroapisonadora 1.00 6.26 6.26 0.08 0.48
0.00 0.08 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.04
Subtotal Equipos (A) 0.52
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 2.00 3.60 7.20 0.08 0.55
Maestro de obras civiles (EO C1) 1.00 4.04 4.04 0.08 0.31
0.00 0.08 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.86
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cascajo mediano/fino m3 1.25 7.50 9.38
0.00
Subtotal Materiales (C) 9.38
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 10.76
Costos Indirectos 27.00% 291

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.1 Unidad: m3
Detalle Rubro: Replantillo con Hormigénlr:;ju:idlf)o kg/cm2 (Con Encofrado Rendimientor 1.00 m3/hora
1.00 horas/m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Concretera 1 saco 1.00 4.48 4.48 1.00 4.48
Vibrador de manguera 1.00 4.06 4.06 1.00 4.06
0.00 1.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 2.36
Subtotal Equipos (A) 10.90
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ()
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 10.00 3.60 36.00 1.00 36.00
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 2.00 3.62 7.24 1.00 7.24
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 1.00 4.01 4.01 1.00 4.01
0.00 1.00 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 47.25
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 Kg - Holcim DISENSA saco 6.70 7.68 51.46
Arena m3 0.65 13.50 8.78
Ripio m3 0.95 18.00 17.10
Agua m3 0.24 0.85 0.20
0.00
Subtotal Materiales (C) 77.54
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 135.69
Costos Indirectos 27.00% 36.63
Costo Total del Rubro 172.32




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.2 Unidad: kg
Detalle Rubro: Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 Rendimiento: 25.00 kg/hora
0.04 horas/kg
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.04 0.00
0.00 0.04 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.022
Subtotal Equipos (A) 0.022
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.04 0.14
Fierrero (ESTRUC. OCUP. D2) 2.00 3.62 7.24 0.04 0.29
0.00 0.04 0.00
0.00 0.04 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.43
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Alambre de Amarre #18 kg 0.05 1.53 0.08
Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 kg 1.05 0.81 0.85
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 0.93
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 1.38
Costos Indirectos 27.00% 0.37

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 33 Unidad: m2
Detalle Rubro: Encofrado Para Cimentacion Rendimiento: 5.00 m2/dia
0.20 dia/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.20 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.13
Subtotal Equipos (A) 0.13
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.20 0.72
Carpintero (ESTRUC. OCUP. D2) 2.00 3.62 7.24 0.20 1.45
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.20 0.40
0.00 0.20 0.00
0.00 0.20 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.57
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tabla Dura de Encofrado de 0.30 m u 7.89 5.50 43.40
Clavos kg 0.15 1.03 0.15
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 43.55
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 46.25
Costos Indirectos 27.00% 12.48

Costo Total del Rubro

58.73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 34 Unidad: m3
Detalle Rubro: Hormigén f'c = 240 kg/cm2 Rendimiento: 2.25 m3/hora
0.44 horas/m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Vibrador de Manguera 1.00 4.06 4.06 0.44 1.80
0.00 0.44 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.01
Subtotal Equipos (A) 2.81
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 10.00 3.60 36.00 0.44 16.00
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 2.00 3.62 7.24 0.44 3.22
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.44 0.89
0.00 0.44 0.00
0.00 0.44 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 20.11
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Hormigdn premezclado f'c = 240 kg/cm2 m3 1.03 102.91 106.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 106.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 128.92
Costos Indirectos 27.00% 34.80

Costo Total del Rubro

163.72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 3.5 Unidad: kg
Detalle Rubro: Placa Base y Pernos de Anclaje Rendimiento: 33.50 kg/hora
0.03 horas/kg
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Soldadora eléctrica 1.00 1.98 1.98 0.03 0.06
Equipo Oxicorte 1.00 1.54 1.54 0.03 0.05
0.00 0.03 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.01
Subtotal Equipos (A) 0.12
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ()
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.03 0.11
Perfilero (ESTRUC. OCUP. C2) 1.00 3.82 3.82 0.03 0.11
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.03 0.06
0.00 0.03 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.28
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Acero Estructural ASTM A36 kg 1.05 1.05 1.10
Soldadura kg 0.05 2.34 0.12
Pintura Anticorrosiva 4000cc 0.01 15.56 0.16
Perno 5/8" x 3 1/2", Tuerca y Arandela u 2.94 1.26 3.70
0.00
Subtotal Materiales (C) 5.08
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 5.48
Costos Indirectos 27.00% 1.48

Costo Total del Rubro

6.96




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1D Rubro: 4.1 Unidad: kg
Detalle Rubro: Estructura Metalica Rendimiento: 59.00 kg/hora
0.02 hora/kg
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Co:lt:r:or Rendimiento Costo ($)
Soldadora eléctrica 300 a 1.00 1.98 1.98 0.02 0.03
Cortadora Perfil 1.00 1.88 1.88 0.02 0.03
0.00 0.02 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.01
Subtotal Equipos (A) 0.07
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/HR Cols-‘t:r:or Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.02 0.06
Perfilero (ESTRUC. OCUP. C2) 1.00 3.82 3.82 0.02 0.06
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.02 0.03
0.00 0.02 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.16
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad  |Precio Unitario| Costo ($)
Electrodo Aga 6011 kg 0.03 4.40 0.13
Angulo 50x50x4 mm 6m 0.02 23.62 0.47
Canal 200x50x4 mm 6m 0.02 24.80 0.50
Canal 200x60x6 mm 6m 0.02 24.80 0.50
Canal 200x60x8 mm 6m 0.02 24.80 0.50
Correa G 200x75x30x6 6m 0.02 27.40 0.55
Placa Acero A36 Espesor 5 mm kg 1.05 1.05 1.10
Pintura Anticorrosiva gl 0.01 17.15 0.17
0.00
Subtotal Materiales (C) 3.74
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 3.98
Costos Indirectos 27.00% 1.07

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 4.2 Unidad: m2
Detalle Rubro: Cubierta Galvalume (e = 0.30 mm) Rendimiento: 7.50 m2/hora
0.13 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Taladro Eléctrico 1.00 1.10 1.10 0.13 0.15
0.00 0.13 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.07
Subtotal Equipos (A) 0.22
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.13 0.48
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.13 0.48
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 1.00 4.01 4.01 0.13 0.53
0.00 0.13 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 1.50
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Alutecho ancho util 1030 mm e = 0.30 mm longitud 2400 mm pln 0.50 17.00 8.50
Tornillos 1 a 2 pulg u 2.00 0.04 0.08
0.00
Subtotal Materiales (C) 8.58
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 10.30
Costos Indirectos 27.00% 2.78
Costo Total del Rubro 13.08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.1 Unidad: m2
Detalle Rubro: Paredes Exteriores Rendimiento: 2.54 m2/hora
0.39 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 1.00 0.06 0.06 0.39 0.02
0.00 0.39 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.25
Subtotal Equipos (A) 0.28
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 2.00 3.60 7.20 0.39 2.83
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.39 1.43
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.39 0.79
0.00 0.39 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 5.05
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.37 7.68 2.84
Arena m3 0.04 13.50 0.54
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Bloque pared rayado 10x20x40 u 13.00 0.65 8.45
0.00
Subtotal Materiales (C) 11.84
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 17.17
Costos Indirectos 27.00% 4.63

Costo Total del Rubro

21.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.2 Unidad: m2
Detalle Rubro: Paredes Interiores Rendimiento: 2.60 m2/hora
0.38 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.38 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.18
Subtotal Equipos (A) 0.18
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.38 1.38
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.38 1.39
Maestro de Obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.38 0.77
0.00 0.38 0.00
0.00 0.38 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 3.55
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento Fuerte Tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.36 7.68 2.76
Arena m3 0.04 13.50 0.54
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Bloque liviano PL-9 (39x19x9)cm - Blogcim DISENSA u 13.00 0.49 6.37
0.00
Subtotal Materiales (C) 9.68
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 13.41
Costos Indirectos 27.00% 3.62

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 53 Unidad: m
Detalle Rubro: Pilaretes (0.10 x 0.20 m) Rendimiento: 5.00 m/hora
0.20 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Co;t:r:or Rendimiento Costo ($)
Concretera 1 saco 1.00 4.48 4.48 0.20 0.90
0.00 0.20 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.08
Subtotal Equipos (A) 0.98
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR Co:lt:r:or Rendimiento Costo ($)
Fierrero (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.20 0.72
Carpintero (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.20 0.72
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.25 4.01 1.00 0.20 0.20
0.00 0.20 0.00
0.00 0.20 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 1.65
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario| Costo ($)
Cemento fuerte tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.01 7.68 0.08
Tabla dura de encofrado de 0.30 m u 0.04 5.50 0.22
Varilla corrugada 8-10-12 mm qq 0.07 40.11 2.81
Clavos kg 0.05 1.03 0.05
Arena m3 0.03 13.50 0.41
Alambre de amarre #18 kg 0.05 1.53 0.08
Piedra m3 0.03 10.63 0.32
Cuartones de encofrado u 0.08 4.00 0.32
Tiras de encofrado u 0.02 1.88 0.04
0.00
Subtotal Materiales (C) 3.96
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 6.58
Costos Indirectos 27.00% 1.78

Costo Total del Rubro

8.36




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.4 Unidad: m
Detalle Rubro: Viguetas (0.10 x 0.20 m) Rendimiento: 5.00 m/hora
0.20 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Co;t:r:or Rendimiento Costo ($)
Concretera 1 saco 1.00 4.48 4.48 0.20 0.90
0.00 0.20 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.08
Subtotal Equipos (A) 0.98
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR Co:lt:r:or Rendimiento Costo ($)
Fierrero (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.20 0.72
Carpintero (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.20 0.72
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.25 4.01 1.00 0.20 0.20
0.00 0.20 0.00
0.00 0.20 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 1.65
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario| Costo ($)
Cemento fuerte tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.01 7.68 0.08
Tabla dura de encofrado de 0.30 m u 0.04 5.50 0.22
Varilla corrugada 8-10-12 mm qq 0.07 40.11 2.81
Clavos kg 0.05 1.03 0.05
Arena m3 0.03 13.50 0.41
Alambre de amarre #18 kg 0.05 1.53 0.08
Piedra m3 0.03 10.63 0.32
Cuartones de encofrado u 0.08 4.00 0.32
Tiras de encofrado u 0.02 1.88 0.04
0.00
Subtotal Materiales (C) 4.31
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 6.94
Costos Indirectos 27.00% 1.87

Costo Total del Rubro

8.81




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.5 Unidad: m2
Detalle Rubro: Enlucido de Paredes Exteriores Rendimiento: 4.00 m2/hora
0.25 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 5.00 0.06 0.30 0.25 0.08
0.00 0.25 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.16
Subtotal Equipos (A) 0.24
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 2.00 3.60 7.20 0.25 1.80
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.25 0.91
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.25 0.50
0.00 0.25 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 3.21
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento fuerte tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.10 7.68 0.77
Arena corriente fina m3 0.02 10.75 0.22
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Cuartones de encofrado u 0.02 4.00 0.08
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.07
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 4,51
Costos Indirectos 27.00% 1.22

Costo Total del Rubro

5.73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.6 Unidad: m2
Detalle Rubro: Enlucido de Paredes Interiores Rendimiento: 4.60 m2/hora
0.22 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 3.00 0.06 0.18 0.22 0.04
0.00 0.22 0.00
Subtotal Equipos (A) 0.04
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.22 0.78
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.22 0.79
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.22 0.44
0.00 0.22 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.01
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento fuerte tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.10 7.68 0.77
Arena corriente fina m3 0.02 10.75 0.22
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Cuartones de encofrado u 0.06 4.00 0.24
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.23
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 3.28
Costos Indirectos 27.00% 0.88

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.7 Unidad: m
Detalle Rubro: Cuadrado de Filos Exteriores Rendimiento: 2.00 m/hora
0.50 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0 0.50 0
Herramientas Menores (5%) 0.21
Subtotal Equipos (A) 0.21
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.50 1.80
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.50 1.81
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.25 4.01 1.00 0.50 0.50
0.00 0.50 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 4.11
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento fuerte tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.02 7.68 0.15
Arena m3 0.01 13.50 0.14
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Sika top 77 ke 0.03 9.29 0.28
0.00
Subtotal Materiales (C) 0.58
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 4.89
Costos Indirectos 27.00% 1.32
Costo Total del Rubro 6.21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.8 Unidad: m
Detalle Rubro: Cuadrado de Filos Interiores Rendimiento: 2.00 m/hora
0.50 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.50 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.21
Subtotal Equipos (A) 0.21
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.50 1.80
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.50 1.81
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.25 4.01 1.00 0.50 0.50
0.00 0.50 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 4.11
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento fuerte tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 0.06 7.68 0.46
Arena m3 0.01 13.50 0.14
Tiras de encofrado u 0.05 1.88 0.09
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 0.69
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 5.01
Costos Indirectos 27.00% 1.35

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.9 Unidad: m2
Detalle Rubro: Pintura de Paredes Exteriores Rendimiento: 3.70 m2/hora
0.27 hora/m?2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 1.00 0.06 0.06 0.27 0.02
0.00 0.27 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.14
Subtotal Equipos (A) 0.15
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 0.50 3.60 1.80 0.27 0.49
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.27 0.98
Inspector de obra (ESTRUC. OCUP. B3) 0.50 4.02 2.01 0.27 0.54
Pintor (ESTRUC. OCUP. D2) 0.50 3.62 1.81 0.27 0.49
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.25 4.01 1.00 0.27 0.27
0.00 0.27 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.77
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Costo ($)
Aditec Empaste Exterior 20 kg 0.08 23.93 191
Latex supremo int/ext 4000 cc 0.05 16.00 0.80
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 2.71
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 5.64
Costos Indirectos 27.00% 1.52

Costo Total del Rubro

7.16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.10 Unidad: m2
Detalle Rubro: Empaste de Paredes Exteriores Rendimiento: 3.70 m2/hora
0.27 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.27 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.11
Subtotal Equipos (A) 0.11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.27 0.97
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.27 0.98
Inspector de obra (ESTRUC. OCUP. B3) 0.25 4.02 1.01 0.27 0.27
0.00 0.27 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.22
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Aditec Empaste Interior 20 kg 0.07 12.41 0.87
Latex supremo int/ext 4000 cc 0.05 16.00 0.80
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.67
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 4.00
Costos Indirectos 27.00% 1.08
Costo Total del Rubro 5.08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.11 Unidad: m2
Detalle Rubro: Pintura de Paredes Interiores Rendimiento: 2.60 m2/hora
0.38 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.38 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.29
Subtotal Equipos (A) 0.29
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.38 1.38
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.38 1.39
Inspector de obra (ESTRUC. OCUP. B3) 0.50 4.02 2.01 0.38 0.77
Pintor (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.38 1.39
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.38 0.77
0.00 0.38 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 5.71
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Aditec Empaste Interior 20 kg 0.07 12.41 0.87
Latex supremo int/ext 4000 cc 0.05 16.00 0.80
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.67
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 7.67
Costos Indirectos 27.00% 2.07

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 5.12 Unidad: m2
Detalle Rubro: Empaste de Paredes Interiores Rendimiento: 3.70 m2/hora
0.27 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.27 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.11
Subtotal Equipos (A) 0.11
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.60 3.60 0.27 0.97
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.27 0.98
Inspector de obra (ESTRUC. OCUP. B3) 0.25 4.02 1.01 0.27 0.27
0.00 0.27 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.22
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Aditec Empaste Interior 20 kg 0.07 12.41 0.87
Latex supremo int/ext 4000 cc 0.05 16.00 0.80
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.67
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 4.00
Costos Indirectos 27.00% 1.08
Costo Total del Rubro 5.08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.1 Unidad: pto
Detalle Rubro: Instalacion de Puntos de Tomacorriente de 110V Rendimiento: 1.00 pto/hora
1.00 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Co;t:r:or Rendimiento Costo ($)
0.00 1.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.46
Subtotal Equipos (A) 0.46
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR Co:lt:r:or Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.00 3.60
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 1.00 2.02
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.00 3.65
0.00 1.00 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 9.27
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario| Costo ($)
Cable #14 AWG THHN m 21.00 0.50 10.50
Cable #16 AWG THHN m 0.00 0.40 0.00
Cable sucre 2X16 m 1.50 0.70 1.05
Tuberia 1/2" m 5.00 1.19 5.95
Union 1/2" u 3.00 0.40 1.20
Conector 1/2" u 4.00 0.35 1.40
Prensacables 1/2" u 1.00 0.40 0.40
Caja octogonal grande u 1.20 0.88 1.06
Caja rectangular profunda u 0.80 0.66 0.53
Tornillo T/P 1/2"X8mm Docena 1.00 0.30 0.30
Tomacorriente u 1.00 3.15 3.15
0.00
Subtotal Materiales (C) 25.53
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales % mat 0.05 25.53 1.28
0.00
Subtotal Transporte (D) 1.28
Costos Directos (A+B+C+D) 36.54
Costos Indirectos 27.00% 9.87
Costo Total del Rubro 46.41




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.2 Unidad: pto
Detalle Rubro: Instalacion de Puntos de Tomacorriente de 220V Rendimiento: 1.00 pto/hora
1.00 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.46
Subtotal Equipos (A) 0.46
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.00 3.60
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 1.00 2.02
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.00 3.65
0.00 1.00 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 9.27
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario| Costo ($)
Cable #14 AWG THHN m 21.00 0.50 10.50
Cable #16 AWG THHN m 20.00 0.40 8.00
Cable sucre 2X16 m 1.50 0.70 1.05
Tuberia 1/2" m 5.00 1.19 5.95
Union 1/2" u 3.00 0.40 1.20
Conector 1/2" u 4.00 0.35 1.40
Prensacables 1/2" u 1.00 0.40 0.40
Caja octogonal grande u 1.20 0.88 1.06
Caja rectangular profunda u 0.80 0.66 0.53
Tornillo T/P 1/2"X8mm Docena 1.00 0.30 0.30
Tomacorriente u 1.00 4.00 4.00
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 34.38
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales % mat 0.05 34.38 1.72
0.00
Subtotal Transporte (D) 1.72
Costos Directos (A+B+C+D) 45.84
Costos Indirectos 27.00% 12.37
Costo Total del Rubro 58.21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.3 Unidad: pto
Detalle Rubro: Instalacién de Puntos de Tomacorriente en Piso de 220V Rendimiento: 1.00 pto/hora
1.00 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.46
Subtotal Equipos (A) 0.46
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.00 3.60
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 1.00 2.02
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.00 3.65
0.00 1.00 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 9.27
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario|  Costo ($)
Cable #14 AWG THHN m 21.00 0.50 10.50
Cable #16 AWG THHN m 20.00 0.40 8.00
Cable sucre 2X16 m 1.50 0.70 1.05
Tuberia 1/2" m 5.00 1.19 5.95
Union 1/2" u 3.00 0.40 1.20
Conector 1/2" u 4.00 0.35 1.40
Prensacables 1/2" u 1.00 0.40 0.40
Caja octogonal grande u 1.20 0.88 1.06
Caja rectangular profunda u 0.80 0.66 0.53
Tornillo T/P 1/2"X8mm Docena 1.00 0.30 0.30
Tomacorriente u 1.00 4.00 4.00
Placa metalica para cubir u 3.18 4.00 12.72
0.00
Subtotal Materiales (C) 47.10
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales % mat 0.05 47.104 2.36
0.00
Subtotal Transporte (D) 2.36
Costos Directos (A+B+C+D) 59.19
Costos Indirectos 27.00% 15.98
Costo Total del Rubro 75.17







ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.4 Unidad: pto
Detalle Rubro: Instalacién de Puntos de Iluminacién Exterior 110v Rendimiento: 1.25 pto/horas
0.80 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Co:lt:r:or Rendimiento Costo ($)
Andamios metalicos 1.00 0.05 0.05 0.80 0.04
0.00 0.80 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.37
Subtotal Equipos (A) 0.41
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/HR Cols-‘t:r:or Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.80 2.88
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.80 1.62
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.80 2.92
0.00 0.80 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 7.42
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad  |Precio Unitario| Costo ($)
Cable #14 AWG THHN m 20.00 0.50 10.00
Tuberia 1/2" m 15.00 1.19 17.85
Union 1/2" u 14.00 0.40 5.60
Conector 1/2" u 10.00 0.35 3.50
Prensacables 1/2" u 1.00 0.40 0.40
Caja octogonal grande u 1.20 0.88 1.06
Caja rectangular profunda u 0.80 0.66 0.53
Tornillo T/P 1/2"X8mm Docena 1.00 0.30 0.30
Interruptor sencillo o doble 125v con tapa u 1.00 3.45 3.45
0.00
Subtotal Materiales (C) 42.68
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales % mat 0.05 42.68 2.13
0.00
Subtotal Transporte (D) 2.13
Costos Directos (A+B+C+D) 52.65
Costos Indirectos 27.00% 14.21

Costo Total del Rubro

66.86




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.5 Unidad: pto
Detalle Rubro: Instalacion de Puntos de Iluminacién Interior 110V Rendimiento: 1.25 pto/horas
0.80 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamios metalicos 1.00 0.05 0.05 0.80 0.04
0.00 0.80 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.37
Subtotal Equipos (A) 0.41
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.80 2.88
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.80 1.62
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.80 2.92
0.00 0.80 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 7.416
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cable #14 AWG THHN m 29.00 0.50 14.50
Tuberia 1/2" m 10.00 1.19 11.90
Union 1/2" u 9.00 0.40 3.60
Conector 1/2" u 10.00 0.35 3.50
Prensacables 1/2" u 1.00 0.40 0.40
Caja octogonal grande u 1.20 0.88 1.06
Caja rectangular profunda u 0.80 0.66 0.53
Tornillo T/P 1/2"X8mm Docena 1.00 0.30 0.30
Interruptor sencillo o doble 125v con tapa u 1.00 3.45 3.45
0.00
Subtotal Materiales (C) 39.23
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales % mat 0.05 39.23 1.96
0.00
Subtotal Transporte (D) 1.96
Costos Directos (A+B+C+D) 49.02
Costos Indirectos 27.00% 13.23

Costo Total del Rubro

62.26




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.6 Unidad: u
Detalle Rubro: Instalacién de Tablero de Disyuntores Rendimiento: 0.80 u/hora
1.25 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.25 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.45
Subtotal Equipos (A) 0.45
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.25 4.50
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.25 4.56
0.00 1.25 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 9.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tablero de Disyuntor u 1.00 67.23 67.23
Breaker 15 A u 7.00 1.70 11.90
Breaker 20 A u 2.00 1.46 2.92
Breaker 50 A u 1.00 1.50 1.50
0.00
Subtotal Materiales (C) 83.55
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 93.07
Costos Indirectos 27.00% 25.12
Costo Total del Rubro 118.19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1D Rubro: 6.7 Unidad: u
Detalle Rubro: Instalacidn de lamparas fluorecentes Rendimiento: 0.90 u/hora
1.11 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 1.00 0.06 0.06 1.11 0.07
0.00 1.11 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.40
Subtotal Equipos (A) 0.47
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.11 4.00
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.11 4.06
0.00 1.11 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 8.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Lampara u 1.00 35.00 35.00
Tubo fluorecentes u 4.00 1.25 5.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 40.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 48.53
Costos Indirectos 27.00% 13.10
Costo Total del Rubro 61.62




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.8 Unidad:
Detalle Rubro: Instalacion de Luminaria ojo de buey Rendimiento: 0.90 u/hora
1.11 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 1.00 0.06 0.06 1.11 0.07
0.00 1.11 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.40
Subtotal Equipos (A) 0.47
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.11 4.00
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.11 4.06
0.00 1.11 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 8.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Ojo de buey 20watts u 1.00 11.55 11.55
0.00
Subtotal Materiales (C) 11.55
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 20.08
Costos Indirectos 27.00% 5.42

Costo Total del Rubro

25.49




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 6.9 Unidad: u
Detalle Rubro: Instalacion de Luminaria exteriores Rendimiento: 0.90 u/hora
1.11 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Andamio 0.97 0.06 0.06 1.11 0.06
0.00 1.11 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.40
Subtotal Equipos (A) 0.47
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.11 4.00
Electricista (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.11 4.06
0.00 1.11 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 8.06
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Proyector Led 50 watts u 1.00 34.32 34.32
0.00
Subtotal Materiales (C) 34.32
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 42.84
Costos Indirectos 27.00% 11.57

Costo Total del Rubro

54.41




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.1 Unidad: m
Detalle Rubro: Tuberias de Agua Potable de 1" Rendimiento: 30.00 m/hora
0.03 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.03 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.02
Subtotal Equipos (A) 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.03 0.12
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.03 0.07
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.03 0.12
0.00 0.03 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.31
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 1" m 0.17 22.44 3.81
Codo PVC 1" u 0.50 1.75 0.88
Tee Reductora PVC 1" a 3/4" u 0.50 3.40 1.70
Union PVC 1/2" u 0.50 1.36 0.68
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 7.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 7.41 0.37
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.37
Costos Directos (A+B+C+D) 8.10
Costos Indirectos 27.00% 2.19

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.2 Unidad: m
Detalle Rubro: Tuberias de Agua Potable de 3/4" (hacia el galpn) Rendimiento: 30.00 m/hora
0.03 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.03 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.02
Subtotal Equipos (A) 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.03 0.12
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.03 0.07
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.03 0.12
0.00 0.03 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.31
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 3/4" m 0.17 10.66 1.81
Codo PVC 3/4" u 0.50 0.80 0.40
Tee Reductora PVC 3/4" a 1/2" u 0.50 1.59 0.80
Unién Reductora PVC 3/4" a 1/2" u 0.50 1.23 0.62
Union PVC 3/4" u 0.50 0.59 0.30
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 4.25
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 4.25 0.21
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.21
Costos Directos (A+B+C+D) 4.79
Costos Indirectos 27.00% 1.29

Costo Total del Rubro

6.09




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 73 Unidad: m
Detalle Rubro: Tuberias de Agua Potable de 3/4" (hacia el bafio) Rendimiento: 30.00 m/hora
0.03 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.03 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.02
Subtotal Equipos (A) 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.03 0.12
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.03 0.07
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.03 0.12
0.00 0.03 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.31
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 3/4" m 0.17 10.66 1.81
Codo PVC 3/4" u 0.50 0.80 0.40
Tee Reductora PVC 3/4" a 1/2" u 0.50 1.59 0.80
Unién Reductora PVC 3/4" a 1/2" u 0.50 1.23 0.62
Union PVC 3/4" u 0.50 0.59 0.30
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 4.25
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 4.25 0.21
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.21
Costos Directos (A+B+C+D) 4.79
Costos Indirectos 27.00% 1.29

Costo Total del Rubro

6.09




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.4 Unidad: m
Detalle Rubro:| Tuberias de Agua Potable de 1/2" ( hacia llave manguera 1) Rendimiento: 30.00 m/hora
0.03 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.03 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.02
Subtotal Equipos (A) 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.03 0.12
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.03 0.07
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.03 0.12
0.00 0.03 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.31
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 1/2" m 0.17 7.86 1.34
Codo PVC 1/2" u 0.50 0.48 0.24
Tee PVC 1/2" u 0.50 1.59 0.80
Union PVC 1/2" u 0.50 0.62 0.31
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 3.02
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 3.02 0.15
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.15
Costos Directos (A+B+C+D) 3.49
Costos Indirectos 27.00% 0.94

Costo Total del Rubro

4.44




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.5 Unidad: m
Detalle Rubro:| Tuberias de Agua Potable de 1/2" ( hacia llave manguera 2) Rendimiento: 25.00 m/hora
0.04 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.04 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.02
Subtotal Equipos (A) 0.02
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.04 0.14
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 0.04 0.08
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.04 0.15
0.00 0.04 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.37
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 1/2" m 4.00 0.80 3.20
Codo PVC 1/2" u 1.00 0.48 0.48
Tee PVC 1/2" u 1.00 1.59 1.59
Union PVC 1/2" u 3.00 0.62 1.86
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 7.47
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 7.47 0.37
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.37
Costos Directos (A+B+C+D) 8.23
Costos Indirectos 27.00% 2.22

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS

UNITARIOS

ID Rubro: 7.6 Unidad: u
Detalle Rubro: Puntos Inodoro (Incluye accesorios) Rendimiento: 0.60 u/hora
1.67 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.67 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.69
Subtotal Equipos (A) 0.69
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.67 6.00
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.25 4.04 1.01 1.67 1.68
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.67 6.08
0.00 1.67 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 13.77
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Inodoro u 1.00 55.00 55.00
Anillo de cera u 1.00 7.85 7.85
Llave angular de inodoro u 1.00 11.45 11.45
Manguera de abasto u 1.00 6.20 6.20
Teflon u 0.25 0.50 0.13
Silicon Tubo 0.25 4.00 1.00
Permatex Tubo 0.15 1.50 0.23
0.00
Subtotal Materiales (C) 81.85
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 81.85 4.09
0.00
Subtotal Transporte (D) 4.09
Costos Directos (A+B+C+D) 100.40
Costos Indirectos 27.00% 27.10
Costo Total del Rubro 127.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.7 Unidad: u
Detalle Rubro: Puntos Lavabo Rendimiento: 0.60 u/hora
1.67 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.67 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.69
Subtotal Equipos (A) 0.69
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.67 6.00
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.25 4.04 1.01 1.67 1.68
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.67 6.08
0.00 1.67 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 13.77
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Lavabo u 1.00 15.00 15.00
Sifon u 1.00 4.49 4.49
Griferia llave u 1.00 58.70 58.70
Llave angular de lavabo u 1.00 9.50 9.50
Manguera de abasto u 1.00 6.20 6.20
Teflon u 0.25 0.50 0.13
Silicon Tubo 0.25 6.30 1.58
Permatex Tubo 0.15 1.50 0.23
0.00
Subtotal Materiales (C) 95.82
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 95.82 4.79
0.00
Subtotal Transporte (D) 4.79
Costos Directos (A+B+C+D) 115.06
Costos Indirectos 27.00% 31.06
Costo Total del Rubro 146.12




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 7.8 Unidad: u
Detalle Rubro: Punto Llave Manguera Rendimiento: 4.50 u/hora
0.22 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.22 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.09
Subtotal Equipos (A) 0.09
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 0.22 0.80
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.25 4.04 1.01 0.22 0.22
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 0.22 0.81
0.00 0.22 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 1.84
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Llave manguera u 1.00 7.36 7.36
Teflon u 0.25 0.50 0.13
Silicon Tubo 0.25 6.30 1.58
Permatex Tubo 0.15 1.50 0.23
0.00
Subtotal Materiales (C) 9.06
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 9.06 0.45
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.45
Costos Directos (A+B+C+D) 11.44
Costos Indirectos 27.00% 3.09
Costo Total del Rubro 14.53




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.1 Unidad: pto
Detalle Rubro: Punto Lavabo de Aguas Servidas Rendimiento: 0.50 pto/hora
2.00 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Co:it;:or Rendimiento Costo ($)
0.00 2.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.13
Subtotal Equipos (A) 1.13
MANO DE OBRA
Descripcién Cantidad Jornal/HR Co:it;:or Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 2.00 7.20
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 1.00 4.04 4.04 2.00 8.08
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 2.00 7.30
0.00 2.00 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 22.58
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad U[:i::ir?o Costo ($)
Tuberia PVC desague de 50 mm, m 1.00 1.65 1.65
Codo PVC desague de 90° x 50 mm, u 3.00 1.19 3.57
Tee Reductora PVC desague de 110mm a 50 mm, u 1.00 3.61 3.61
Polipega It 0.03 10.90 0.33
Pollimpia It 0.02 7.70 0.15
Waipe b 0.01 2.50 0.03
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 9.34
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 9.34 0.47
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.47
Costos Directos (A+B+C+D) 33.51
Costos Indirectos 27.00% 9.05
Costo Total del Rubro 42.56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.2 Unidad: pto
Detalle Rubro: Punto Inodoro de Aguas Servidas Rendimiento: 0.40 pto/hora
2.50 horas/pto
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 2.50 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.16
Subtotal Equipos (A) 1.16
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 2.5 9.00
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 2.5 5.05
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 2.5 9.13
0.00 2.5 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 23.18
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC desague de 110 mm, m 1.00 4.04 4.04
Codo PVC desague de 110° x 50 mm, u 1.00 2.64 2.64
Polipega It 0.03 10.90 0.33
Pollimpia It 0.02 7.70 0.15
Waipe Ib 0.01 2.50 0.03
0.00
Subtotal Materiales (C) 7.19
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 7.19 0.36
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.36
Costos Directos (A+B+C+D) 31.88
Costos Indirectos 27.00% 8.61

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.3 Unidad: u
Detalle Rubro: Punto Sumidero Rendimiento: 0.30 u/hora
3.33 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 3.33 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.38
Subtotal Equipos (A) 1.38
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 3.33 12.00
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.25 4.04 1.01 3.33 3.37
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 3.33 12.17
0.00 3.33 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 27.53
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC desague de 50 mm, m 9.00 4.04 36.36
Codo PVC desague de 50° x 50 mm, u 1.00 2.64 2.64
Sumidero de desague de 50" u 2.00 4.06 8.12
Polipega It 0.03 10.90 0.33
Pollimpia It 0.02 7.70 0.15
Waipe Ib 0.01 2.50 0.03
0.00
Subtotal Materiales (C) 47.63
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 47.63 2.38
0.00
Subtotal Transporte (D) 2.38
Costos Directos (A+B+C+D) 78.92
Costos Indirectos 27.00% 21.30
Costo Total del Rubro 100.22




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.4 Unidad: m
Detalle Rubro: Tuberias de AASS D = 160 mm Rendimiento: 0.85 m/hora
1.18 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.18 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.55
Subtotal Equipos (A) 0.55
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.18 4.24
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 1.18 2.38
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.18 4.29
0.00 1.18 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 10.91
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 1" m 0.17 22.44 3.81
Codo PVC 1" u 0.50 1.75 0.88
Tee Reductora PVC 1" a 3/4" u 0.50 3.40 1.70
Union PVC 1/2" u 0.50 1.36 0.68
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 7.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 7.41 0.37
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.37
Costos Directos (A+B+C+D) 19.23
Costos Indirectos 27.00% 5.19
Costo Total del Rubro 24.42




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.5 Unidad: m
Detalle Rubro: Tuberias de AASS D = 110 mm Rendimiento: 0.85 m/hora
1.18 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.18 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.55
Subtotal Equipos (A) 0.55
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.18 4.24
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 1.18 2.38
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.18 4.29
0.00 1.18 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 10.91
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 1" m 0.17 22.44 3.81
Codo PVC 1" u 0.50 1.75 0.88
Tee Reductora PVC 1" a 3/4" u 0.50 3.40 1.70
Union PVC 1/2" u 0.50 1.36 0.68
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 7.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 7.41 0.37
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.37
Costos Directos (A+B+C+D) 19.23
Costos Indirectos 27.00% 5.19
Costo Total del Rubro 24.42




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 8.6 Unidad: m
Detalle Rubro: Tuberias de AASS D = 50 mm Rendimiento: 0.85 m/hora
1.18 horas/m
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 1.18 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.55
Subtotal Equipos (A) 0.55
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 1.18 4.24
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 1.18 2.38
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 1.18 4.29
0.00 1.18 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 10.91
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Tuberia PVC 1" m 0.17 22.44 3.81
Codo PVC 1" u 0.50 1.75 0.88
Tee Reductora PVC 1" a 3/4" u 0.50 3.40 1.70
Union PVC 1/2" u 0.50 1.36 0.68
Teflon u 0.05 0.50 0.03
Pegante Tubo 0.05 6.25 0.31
0.00
Subtotal Materiales (C) 7.41
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 7.41 0.37
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.37
Costos Directos (A+B+C+D) 19.23
Costos Indirectos 27.00% 5.19
Costo Total del Rubro 24.42




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1D Rubro: 8.7 Unidad: u
Detalle Rubro: Cajas de Registro AASS Rendimiento: 0.30 u/hora
3.33 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 3.33 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.55
Subtotal Equipos (A) 1.55
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Peon (Estr.Oc.E2) 1.00 3.60 3.60 3.33 12.00
Maestro Mayor (Estr.Oc.C1) 0.50 4.04 2.02 3.33 6.73
Plomero (Estr.Oc.D2) 1.00 3.65 3.65 3.33 12.17
0.00 3.33 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 30.90
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento saco 1.37 7.68 10.52
Tabla dura de encofrado de 0.30m u 2.64 5.50 14.52
Varilla corrugada 8-10-12 mm qq 0.06 40.11 2.41
H. Premezclado 210 kg/cm2 -19mm-13cm-28d Holcim m3 0.22 119.52 26.29
Clavos kg 0.50 1.03 0.52
Arena m3 0.17 13.50 2.30
Pieda m3 0.17 10.63 1.81
Cuartones de encofrado u 1.80 4.00 7.20
Tiras de encofrado u 0.80 1.88 1.50
0.00
Subtotal Materiales (C) 67.06
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
Transporte de materiales %mat 0.05 67.06 3.35
0.00
Subtotal Transporte (D) 3.35
Costos Directos (A+B+C+D) 102.86
Costos Indirectos 27.00% 27.77

Costo Total del Rubro

130.63




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 9.1 Unidad: m2
Detalle Rubro: Tumbado (Cielo Raso - Gypsum) Rendimiento: 4.00 m2/hora
0.25 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.25 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.12
Subtotal Equipos (A) 0.12
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.58 3.58 0.25 0.90
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.25 0.91
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.25 0.50
0.00 0.25 0.00
0.00 0.25 0.00
0.00 0.25 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.30
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Cemento nlanco 50 kg Tolteca saco 0.01 22.94 0.23
Yeso kg 0.10 0.63 0.06
Clavos kg 0.25 1.03 0.26
Agua m3 0.01 0.85 0.01
Tiras 2.5x2.5x250 u 11.00 0.38 4.18
Malla para tumbado m2 1.00 1.66 1.66
0.00
Subtotal Materiales (C) 6.40
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 8.81
Costos Indirectos 27.00% 2.38
Costo Total del Rubro 11.19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 9.2 Unidad: m3
Detalle Rubro: Piso Industrial de Hormigdn f'c = 300 kg/cm2 (e = 20 cm) incluye Rendimiento: 4.80 m3/hora
malla
0.21 horas/m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Concretera 1 saco 0.25 4.48 112 0.21 0.23
Vibrador de manguera 0.25 4.06 1.02 0.21 0.21
Alisadora de pisos helicoptero 0.56 4.63 2.59 0.21 0.54
Extendedora para pisos industriales 0.00 73.53 0.07 0.21 0.02
0.00 0.21 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.24
Subtotal Equipos (A) 1.24
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 1.00 3.58 3.58 0.21 0.75
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.21 0.75
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.25 4.01 1.00 0.21 0.21
Aplicador de pisos industriales 1.00 6.69 6.69 0.21 1.39
Ayudante aplicador de pisos industriales 2.00 4.23 8.46 0.21 1.76
0.00 0.21 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 4.87
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Costo ($)
Cemento fuerte Tipo GU Saco 50 kg - Holcim DISENSA saco 1.80 7.68 13.82
Plastificante de resistenc./Plastiment BV 40 10 kg 0.05 22.60 113
Arena m3 0.12 13.50 1.62
Ripio m3 0.12 18.00 2.16
Agua m3 0.05 0.85 0.04
Malla 3.5 mm (15x15 cm), (2.4x6.25 m) - Ideal Alambrec
DISENSA u 0.08 25.70 2.06
Separador tipo circular radio 20 mm - Ideal Alambrec DISENSA u 2.00 0.11 0.22
Mastertop 100 BASF kg 5.00 0.50 2.50
MasterKure 114 SB BASF It 0.15 6.18 0.93
0.00
Subtotal Materiales (C) 24.48
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 30.59
Costos Indirectos 27.00% 8.26

Costo Total del Rubro

38.85




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.1 Unidad: u
Detalle Rubro: Puertas metélicas, incluye accesorios y cerradura Rendimiento: 5.00 u/hora
0.20 horas/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.20 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.90
Subtotal Equipos (A) 0.90
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 8.00 3.58 28.64 0.20 5.73
Fierrero (ESTRUC. OCUP. D2) 8.00 3.62 28.96 0.20 5.79
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 8.00 4.01 32.08 0.20 6.42
0.00 0.20 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 17.94
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Electrodo Aga 6011 kg 2.00 4.40 8.80
Tubo cuadrado 1" x 1.5 mm peso = 6.84 kg 6m 2.00 14.42 28.84
Plancha 1/32"x0.75 negra u 2.00 14.32 28.64
Bisagra u 3.00 15.00 45.00
Cerradura u 1.00 50.00 50.00
Subtotal Materiales (C) 161.28
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 180.11
Costos Indirectos 27.00% 48.62

Costo Total del Rubro

228.74




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ID Rubro: 10.2 Unidad: m2
Detalle Rubro: Rejas de Ventanas Rendimiento: 0.60 m2/hora
1.67 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Amoladora eléctrica 1.60 4.30 6.88 1.67 11.47
Soldadora eléctrica 1.60 1.98 3.17 1.67 5.28
0.00 1.67 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.23
Subtotal Equipos (A) 17.98
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ()
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 2.00 3.58 7.16 1.67 11.93
Albafiil (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 1.67 6.03
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 1.00 4.01 4.01 1.67 6.68
0.00 1.67 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 24.65
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Thinner comercial (diluyente tecni thifier laca) 4000 cc 0.08 13.95 1.12
Electrodo aga 6011 kg 0.25 4.40 1.10
Pintura anticorrosiva gl 0.04 17.15 0.69
Varilla cuadrada 1/2" kg 9.00 1.21 10.89
0.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 13.79
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 56.42
Costos Indirectos 27.00% 15.23
Costo Total del Rubro 71.65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.3 Unidad: m2
Detalle Rubro: Pintura de Rejas de Ventanas Rendimiento: 1.60 m2/hora
0.63 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.63 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.12
Subtotal Equipos (A) 0.12
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pintor (ESTRUC. OCUP. D2) 0.50 3.62 1.81 0.63 1.13
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.63 1.25
0.00 0.63 0.00
0.00 0.63 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.38
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Anticorrosivo Azarcén 4000 cc 0.03 15.56 0.47
Pintura Esmalte gl 0.03 18.20 0.55
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.0128
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 3.52
Costos Indirectos 27.00% 0.95

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.4 Unidad: m2
Detalle Rubro: Puertas Enrrollables de Hierro Rendimiento: 0.25 m2/hora
4.00 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 4.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 3.03
Subtotal Equipos (A) 3.03
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 1.00 4.01 4.01 4.00 16.04
Instalador (Est. Oc. D2) 3.00 3.72 11.16 4.00 44.64
0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 60.68
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Puerta enrrollable (Incluido instalacion) m2 1.00 58.60 58.60
0.00
Subtotal Materiales (C) 58.60
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 122.31
Costos Indirectos 27.00% 33.02

Costo Total del Rubro

155.33




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 10.5 Unidad: m2
Detalle Rubro: Pintura de Puertas Enrrollables de Hierro Rendimiento: 1.90 m2/hora
0.53 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 0.53 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.15
Subtotal Equipos (A) 0.15
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pintor (ESTRUC. OCUP. D2) 1.00 3.62 3.62 0.53 1.91
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.53 1.06
0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 2.96
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Anticorrosivo azarcén 4000 cc 0.03 15.56 0.47
Pintura esmalte gl 0.03 18.20 0.55
0.00
Subtotal Materiales (C) 1.01
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 4.12
Costos Indirectos 27.00% 1.11

Costo Total del Rubro




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 111 Unidad: m2
Detalle Rubro: Ventanas de Aluminio y Vidrio (Espesor = 6 mm) Rendimiento: 0.50 m2/hora
2.00 horas/m2
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0.00 2.00 0.00
Herramientas Menores (5%) 1.44
Subtotal Equipos (A) 1.44
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Pedn (ESTRUC. OCUP. E2) 2.00 3.58 7.16 2.00 14.32
Carpintero (ESTRUC. OCUP. D2) 2.00 3.62 7.24 2.00 14.48
0.00 2.00 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 28.80
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad |Precio Unitario| Costo ($)
Vidrio estirado bronce 6 mm m2 1.00 12.70 12.70
Clavos kg 0.25 1.03 0.26
Tiras canelo 4x6 mm m2 6.00 0.50 3.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 15.96
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 46.20
Costos Indirectos 27.00% 12.47
Costo Total del Rubro 58.67




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 121 Unidad:
Detalle Rubro: Seguridad y Sefializaciéon Rendimiento: 20.00 u/hora
0.05 hora/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0 0.05 0
Herramientas Menores (5%) 0
Subtotal Equipos (A) 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0 0.05 0
Subtotal Mano de Obra (B) 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad  |Precio Unitario| Costo ($)
Cinta reflectiva 1000 m. u 1 50 50
Parantes de cafia con base de hormigén u 50 1.5 75
Sefiales preventivas, obligatorias u 10 55 550
Conos de sefializacion u 10 2.5 25
0
Subtotal Materiales (C) 700
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0
Subtotal Transporte (D) 0
Costos Directos (A+B+C+D) 700
Costos Indirectos 27.00% 188.97
Costo Total del Rubro 888.97




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 12.2 Unidad:
Detalle Rubro: Plan de Manejo Ambiental Rendimiento: 0.50 u/hora
2.00 hora/u
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0 2 0
Herramientas Menores (5%) 0
Subtotal Equipos (A) 0
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
0 2 0
Subtotal Mano de Obra (B) 0
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad  |Precio Unitario| Costo ($)
Plan de manejo de desechos u 1 1500.00 1500.00
Plan de contingencias u 1 1500.00 1500.00
Plan de comunicacién y capacitacion u 1 1500.00 1500.00
Plan de seguridad y salud ocupacional u 1 2182.50 2182.50
Plan de monitoreo y seguimiento u 1 2400.00 2400.00
0.00
Subtotal Materiales (C) 9082.50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 9082.50
Costos Indirectos 27.00% 2451.93

Costo Total del Rubro

11534.43




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ID Rubro: 123 Unidad: m3
Detalle Rubro: Limpieza y Desalojo Rendimiento: 20.00 m3/horas
0.05 horas/m3
EQUIPOS
Descripcion Cantidad Tarifa Costo por Hora| Rendimiento Costo ($)
Cargadora frontal 1.00 35.20 35.20 0.05 1.76
Volqueta 8 m3 1.00 30.00 30.00 0.05 1.50
0.00 0.05 0.00
Herramientas Menores (5%) 0.04
Subtotal Equipos (A) 3.30
MANO DE OBRA
Descripcion Cantidad Jornal/HR |Costo por Hora| Rendimiento Costo ()
Maestro de obra (ESTRUC. OCUP. C1) 0.50 4.01 2.01 0.05 0.10
gi)eradores equipo pesado (ESTRUC. OCUP. C1 1.00 401 4.01 0.05 0.20
Chofer profesional licencia E (ESTRUC. OCUP.
Chofer C1) 1.00 5.26 5.26 0.05 0.26
g;i::s?)dz‘;r o abastecedor responsible (ESTRUC. 1.00 3.62 3.62 0.05 0.18
0.00 0.05 0.00
Subtotal Mano de Obra (B) 0.74
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Costo ($)
0.00
Subtotal Materiales (C) 0.00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad Tarifa Costo ($)
0.00
Subtotal Transporte (D) 0.00
Costos Directos (A+B+C+D) 4.04
Costos Indirectos 27.00% 1.09

Costo Total del Rubro

5.13




