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ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA DEL LITORAL (ESPOL) 
FACULTAD DE ING. EN CIENCIAS DE LA TIERRA (FICT) 

INGENIERÍA CIVIL, 1er. EXAMEN DE HIDRÁULICA 
TÉRMINO: 2023-II - FECHA: 24/XI/2023 

 
1ra. PARTE (15 PUNTOS): 

 
1) ¿Cuál es la diferencia entre privatizar y concesionar un servicio de agua?     (2 puntos) 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

2) Escoja la(s) opción(es) INCORRECTA(s):                (2 puntos) 
 

Si el tirante crítico es menor que el tirante normal, el régimen es supercrítico. 
 
La pendiente crítica se obtiene pidiendo prestada la ecuación de Bernoulli y usando el 
tirante crítico. 

 
El flujo normal es casi siempre, subcrítico. 

 
El caudal máximo que puede pasar por una sección es cuando existe el tirante crítico. 

 

3) Laboratorio: ¿Qué ocurre cuando la sección se reduce y a qué se debe? Explique 
brevemente la física detrás de eso.              (2 puntos) 
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 
4) Escoja la(s) opción(es) CORRECTA(s):                (2 puntos) 
 

La marea de cuadratura implica que altamares y bajamares no son tan extremas. 
 
El nivel medio del mar (NMM) es equivalente al Nivel Medio de Bajamares de Sicigia 
(MLWS). 
 

COMPROMISO DE HONOR 
 
Yo, ………………………………………………………………………………………………………………………… 
al firmar este compromiso, reconozco que la presente actividad está diseñada para ser resuelta de manera individual; que 
puedo hacer uso de calculadora para cálculos aritméticos, un lápiz o esferográfico. Que sólo puedo comunicarme con la 
persona responsable de la recepción de la misma; y que cualquier instrumento de comunicación que hubiese traído, debo 
apagarlo y guardarlo hasta finalizado el examen. Para esta actividad no consultaré libros, notas, ni apuntes adicionales a 
los que se entreguen junto con estas hojas, y los temas debo desarrollarlos de manera ordenada. 
Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leído y aceptado la declaración anterior. 
 
FIRMA: 
      MATRICULA:                                                   PARALELO: 
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La marea de sicigia no implica picos en altamares y bajamares. 

 
 Para batimetrías en un río se usa el MLWS. En el mar, se usa directo el NMM. 
 
5) Una con líneas, según sea procedente:              (2 puntos) 
 

A, Q, y (invariables) Tirante crítico 

  
Depende de Q, b Pendiente crítica - normal 

  
S0 = Sw = Sf Tirante normal 

  
Tirante variable Sucede en una estructura de transición de 

flujo 

 
6) Uso de software: ¿Cuál es el problema de, en pasos previos a la modelación, pasar directo 
de una nube de puntos a dem raster? ¿Qué es lo que sí debe hacerse?         (3 puntos) 
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

 
7) Escoja la(s) opción(es) INCORRECTA(s):                (2 puntos) 
 

Todos deben pagar por el servicio de agua, no hay excepciones. 
 
La ley de Aguas está supeditada su reglamento; y este, a su vez, a la Constitución. 
 
El desconocimiento de la ley no exime de responsabilidad jurídica. 

 
 Las tuberías de AASS deben estar siempre por debajo de las de AAPP y AALL, 
y, asimismo, desplazadas a una cierta distancia horizontal. 
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2da. PARTE (20 PUNTOS): 
 

Del río San Juan se desvía un caudal (3 m3/s) hacia los terrenos del sector Aguas Verdes para 
irrigación. En ese lugar, el dueño de la hacienda "El Recuerdo" mantiene un litigio legal con los 
de la hacienda "La Ponderosa" por la repartición de flujos a cada propiedad, por un tema de 
herencia. Cada dueño argumenta que tiene derecho a 2 m3/s para irrigar sus cultivos, dejando al 
otro con el restante. La Empresa Pública del Agua (EPA) contrata sus servicios como perito para 
ayudar a dilucidar el impase, con la condición de que se asignará de acuerdo con las condiciones 
actuales de cada canal (sin modificarlas). Comente su proceso, y justifique su selección, a fin de 
dar paso al dictamen de la EPA. 
 
n = (nb + n1 + n2 + n3 + n4)*m 
 
Hcda. “El Recuerdo”: 
 

Q [m3/s]   Canal excavado en grava arenosa (0.032) 

b [m] 2 no hay irregularidades de fondo o potencial de socavación 

z 2 No tendrá mayores cambios en su ancho durante la longitud 

So 0.001 No se espera obstrucciones en lo absoluto 
Dif (corona - 
fondo): 1.600 

Vegetación incipiente en el fondo 

    
La distancia directa desde la entrada a la salida es 500 m, mientras 

que la recorrida es 2 Km.  
 
Hcda. “La Ponderosa”: 
 

Q [m3/s]   Arcilla (0.028) 

b [m] 2.5 Irregularidades de fondo menores 

z 1.5 De vez en cuando cambia el ancho 

So 0.002 Obstrucciones menores 
Dif (corona - 
fondo): 1.300 

Vegetación de rango medio 

    
La distancia directa desde la entrada a la salida es 1000 m, 

mientras que la recorrida es 1300 Km.  
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