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I a indrrstria F.c.trluFra en e¡ Fcrtarlor tuvo srr inirio a

pártir rle los primr-.ros años rle la ¡'lAcarra de 195O-áO con

I e el ahorari 1.n cle rongc¡l árlr¡s rlr. atún y cam.1rén, pstos

prorlrl.:toB Estaben .lestinárlos t¿nto .¡l cons¡lmo interno

ramo Fara €,x¡ort.arién; Ferrr €¡!i alFsclp loq años 7(l qrre sF

incr¡rment,i rle fiian.?r.a apreciáble, prinEipalmEnte lurtgo .le

la pxFprlicid.n cle la 1c.y clc, Pf,s.ra y frpserrollo Posqrrero en

Fehrero .lel 74, cn la que ccn el f in rle i ncre¡n¡-:nta¡- la

inwersií.n rlr. pstp sect¡,r sc, crpyd. convenientr. pstah¡ec-pr

pf]títicasr para lo c¡rá[ Iá citarle l-ey trata de rlos clares

cle henefirins, lo¡ gr-neral c,::: y los es.ppcíf icr¡s qrrp

obt¡:nrlriár¡ [aq ."rr¡pr¡?e-]E í¡erliar¡tE sr-r clasific¿ción. Flst

il¡!,:'i1ilrj" l

fa
_1¡



trene-fir:ioe eqt.ln en r.llación

rlrsificarir'.n y

ron lár categór iaq rle

i mFortanr ia rlentro ds'I

rlr¡nom i na : categorías A y

grarln dC.

y €e la5

tales hen{.f ir¡os,

inrlrr-.triál i z.'rc iórr,

strgiin s

rcc tor ,,les-rrro I I o

I¡. f 'ar a

.1e., i c-r.laq

ermarlnres

soLicitar

rle I

á(. nqctr sc' a

¡ la fase

ds.rl i r arlos

tantc' Pfnflresas

cofno Émllre-rag y

ir-1n rr¡mPnTado a

s¡r cla-.if icacii.n

Par alel¡rnentc- 9.t" introrlrrrp en nrtestro medio PI trarcr'

arraqtrero, con el que se comienza la captrrra del carnarór¡

hlanro, cle qlr'arr clc'¡n.¡n¡la y bupn precio en eJ merrado

¡l.Jr teamcr i c.ano .

Pera ,97¿., rinrllc,nta y cinco erDprelsas procesadoras sr.

cla.¡if i¡:aron, ex,:r-'pto rlos qrte se ret:la-'ifiEaron en el 717,

ya para eI 8O sc' clasifican 4(, e¡{¡rr.g.as más.

f:,: ¿€ i , q¡r.-. en e I per io¡lrJ ¡t¡2 19'14-79 I tuvo €rl mayor

rk::arro! l¡¡ c.l sr.ctor ppsqart.ro, Flrps se int€'erarsn P3

Ernpr-etas c.rns.:rver-aq t l l, nul?stra f lota -¡E de.ricaba

cntoncp!': a la extracri(in clp atún, Finchagrlá, pr,sra

b[-:nca, caíraré¡l y lanqogta, y, e6taba conformáda tento

por e.nlrárraa-iont,t arte5.ana¡G's como indrrstrial6's, siendo

denomiñadas corno industriales aqrrr-'l la-, que tenían su

a I e r.-rlr tr rr-.1

indrrqtrial -
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LAS fiEtjr -A:i I)E_,Cr-As,I!:I oti Y cnNl;TRrrf:cfoN

¡.1 HlfirrrRIA.

I o-- primc.ros inrticior qtr.. E'e ttenc¡ dr, r¡asif icecid'n

¡latá¡r rlc la .;egrrnrla rnita.l rlEl siqlo XVIII y l.:s primeras

rorn¡añi a:-, rle ric.gu¡-o rreadalr r,gitllviprc,n asegttranclo huf1ttps

rie lo.¡ crral¡..9 t,?nían poco conocimientr, t4cnir:o,

conlrerLrpnt.¡r¡.pntr¡ ! tuv, c'ron grandp!: pér.d i das y Frontr. Fe

conc l¡-¡y.i .lrrE m¡rctlo-, ácr:i.lEntca marítimos se rlebi€ror1 a

4rrrt háh í an ¡i rlr, .aseqrlrarlaF Pmt¡.'lr(-;rc i c.nf'S si n tc,nPr lrn

cono,:imiento I:xacto ¡ie qrJs rorrrlirionr:s, aI mom.?nto rle

exterrrlpr I ¡"c'r srr s¡,errrrr res¡ertivn-

€n aqrrt I I a ópoEa qf'. m.f nttr-r i -rn I i .itas ri.?

IñÉ rtrilrpr-. ,nF' j ntprFsarlf,r- prtdían ol¡tc.nr,r

loE hrrqlre--, rle

I a¡. si tltti c,ntes
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rlif¡:renteq cláqeq. l-oc; hrrrlr¡es prrr tGrnec ir?nteq

t2

agrrlFerlo!i en

a ca.ra rrrupo

návrágar i ¿.n ynr (5§Pntnhaft

pagaban rrna

|li entre!.-

má.l.rrá , e l

cfrndirionPs sitr¡i lara,ri Fara Ia

taqa ,inicn G?qtioularla Dara .;r¡ claqe-

los hurl¡rr.s eran pr.qrtr,ños y ronr..truídos en

enr:rrarlr.¡micnt¡:. e¡r rlna rl¡r ta-. cláqes existpntc-.

podíe !.-pr e j¡,rtrtarto For rlna pFrsr¡na sin ronc¡rimir.ntos mrry

}]qpecializárlos, rná-, r:u¿nrlr.¡ qe inici.i la ¡:onqtrr-r¡:r:ió¡t de

hu(}rpF- d{, iril,rrft y dF tárDañns. ,nayorÍ'r, la rlesificarién

¡lz cl loq 'rF., tDrn.l m.áq comple.ia y comenzÉ .f Exigir

rnnortroir,ntos r'lrFt'riálrrs. firrrgi ct' ¡t!-.i la neresidarl da"

rrtilizár per.;onaq eqpe.:iálizarleq con .:onocimir?ntos

técnicns para Ia c¡aFif ic.r¡-id.n rlG. hrlques.

f-'¡_¡ ¡r ¡=- [ f ilr rl," fa.:i 1i tar

§r.ellr(| ftroron

En .;rrq t in¡..a.:

,na.r cantf¡s f on

i ntrodrlc i ftrls

I a tárr?a .re I as

I nr. Regi str os rlr"

I os nomt¡r cs rl¡-'cDfr.rtátran

la cla=ificaril.n atritrtricla a

r:omp¿ñi aE rle

I os Frrqrrr.s -

los b¡¡rlr¡e:

ra¡la rtnn cle

.-] [ [o.:.

For (-l

El s i r,rr ie¡]tP p.a5o

rer¡istro, tarnhién

frla, rlr¡rr e[

rrtrn¡rI a I as

huq¡leq, -

perqor"¡á I rer;pon<;ab le

fllnci nnFs i nlrPrentPs

a l.a cIasif ic.rcién rlc loq

L a r-lasifirari/.n rlc, Jr's hucrrrs f rrr. r,n la élrr.ra, aI igual

rlrrr? hoy crn rlia, ,?n b.¡q,r .rl Et3tarlo rrc conscrv¡ción rlel
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:i.Jriirrr{ suI crp u..., f JU-,!]{stl(.,

ül:rlul lü PEpr learJ (t.r

r,:tJn-ró o-r1tl lr r.)tlt r rld

pl pJtrj r".Xsr^ éfr rrlurrd iJ+5i, üp u?l:rE"t ¡' rr L--l

P I iJP

-r ,-r t-l

*

'u? Í Jr:¡dAL'u rJtJ P¡rrl u f r: Á crrrirrrrt



44

,IPvan a Pscenti r ronPe:riiroF)r-s f¿.rmltrer-' r.nFirirali

rlisponihte= rlentro rle

anl. Pr- i nr irlPntr,.

qr rF

tos

I aci reg J as

invo t r¡crarlo

FxFc'riPnt'iá

a.lvenirniG-'r¡to

rle:rarrn I I r, d¡'

probarla

ron elfnl ,. y Ps

t'lc alrál i--is

I irni tes rnenr: i r-,narlo-.

rle las s'.oc i c,rl¡rles clasif irador.rs han

fln pf o.1e9B

en s-crvicio,

rlrt tár:ni¡.aq

emp irir:rr tra6á.lo en

s¡ I arnontr"

aproximarlos y et

te¡¡r í as pstrlrrtlrr.ares rnn¡Injaq clrrf, pn la

ya ,-.n ,nétorloq rle anál i-.iq cohr?r,?nte.;ar:t¡rát irl-ad qe Dien"ia

r. in|Ius.o r,n mét.nr'lnr< dG. rnnf iahi I idád y ontirni Tarié,n-

.11 ,íl fJF.rFIrvfr,

f'¡ (,t¡jr.tiv(¡ háa.irn rlllp Frrrsiqtrrpn ]as Snri c'rlarl..s

l:[.]--if i cárl.r ra.; aI e¡nitir Ia.; ReOlaq rle f]lasif icación y

Í:r,nstrrlr rid.n df. hlrqrrÍ.s, C,a. n¡¡rmaJ rTer lala ronrlicinnG's d("

f:.jng tr I t.:.: i.i n r

f lr,tarrtP! nara

qrr r r-.q i <i trtn,: i á

in"itálaci.in y .:ónsÉlrvar:iór¡ rlet matr:rial

ctllF Ios hrrqrres, te,mandr. en ron¡.irlc'racid'n

¡-".;trrtctr¡ra[, Jluedan návc?ar con la máxima

seorrr i riarl, l 5ll .

I as rc.(!l;ls rlf. rreriif ir-erién rc,f Jejan satisfectoriampntr"
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t:.ill.r(,:'I ii--'rr(:iii (,:rt 9:'l?i \,':¡.{'i(1 \, (ij.l ('(¡trl'(.:r,lril,-.I}t:r:i Ílr-:r ;(ll:tlrx}r

l: i r t.:,.i I li-.¡

Itl'..ifla¡l:.,

l.¡t.lr lr¡¿ r,'i i );Il

fr;\:' l/¡r n.,

t f ¡,:¡'l;r:,'r l_i.rttilr:'.j [),\]_itnl/)l;I t,.:l:,',; , y :j,-_¡¡1

( (],t¡(. l rn¿i (lr I r:;: cii I f,'(i 1.á ll;i)'á f. L

It(, t:,lnlrt rlt) n),r¡rrt¡¡ l. ,¡.1¡-¡

r\rr¡r¡l;r,i'.; ir¡nt:,t l:.trri:,,r';,1 l .r1..¡r: i..:,r-r:-?j {lcI ,r':i "i r ,ll t I í¡l'i l,r )f: l.i,:t1'l ilrl)-

(],..1 trr il ;¡ I.rl.trri¿:i.l ,. ¡t¡,rrr|l¡..

¡.!,:, ,:rrfl ii:,¡ l,.r , ./ ,l t l;rrr ,r

ij l-,i¡¡ii;;1, ¡ ;i l .at i{,

,.lrl ¡:,111.t-rj¡)ttrtril,ir'i

.;i.. }.r.rfl,{:l l¡

,: 3s,:r ,.lrl

,¡l¡trr¡1i:r ( 
' l.i

'i'illr.rr,r {)

i, Y r (::t¡

; l;t (r': l;r.tr':¡ 7 :;r I

;r t t_.Ji1r

l.,r ri lt.lt )tri, r'lr: l:;.r'll¡l

jr:'r¡,'ti. litt,lJ.l).tJ t1:; É!t) lj

'l 
.f r"It¡.tY ,i i r.[r; ti..,:,a'yr'l.,ir!..r

f ¡:¡'t rttü, 1-r I l:tr:rl

(ji I,i.,l ,¡.1 i

.¡ll(:lUr:li (l'ii , l.l r:;rrtl; irlat'l ,lr-,

11l:' r' I

l:::1)] I l;;.I

.l r(,riJ ir it-,¡,tt' l--ri t'¡¡ [

r ¡ !,- |

I{¡t.¡1i;';:r( i iiI¡,

i. nt¡tr:, t i;;rtr1;i.':.; r:..¡¡ ¡li

f't¡r' r,, i l:¿r ¡-,:.1.: (i¡l ¡:f I

i: r,'l "t ir:;rti , l:;r t c0rnr;, tl

pr {rl'r(:,I r}llrrr

¡l

i rr,., i;(:r i i¡.1

t:¡1\ lr.l!tl;ri l.l

,r),ii nll¡r

y r'(,r¡, i t r tl r .:.i r.: i r'r r l

' ¡-,',¡ [..r..; d..r,:l¡.i rrr,) 
' 
¡ r't,i) li¡'

i.¡r t,'. iri¡,.I I '.r1. I

1''.rr .r ¡ li, l:i:,r

i c ;¡r'r.,r: r i.r.;r('¡r¡;rlr ll t::r,r¡.; t li; r.' riri rl!irlq. :l ir¡ri {r,'!s.

((t:; r:1.:ir:;trll; i t Inrlr;]-' Í1.-l¡.:\ l¡fl .l i.'=ifrÉil] tJ¡¡.1c.,,

[.(1r r ¡:rt::(:i¡,r¡r!]t, !-.-{,fr .laj,tti.ii!-, r:irr } i;i!-:, r'r:r:11;r1.. F;rÍ;r (l{:!r iv;tt i r.,nc,l.. t.it-l

Ll I r.lr t,::,.; ¡;!§i L.,r11r.l,¡l
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f', rrs:r. dP J er tah¡ atx ha si rln

arlr¡pr: i.in rl¡.: 'fórmrrlás lr., c¡raI

rnnr¡rrt-;rrlor a:: Pl (,r tr¿.ni r;rs

ci;aá¡1t i t lr¡n¡:-, rlr? Ia.; r¡1gtar;,

!arq;rmrnte i nval idarlo ¡nr

i nvó t ¡rf:rr¡ en -, í e t u"io

Pn Jñ . ctPtÍ.rrDi n¡cid'n

la

.lF

de

Arlr4rlF Ja-- rr,gr;rs l¡ñn inrlir¡ldn usrrnJmFntf. sf.rrinnpri

n.-,pcrr. tf ica.! pára fiir--í lró-, .lr1 pt¿cá'-, rpfor¿A.lnq, ha ql¡lo

--i.rml|rl, nf.rroitidn adnFtar s.f'{'rir,n{-s altprn.'rtivas dr.

rr-1-, i -,tenc i a y r i rr i rl¡?z eq¡r i vá tr?ntrfq.

I nrr nl;rnns rll. Ia c,strrrrtrlr.-r Frin{-iFir, Fon linmF'ti rloF' .1 ¡a

Soc tnrla¡l rl¡r Cla.;if icaci.in oara revi.;ién y aprobaci,in rle

la Pr-trrr¡ tr¡ra r'r.¡rrivalc'ntr., Itn¡tn qrlr, p, n¡revo rlispñn ps

-,iñi lár al ¡:.¡tanrtar, la taroa rle aprolración rlc la

estrrrctrrra l.qlliv¡JFntp ps cljnrlráJ, (:nni¿F de l¡¡:¡ F¡ anos

aprrrh.trlo'; ¡ror Ia r,r.'c i¡lrlad ¡ inr: I rry.1¡r.lo enmienrla<i para qer

rrlrelr, irl.rF ron leF rr.t¡tas, sr,n fáci I itarlos e JoF

irte¡rectr:rec. lil to.: in.,pr:ccionan lá co¡'r'it r¡¡cr: i ón y

vprifiran t¡rrP Ia pstrrlrtrrra esté rlF ar-rrC,rdr¡ a Ios planos

a¡rrobarlo-,, [8"].

Ln nr'{'a!i per¡l¡rÁs, r., r,lrjr"tivr¡ rlF las r¡,qI a-- dP

.: ta-,if i¡:áf:ién y ':onqtr¡lcción, eq pr.rporI:tona¡- rln rrqtanrlar

rpl'or¡fríidn lrnra ,r,grar- rnrrrlir-ione= rlP segrrrirl-:rl ,



í, . :-t rtHt:AN I

I,a<; arrtrr'r irl.1rle.;

r'mi tPn -.1lr lrrnlri (¡

El-,can t i t t rrna,-lo de

rr|nstrrrrr i ¿'n, r r¡fl

nrár: t icaci IDC¡ tP6
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Ql.rE t(EfiuLAN LA f:n¡¡sil ,illnt:rrrN

CrrtrErnámtnt.r I eq rl¡, mu.:hos !'ra i ses

rPqr;:nPntfi para dr.tf,rñi rr;':r P,

hr¡.lr¡.rq pE!{rrrños y contro lar- qrr

ri, c¡h jr.to dt, rrlhrir

y I tcnar ?[ v,]cirr .lr¡c

las

l¡¡¡

e.¡.r.-:,nt i r rc¡n.rr

y regr r ) ar

ex i .;t.r e¡'r

l¡r,r-!, ¡lfiFntos dr' ,e!-. Snri rrrladr-.F rir. f :l-:sif irarif'n ( rlr. las

r:r¡ale-- rletal tamr¡c, máq arlela¡-rte), cr¡ya nrrrmal izecién e-'t.t

rlirilrid;:, print'iFaIm('nts,! aI prirenti I Jnnarlo dr. hurlltPs

r_J¡-anrle.;. l-a r)hsr-.rv.:,: ién rlp Eqto-. rcrrlrriqitoq, r¡¡rirlo .t l.¡s

GrrlFnanTar.i r,n crlanto a ml.d i rle-- d¡. segrrr i rlarl rlr. ) os

r;r¡rrtnn-, exirJirlr}"; po¡' Ie.¡ a¡ rtr¡¡- i rladeq ¡ eroñ sieropre ¡lq

r¡h) iU¡rln r¡rrr¡Fl imi.,ntn crrarrrlft ¡e, frrnyr¡rtñ Llne c,lfih.1rcac i í.n

.lue ve .r ,;rr¡- reg i=trada cn rrrr pa is rl¡:terminado.

Af-.i r Jnr-. er-.r'anti ¡ rnnps dF ttn hrrqrr*. tipo, acla¡tedn e ras

¡rr:r t i nentr: rlc dratslrñ i narlr)cx i.Jr+nc i aq ¡le la -¡rrtoridád

l¡áisr lrtlf-rl3.n s{rrvir rury hif'n rr,í}o qrlia Fare

per¡rrr-.ñas rlmh.¡rcac i onrl.i n berco-, qimi IárEs,

l¡e(-I, añ¡{,ntns rlr, las Srlr i prlarlf'si elaFificedoreli

cr¡ándo I r]t;

no r I thrc.n o

nr¡ e.;tán rl t.';ponitr t.?.; p.rra cstDs rrarf:oE cr'pr".:if icora, t9 l-

FI $nllir,rn(¡ rlF rarlÁ n;ris Frtpdr' ronfiar ¡á in--Fprcién



rl)';t,l .1rl( !.;

i(: (.r.i rt,i.: ( i(1,

-.i:,tt.1 !',:,i.:tlr''

i. i' :r (- ;i(: i i:¡ ( i( ,

Yi !:.i t¡t (l(:r !i¡t!:. br.t{iir{-r!.., lii{,¡,

..r I f'' .. l; (r ., (:

t{.{t{ir: 'li¡!i

;r i. ,: rr

I ¡¡

j: r¡,,;f, ¡ 't: t- i .i I r ), \, i !,: i l:;

Iri!.: i i,e.:l',r t-li¿.¡ I

r {i ¡'r.l.rfr f inrf'¡."; l-lr1¡

r: i t i(,[r i r'¡ r¡r, i llt r-r-F.r'.;i;lr.',

I¡i'i¡ri:lr'¡: r.:. fi

l;¡r,; I Ir',1 Ál¡

1 I , r:. t. ll i,,rir

i; ¡.'.'r:r t i r:.t

l'1¡,rr.rrri,r¡s

.r I ¡lir [.r t4.'rr- i r¡ r

l.rt¡ l.,r'ilail!:¡ f'.lI¡ri

t: r:lr.r(1,._rr- ,: ,'i I t.r

.¡r:'l: i vi rl;r¡ír¡r.

I ,l i'l;¡ ¡- i r¡:¡

4e

d¿) ta

1 r:..'. rlri

l'l ,:r' r:;,ir r t,:

rlr.. ;.t l.;,

fl r r i rlr:.,

l. ¡l r: n:, r.r'r -

f'I:,ll t..rIll;rl

I rr r.¡i

l.lrr¡,1;trt.rrr i ¡', r¡

i .,¡;:( tl1.¿i., i (,i¡1,r i1 tli

N¡:¡.it,;t;1,,

¡ll.-!r I i ,:. :,

N,l r¡,r it y i ii

,:1:',iil,)É!i;iilrl'.i..\ rli-r I.:i l)i r';.:,: r' ).1.r) t:;i:'ll;rl

',. i:lr: t .l , i ('r .:r.f ( I) li:;lll:tl) .. rIu, r:: ':,

,i,1rrr¡rrl:.;i;r..r, r.,irr Ll,i l,\ ,llt rn,'rrl.r ,lrtl

flr:, r l;\1.¡r'i.)

t r'- i.ir r 1.,¡ , r, ¡ 1, ¡,.

r .. r.!t ttj iILtLl.:t I

nr¡r' .rt:¡rr,1 ), Fr.r i¡r'l'r ár::c,l:r'r.l( . fiI r ¿r

l.lt.:¡ r:¡.tr¡Le, \/ dr.r l-'¡t(: r'liI:¡.., r.lt.t(? (;rr; A rirr v{

(.,r (l.Llrii.;r¡!rt r.li:r .:rlrlli¡-,:'1 t-rl) r¿l:-l'l:,.tr- ¡ i\ rl, '/iElr',i y flr:rr' l:tiirr- i á

.:\t il;ri l i ,:,t ,.

l.' i:- l)(:l l.llf r i1 i:t,,

! r ¡ 11t.i:.i l;i i...i:¡;

{:lr.l i I,ri ii-,,.:. t r irl r il

r .:rtr')!,i;, t.l¡:r. i'ir¡ l!

¡rrr..r,:i r, i i¡l t¡ n¡r¡

|'. ' t(i L¡.:r )

¡ '.]trc¡¡l;.t t.,¡r i,iil il,!! ,:tr hi¡t',.:¡,t(:- ttn¡:!;

I i¡\.r.,r ;rl,.t {,, r.ir-' I 11¡nirita,.rir

r, r: t{'t.l

¡¡¡.;;¡'¡,..¡;.¡ !<'.rr ¡.lr- la ll¡:,¡rs1.r-r.ri ci¡1.¡r

Fi
l¡.r tn"r.,/^f

,.ru#fl
tl¡LroT¡gf



lrrrqrrr'!i JR har-pn, ¡"rl nrtpstrf.: fr¡is:

¿) l-rrq Ingeniero-, rterignarlos por OIGI'IER.

h) t o:r IngFnierolr Nñver.,5. rk Jrrs

conqtrr¡y¡:n la qmtrarc¿c ión.

c) I a-* St¡¡- i rrrla¡l¡¡s Clasifirarlor¡¡ a

i n.;prrc torr+-, I ¡¡c-¡ I eq .

,lo

Asti I Ie'rns ouP

tr avég. dp rlrs

l{Í.t'|¡Frtfr :rJ rrrm¡l imir.nt0 pf¡r p.1rtr, rlfj hrlr.rltf,s p(-u¡tcrianos

.:Dn l.¡s norma.i internacionalcrq .le slllrrrirtarl , éqt¡r es

rontrr')arlr¡ pf¡r l.1 ftirc.cri¿.n finnl,ra¡ dr, la ll¡rina llorranto

y dat l-itorát, lo c¡¡¿t conqtitrrye rlna q¡+ri.r

rcr!--Forrsi.-1h i J i rl¡rl n(¡ F¿lo entF P, F.1i:i siné .rntr, !¡

cr:mr¡nida¡.! llaritim¿ intrr¡-rra.:ion¿I como conqtcrrencia de loq

carnv.rnior-. rlF ,il ¡irganiT¡r i d.r¡ H¿ritima intprn.1rionR,

(fl.H.I. ), orr¡an i -.rno .JÉpendiÉntc rl,! l-- q Naciones llnirlaq.

[:nt.rg' ta]e:: cnnvr.nins tenemoe.: Segrtridad dc, la Vid¡ en el

Ma¡- ($I-A$) y l-inea rlrr Carga, d¡: lo.¡ c¡r¡les el Eclrarlor- eq

lln p¡ís signatario.

l--r: rrn he¡-hn i rref rrt¡hl r. olrf, F¡ f rrrador está consi rl¡rarlo

en Ia orgarliz.fcién l'1.¡r i tifn.r IntÉ'rn.]ci.rnat (n-H-t.) crjno

un ¡aís rlrrr, crrnple a r.-:h.al irlad crlrr los ántPdirhos

r:onwnnioq- f:6tr¡ sa comDrr¡oF¡a rl¡.. laq estadi-,tir.at .lrr"
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I lr,v¡ l¡ fl.ll-I.: ¡rrrr.s Frrradnr pn nroForrit'.n a c-rr f Iota.

t i.tt're rlrr =x-e Ir-'r¡te .Jradr-, .le c¡rmplimiEtnto-

ll¡rr, Irr¡Í.s Fc¡cr¡ri afir¡!i t I a

rlcci.lió ,¡¡¡e ,.1mi tiria por

I nl,Prnra i rrna, Fs, Pn I rrgar

f¡¡¡¡c il,r¡ a Iaq §]nr: iqrlad¡aq

Atrtt,r i rlarl l"lar i t i ¡¡a dp¡ Frrradnr

srl .:rrclrta I o.; Ccrtifif.árloq

dF rr,nt i nl rer

C1¡.;iftr:¿rlor-áq.

I J r.var ralr(' J¡s int¡rrrrinnr.r-. t¡trir.',

ar:r¡etrrr ianr¡s caI i lic-¡¡lOs y crrn rtx!)clriF-rnr:in

a, tanPl.rtr.

rle I r.g.rnrln ta )

P.lre af er-t¡J rlc

f¡rnf .?si o na, r.F

en c-,tp c¿fllpo

¡rtt-(¡ri7.-:n(lG e SFrviric..- fócnirc,F

flr.rtifir-ed.,F

e t M¿r ( Sr-¡l -Af;

gitlhrlivis-,i¿.n y

para Prev.ln i r

r c¡sF( lnr-ah i, i rl.lcl

dr-¡ pr¡r f€].: to

atntlr t(¡s

táfn¡¡ i én

r.sn(,('i ¡J i Tarln,

(:iER T':HAR ) ,Harítiinr]-, párá I tcvár á cábD c-.to tratrajor

hajo s', rontrr,l rle I¡ I f-:lll.R cnr¡o Arrtorirl¡d l-l,rritima, OI ICJ PF

qtr i ¡¡¡-¡ ftrma t.rE c.rrtif ic,1.loq .lr-.f irritivüq.

I a¡r i rrsper r i nnr's. p.1ra prrrt r nrni t i r

Int.]rnác ione Ie-, l.le !¡c¡.Jrtr i.ta.l rlr! l¡ Virla ,?n

19'/41 , o rla, Lstanr'lrlr.i rlad, t.ran(-ohord¡r,

f:5tátri I ifla,l (l-r)Al) l- f NÉ: t?711) , o .lr-1 flerl i ¡las

fiontami n¡¡- i ¡in ( I'lAftP(ll t97a7t . es rrne gran

Y PAr a h¡cnr I r¡

cnnor i m i €-nto dl¡

5¡:_r req¡¡ i rrrÉl no r»ó r, o

J r.s Cr,nveni as- r.n I os

trgalnsi y ¡ltz !l t-rlc ed i fr¡ i ¡"nt D ,

sobre rr,nlitrLrrci én

-, i ¡ ¡;,.

y oflPr ar i f.n

rra brrr a I men tr: ,

térni cos-,

¡le árnp I ia

rlp trrrqrres

no e,; qálo

f:xlrer, Fn( , jl

mG:rC.tn t a.; . t:--ta rq!;Dr)rr.:;¡t¡ i I irlad
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(lrr qtri r,nr,f:. r'f ¡rtr'ran l.1fi i nspt'cri one.F si nr'.

t4r.ninr) ei rl¡¡ lá Arltorirlarl Flarttima N.rcional

(rtlFr en ri] tim(r

iur: eq rlu i ó))

dr,¡r,g;': elite rl(¡l; ra.la y rornnlc¡ja f rrnrién. Ilt1-

¿l .'+ ! Aii -1! !f rl t.!ñI¿l.f:: Jlt_ J;l A-.c_I r l (_Q[JJ!N .

llorno raxpl icamo-, añt,-q,, t.rs 5¡)c ir!r!áde"i

f:I árif ir.1riÉ.n srrrgieron rlr: Ia nere--i rlad rk r¡as-ifirar

l)rlrlr¡r-..i En r-ltto rt fJtro .rrupo, la ar¡al era rfrá1i zárlD

Fr,r-¡(rni¡s n!.-.f.pr i ¡l i z:rrla¡; rlrrg} e r.-ii7 rlt'! r¡árirfiiFntn

ectaq ¡:a-,as, paqaro¡'r -: conformarlaq.

llny e,n rti¡ pxi!rtr.n en rie'rtr,s 11¿ísFs rlc.l mrrndr,,

$Dc iF!rl,¡.le-, fllaqif ic.arlora.; rlf,! t¡¡¡qrre';, ron gurcu.¡ales en

¡¡rrr-hr¡:¡ (¡tr(¡ri p.'¡íripli, orrr' I:mi tr,n rrrf' rc.el.-¡m(,ntos. pGr ¡r,t

crla l¡:-, .;e r itan lo-- const¡-¡lc tDrc!= rlc¡ torlo agt i I laro e¡r lo

qrlC' r'É'-rfr.r.ta a ¡¡ r("fai:itPnria dFl hltqrlPr y ¡or Io tar¡to .-l

tDdr)s .;rl-; E I r?for?ntoE E€tructrrralca. Actualrnentn eqtas

,€.§l;rrx'nte. ir¡nt,s sr, han e'xtc,ntlirln .1, Eqrrif,r¡ rlr'l huquo, a

la m.¡rluinári¿, instalacionos frtgorif ic.rr, ttcr etc-

y rt i mr.nF i r¡nPs ,

lo-, llÉq I ámrntos dr¡

¡le

I r,5

POl-

cl t--

tI r':;¡ ¡nti ) Jon¡rlr, ((,GnPFor

.? I sñ.-'¡r to.: , v i ane ca I cu I árrr) an

(lr, f r,s 
. \

d '.ha;Jg
', ',)-.)

'.L
,- ):;'/.';

' :.r'
. ,n r ; j.rt



lit,r i e,rl¡rtPs

rl imEnq i ,l n€,-, var¡_.tno o

f I Fl .

CIasifiratloras,

de I trur¡trr-. y rlra q,u
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r,n f rrnr i d'n rln c i Fr t;rs

c¿ I arlo dP r: a I a.l¡

r,n 6'J r€¡ntrr, rtFl rli ra o rlp nÁxim¡ r.-.rr-l.r,

En crránto ¿ lás activirlarles rlf: laq Boc ie.larreB cte

[:l;r!rif ia¡ri¿'n, c.|rna¡ di jimnli c,n págines. antpr¡orefi, t.n lrn

inir:io <.rl rc!-,tringi-rn a prrbl icacionEs Gln qur: r¡€

rtetal Ial.an las .arartr,riEitic.-:ri dr. lns halqrrr's

r: t.aqif icarlos. Con el tr¿n,:c¡¡reo dtll tiampo y

t-rrrrgec lr(=ntrsropntf. f,¡ clf'sarrol lo rk" I jrs antr,dicha=

Íi¡¡ci::rlarlnq¡ €r-rs áctivi.lá(le-, t¡mtrián crpcieron, y hoy

e,xist{' lln;i f isr.1¡ izar-ién Fc-rmanpntp de tos htrqrres,

incl¡¡givr¡¡ colÍo ya rlijimo; antr.-s, ¡le toda= la9

i n!;t¡ ¡ ac i nnps. ! (-quip(r!3 y meteriar..r.t en á¡ rrti lizados-

A-.i tr?rrcmoq, r¡rre actrralm:ntc-.. laq activirradeg de l¿q

!lsr¡ j ¡r¡l-111¡rs [:]as.if irarl¡¡-as, ronr-i:.ten c'n:

P¡rblic.¡r rrn r-egictro .:o¡¡ las r-rracteri.¡ticas y datoq

f'rinrin¡IcJ!.- cl¡- tns hrr(!rrIiS r¡¡sif ireclos.

I n.;!rat:.: i c' n¿r pF-'r i.;.1 i c amnrrte los huqucs clasificados y

ta¡¡l¡ién rrn ral'os clc ave'rias.

b)



51

r ) F'rrhl irar rr,a_tl ampntor- fr.ara 1.1 conFtrllrci.ln cl(.1 rasro,

in-,tál.lciDne€ propr]lsora-,, arrxiliareE y erluipos.

i nt' I tryerrclt, r,r1l,c't i f i c.rt-i t,nc.s F,.-rr.1 I f¡5 mater i al t's.

.l ) Aprr;t¡¿¡ I os p l anos rlc, r:r¡nEt¡-u¡:q i.3r¡ .

t) IiulrC,rv i -.ar

maqr¡i)'raria Y

I.l rc¡rrlitrucr i én d(¡ hrlquFs, i nc ¡ uyr.nclo I a

lo€ E,quipo-, a iñ=t¿larse.

f ) J)Ftr,rm, narr t., f ranrohr,rctr, rlr' I os- hr.rr'¡rre'--.

g) C¡lncn.rer ¡:l.-rtif ica.lo .1,2 cla-,if icáción rlel tJur¡ue,

cr.mtrni ranrlr, I a c I a:re prrr éI ohtpni El.r.

h) Prrbl i.:ár la.i i¡rform¿cio¡¡É'-, técni.:ár, y estadistica6 y

clG. invc,!:tigrr ír'.n, [7J.

fil rrrqrrc-'rimiento pará cla--if icación d,]b3 ser dirigirlq f¡or

r':ia-ritn .1 1.1 r(.!:.nr,rtrva Sir¡ri(.dad [:rñrrif icarlr,ra.

Anteq r1o inici.:rqa 1a.; ot¡r¿s rle r:o¡lstrucciérr rlel buque,

(.I a!:l i I Ic,rr, rlr.hc' g.rrm¡.ter ¡ I.r S-;rir i eclarl rl¡,

i ¡rf orí¡ác i on.l-, cnmllletas,

[]l¡r-ificeriLr¡

la-. al mEnog EnrrsJrnr:tiva,

triplir-arlrr, sot,re I¿rs c araa tr¡risticas prir¡riFa¡esr
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¿rrrclQ¡os, máÍllrinar! af¡.arPjos y sistFíles clel htrrlllr, a EiPr

construí.1o.

Cart.-: Sc¡ciPrl.rd rle f:¡anif irárii.n r,s J.r rinira Frjrsona

.i¡rr írtic¿ cal if icarla pará apl ic.¡r € interprr?t.lr 6uq

frnFio!-. reglar,rentos, y no psr drr ninquna mar¡era,

asrrr¡rrr arlor.l , ni ingr+niero con-,rrltor, ñt arqrritecto o

Im.rPnir.rn NavaI , ni ron!-'trlr¡.t(.r, ni rontratist.-r, y no

p¡rerl,.- ¡qrrnir l¿ re-.pong.:bil irlad inh¡rrente a tales

f rlnr i onPfi, .1rrn

¡ reqponder

tr at..lalf .s: r¡n

c.rr--tit¡rir a

otr:¡tante gr-t I

en r.-¡--o clp qrr' su pxpor i c,nr i .1 ¡ e atltor ¡ ae

a conq¡rl t.l-- r|r.tr? i;e ref ieran ¿ aquntos

FrterlF

qllrf r no

pIena

sea, ni

Sttf.' lr r rlll I r¡S rr.nl ar¡rr.ntos. Tam¡ rcrr,

tal lerE-,, f.1hrica"; o ernpresaÉ

i ntc'rva'ña i d'rr, rnnservan stl

rlr-, erralr¡uier n-lt¡¡ralÉz¿ que e-,t-l

f lf i r i a¡ c,s cf|rnl rart r.nt(,r: , atrn

legel.-.s hagan rnenc ión, en

rr.-SJlrtrr-,.rlr i I rrlarl ,

a Ir,-- Servirir,:r Pn el E aqin clc,

forrna implicitaque l.rq tex tos

c, exl), ic-ita rle Ia 5r,r jprta¡l rle f:l.rsif ira(-ión.

Carla soc f e'darl actuatm¡:nte, tione rr?glá.3 ?,:pecífiEaB para

hurl¡.t..s. rlr. rtis.tinto tipo romc,: Fesqrreros, hrrrlLlps de,

tr-ansporta f luviá1, tanqu::ro-., brrqueE de ,nenos dp 61 m.

rle f.E,lor¿r! de más dF ¿.1 m(.troF, clf? sprvicio oceánico en

acero, etc- Asi misrno c¿¡ra ¡¡na ticne €us re5fJectivos

sifill,oIr.s rte rlasif ic.rción y reql as psFecie¡es! [r:'l]-
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í'.:i RÍ til Afi L,t: t:ONÍil Ft lf :(: I frN Y Cl. ASIF ICACItIN.

rlF t.r ¡ ¡ c,

reo lár ¡le cla";if icacián contienen en gran

inf orm.-rri.'.n úti ¡ reJarir.r¡ad.1 el dis(,ño y

l-ag

.: orr6trrlr:c ¡ón dc

rk, I r'r: htr¡rtrr-q.,

a t Ouna-. re,l I a€

t el ¡ J ¿tE: d;:ci¡r. c,n

m.á--, .lu.-' r--n

I n aI t3rrnt'::

I a.i Reg t a-.

frn l¡,s tilti¡nr¡s

¡-eg t a.; en to

e(-c.ro cl¡' .rI t¡r

presantar sus

cls' I .r ..(.r r i r'. n

lo-. rri-,tinto3 co¡nrroner¡te.i eEt¡-rrctrrrales

dc, morlo r.lrta. e¡ 1{.r tor Fupdf, clr,t(.rrni ner

.le Eqcát i I lon.:rlo rt i rec táft¡ent," rl,¡ l¿E

c,lit.-is pr¡lrlic.r¡'innr.ci. la fosilri I irlacl cle

r:¡r¡:ontr.¡r mir¡ml¡ro-, E--tr¡rctrrr-ll,ls .tirEctámrnte dE tábla';

ha siclo rcJfhr{-i(¡:r el'¡ "-¡iir,:r rC.rir,ntc,r: a Ia ectuacic'.n clc. Ias

l;oc i a,l-rrlr---- ,lr: llla=ificaci.in tl

rf.(ll.ta.,rimitJntori c-n tórminos clP Frr,trir.flarlGq

térmiIlo.j ,l¡¡ I e.;c¡ntillon,rds Jctuál requrlrido.

tle fasqrrFm..r-r y m¡t(.riál dr-scriptivo, 1o su¿I aytrd¡ mucho

¿ I ¡'l i=r:íiarlqr -

rasos , Fára vÁr i oa- ccrrtl,c¡nenteg

.le Ela:;ificaci.in F,on indicada-,

eritrurtrrra I os,

co¡-¡ el auxilio

cu.udc, cre uqa

pre::crvantes

cu i d a.lo sas

r'!:Frls-orp:i psiteh I c,s, rl.rdo

p¿re panelts de tamafio

:rftrf:, fi€! h¡ pc.rmi tido í¡odif iaariones a l¿s

(lue .¡ espeqor -,.: refierc!

t¡.ns-,i ('.n o rPvr'st i mi rntr,s de'

rtc-!.,r?r i a I e-, . En tales các-osr E.r¡l dad36

csn!-, i da,r ar i orra¿s p¡r e F ¡ aca!; rl(,

an r39 [a:;r-lur? e.it-ln baÉada':,



nstar¡d;lr , f n:| .

La informar-ión tór-nic¿ grneral qrrc Frover,n

a lo3 ar¡¡rrlorEg, aseguradores y u5uar ios

¡r¡ritimr¡ (l:omp¡ñiar.. Navieras, Arrtnriclarlt's

56

I ar; §ioc i c'dedoq

A,Jencia:; Nawieras, etc. ), r:s pres,-.ntarla ba jo

) il¡rr, cle rc'r_ristro (R(,gistFr lttr¡¡1 ¡.

del qerv i c io

Pc'r tllar i o--,

la form;¡ .le

Po¡' otr;¡ parte las sr-¡c ied.edeq tienÉn Eus l¡bros rle Reglás

dt' f:onstrrrrrién (.r¡ ,o-- qrre vien(.. especifirad.,: ,á ,r¡rmá

.l.r crJnstrucc i;,t'¡, :lr-,r:ant i I lones É instalac ión de

,na(luinari.l para tr,dos Ios tip§gr dr. buquec.. (:u¡r¡dn ¡.1

construcci'án de un nuevo buque h¿ sirlo complet-ad¿ y loq

inf ormc-'s df¡ l(,r. nxpertris. har¡ :-.ido rc.vig;ado:3, la f:oriedárl

asigr¡a r¡¡la clase al buc¡ue. La cl.r--e viene expresarla bajo

la fr)rma drJ un gru[,n de Fínrhn¡r,r; y fraliE,!3, ]a misñe qu(?

da inforflle,: i,,ir-| concnrnient.-r .¡ las condiciones .le

itrspr.rci.in jr le qu.. f rrL. somc,tirlc, eI buqurz p(rr su

.:o¡I6trucr:ié¡-¡, ol tipa) d¡r .iervici.) sl que será destinádo y

las.. ¡,articularirladr¡s dr:l bllalue rerativr¡s a srr r¡frnrec id.n o

segur irJarl .
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i , . ,.¡ I 'l.r l.r!1.:¡111)!.1-.1; . _ f';1'rf : I t:¡)l)L[. tj.__lJr_' . . r.l . /¡li r t._l l.:,lt.;..{1!N .

t' ;.: r.;-:.í.!ir rl;:. i rlrr Il¡l.l '/'.rlll;.rri I rlr: li¡¡¡: irlil.¡tlr:.i ¡i,r

(:.1 ;r1'.i,ii :.i('¡i.r; ;ra. l:tl;::.tra¡{:t¡ii.{,, l:ri::r a' :'.il{, lll'lit!-' l.r¡.i ;i!, s,{ir,

f ! , : ( :' r i r i ¡ : i ; ! .: r . ; ..1 rlt'/tfl ¡itirr(l (.-.rl y r;r:,¡t i,i¡¡ ¡n¡l)iiti'' l,l .; ,-l¡.i_l

t i r,¡r¡ r, t i,-l'i (r:,,{:rrt. r,it.t. Ir¡¡ ( ;i(lii rr;¡t', rll', Ilra, liiii!.r'r" .l lt,!i lrltt

.t tr:r.,.¡ ,ir l'.lrli(:, (l'.f .jrr :r: i.1.i1,. iiti ¡.rI .:rl,1,li-l:, I ';¿: :l¡'tttrnl:,-:i¡¡

;\.! {llii¡i.:. (i{,f !iili ¡¡rai.!:. I ¡¡1,t,{ iti;if-,, l/.i.

l:l,llr)iif) I

I ,i i :r h{ : l t:'/:t t l; i;t:tt : I r I )A} ll:.l:; l¡1, l:i ,)s;Ir ll','\l'rlrh!

ilrri ¡ i;<
I r. ::.

I't t¡ ¡ l;itJ¿r
trn

lll if ir¡n
!'rirrr.!: ri r i r. rl a r!

l.it ¡r t,;lr i \lt::r i t.;:,:

I ) r',yri ' !i ll{;,r,j i r:,1.(.r
{ ¡J ! ;f¡ :i trF i rnl

lir. i ¡¡¡¡
Ill)rrl(,

!ir.r,;:, r'l:r r, .t i a-r i ¡¡ri¡,
!.J; ¡..;;..1 ¡ .

,)ntt:r i f ;',r¡ ,rr i|f!;ti l
o, l:illiftl.rirrrJ

I ri Lr,nr lr s,...

ljr ,;:nr i;t ,4,¡r'i .i

!(lN/l I 1'.1 .r i .-r

fJ¡-- r.'

Yt'.r l¡

I ) l.l(,r 1t l/'¿r l.ü- r r tr-.r ¡;i ll.:l{¡

U..l:,tt"

fil t! r ;,

[:ir'L,l rI¡ !',t(,r' I ll,y(i

Itli ¡.,¡rt..rr líai i:i l(\.(iliai

1'.lt:,'/ /ll c.í¡.rni ¿: ll.¡l¡rl¡r rr or¡

Nl,i l' .'t 
"-,1i.'. 

I I
-l 

¡ ,lr \¿r,

li'r'i i, i.¡rr ( | l;l,ii,,:,r)(t
('l 1i,{! lll :!1i'i

li.ri! l, lii.,{r:. !, ir,l
l il', t,1 1 r,--il

Í1. l'i,,1 ¡'r'.;
l:r i.rr r¡0

t: t .'l ; f'r:,J(,¡ri.-1 l;ri,rrtlil.'

I

I

tI

.t

I

I

I

I

I I

I
I

I
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i' -7 llt rl!f:_[(61_E !r.!_ sIí8(r,!-,r]S,, _,__]!Alt_lj3§,__ _ tll_¡lt: ¡ f rNL si

r:!! I l!= -Lrl^!!l1l rx :_ !:r_-A:ri, f f.I qoLr I rlrt{.

NIrHF:RAl-Efl. - Scn lss n.imeiic'q o parárnetro., que --e

otrtienen pn ftlnci¿'n clr, I.'rs trc,s {i i menGionFs Frinr iFa, €sr

r:¿mo y rlond-¡ Ee ¡o i dr¡r¡ ;deI br]q¡-¡e, rlef inie¡1rlo

eEte5. dimf.nsionc,s sor¡:

prev i arol-ntrl

Pr:, ora, manga y Frlntal .

ljna v€z obtenido e[ nrr¡ner¿ I . se antr;¡ a láq tat, ln1; onre

r¡Lr t pnc.r ¡ r,r: escÁnti I ¡ (rr¡r,Ei rf ¡rre'r'fronrl i entes. f ri.l.

l-os rrf-lq.re= rle pe.''ca cuya congtrrJcc ¡án ctrmple de m-:lneri

saLi:if .-lctnri.-r! I¡1s prpscriFcion¿as dc,I RE,gl.ampnto clo

dE'tErrúináda fiocied¿d Clasificadora, o qr"¡e pre?,?nten

ron:i i clc'r ar i rrn*rs clr' s(.¡ irlE." y clr, gFg¡lridád gr¡e :ic, jll"gtrr"n

suf ir:¡e¡rüEs t -,E reg istrarán .on simbolc's de

r'Iasif ic.rt'id.n, marcas y í¡Frx.ir¡nFs er-.peciaIr.s.

fjtmBfll-rlfl.- l-c.a --.inürn lo-- d r.- cla-,if icaci¿.rr €txDr'r1'3an Et

rrra¡ln dr- rorrf i¡rr"a olr(r metrcre' eJ l¡ttrrrte..

l-og hr¡q¡.|¡:g

rc.n I .-rm¡.ntc¡s

nr.le corre-,ponden e¡¡ torlas

clr, cor¡catru( r i érr dP

<,uB partr€ a los

I aEi §ir'r i crl.lclPs



(:lar.if ic¿lrloras-t o qrrcl

equiv¿ ll"ntÉE, r.--c iben e I

5q

prlcirlen srjr consi der..1rlo!i romc.

--imbolD rla la ¡:Iase máE al tá.

LoF brrqr rP:r qrrP

reg lamentos dE

porlrár¡ obt('rrc.r un

no carrre:ipondc,n en tod.1§ srrs t¡¡r tes a , os

la respect iva fioc iedad Clásificarrora,

símhr¡Io cle cl¡se inf c,riar, ptrr ejemplo.

r,¡cibirán 9OA. En este Ea.:l] los nr¡rneroqe¡-r I rrgá¡-

lOO y 9C}

rJ¡-. l OOA

rarartr,ri 7en §,) of-t.rrlo d(, ,[irnt(.ni mi r.ntr¡ y la

r¡"siEt.?nciá rlr?l

ro n'.rtr trt'c i r'. n .

liuque Ér'¡ rr-.tácil,n á lot reglamentos rte

Ctran(lo Er¡n ro¡¡strr¡irlr,s htrorrt.< F¿1r.a trn calarln inferiar al

máx im.r arlmisii¡ le para buques d¡¡ eqcant i I lonarlo c.rftpleto3

f,¡ s..í¡rho¡o rlr, cIar.e re( ibirá e¡ adicion¿) "ron

francobordo'! [7] -

Mñfr(:ASi.'- PaF.a Ia claÉif ira.i.!.n d(- lc,s b[rqtleli Px i sts,n

que puf}den riÉlr:

y I as r¡arcag.

If¿rras cle vigi J.'rnf ia dar rongitrrrrcié.r¡: flr. rn¡¡clrr qc.n(¡raI,

solr.¡ con ¡:inrt.rq vária.:ioneB para cada §ocied¿d

adr:rnás I as

¡¡¡arcaF. ck,

r"spr:ciát€9-

I I arnarla-, riÁrc¿s,

wiqilanr ia dr,

lag m i.;rna--

rr,ng'tr rtrc i c"n



Claqifica.tor'.1, laE marEá.; son:

I a flru; rtp l.lalta * Fiqnif irá qrre el

¡:onstr¡¡irl¡: b¿ jo virJi la¡rcia eqp,lci-rl rle

fir|c i (.d.1d (:l arii f i redC.rá.

l-a m;rrc.-l t srrá atrihLrirl.'r a I c,s httortPs-

60

trrrqrrc, h.r si tlc,

l¿ re-,¡:ec t iwa

ba jo vigi l.rncia rle la §or: i.r.tarl t Pero

.rlqlrrnas dÍ, ¡a-. conrlirionc,:1 exiqirlas Ft.r

.:r,rrrEspon.lipnte par¿ obte¡1Er l¿ marcá *.

1a marca sI?rá atr¡hrrjrla .a ¡o<-

sati-.fag¿ laÉ Eor¡di.:ioneq

quP

e¡

conlitrLli clc.E

no cumP I ¿n

fiP§ I amPntr,

a huclu€,s rrrya

Px ig i rlar paráconstrr.lcE ién no

¡ a atr i l¡rrr i d.n rlr, rrna ck, I as dr¡s

qrr? c¡rno [.¡n d.] r¡anera ;¡ceptablc

ror reFFon(lientt. Rr.gl arnFr¡to.

¡r¡¡rr.1a- :rnt€,r i (rrPs, FCsrO

dellás llreÍ5cr i¡:c ir-,rras

I'larl:a.. Espec iales: Par-.r r¡ur.- ¡tn brrq¡re puerJá

F¡ ¡c¡rlFn ser I aF

ob tenet- rrrra

rlr, I.:-- marrar e's¡et- i al pr- cnrrrr' lnnl-Cr1!.fli]ra

la naveg¡r: ién

friqorífirar.;

-.c, t ic i t-rr [¿

Entrp hielo= ¡: marc;:.: de laq inst¿lác ian.ts

por r?-,r:rito, util izanrlo

obte.nc,r en ¡ ar'

Ctasificadora,

rc,prospntar i nnr.s

p¿rr I I en¿¡-

f,l armadr,r o €.1 ccr¡strur tor ! dc.hErá

¡ln i mpraso qr.t.? pu."de

dt, la ¡s1-p6ctiv.1 Siorir,rled

y f irrnár, ádcmás de¡J

,^.rEC.J

t
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P rPE:Pnt ar

Re! I amr¡n to

Ios p¡eno-- y rlocrrmentos exigidcrs por p¡

rlE .licha SoEied¿., pára l.r márca solicitarla.

l,ll:Nf :IflNF!::- Exis.tf'n F.ará la Clasif icarid.n rtc, htlqrtc,..

í¡encif]nEq de servicio, de nJvegacién o reqtrictivá§.

L ar. mt,nc i a¡nef, ctc¡ g.Frv i c i o !

trab.tjo qur! rlesempeñan las

e jr.m¡l tr, I os sprv, ci o r:. qrre nos

loq de peF'ce -

sf. I a¡,- cla clc. actrr-rrlo aI

r-'rnl¡ár-c¿c ic,nesr a-.i por

c or r r"sl rond€' tratar qr¡cr sc¡n

I as r¡pnr- i on(?s rlc, n.lv(.qer- i é,n ! ptreck n sFr :

De atta r¡¡ár: Ée atribr.¡yE ¿ 1o9 huquec, que €,? considtrr]

t¡uPdF¡n n¡vi1(.r¡r y pc,srar r:n crr;tlqrrier ?ona.

-. D.'! qfirviEio costcro: sf¡ atribuye a los buquec que no

put don aI e jarsc- dc, ¡ as cr.stas más qrrre á una di stanri a qrre

It.: per&it.a resguardars€r en ¡in pu.-.rto o €ln un fonrlead,?rD

ahr i gadn E|n un t i em¡t, aJrrox i rrrarlo de Á tlnrslr dp

nav=gác í ón -

l- a.; ¡rpnr:ionr.ri res.tri(-tiva:r: ArrnFur. un hrroup sastif ao.r rl¡=



ó¿

uná manera g(]ne.re¡ ¡ ¡-r¡ FrPscriFcionc¡s exigidas For PI

re5pectivo fleglamento pára lá ¿trihutión da una rrÉ las

oonri onc.s dc. nevpgacién ent(,s ir¡diradas, si ha sidri

objeto rle restricciones o rl:: rleroqaciones ¡:orno

c(.|rrsc¡rrl6.nl ia rlr, rlis¡.osiciorr,a- p.-rrtiru¡arpg rg'lativ.rs * Ia

explotación ¡¡ a lá con-,trucción, qt? hará menri.3n de ello

en el re'rtif ir.rtlt, rlt, rl.rsif icarid.n y en el rpaJistro-

l-¡s ,n.¡r¡:as y menciorreq informan sobre ¡:l modo en quEr, .;p

h¡¡ vifti larl¡, Ia conitrurrié.n, r,) tip(t do naveq.-:ci."n y e¡

€ervicio p.rra los que €,: h.r clasific¡do el tJuqr.r,?, á-,í

cc|mo ar[,rca d(- Ia existenci.-r a hordo dc ciertas

di6po--icion¡"-- o inst.rl.¡c ionr:-, r:sp,]ciates que contribuyan

e ¡a st'!¡tlr i (1.1(l rlt'l htlqtre F.ara roncricionPEi pártict¡Jare's. d('

exp lotac ión, I t::l] -

(:FRTlÍ:ICAD0 Df: Cl ASIFICA(:!ON:- Lolr g'irnho¡o-- rle

cláÉif icá€i.inr ma¡-Eas y mEnciones qr14 Ee .rürib¡ly.-.n ¡ cada

btt(ltlo rlas.if i('adc., rlan lttgar a rf,rtif ir.rrlns. qrre El,€.

cr¡trHgan aI armádor y sor¡ publicarlos en eI REgi.;tro gu,¿

la Sof-i€,da.i crli t¡ ca(la áñu. E-n r=) laFFo rlur¡ tran!'icrtrrF

e¡rtrrr doq .rditrion€¡s del Roqistro, las inscripcionFrs s€r

Pul'liran {in ltno dL, los su¡rl PmPnto:-, i'll rnismri, guGr ÉG>



b)

f]cl i tan orFnr.rr¿t I ment(, -

Lriton. es, un certif !carlr¡ rle cl.rsif icaci¿,n propiamente es

et ¿¡:ta dé clasif ic.:ció¡1, que eq ¡rrra copia del Registro

dc. ¡a !ir,cied.1d y qtrr. tierrc rlr¡o eI arrn.rclt,r y otrn h¡y en

e I brrqrre en porlr..r rle I Cep i tán, par¿ E€r presentado e I as

atltr.ri.lad.,s d(,¡ prr.?rto, y r.n g(,nera¡ co!|o jrrs.tif icari¿'n

rJe su clasif i cac i ó¡'r -

llabrá un cc,-rtif irád(¡ dc,I casco, rtr, ¡á márluin.1, clc, nr¡rripo

(a¡rct,:= y cadrnas) y de atgunas cárácteristicer

ee¡roriales del htrt¡rre., pnr eja:orplr'! equipo dF cr'nflf?laciónr

etc-, It4J-

Log. ce,rtifira.lns dr. cla.'if ira¡-ir'.n debt?n rFnovars.6' rl(,sprrÉs

df] tr.rnscurr¡do un cierto tiempo, rJenDm¡nado plazo. Pára

Iá renova( ión de I o--, re'rtif iL r arlr'li y la conservari,¿n de la

clasificacián durante el tran-,¡:u¡-so del plezo, es

nf¡r(:f',ar i f¡ qrrc r') L,uqr rr,-. sea sc¡aDF¡tido a viEit;rti, r?n ¡ns

cond¡cior¡r?s que prcscrib.r el corresprrnd i Er¡te Reglamento a

qtrr¡ srl h¡ sametidr, c.l disr¡ño tle la ernrh¿rrcarién, [ 13J -
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'¿.tl t Lf CCI(tt{ I)h LAtj _ _ _r,r f ,_8t .0 I _. _ lt! __ !r.6sl.t r-rt A{ iI ry!_-4

u_r- í!. r-¿A_f!:lt:.

Toclo brrrlut r rlralqrriera rrgla

de-,ti¡r;¡do ó e[ pr-odr]cto qr.re rleba

ág]czgrlrarlc contrÁ t(¡do t i po de

i:asco, mnquinari¿, tripr¡[¿ciófr,

cár oa -

el trahajo a qtrP estó

tránspor t.rr, rlnber ¿¿ ser

riFF,go y a('cidr,ntei srr

etc - , asi como tart¡b¡én su

cur.?nts {.1 l,lcrcado

l.-r Flot¿r f'c'sqrrera

contar crrn lo m,ls

Ln l¡rs ertLr"-rl(.s ¡nomr?ntos y gracias a la litrertarl cle

¡:o tocac ión

Asr-,guraclor

€qr-ra t¡-¡ r i ana

o t r,r qaclr,s por c.l l,lerc.rdrr

dÉ rease-quro con que

loral , I as navPs rte

est.ln rrn s¡ tu¡c ión dr?

utiIi:.:rlo cn aronarn dr: s;egtrrr,

vi.;ta rl¡e la qrá¡-¡ difrrenciá

§¡-'¡r¡¿¡di cnria de'J t i ptr y

r¡¡ i s¡d.} nrrrcado I or:a I ha

servi r i ¡¡ quc. Fresten,
pu.-.sto I imi tüc ion.":; en

Int(?rnarional -

t(¡rl(r c¿15,c, y en

entre las naves,

es que el

t os ampar-os

llaritim(,. F.n

que f]x iste

ñsi ternemos que, dr:bido

nL' r i rrdÉ,n l.as g¿{ranl.í.a!j

c'x i stt¡ ¡.rnJ r:on(: i nnc i á

I r ipul antes.

rreces i di¡d rltr r

I .rs Con,¡ raiii as

a que los mprcádos sudárner iceno--

neccsar-í;<s o más biEn rjicl'n

.lo responsab i l i dad

d(} SÉ?guro sP han

fl!áyor ía de los

fney.Jr en

visto en

no

los

l.r

en [.-¡ gr¿n ca--os Exc luir



amFaf G-. c(1mc

tr i prr t.-¡c i ón,

ner,t I i gc¡nr i.1 r eParaclc.rP-J

ac trr-r I má';

o t rc¡s. ,

3.)y. de

rl¡ños a Ia maqrrin.-:ri.r por

dcfecto l.atEnte de

dc

65

nPq¡ioc,r¡ri.1 dP Ia

la máquinári.a,

ya qrrP d¡. Ia

sinie--.tra I idad

df .tr i cl(rE a avc.r í üs

trip¡rlació¡r, .; ¡ Pndo

cle I loq caso.; son

parci;:lc,s pc¡r ne(-¡ I iqc'ncia dt-. la

1a técn i c-l ¡¡og da un páráÍietro

averiaE parcieles,

q¡lÉ

¡ trs

En vigta (l(. lo anterir¡r se- ha gr:rreral izaclo er¡

¿rcr¡.:tr]¡- iano IG inctuqién rle claúsulas de

sini e:;tros por

p€rro ¡lo fror casos fortuitos r: negl iflencia.

rc.: 'pPc t.,

tantD t¿

gar arrt i a

dc, I as sr:glrr i rlartr-ls a qL¡cr dol¡en e'st.¡r

PI mf,r cadr'

g ¿r ¿r1t i a->

sornct i rlas

nrve cor¡ro la tr ipular. iérr. Flntre o tras I as de

dc' fi.antenimirento de navl¡gal,i ¡ ifrad ! dc,

t¡- iou l-1.: i¿n licenci¿.1á, d{-, tr ipulaciá¡r mínima permanente,

o de d i que, e.tc -dE irr-.peccii.n dtr ohra viva

L¿ gran mayor ía de Glstas r:la,isulas o g.]rantias eren

im¡rlicita.. en el troncppto origin¿I del g¡equro rlr. Casco y

l*laguinaria rle Bugrre'; pero Grn vista de la mala exporicrncia

qur- sI- ha t{?ni(lE, For situ.1¡:iones cn las cualf?s nar se

respr:taron las lrrismas, an l¿ actuál ida¡l han p¡§.1do á

ton¡ar fr,rrnñ r.xplicil,a er¡ las cnnrririones ps,rticuláres da¡

t.r pól iza, tll'1 ,



ll)r¡rr l;r:,r.lrr,:; ..,;1;r:'; ;r¡rt;¡lr::¡,?r.li.¡rti;¡:-.;,i r:f¡r ¡lt.tr:-;l;rc., rt*llirt¡

r . .t Fc,( 1. t'l,

l.t¡ ¡,1 ¡),1' l.
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tl.1\/1r:t'n, v

l"r.,rn¡r;,il i ;r

ir,r ,:1,,r 1,1

¡ir i ar;r,. r',r¡

,-, I t, - r.t e; t.t i; r-;¡

r li:i Li,'rr.Jrrr r¡ l- r 'i ii,.lj]¡';l :¡

(.¡fl)fj;sr f ;¡r i r'.r¡ si r¡ a.i.'r¡)iril.tnr l ¿..1 a

ri.[ nl..r.irir' r.l'] 1 :; r:.-l:'.;r1'; a

rlr:l:¡i¡ii..írt:-'r¡l,r: r' lii!;iJ :i¡ ;iri,:r,. t:¡irrtt, r,¡r

y l¡!!(.¡-..1r:i,irr, rjt: .tlr ( ta rrnf-rr:,r-l:¡rll:i,r

r r.l (1 , i:t-.;ít., 1 rt,trl.l,r tii-í:i r',rr

,.¡,, ,r,; !:,,: ljr-.tir.t irr..

l1{- r'' tl¡ lilt .,

itli {:r,'rt{li:1'

C,l ¡r f, tlli.

r.it i..;t:r

lli?,r, €,rt

,.¡tIr.lr'¡: ;-t,.: t.it t

r li:: ?. t:r rni ¡,¡;ri;i,.r

r i l;tr)'ii i.¡ .l l;r rr-Jr'É1r;,-i rt;:rJ rl¡? r lar,,it'ia:¡rr I

¡ l(i

l:¡- i ¡;r;I-.(.¡s f) i-t!r+I¡ lt:, rlltrr

,{jr', r' i (,tl,l¡.1 {lr,-

r-r:!;llclr:i;.'l .l

lll;¡si iir

i .r t.?¡l ir

'l1l llr,(.1r, il I ¡i.:1. i /,r¡. (:I G:(:, r,l.l¡:

(;it:t¡¡iirr'r:, v'irl irlti y ¡ .tr_i A,iÍi ,trt l¡t.rrl :f;t't ri:¡r,rr:.r rl,; rlI

irrl¡,lir-ar.1rr lr,'.: lrl,¡l{)i '-tl i(':-, I {,1¡r;:llt.,r', ilr',t l:!);l , l-l

.1,..i i,,:' ¡,,1 ¡tri¡ i'rt i(: i¡l,r ¡ .r.rr'¡¡.-;.Jt|i:.¡t i /;.r ¡_l¡.r l.¡

,:Íi t¡:. f lr ¡-.1

f i,rr i I i rlArl

r'¡:r l'r.1r i,.l.r

litit i r.:rj¿rrj )' t¡unt¡i(5r¡ (::sj i[4:,(rrl:;rr¡tri'r ri'i J;.¡

;i la

ir.( i u,

'r. ¡-',¡ L.\

f :á€.1

r l l),r¡

.l t.lr:

rit: I

)-a:):{ti-.:,1| l:r'.\t'-i,;,i (¡rl;r.r-r-¡;rr: ir:,rr.tl, avr:rr-ir:J¡{Jrl

l:1i.,,,.i,:i¡ ;trjr.,r';r ( i ! - r ' i ¡ ¡ -] r ¡ .1 ;: r Í,r:i t

rlri rr_l:r¡ 1/.i ,-t L(:,.:.\¡ ,1 !,: lt.l

l?{.'I¡rrll¡ :t (-i;.1 {rrt r_.1

¡-)¡|li]..u .::.rC i.in , t.: I.,¡t

I r¡ nufi,l.-,?.r r:' r-;i!zr:,, 1;¡ Lir.,r: i ri(J,,,:11 rr¡;r l.;t;j--iIir-¡.r. irir| (

i i ! ; : n, ¡ l:r¡¡¡{.i !:r¡:, l,r',¡l¡,-¡.r .1 ,rt t_r:,r¡,-i|la.y..:¿:iiitr );)= l}r'a,Jt..¡}rn¡,-ia,.

l\¡ r¡¡.r,1,¡i- 7 r:r:.r¡)(., :,t,; t¡irl(,:(:, []r ,;rt,-l.tri i¡\'t¡-i.,1 rJr.-. I rli,i..¡ii.rr.!.i,-.,

,:r.ty;l ¡';'lcl l.¡¡¡tr.lr t l;.tr:

rrrr.ad i r¡ | t¡,¡x,r I ¿.'. lll::

i ri¡ t ,t,.tr r,.l¡r:.r r¡¡¡

I ¿¡ llljrf-.i. ll¡.rr'

'.1 r.l li f:a +,'.

I i r.iil;i r: 11¡

r:¡ ll¡¡yrl':.

1..,r I)NV I

r¡r.t(r!rl,r fr

'':.¡¡ 1 ¡ti:i



Rr-(l i s.t Pr r,f

pue': ¡lt i I i z.¡

flhippin(l, h.-¡ m(-,recidc¡ nrl6-stra

u¡r mótodo de d i --eñ¡., coherente y
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pr-ef erenc i a

(:on un.t base

tócnic¿ est¿¡t'Ic.cida fundamr.ntarla e¡r criterios d¡+ f lexir"n

y p¿nduo para b¿rcos perlueños coíló nue-,tro cam.rronero y

ademÁs critl,rios de vibraciÉn para hr¡ques grandc6!

Eur¡.lrrrloEre ¿ todo egto q¡r{] con--idr..ra ya el criterio de

cr,nl iahi I irlarl er;trur-tural, er- der i r , " ¡a prolrahi I idad dp

t-al IJ dE l;¡ Eqtructura en un dr+terrninado t iempo" . Ad¡¡más

existe la f¡Li) idad de qr(r4 en rruestro país en Ia triudad

dc (iuayaqui I , exist(3 u¡ra of icin¡ co¡l un r.?pressnta¡rtp de

rlirha goc i edar'l de'cla:.ificc¡rcién-

lji bien, gr¡ utilizacién no EGr jrrsüif ica, tal vez, por

raTcnfjs de c(¡star de l¡onor¿rr io:j col¡radog frur Eus

relrrr--entántes, en rell.fc iér¡ a lo alue cob¡-an otr¿5 Ca3as

de (llasif icación rnálr uti I izadas G:n nuestro país, sin

errbárrJo, siEndo estp un trbájo rnáE .le tipo investigativo

y cuyu oh jptivrr ¡?!, tarrdrién daf rrn métodc, a seguir paf a

r,1 lcrrlo eqtructurál uti I izanrlo las reqlás rle

r:la!¡if ir-ariién, se jrrstif ice suf i r i ent air¡¡cntc, su

utilizáción.



cnf 'I'rLtLo lll

l¡!f8tr.a!.lc_!: l.pl,r_ 0L _D [rsrJ¡u_ g:] If lt l':L! a4L

:1. I Qrlls_l !rltr-r)_Q_¡ (JN Lfjt f iU(:1 tIiAl. I)t. t rL-vltjA.

Un buqtre gu..r c¿e

tr anqrri las, c-stá sorn(.tirlr|

hac i.a arr ibJ (présión

f uerzil-_ de ¡ n.J p{-isor- qrlEr

Er¡¡cu€lntra flotando E¡n ¿guas

a f lrerzaF dr, pmpujp alrrc, actrian

e-i€!r¡:idá Por el agua) Y a l.:s

ertú¡n hacia afrajo.

Estas t'u.-'rzas est.rn rf]present-adas cn la f igura * I, la

ru.1l í¡rla'stra rrrr buqtrt divi(tirlo c'n cinco st,ccionars por

rnedio de mamp:ros Grstáncos, numerados dE uno al cinco

del'.fjc¡ la proá- Entre rad.'r r¡rr¿ de ef;tas sL.cc irJnc?q se

col¡--irlere los pesos ( repre.;er rt.:,1os por flecháB sobre la

cut¡icrta y d{. si gntr ¡¡-rgat i vo ) y lcrs ernpu jes

(repress¡ltados prrr ftech¿s crn el fo¡rcro y de q¡gnD
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poI]itivc,) uÍrif or-rnc:mente reF.rrtidr'¡s. I a diferenci ¿1 pntrp

,rn carl¿ -,ecc ión, !:e rr:pr€E-nta med iantp un¡

central t con I.1s tonolada-., res{'rl tantE,E

la puntá rle la mism.r. El siqnD pos i t ivo

y el nargat i vo dein(lira Lrn exresr' de e'rnpu jc en la serrién

Pe!.rc¡.

pecro y EfnPuJ Er

f I ectra grande

i nri nc¡da.; an

@
200 I

el las

[¡ut¡to,

co r t.ar

e¡r todo €l

Lf)m(, 9-P \/C!

eI tt uq L¡e

l:ada r]fra

colDo cre

o o
tmlr50 | I r20 l. | 1501. I

tl 2001
2 201

I sot

Í'i g. * I . - f:u&!rz.f B qrre actúan en L(n b¿rco

f lo t¿ndo er¡ aguas tranquile-..

5i t ien I ¿s f ua'rzasr L;e peso y enrpu jcr so eqrri I i tlran entr€'

I igo r

fJ5t.1ncG-J t

distinto,

dr: puntt.s

bJrco, no existe rlr¡ equtl ibrio punto .l

en la fig- t lr y si se l¡¿,gaqÉ a

en los cuáLro márr¡paros tranqvnrgales

d.J ¡ as src( ir,n(?s I lotaria a un calado

¡¡uegür¿ e¡r l;¡ f irJ. * e donde t¿ línea

da f I otaci ¿n original.

.100 t .r0 t

- t0t
ll T fL_lJ

--L I] ,Lrrl IIt

reFreg:errtü. la Ijnl]a

I

t

€0t
I ].

r-L



F-.; tc; sr-' dL-bc .¡ lás fr¡e¡- ¿as

ah¡ jo cn s(:ntirlo vcrti re]

cor tánt€lB" que tierrden á

vGrtica¡[¡fi-

7o

hacia arr iba y hacia

I a-* I lam¡das "ruerza.-

ac tr¡¿ndG

qt tEr -c.Írr}

EOr t,:rr e t buque e)r -,ecc i.rn.¡É

o

l-i13. f :a¡edor; r elativog d¡) rinro s{..rcion(.f;

rle un barco flot¿ndo En água tranquila.

La condi rié.n d(r trarqa drrl buquQ dc, la F igt. * I , puedf,

re.presentars:¡ por a¡rálogi.¡ .:omrj en l¡ Fig. S 3, donde

ésle fra sirlE, rerlmplazarlo por una viga sólida h:.¡rizontaJ.

F-.s otlvio quá para E!3t.r condició¡r rte cargá, la viga

f llrctará hat i¡ ahajo Lin ¡(rs extremos. f:orDG' rEst¡t tado dr,

eqt¿ ar:ción lás fibrag srrp€lric¡rcts d¡-. la viOa -r€

¡¡.rrgar An, y l¡!3 fibras infFriñrEF sc-- rontrekrán, o

ádoptando rJof inicic,nes dadas ántr:riormente, la fibras

sLrpc.ri¡rres 'ostarárr --oire:tialns a ta'nt: i r¡nes de trarcién y

lás i ¡'¡fEr iorE]É dEr corr¡prEl.-. i ólt.

rio
o

* E'.-
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50r t00 t. t0 t.

lo0 t 00 r

{ 3-- A¡r.¡laqia rlc. rarga viga- t¡ttqrte.

Gntonce-,, g,i€:npt-e q¡-re una vig.e sirni [ár a la viga de la

f ig. { 3:, séá sc.rrFtida a un¿ carga qu.1 produzrá tonsionps

rl€ =irrno contrario en l.¡s f ibra€ sr¡pErrioros ¡: infer ierest

se clirá r{rrc, ha siclo :r¡rl irarlo rtn "nomL,ntrr f lecta¡r", o que

la vigá e--tá an f lex ió¡'r, o lo qrJE os Io r¡¡lEmo, qr-re está

lra jo 1a inf luL,m-ia d*. tc-nsi r¡ner,, de t lexi¡"n- f'or analtrgía,

to riri,;c¡o prrerle rJt:c irse de url buque ba.io co¡'rdic iones

!i:mi I.1reE- f'¿ra cl ca.-G dr: un buque navogünds en el m.er,

En gur¡ l¡q olas con sus rregta-, y srrs sGrnos producen urr¿

may¡rr dif (rrenr i á entrp pe!-o-r y eo¡pu j(¡s, ze oht il?nP

cr¡rrsecu:¡ntcnrente, rneyores ncrrDEntoq flEctores y t{..nEiona.;

rlo f I¡-.xiérr. 1os. c,fer tos dinánicos det'irlos a) movimiento

rlel btrque en e¡ ra,¡rr prre.Jen t.]l!lbié¡l increnentar dichas

tensi onr+::.

truquL, rerrtraLlo ra'rt

1-io-

f rr la l'ig. * tt, .-¡! rL,pre:;ente PJ

de rr¡¿ ¡¡¡", pr¡)duciéndor;t.. tracc irSn r-.n crrb ier t ,4Erc.;ta

![!r-ro-iECl

ItlI



1)

Grr¡ c.l f nndo (rondicii.rt d(: quebránto). Fn la

se ¡-epre5entá el tjuqrle ¡:nntrádc Gr¡r el senc' de

lrns oIa prodrr! iénriose cc'm¡rensión pn ctrhicrtá y trer.c¡¿rl

r-epr esen t:n

La olá se

en el fondo (cor¡dir-ién de .rrrufo). ndornáB Ee

c t,mFrEl.J i ¿n

Fig. li 5,

I as'r calr rl.s.porrd i cntes

co¡¡side¡r¡ de Iang i turl

cr¡n I ¿ viga-analogías

¡qual ¿ Ia es I o¡-a de I buqrje -

E ¡ ía5a da paso Exccso de pcso E¡ ccso dc pcso
j9..1¡prc:iónTr¡ccidn

Cornprcs idn

E¡ccs dc c.r¡púr.

a)L:.rrco c.n la crr.,:-,t¿r cl¡-¡

un¿ olá-

E¡ccso dC crñpuic

Etc aso da paso Etqc so de plto

t¡) Arr.rlogia viga- buqrlG!.

Fig. * 4. - Buq¡l= en

conÍJir1¿n dr: r¡rrel-rrantr, -

a)ltarco en e¡ sa-.no dr¡

una r¡la.

ErÉ5o d?
empujc

Ercaso da
,r l.

lr¡cciri n

Erc a so dc
c mpujc

Exca50 dc
u,c

b ) Analogi a vi ga-hrlqrlc -

Fiq- S 5--- Buque en

conclici¿n d(: arrLlfo.

I
8

t
etccso & paso

/ / / /,/ / / / //
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La ,¡lisma tenden¡i¡ de corte que se presenta c.l-r el Fláno

t¡-alr:;ve¡-s-r I ver t iral -r€r present-ará r-.n el p l.rno hor i zontal

dr-, una harra s(ilid¡ s rlt¡ un brl(luk sc,rnc't i do a f lexic'.n-

tende¡'rc ia á cort¿r E I buque erl reban.:das

I ur¡gi tudin¿Ies Ép dL,nomi na "cor to

i rnpsd i (lo

stiil p()r

roa tar i .r I de u¡r i én ho¡- i zr:¡r ta I -

flara explicer cr¡m(¡ sl3ría l¿¡ distril¡ur:ión r'le l¿¡s taJnEiionr,s

lorrgitrrdinates ,:on!3idÉrarflmos unn vige .le s;eccién

trán1ivers.1l rectangular sometidn a flexién, cono se

repre!;enta er¡ la Fig. S ,5, donde las fuerza= actuantes

"P" y "i'P" hacen quc la viga se clc.for¡¡e cle psa manpra!

detri,Jo a la flexión; se ú¡r€lr,trJ ádernás une serción

tránsversa¡ "F-F" liG, l¡ viga. Íic. demuFstra tamhién

cldr-rorEnte que las fibrás sup¡-rr io¡-es de lá viga deben

al arc!--¡r st' ( t-,r¡

coorJrresi.étr),

traccién) y l.e-- inf(Jriores contraerse (en

por lc, tantc, e¡-¡ .rtguna psrte intermedi¿,

alargará r¡i se contrac,r á.a I qun.r f i Lrr ¿r r¡o ss

L.r posic ién rlc. l¡ f ibr.r nc, rlÉfcr¡narlá sL, du-t-¡oroina "e je

lro¡- la= capa., hor i zc,n t.] l L.5

m¡tc¡ ial dc 1¿ placa

longitrrdinal", y e.-

,Ja l rietaI de un¡ón,

or lginal o por eI['I

r¡et'ltro" quc. correslraJndL. a Ia I inea EN.



Pc

., J,

t'r¡rc i én

f¡cctor

0

2P

,.....% ¡l

+.rcio'n FF

fig. * 6,- Viga rectangular sometida

flexién.

a

fn ¡a Fig- + 7 sc, anuer:tra ¿ urla

"BCDE" de la vig.¡ dE' la Fig -

prodrrcirlo por' l¡s f rre¡rz¿g. "P" y

la-- t(]n-,ion{.s qu€r !3.? muestran en

escal a mayor, Ia

l| lt. El r¡rornento

"í1f.", rla

l.r Fig. li

como r o-.tr I tado
,7

f c ñ3 ¡o n dc lr¡cció¡

T ahSroñas
comprasidn

FiO, * 7.- Distribrr('id,n dri tcn«iones I tuñr¡ i turt i na ¡ ei.

en rrn-r vige so¡netid-a a ftpxién-

Dc

B

Arir-,mág clff, I

r-¡eromÉtr ica=

c'je nc¡utro

i mpcrr tantes

ctras dos pr op i Pdader.

4

ex i stt.5n

dr loB miE]nbros estructura I e= !

J
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qrrp sr¡n e¡ momtlntcr dc, irrercia y E l [r¿dulo retistcnte do

su gecc ién transvorga I .

I I "mornPnto de

una med i da r.le

inercia" de Lrr,a sprr¡ón trarrsvorsaJ ! ps

l-r capac idád gu3 üie¡¡e la vir¡a Para

rcsi Eti r rlc,f lexi r¡n¿'s.

La otra propierlad qc.oñrótriLa d(¡ ttna viqar éri el 'oódulrt

resistentr" de su sección transversal, y que se obti€Ile

rle la relarid.n rja'l m{rm(¡nto cle inercia dL, la serción

tr¡nsv¡:rsa I con lá distanciá de la f ibra ¡nás ale.iada de

¡iicll¡ gerrién al e.ie ne,trtro ( r'lt¡rtrni c,nrlo e) ejr¡ neutrr¡

horizont¿l)- El menor valor rle, tos dos calculados pára

laI. drrs alás dp la viqa, es gc,nera)rn€nte o! crítico y

pLrrmit.-- ohtenel. lJ máxi,na tensi.in 'l(l flcxión i,mpur-'sta a

las lti srnas, cuanrlo se rúrra¡cc el valr¡r dr:l mr¡losnto f lectr.lr

lo¡rqi tudinal . El valor de la terr5iór¡ s;e óbtiene mr..diánte

la siguienta-, expresi¿n:

ito¡ur.nt o Flector
'I er¡r' i ¡'. r¡

Hátl¡-¡ I o lle- istente

$i eI momc'ntr¡

' I ibras) y rl

cr¡adrada por

f I r.r tor or-tá c,xFre¡adr¡ en K!,

módulo r5siqtente en cr¡f. é

pie), l.a tensión re--rlltant?

pnr pulgada Etr.-rclrada ) .

.co¡ é. KrJ.& (pie

m - r:ítE ( pt'r ¡ ú-rade

esü¿rá d¿d¿ r?n

Kg/L'roE (libra
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rr¡-'r determinádo val orasoc i ado con

qrrE¡ r s(¡gún

un rnomento

la expres i én

flecttrr dado r

antc,r i or ,

El m¿r.lulo

Cada mátEriat, e5tá

admisib,le d¡¡ tt:n:li¿n.

-- i es muy É I evado para

r{?Gi Etr,ntr. dc,ll(,rá sitrr

puorla hacer=e ya gea

de la sr:Lción-

i nt- r-alr¡c'r¡t atJ t) F¡.¡ra

red is tr ibuyendo o

clisminrrirlr,. Estc,

aumer¡tando e I .áre¡

Si ut i I i rano= la e( ua(-i ¿n .anter ior Lr,n Lln vfllr,F dado y

un r¡E.mento f lec to¡-ado¡isible drl tÉn:;ió¡'r de flexión,

darlo y lrn dt-'l.ermi n¿¡do matc'ri al pn una .-PCc i ¿n! Ee puc,cte

múdu lo rer3i.-tente esc.f,lcu.¡,ar- al J¡lédulo )-esistente- El

in(reprJn(liente dE,¡ tiF{., do matorial utilitádo-

Consider.fn''lo áhora mág cl,¿¡-os lof3 ¡:onceptoe necesar iDs,

para f ir¡c's r,t] nuer¡tra exJ¡Iic¿( iún, ¡,1¡¡¡pamoL nuevamentGr

le -,Ección tr¿nsvÉrsaI ..1¡¡ una vig.¡ "FI" coírparadá con la

:,t:r:ri¿n tran;vorsal de un hrrqut-': el primero, sr? ErrmFone

dc rlo.i alas, srrpericrr e irrferior unid¿s por el alrÍá, f:irj-

{](a) ¡ análogamr:ntc la ¡r¿¡¡s FrinLiFal cle¡ cesco drr Lln

tru(lue, Ei; en .:u forora rnác simp le, une vig¿ ce-ién rtonda El

f nrr(lo y le r:ulric,rta son ¡es a] a!. y e] f orro del cogtarlo

el álma, lo que Frec uEr-r ten¡€-.¡1te se .lcrnornina "e¡lwuo I ta

resistent¡:", Fir¡- lt B(h). Srr diferencia r.?spectn a la

viga "ll" é1j rlu,? ér;ta tiene qolarDenta un alí¡¿ c€¡-rtr.t I y €rl

r:o¡t
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buqr¡a ¡r¡¡.r á cáda cost¿do.

Al¡ suocr io r

C'.¡bi ar lr
(.la s u c?iar)

Cos16do dal
atscc
(a¡¡h¡)

l! l. iñl

b) S('(r i¿n Transversal dr"

d._' un huque.

1.1 gccr:, i'n tranliversal de

truqua tle ur¡a sol,¡ crlbierta-

__J{ E

Alr iñfe¡io r

e) fiercid.n lrans.vers.al dr-.

'lns vig.l "11".

Fiq. { E,t-- Com¡r.rrac ié.n entre

r¡n,r viga "ll" y ta rle un

tl¡¿ndo I e

orodl.¡r:e e I

v i l!:t'-buqrrrJ

m.rr y la

c,stá cargada cDn ¡ as; flrr.rza!'i (¿uE,

cÁrg.¡ de, I b¡-r¡lr¡e, é5tÉ 6t. f ler:tará

c(¡ttt¡ uILl vltJa

sornetidas a

resper t i v:rmc,rrto,

Estas tErns i oneg

y las al.16 :--.rrperir,l e infErior serár.

y csrnPresi én

d¡, quel,ranto -

t u.lue eqté e¡l

tensi o¡1€.{; rle tr.¡cc ién

clr¿ndfr er;té er¡ (:onrl i tr i ¿n

s;e inver t irán cu-1¡]do el

c('r¡tji c i.',rl dn arrulf¡ -

Lás-, f ur:l. zeri de em¡rrr je rllll? eiL.rce Pl

qomrtiondo J

mar sobrG¡ el cá!;co,

1ás E--tructr¡rás d:¡ I

Fo¡d

cJmb i an cont i nu.rmc,'n te ,
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fonr|o y crrlri erta a

cada instant(] dado,

cualquiPr.s de las

r.rni forme y rni entr¿3

sllrc,!-,i var:. inversionr.s d(. tcn--id'n- En

la ten--ién resultante ¿ través r-lP unJ

¿la-- (r:uhif?rta y forrdo) e:.; ba9'tante

que Ia:; ten:i¡¡¡¡cg e¡¡ el co-'tado del

LásC(¡ Var i an uni f (rrmF-mente.

ex i.it.f er¡ I ¿g

dF6clL' rcr(, €in el eje neutro

a I v¡ lor (luE atas, t:ig, l' 9 (Euponiendo a.l

trrrqur: aclriz.ldrr, aurrque rL,alo¡entf? f.!;tá =uit,to .1 halenser,) -

T r¿(c ida

Comprq5idn

Fiq. $ 9-- Di:rtribuci,in err Ia viga_buque de l-re

t€'n=iE,nos rle f lexid.n en c.L costá(lo dc.¡ casco.

Cuanrlo el brrqur: s.st.tr escsrado, l-: posici.ín de,[ eie neutro

car ,i¿r y ¡¿r dis.tarrcia c.ntrc, éstfJ y el r¡r¿teri.al gu6? sc'

c'¡rcr¡e'¡ltra atn lag €lr.qrrinas rje la Vi¡la ca jé¡-r que forrna cl

t-a!.cü -rE, inrretrrf.ntá, esto cor¡dr¡ce á ur¡ m¿rlulo resistentc|

m€!¡-ror y ,:orresPrjn¡ l!I'á a m.ayores te¡r--ioneg lc,ngi tudinale's

Fn el I?ncl¡a¡parlo, efr zonas t¿lor" cornar la del trancani ¡ ,

tr¡ca d€ cintá y pJntrrque. Comü Este rDeüc"rial €]q de

6¿yor Ps,pegrrr qr¡r' c.l rEsto dr.) encl¡ápado dpl casso! el

nrérlulo rL'sistente pára cI trrrqr¡q Grscorárlo puede

I
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oc.isiona¡mr,nte ser Irr-:yr,r rlrrei e¡ rrol burlu€: adri "ádn! en

cuyo ca=o la3 tensiones p'lr¿ lá condicién de escDr¿do

serárr m§rna¡res qrre frara I ¿ clt: arir i zado , L 747 .

Ad.-.má3, cdbé consirlt¡rar at panrleo or¡gi.nádo por la6

frrc'rzas axialL.s aEtlrando or lá f.fitructurá, y para

sir,rp I i.f icar de la expl icacién tomaremos Eolamente uná

pl¿nrha rL,( tangu¡ar d.,: l;rrgo ¿, ancho b y ef-pnsor t;

srrpo¡rl-¡amoc dicha lr lanch¿ sirnplrrmente soportáda en los

¡a(ror" cortos (ver I'itr. * !O).

I

f:iq. $ tO. Ptanchá -.r,.nf?tidá a esfucrzos de

cor'lpres i ón Ptrro!.-..

!ii ';e col¡sider¡ C á[terr¡ativ¿s dE ¡poyo p.:ra los lados

I .:r grr= :

1.' rt¡ns i cir:r anrjrJ r'Etos laclos eIá:¡tir:amente' restringid(rs¡

i?. ' cr.,n:; i rler¿rr,lc, el un Iad.¡ el.1¡ti¡:;¡me'nte restringi,lo y

a'
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el c.tro I i t¡r'e.

AI af¡lirar ef.frlerzos r-omnrErrvos sr pcrpen6li ruI.rrms¡nt[.

--,obrÉ [oG Iedolr corto.i, al inicic do l¿ compresión, la

pl;rnrh.e mantendrá srr condirión dE' equilihrio; y e orr.dida

que 9e increment¿ I legará al punto que alcan¿ará un

riurt{-' v¿¡lor dc. ec-,f ut,rzr] sc,., en el que el equi librio nn

8.2 manter¡ga n¡.1s pre5errüándose uná ¡:ondic¡ón dc

¡nestahi I idad, prodrr(:i ér¡rtr'rse el pandc¡o, t 151.

3 . ;l l:.1-r_Lji7c,tj 31!f _1rr-^l QOI'¡ _§f ltlnli_t_l- _ttl l§ t lL- .

E I truqt¡3

f uL,r z.1s , f¡cro r

raÉJio lir¡uirlo,

cauFági ext¡f,t nais

d i 5eñado

r¿zon.rl¡ I c

magni tud

cool0

puL.sto

d i ch¿rg

y con.itruido

rtl, EPgur i d.1d

cl.l ,rs tá!-, c¿rgáE .

toda sstruc ttrra está somntido

qrl(] 5e- enruontra operando on

fuerzas son dr:l"r i da.: a la ¿r:Eión

á

l.lI,

rlp

c, intt¡rn¿s y eI casco tieno qrre tstar

La:-. f rrerzar:' qrlrj ar.túan sobro e¡ buqrre scin rnrry

tanto E¡r cer-Ac ter corno t]¡-¡ i rofro¡- tanc i,f perú

c¡.:¡sif irarsL, Gln dtJs c.etr,gorias prinr:ipalc'<-:

pura =cpor tar l.ls con ¡ln má¡-gr¡¡r

tor¡.-¡n(lü ert con--i de'rac i én I a

var i ad¿!-.

guedE¡1

f LrPr zas
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i'l ,l.i:ti;":f¡: j l::.:i l'rIf Ii)Al;: llrrr.lilrrrr f,'rr¡:,i¡JÍ!r'11¡-,.;Í?

l,ruI(r¡ I ir¡t.¡sl¡ti¡, (.rfl irr]r.ri¡ 1't'enilr.t i .l a . I l¡

f t rel-.¡:.¡r.; ,rr: l;rLlr)liÍt.; :;,111 ..lng.r

i ír.r¡.1 i n..r¡rr !c¡

(rt:,1: f' ti r-.§r

1

.¡l

¡ ;i t:'

I ;: ¡rrr:t.ri'-'.n l'¡ i tl|t¡r',t/it i tr;r.

O.r, lr¡ ,Il.r¡:+ rll ll¡rrlr-rel ¡¡::i;;'r t l¡:,i; r¡rrlr;, r.¡¡l ¡+¡ltti t it¡r:.,:,, ,li.-i¡¡

I'I (,i,ii'.t) lr; t1r l'!r:1:.'rl:ir;¡ t.i(-l:,i: ¡'rr.r,ilrti-r r ¡rr i r¡,1:-r, ¿:rl{.,ntt, ¡rrrÁ

r:,:,r¡tl)r:,i¡.,Itl;r,t r¡r:r'l; i¡:..r1 c>:.t¡.: i;iln¡¡:?¡l'lj.:t ir-¡rr;r t ;rI 1:».tt;,i y i;,Jr¡rl¡'A

r.:(if¡,l)(¡r¡(-,f¡¿('t: 1(r¡rclj l.rtrlirrii l ), I r;rrrirv¡::r'9:¿¡l i l,t;:rr, !;l

r F1 it.t1't;..\r)tt: ¡:lr: rr [ [,.r-', ;'.1¡ ..1 i,.r¡r.r [ ,r , i:t¡'r:. d¡1¡¡lí¡ r:ll¡:: r! t lrt.ir]r.rr]

t.,,,t, i,,1 (iíi rt.jlrf¡!-.ri. l. r:lr;r.,. I {r,l¡1,.-.¡t¡.:ritl.¡!- i¡r,rlr :i ¿.¡-; f ¿t¡t!:.lr

,lr:;tt,t .;i.ir¡ li¡,:,rt ,,rtr l.r ,1 ;l;r'¡-l(-l;ul',t.

éi l l.¡(1!:(¡ tlr¡J

rz, rr'!; i;:.'-r [ ¡¡ctr I tr+

Irr tt lr tr: y t(}rl(¡

¡¡.-t,-in ;r¡¡.:t.t¡ti yr

f ¡_rr.r ;¡ ¡,r t,(,1;n { .1r, lri.r),;r¡l (,)

n:-1.:r,.t..¡¡ (.lnt:tl)l;rr ;rf ¡ r'¡n,.\ ¡ir.t:l

J.-iI_tri.' {l(,, t;i t.rq.'l{¡¡-i.i t:.t r.'l

r.(rr iil,.\rl (lq .[ r']rlr,l i l;r.lr.l r,)'i i;,,rr'á

li, r'tita.: {iri l1f,\,;¡. ,ir tr.¡¡r,rlfi

|-,'l l.Itl t)r,. l;i

|J lt,l; ar .tt,

llr:y.¡rr I '1.: t.lr¡r

Pri irtr¡;{-l ,r.l lrr"-¡,.

[;1 r i i , ,j i ; r - i I I r r r : r,i,r¡ r:!r:

i.irni.l;:r - /)r:,:. I¿,¡

¡ l,¡r l;r ¡ r,:r ¡- ,r

l,¡ l'. :.i
J



clc,ntlr. :

ó¿

se í¡LteFtre

b frrerza de húyarltez por unirlarl drl ¡c,ngitud.

ctc'r¡--i d¿rd d¡: I fIuído.

área rlo I e secc i én tr-rnsver-.: I qr¡fnerg ¡ da de.t buque .

l-sta pxFresión corrr?spondc a una curva Euya5

6on 5ir¡p leroentfr proporc ioná les a lál3 .lrras de

sufr¡erc i cla del lruqu.: (fJn asua tranqui la), como

en ta Fig. ü 11-

E rdenad.ls

l¡ recc i¿n

I=

Fl peso For unidad de lr,ngitud dc,pende princi¡almonto de

ci.no Ir¡s várics i tEms que h¡cen 6l total están

dietritruirjcs en c,l truqtre y solamente en ¡rinin¡ meclidü dc,

l.r forma del buque,- Depenclerá t¡olbién de la rlensid¡d tle

l.r trárga, cor¡buÉtiblr,, étc- y de déncle estos espacios

eljtñn si tua(lo-,, por todr¡ ¡+sto l-a cu¡-va de pElso será

ber:tantc. irregular, como EGI ve en ¡a Fiq. f lt-

Bo yr ni

P¡go por
u nid¡d d.
lo^9llud

por u oi
áa Loñ q

Fiq. fi 11. - Crrrva (Je B(]yante¿ y f)(]so en agua tr.rnqui lá-

TI
t-"'
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5i. hoynrrtpz FE¡r nia d.. ¡nnqi turl; y,

poso por pio d.: longitud, er-¡tonces:

ftoyanteT

f'frso

b-(lli

h¡.rlii

t' t"
Jo

r'¡.dx

5i inteqrámo6 pára aIgún f¡untD clrr diFt.rnci¿ xr rlig.1ltrost

de popá, antoncEs:

tl

total

totál

b - dx

--l-\-

A= f'
Jo

J.

I uerza en I a p.-rr tc'

la estrultura rle O

cle

J"
t¡.rlx**=fo. w-dx

l:stG buque que t i enrle

x haci ¡ erriba oa crnprl i ar 1.1 Forci¿n

ába jo, relat ivá a l,¡

e5 o¡ayor la boyanttlz

a l; i Tillli cr da d(-

porciérr a la derecha,

o el Feso -

r(-.presqnt, l.: fue¡-za cort¿nte L.¡r el

dE'.aclrc'rdo si

Calcul.tndo Ef;t.¡ ¡:liferenc¡a par-l var¡cs puntos ¿ lo l¿rgc,

dL, la e!;lura del briquc, es po!.il)r(? dit¡ujar la Eurva dc'

fuarza cor t.rnte con¡o se m¡te€tra erl la l:ig - l! lt -

fl orrrnento de¡ F,€"8¿, alrc,(lerlor rlo la ..€,trcién crn x vicne

darlo prrr:



I'f
J) w. dx - clx

y cll mc¡ñrento rre boynntez corr¡?sPDnd i ..-,nte es:

tl-

ñomer¡to n(¡tt¡ = t¡-dx.clx

Esta axpresión repre--enta el momento flector

cLlrver al buque Grn r?¡ plano vt rtical

ÉErrntl j¡ntr] a un;r viga como r:onsEcuet¡.: i¿ de

rlistribrrcir"n de [rf]s¡, y boyántL.z a Ia' ¡¡rgo

¡ l,? [ buqué -

Momcnlo
Fleclor

JJ w.dx-dx

b.dx.dx=jj

ÍJ

que tiende a

lonqiturlinal

la ¡J i f er errte

dr. I ¡ c'sl ora

Fuarza
Corta nla

Fiq. ü lí:'.- [jurvaE de Fu¡.rza f:ort¡nte

y l'lomPrrto Flcctc,r.

LFt¿ finura nrr(]stra l¿mL,ién l¿ curva dt: mome'rrtc, f !ector.

Lá {]xplicácién rlada Els apt icad.a a Lln buqur en clqu.r
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irant¡rri la pero es igu.rlncnte vál icla rnn el huqrre' en olas.

En ostc caso, -ta d1-.tribu.:ión d.? peso prrrn.:rn.rce

inv.ar iahlc, pero dc.iri rl(, a q¡r{J ¡¿ supc'rficir? Iihrc' de¡

arru¿ r-lo Err cornpletarnEnte plana, la distribuciél¡ rle la

hoy¿nt.?z a lL' largc, de l.r c,slora clel buqup p! al terarl.-r-

Et t)¡rqriE purrrlt-. imaginárse .rn prirDerá inqtan¡:i.l

€.qui I ilrract¡ r,i;tá t i r.'rmcntp en el sisten¡¡ cle olar, cll? rr¡odc¡

qurl aparte de cualr¡uier Efecto dinároico, lá fuerz.¡ de

boyantcz e--tátice, igualará al p.?so dc,l huque cnn una

distanci.¡ diferente a lo lar-go rll? su long¡tud-

La Fig. ü ,3 ,nuestra el tipn dt diqtrit¡rrción dc, hoyantez

es¡leracla cuánrto un bur¡rtE ge enct-¡entra É,n egui I ibrio !")"1

rrna ola rEgu¡¿rr dÉr IL¡ngi tutl iq¡ual a Ia eslora clr:I bttquc,,

a) Don c|-ostá en proa y p(:,pa.

b) f:c,n crt?a,ta Gn la skf-cir'.n ¡rr:di.-¡.

Eoya ñ tc¡
'\.-//lcrcsh cn h scccidn mcdi¡)

BoY¡ñt at
{ctcsl¡ da\
le ola en --llr. pctp.l 

//

Boyánla: ch
a9u¡ !16ñquil!

l=irl . * 13--- f:¡trv.rs de Boyante¿ en olas

y en ar:¡un tranqu i I a .

\



[ lrta mc.clif icatri¿.n dc Ia digtrihucién

impl ira

r-ohr e

86

dr: la bny.1ntez!

momento€ -rc üuan tes

a I ñs f lrE'rzas y

ñorli f ic.aci¿n on lá.3 fuerza3 y

Fl bu(lu¿+,

actuando

során clistintos

,¡orDt-.rlto5 é[ en ag¡-r.: tránqui la. Entc¡rces E'g

tL,taI y lr¡r¡m€'nt('B actu¡ntr-.s, en[rnsible dividir l.r fuf?r"a

clos componentr:s , as í :

I r¡cr z¡ cort.rnte total fuerza rurtante en agrla tranqui I a

¿ ola:.+ f rlqrr z¿ qortarrte debida

ll¿,¡opnt.o f I er tt¡r tcrtal mrrmc.nto f lcr-tor en aflua tranqui la

'l.mome¡ti:o flector en o láÉ.

l.l f ue,r;i¡ y ,rrrrDÉr¡to c.n aqtra tranquila sorl car¡tid.rdes.

con.i t.3¡rtes p¿¡-¡ u¡ra condición part¡r:ulár d¡" c¿rga,

FUEnZA§ t¡lNAt'lICAs; [:Lrarrdr, rrn huquc- sc mt¡eve er¡ ún sistem.f

.te olá.j, rlos f¿cto¡'¡:g adicion-rles cl€¡bEn toírar3{] e)l ¡:uE¡1ta

p.tra valoraf lás ftrL,rz.as actuánalo E¡hrt-. su estrltctura:

qrrf:.

qotJre

Él pr imero

i nstanc i e

p¡:,':lerl|rr,

rPspr.lc to

.iEc i r que

a lás ol¿s e¡-¡ si - En primera

la t.cyantc,z del hlrqttc en nl":tsr

presión en algún punto .iobrE la

¡:.; proprrrrional a la distancii

Ic¡rr(:ler¡¡c

-[a

a

superficie rrrr l q¿1Éi{-o

I
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ver tir.i¡ hacia alrajo dc, l¡ slrperf itric libre haste el

pr¡nto considerado, cotno séri¿ el ceso de aouas

tr-¿rlr1uil.1s- Defrido ál oovimientn dr: las partículas dp

agu¿ en las o las, --in emb¡rgc,, e-,tc¡ no L1s á9i, y a f itr de

hacer ¡¡n c.llcrrlo rea¡ i .-ta cle I as f rrerza-- d(? brrynnteT, e{3

necos.¡rio ha€Ér una correccirin p,rra este efr-.cto, quc eE

l l.-rrn.1do "Ff(:cto !;mith" y glrcr hási rar¡rentr: es p.rra reelucir

la troy.trr¡tez de'l buque en presenc iá de un¿ cresta y p¿r-a

incrt¡rrrc,nt.rrl¿ en prc,--c,ncia de un .-c.nc,. Fsto a menrrdt,

df.spra?ciaclo en f-l c.llc¡llo rlr-. esfuerzos-

["] otrr. efeUto rlinánrico se origina del fi¡('vimiento del

si s trrmá r¡e 
'.r 

lá.- y t i ene qe isbuq' ¡s n¡ si, que

FrarJct.- rlo I il¡crtarl; treg; linealeF y tre!; de rotaciÉ.n-

Los Í¡ov im iEntc,s ¡ineatas -,sr-r:

e, movirninntD vertiLal llamadrr .arf ad¿ (hoavinr¡);

L.l movini...nto tran.iver5al t lamnrro váivén (swaying); yr

Í.1 l')¡¡vimic,rrl:o de proa a Fnpa llar¡atJr, larg¿d¿ ¿

estrepada (surging).

I r¡s r¡rovi.mic,ntfrs rr.tecionalela sa,n:

E5

i

I

I

I

f)-¿ ¡ln

!

I

¡-otJción alrerle(lor rle'l e je x I larnJdo balanceo (rol I ing)

¡i
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tt, {.- ri rrl lrtr'i{-'rtl:r-

.:;rrl;t l¡t,¡'i il .?¡ r r! [ :¡1.1,]t t,? t:l_tt,¡¡1(lC,

.irlir it,r¡iral;t!i a J¿i:

tlt.t(:j l,l ¡Flll ' r'.(:{,,:¡r ¿;f ri(',

t:rlI¡t;¡¡: trl t1¡ trlV.tfrl¡ ll tl;ft
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-i'r,tf r:j ii,:

,:.I¡):¡r:rli
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rtr-, rauqnr vibr aEiorr(]s a la pr.trrrEtura clcl huqtrc' y dc, esta

m¿r'lr-rra tránqrnitir tensio¡req a otr.as partes.

A¡art*- clr-'l mc¡vimi c,r¡to en olas, la utre c¿ug.a dr? carg.as

viento, qt¡sdirr.lmicá-- r-obr€ I.] Grstructura f lota¡rte es el

a¡urrqr re

sygr_rp to

al viGnto sri ¡(¡

E jc.rf-p alt.-¡s presiontJs, l.'rs f ucrz.rli

ca.jDs E5p{-lc iá [89. l-:n todo caso r

pr recler hal l.¡r

tll.¡¡-lc' .lue [ áE

r ef;Pr In!,r:,!r l e

sr.n pcrrlutlñar'

es obv¡o qur

dn tr'das I as

fuErzas din.lmicag o las .3c,n g€lneráda'i por é I .

Al rora trien, t:J P:<turlro

nog rnr.,str.i que é t

I ongi tudinal v{.rticnl

t ipos ,nás importante

dE' Ias fuf?rzas elitátic¡s rlljl

puErlB f tEx ioner5e 4n el

(:Gmi ¡ una vi ga - Fste G!-, unr¡

rl r-. rtistor.jiÉn clol buque

qrre invr,lrrcr ¡ la e!-tru(:tur;r r:omf,laJta, pc'ro

posibl.r que f lecte en r¡1 p¡ano hor-izor-¡taI.

el rilr¡vifiior¡tr. rlr,l hrrqrre diaqrrn.rlmentr.. a

siqter¡¡a dL' ol'rB rerrulareri rle la l:ir-¡. I t4.

Cons i dcr e.m.Js

través dt- 1

f:ie. S 14.- E¡rccr rnovién.Jrr--c. diaqon¿lmento

buqrtc

p I arro

df] los

y ,..s tal,

tamt¡ i én e¡:

:
I

¿¡ ür ávé.] cle I ¿rs o I ¿s -



I n f?ste c.f -..o, ] as:

I i¡reá .le cE'ntro de I

pcnrl i entE dr-' l.-rs

90

crestas nl¡ son pf?r pendicul ar€rs .r la

buqu:: y cc¡.lo 5e ve e,¡r [a f:ig- S l5 la

n I as en v¡r i c¡s plrntr,s

v¿ria. Esl;o s¡gnificJ

en l¿ e¡lora rlc,I

buqr¡p t.rrnb i én que hay fl¡er¿ai

I at(rr'ü I L,s ac tuantlt¡ Go[rrc, el trtrque,, I o qut. nr¡ sG I ill'¡ente

t¡mbién flexiél] en el pl¡no horizcntat.,-¡u:a v¡ivérr sino

['ero ¿"s;t¡ f lr.xi¿'n u--ualr¡c"nte f ue dc,spreria(la en

y co¡r certezá poilearf]s dec lt- qt-ro las fut¡rzas

gen(frall(-|-.-. sun has'-tant(' p(?alur,ñ(}s,

r: I pasarln

y rnomentos

Fiq. B l5--' Sutrerficie rlr? ol.: e'r'¡ v-lrias po3icione'j

a 1c¡ l¿rrgÍ. d€'lñ eslL'rá.

ftaf iriÁndono-r rru€Vür¡r€ñte .] la Fie- t l4 es evirlel-rte que

la vnriación en l¿r lrerndir:nte dtr orr¡la a diferentr.s

¡;egciones -: lo l¿ruo de l¿ esto¡-¿, nG s.ilc. c¿¡lgar-á

frrr?rzas l¡l.aira¡ e-- fjiné t áf.rl) i c.n qlre hal,rá orontento5

a¡rI ic.rrlo.; en varii]E --accicrn{-E, CDrno est(i puerl{t cdr¡lliar .le

I
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:;igno á lu lareo dc la elrl(¡ra rlE l buque! esi poriblo ¡.-r

apJritrién cte torc¡:rJ,rras r:on l¿ consecuente qena.raci,in de

ter¡siones torsionale--. Actua¡ m.:.nt€. e--t€¡ tipo d.,

dis;torsión e-, de alg,ln interÉ.j ¡.1,:f¡ i do a lá tendenci-tr de

agrarrdar l;rs e:;rotill.rE lo rlup rti sr¡¡i nuye lü riq¡idn:

tor=ion¡l de la ertrr¡c trr¡-a -

Consi rl&-randr¡ at¡ora, la

l6 r el lá §st.1 suie,ta

c i rEund.-:nte ! a

¡gtrrrctura Elr

gerc i r'.n trarrEversal dE I a

-r prasi.ifr eEtÁtica debida ¿t

Fi g. *

agua

d¡: laal peso

que I leva. El

afccto rle, e=tar-, f rre.rzas estátiras el.i call:;ar dietorsién

l¡¿¡c,y6¡c..11 rle la sección ( ¡-L.prpfjr-.ntJrla por las I ínea-.

prrntL,¿¡d.-rri ) r la ll¡isma guc. r'rurrirá i ndc'pend i entcm€¡nte rle

la f lexiól¡ lonrriturlirral -

Fiq. fl 16.- Ilistor si¿n d{, la setcién transvr.rs¿l ñ

cargamer¡to inte¡-no deb i do

si y.rl peso rlc l¿ Earqa

¡l I Aalq .
a ll

EEN trIE .irltilil

di..brdc, a l.r carq.l {-"itótic.r.

l(ri'

(



No 50 lnmr-.nte la

o)

del agua y las cargás locales

tranrvfjrsal ! es pnsihle tc.nPr

l¿ e--trutrturá debido á eqtas

i r-'i t Pr naf ; c ¿1rlr-;¡fl

dnformac i G¡ lrls

presii.n

flfjxi¿n

l.lca I Es rle

f t¡c.rzas- l"(ir ejefilF¡(,: r:n el

EntrÉ Lo: longituditrales,

,7. La tknrj(fn( ia er, qrrr: el

elr trc r:stos mia¡nl¡ro=-

p I ancha jc' dc f ondc, dr¡l

cofno .i€¡ ¡nusgtra en I a

hl.lque r

l:ig. l!

plünclrajc flcrte comcr una viga

(ttr-.-i,r. partca, dE l.-, e1:tr-rlr tura qu(l pueden dcfr'rm.-rr!;e pnr

carg¿!; Iocales gon la= platrchas de los t.lnques, m.:¡fnparos t

vig;ls giqantes som::tidas a qrenrjcr-- p(¿sc'!j corlo meqttinaria,

etc. Entonees, sc ¿prr]cia que, hay otros aspncto'; ¡le la

rc'r:is.tc,nri¿¡ cle la c,::tru( turar la Eual plr(¡de ser clef inid¿

coño d{-.formác ién loral -

Prcsid'r dcl agua

f-i9- * 17.- Dietorsi¿n dEl Flar¡rhájE dL' fondo

P¡so d.l fo n do

Vagraf

(lE'b i da á I a prr-.'s i.in rle I agu¿ .
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l?esu¡niEndo e5ta Etlrcién es cl¿ro

la resi--tenc i¿ dr. la estrLtctura

que eI prohler¡¡á total de

dcl tJrrquP pur,de clivi di rse

otl:

a ) Fter-i !,tenr i a

t¡) Res i. s te)rc i.r ( c,lbE z.l I e--

lruc¡uc ) .

c) Frlsigtr.,nci¿ ¡r,r.f I (rila,t¡rentüE sc,o¡E'titlos a caroar'

Ic'c.llE--) -

d) Análirjir, dinár¡i{:o (vibraci¿.rr global y lcrcal).

IongituclinaI

tran.,vnrg¿ I

(flexi¿n y Fandc,o ) -

de pre.-iún scbre El

D.fdc, qr-¡6 ¿lg¡rna

es; t.-¡r sr¡met i rt¿ .¡

p.rr te, de la e!trurtrrr.3

uno é má¡ de I o-- mr,dos

psnsar qu¡" Él estf,rlú rt¿: t*:nsión

d¡:l buqu,:, puede

de distorsi én, es

resu 1 tan tt¡ Eln es3

gF,rá rnás c(trrplc,jo. f.r¡r eJ Io, comr. un primr?r estudio

resistancia estructu¡-áI ¡lel buquE, la flexién

¡ óq ico

p.fr t(]

,le' la

lorrqitudirra,, tran!-,vs,r!i¿I y lucal s{rr¡ tratadas tr¡talmente

i nrlf]pond i errtes , rtE mo(lo que cada ¡rrra ¡le lá!i rGtÉisterrci.es

r(,rrfr$Fond i cnteÉ. pr¡ecll, gGtr irrvr"stigada s,eparadant.?nte,

pues esta E-: la única fc,rma real iqta sle at¿car Él

pr olr I cmir -
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3. 3 L o,_!-!inrusl!!B^ r,f _!_JB!_I(,¡LIL_.

lio vio qt¡e el fjuque e-. c.'!rpa ¿ de f l¡:ct:r en un plano

!on(-,itur¡in.f¡ vprt.ical, F,or lr, tanto debc"riÉ¡ existir a lc

largo .Je ¡a E.;tructur.a del buque (¡,l rnatErial necasá¡-io

frara quts rL,si.Jta L..jta flpxién. Itens gue s{? Frrleclen

incluir en esta cott-.goria r;on el plancha.ie dal casco rle

cost;:ric,s, f ondc., techr, dc.l dohl t' f c¡ndo y algunas

r:ubiert.as c¡-rílc, sl-a nueEtr.r En la Fig. * 1Él. En .lo .lue a

la.: culriertas crrncierne, GIE rrsua¡ considerar en lar.

atlertur-rs el material al lJ.lr: dE la I inea rle aberturas,

tal coño Én escoti I I as y nntra(la!-, a máquin¿s-

Plañchaj!
cub.5u

PIJ¡chJ
2a.cu¡.

Cosl.do
dll casc o

O\¡ill¡

Fo¡da da I c¡5co

F-ig. ,t lO- - Sécci.in fr¿nsve¡-sal .lot bugue rnostranrlo el

,n::toriaI re:;istc'ntGi a la f lexid.n Ionqitudinal .

Pl¡ncht d.
h!a 9en
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Lst¿ confir¡uración ctel nat¿,risl longitudinal forrna una

viga t¡rbular de lrande.¡ dimensionos en roleción e su

(Jsrreg&r, cor¡secuf¡nt eñaJfrtc, e oen{¡rr que sé,e ref or".:¡do en

algrrna forrn.r, éste !;orá incapaz de, rrsistir cargas

LoroFreÍiivi¡E. f'nr esta razén, algunaF vecBs es necesario

colocar anillos tr¿nsverg¡le-: má-, fuertes, rle materiaI,

ee;pe('i a(lr,s clf3 l¡O a 9() cr¡¡. a Io lürgo dc' t¡¡rla Ia pr:lrrr¿

(lel buquÉ, clepencliendo rle la eslr¡ra rl¡¡ éste ,iltimr¡. 5e

rli ce c,ntoncc¡r: quLr el huqup t i r-rrro cu¿r¡lc,rna jc tran.-vprsa¡ .

l--l reforzamiento tran.;versal cc'nsi-,te E)¡ tras párt¿.s:

lrn el fondr¡, en el er.pacio d{-l rloh]efondo (cuando el

harcú lo f)o€r-.e), hay planr.háq verticales I lamadas

varLlng¿s ¡.rrovi.sta:i de al igerarriento!'i y aqu jerr¡s rler acccso

én el la-,r err lor coctados tlel, truque seccionrs l¿mi¡ladas

llanadüs cuadcrnar; látr:rñlc,!i, .,on soldadas al planchajF

como ..;Gr m¡¡estr.r .-Jn l.r Fig. !t l9i las cubiortas son

garpnrtad;rs tarolrién prrr s.rccionc.s lamin.:dac. soldadas áI

p I ancha j(l r I l¡ñarlaE tlaos - La"; vJrellgag , cuadernaq

¡ ¿¡tr-.ral(-s, h¿¡¡s y la:; distintat cuhiertar, f?stán

c,¡nec ta¡|.¡= por escua¡lras .k-, tDorlr] que se foríra u¡r eni [ [o

rte o¿.tl"ri&l tránEvc,rgial ctrntinuo, crryn er;pilEia¡ni¡:nto com¡r

sn me¡rcion,i antes, e:; de 6o a 9() carrtimetroq y depende rle
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la er.rora dcl blrque, E'eto BL¡ lrace pará reducir el FsFaclo

no soportádo y asi .¡umentar la resistencia aI p.¡ndeo dÉ|

dicho p¡ a:ncháie y soportar mrl jor l¿r. rárgÁr; compresiva.-r.

Arlaí¡ás prEv¡enen lá dt.-tc,r--ién transvErsal rle la

er,trurtura de n(rdo que vareng¿lsr suadernas y vig.1s son

Ios itr:ms ¡rrincipates qur! contrituyen ¿ l¡ rosiritencia

trangvcrsal dc, la cFtructura del tu(lue,

Bao de l¡
c uh. 5uP.
cu¡darn.
da tt cub
de cñl rrpuérlc

Cuadar n¡
da costedo

Escu.d vig ¡
centr¡ I

Fi¡¡. t) 19. - ii.lcc iérr tr-ln-,verg-al rle un buque

rnogtrando es,truLtur¡ transvers.al .

La p¡-in.:ip:¡l fuc'rza invslucr¡da aqrri

a
lar!

es ¿quel lJ debid¿ e

e I f rrndo de I hlrque ,l¿ pre::i ón

por t¡nto

Fe!rade. D('

formar án

planchaiP

rlr¡1 egrra y qlrE es

la Estructura rre

hecho e!:to (?s a!ií,

por la plancha rlc

m¿¡y(¡r

é-,te

on

sr-.c tor rleberá !'er muy

vigas hastántPs F(fsartas se

l.¡ varr¡ng¿ junto r:on el

8ro da la
23, c ub

qr

QOFr.Y

rl{-,1 frrndr'- I o.- l.rdos dr.l huqut elitán también

P¡lar,-t
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cuya fr¡-aqni tud Ferá m€'norE.u j(3tc.s a ¡¿

que Er'l e I

r cf orz.lmiento

Fresián
fondo.

adocu.ado

del aquó

,f ¡1 este c¿5c| un

Por

F:¡l

bao

de

oI

--Er provean .re

en vigas. f orrnedasqtre cons i ste

l,r crraderna sold¿d,r at pl.:¡rchaje de costádo del casco.

Ic. quc. a las cubiertag roncierno, aqlri nttevaner¡te El

col-r 5u plaDchá.¡e cle crrbierta asociado formán u¡1a vtg-r

reluer¡o eft?(.tivo. t:l f ai-tor Frincipal que dc.termin.l

tJr¡l.año d(: las vigas Es Iss carrraq que dehf?¡r scpo¡-tar,

lleva. a lr.g

águJ cmb.¡rcüda.

Otro.; i tc,m:. ¡lc la c_'-.:trltctrrra que contribuyen a Ia

ae.iiEt=ncia trár]:.versá I t-,or¡ lo:¡ ñán¡pJroq ostántro.-, cuyo

pr¡rDer c,bjr2tivo es, obviamente dividir el buque en un¿

s3¡-¡e do cor¡¡par t im ientos eEfáncoq, pero dado que un

¡oamparo elrtá forrni{do de planchajp roforzado For láminag

transvers¡le9 que tienen un-r muy con--iderable rigidez

tran.ivors¡l , él cc'ntr ihuirá muchc a la prevención d.-" l.-r

dt)fú¡'mación transver:.¡a I rle l¿ egüructura-

oe-tür plr(.den

pás¿jsros, al

st]r rlarh i do ¡ I

t ipico rlel cu¿clarr¡a.io

práctica r o¡nún ¿c tualn¡ente

con-,truccién nn lá cuá l

E;¡rg.lmento quc.

etc.

adoFtar r¡n¿ f orma

e:s un c.iemplo

un huque. Es

diferent*, de

I a Es,tructrrra mostrada en la f-ig, ,'l

tr'an--versá I en

I oq cG-, tarloq rle I bur¡ue Eon
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t'rlt.lt- ¿ar.lt).i i;r.:¡rtr:ii/f)r,.,;* tr¡¿rtrl;¡¡ flit,]¡ll;¡'.,¡!; ¡:¡¡t]iitrl:.t y i,¡ll¡lt:r !,¡

Ir',r¡rlilr-r|li¡l¿rlr¡rt,,¡rt.c'" r (:¡r¡(] :-.r: o¡¡rrr,. l.¡-¡ tlr¡ la f irl , ll ít(,1-

iritt

f i i[¡ i ti,r I ;.i \, 1 t¡¡t¡jrr r

ud¡n¡lcs de la cub 5up

ver s¡les

L""e il
-trrañ9

Lon
óe I

f:

l;r".rr¡.;.2¡lr'.;;rl rl¡: utt hrrcI.¡:+ r-¡-..r¡

r¡l'rrr;r;,¡rloti, I r., rlj i l-r la I i n..r ] ¡trt¡¡¡ t c:

l"l (-ti¡. rt'i\/i:, ¡.1:: r'r¡firr".'.¡r lá r:¡rili¡'-lrt.i y f*rr,lrl ,:r,r't mir::o¡h¡-G'i

lr.r,rri l:tui r r¡,r.1{:1 ¡ l{' Lr;r!¡:-.\,tfI Éia::¡f Er

i ¡lr: r-l.rr¡r:.IrI i:. tr I ..r r-,: j li ¡r¡r ra i ;¡ ¡l r¡ I ;r ¡-r I :rr: a , t-a ":,i¡1i¡ I tr),trrr:l¡.1r¡

(l{.. t:l¡r)r.t:rl.iirr 1;-. ( t lii.t

r:1 r rl:- t i \r;tnri, Trl. r'

¿.I:i l'{.¡ ,rrl:r {: ¡¡¡l(¡ rl{-f i rift Ei.; ;r(¡f¡lrl..:rf.lt1

t¡,¡rr,t i i:¡.r,1 irra t,"i ';r:,rl

¡r l;rrrr. lr;i.i c.. r: l lr,.r

l.rlr,li l;l.rrJirr,r t rl? l.'r

rl.¡rl(:, fll.¡r¡ I r¡

c r:, j Gi atir-¡r.. f:lr) {l

:(r¡rl;r' li)r.ryr.)il l;.¡¡nl¡ir'-.rr
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CAPITULC 4

DISENO ESTRUCTURAL DEL BUAUE PESC¡UERO CAI'IARONEFO

4.I I NTRODUCC I ON.

Hasta háce muy poca tiempGt la ,nayor parte del

diseño estructural de bugues pesqueros, se reál ¡zaba en

gran medide, usando relariones ernpír-ires y en base a la

tradición; desarrol lándose consecuenternente los

requisitos de resistrncie y los factores de segur¡dad

para los distintos buques toñando en Eonsidereci¿n la

experientria en gervicio-

Esto puede resultar setisfactorio donde el desarrol lo de

un determinado tipo de embarcación sEr I leve a cabo

durante un periodo prolongado utilizando los meteriales

tradicionales, pGrro cuando st desea ensayar r¡uevog tipos
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d€ bárcos o nuevos mater¡ales, o ambog a la vez, E ntonccts

Ers prGrciso concGrder especiel átenrión al estudio de las

cargeE básicás tr¿nsportadas por les estructuras navales.

En nuestro proyecto de trabajar con ac€rro cono material

bá6ico de construcción, nos referiremos con la

denooinación de pequefias enbarcaciones, a aquellas de

eslora total ,nenor a 30 ri¡etros, cuyo eguipo y faci lidades

de construcc¡ón requeridas son írodestas y 9e pueden

comparar, mes bien, a lag tradicionales de los astilleros

para barcos de madera y no a los altamente autometizados

que construyen grandes barcos de acero -

trabe enotar adernás que

construcción en acero dr

no se con6idera ventájosa la

Pmbarcaric,nes de eglora menor- a

le metros debido a su peso, ni menores de

15 rnetros truendo van a opc¡rar

t ampc,cs en I as

en cond i c iones tropiceles,

a Eausa del elevado grado de corrosión que actúa sobre la

fina plancha de acPro utilizada.

En base a €)sto, podemos proseguir nu€)stro trabajo con la

confianza de gue no estamos álejedos de le reel idad y les

necesidades clel medio, puesto que la embárcáción

prototipo que vamos a considerar en nuestro estudio,

t i.ene las siguientes características:
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Eslora total ?4 .'7? ¡¡ -

Eslora entre perpend i culares e3-5O m

llanga máx i rna

Punta I

Calado a L.A

2 .14 n

4 -7É n-

3.37 n-

Y el pláno de I ineas de forma de dicho prototipo (figs.

21a y elb) nos muestran el aspecto de la estructura que

debereí¡os calcular -

En cuanto al acero como materi¿l pára la construccién de

bercosr podemos oenci:onar entre sus ProPiedades y

característitres: es un íraterial fuerte, fáci I de

trábáiar, las iuntas soldedas se consideran de igual

resistencie á la ,nateria básica (siempre y truando los

soldadores dispongan de suficiente experiencia) t es fáciI

de reparar (si se dispone de facilidades pere Eortar y

rolder), es incornbustible y de large duráción (si se le

da el nantenimiento edecuado y protección Eontra lá

oxidación). Sinerñbargo, ántes de decidirnos a construir

un buque pesquero en acero! sería muy conveniente tomar

en consideración los elevados costos que resultañ del

mantenim¡ento del EasEo Ern un ,nedio tropi.cál tromo es el

nuestro, f l7f .
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La información p;rra rl escanti I Ionado para buques

pesqueros Pequeñc,s se obtiene generalfientEl fr¡uy ráPido de

las norrnas dc, las Sociedádes de Clas¡ficeción, de las

normás gubernamentales y de les distintas publicaciones-

La nayoria de estas norí¡as son ap¡icábles a los buques

con una relación velotridad/eslora (V/r'E) de menos de e.5r

teniendo la veloridad en nudos y la eslora en Í¡etros.

Sinenbargo, un sélido conocimiento de las principeles

fuerzas experimentadas por las estruEtures náválGls Gls

imperativo pára que el diseñador puElda apreciar las

norrnas de escantillonado empiriEás y especificar los

detel les estructurales corrclctamente para el caso de

reglas que no puedan adaptarse a les condiciones de

nuEstro medio.

También se debe considerar al proyectar un buqlre sobre

las reglas de una Sociedad CIásificadora o autoridad

reguladora en perticular, que esta debe ser claramente

rnencioneda en el pedido de neteriel, ya que éste debe

reunir las propiedades químicas y fisicaÉ requerid¿s por

dichas reg I as.

Adernás estas normas debrn ser observad¿s durante la

proyección, construcción y pruebas de la embarcacién-
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En ruanto a las traratrterísticas de los buques camaroneros

operando €ln nuestro medio, poderDos ñencionar l¿s

siguientes: por regla general son de madera, poseen treg

o cuatro diwlsiones transversales dependiendo del tamaño

de Ia erDbarraEión; la sale de máquinas áloja además de la

maguinaria principal, dos boyas para Eot¡bustible (una

para cada banda), maguinária auxillar (generadoresr bomba

de arhique y de sentine, pr¡ncipal, etc.) y está ubicada

a proá de la sección media; poseen caseta sirDple ubicadá

hacia proa, asi co¡no también un pañol pare cebos y

aparejos en este sector (cubiEhetes). Están dotados de un

sistema de agua dulce pará rl consumo humano y de agua

salada para uso sanitario del barco. El producto de la

captura es recoleEtado Ern tinás Éin¡étricamente

distribuídas en la bodega del buque, trabajan casi

sieñpre con tangones y dos redes de arrastre y de vez en

cuando una red más pequeña de prueba, r¡inche con tres

tambores, plumas y poleas, [18]. Estas caracteristicas

serán respetadas pues lo que pÉrseguirnos es enmarcarlas

en las reglas de Clasificación, con el fin de ,nejorar las

embarcaciones dándoles la resistenEia adecuáda y

consecuentemente aumentando 6u tiempo de vida ,nediat

puesto quE), gran número de accidentes de esta6 se debe a

una inadecuade compartimenteción o sltuación de mamParos
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estancos, f 19l .

Es fundamental también attnder los requerimientos del

arrDadorr y por ender ouchas vclcGrs r utilizar los

materiales y equipos de que éste disPonga para de este

modor nininizer los costos de construccién- En nuestro

caso el armador requiere que:

se ut¡Lice un motor Detroit diesel 1eV71N de 335

IAOO r.p.rn. con su reductor 5:1, que posee;

la autonomiá ,ninima seá ee dias;

la tripulación sea dE ,náximo 7 personas.

BHP Y

Antes de proseguir, vale Ia pena acot¿r que las

dimensiones principales aquí escogidas, pueden no ser lag

éptimes para este tipo de eúbercación, puesto gue la

elección de di¡¡ensiones ¿ptirrlas es algo que escapa al

alcance de esta tesis, únicemÉnte lo que scr hizo Grs

uti I i:ar dimensiones seíiÉ jantes a lá6 de los barcos

pErgquerog cátDáronGlros operando áctualmente en nuestro

país y Eon ellas elegir un prototipo que reúr¡a dichas

caracteristicas- Dirho esto, presentemos a continuación

el diagrama de flujo del proceso secuencial a sequir

basado en el que plantean las reglas de la DNv:



'l 08

DETERI.TINACION DE DI].IENSIONES
Y COEFICIENTES

UBI CAC I ON DE ¡IAIIPAROS

DISTRIBUCION ESTRUCTURAL

CALCULO DE ESTRUCTURALES
POR FLEX ION

I NCORRECTO
CAC I OT{ DEL
]IODULO sEC

VERIF

C I ONAL

VERIFItrACION DE ESTRUCTURALES
POR PANDEO

VERIFICACION DE ESTRUCTURALES
CONSIDERANDO VIBRACION

CALCULO DE ESTRUtrTURA
DE PROA Y POPA

CALCULO DE ELEHENTOS
LOCALES

FIN

@

trORFEC TO
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Fue6 bien! Eiguiendo el

nosotrcs contámos

110

diagrama de flujo precedente,

las dirnensiones básicas y el

de un cameronero prototipo- Elde

ya ron

fo rmaplano de I ineas

desplezamiento,

i.nundable (Fig.

prograña SHCP

disponible crn

coeficientes de forma y curva de eslora

* ee), fueron obtenidos utili=andc, el

(Ship Hul I Characteristics Prografi ) ,

l'larítima yla Facultad de Ingenieria

Ci,encias del llar de la

en el apé¡-rdice I de la

perá qu l enes

proye€to, y de

ESPOL, cuya ejecución se incluye

presente tesis, como referenc i a

interesados Grn trompletár este

En cuanto a

estén

ser posible llevarlo a cabo-

la cornper t i rnentac i én estance, podemos decir

En base a la curva de eslora inundable pero,

tomando en considerac¡ón los requerirnientos

que sGr

clero

de la

har á

está,

DNV.

Cabe anotar que a pertir de aqui nos referirGrmos a las

reglas de la Parte 3 Cepitulo e de la DNV que ge refieren

al "Diseño Estructural del Casco de Buques con Eslora

lrenor a IOO l'letros", a oenos que otre cssa se indique,

puesto que en las reqlás de la Parte 5 Capítulo ó Sección

e que corresponden a Barcos de Pesca sEl recomienda

consultar las primeras para ree¡.izer el estrantillonado de
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la embarcación cuidando Eipmpre de mantenernos enmarcádos

en lo gue recoí¡iendan tarnbién las reglas para pesqueros

de Ia Parte 5, tomando estas últimas Éono reguerimientos

suplementarios, y euer lógicamente no podenos dejar de

considerar en nuestro cálculo estruEtural.

Así pu€!s, tn lá reglas de l¿ DNV se definen las

dimensiones a sclr considerades en las fórmulaE de esta

sociedad de Clasificac ión:

L

F.P.

eElora del bertro,

distenc ia long i tudinel

perpendiculares. L no

qur el 9 61, de la eslora

defi ni da tr E¡ mC' la

enm entr e

debe ser tc,mada menor

máxima en la l ineá de

es defi nida

A,P. =

carga de

cúrno 1a

verano- La secEi¿n rDed i a

mitad de L rnedida desde F.P.

e3.5(, m-

perpendicular de proa, que es la perpendicular

cln la intersercién de la linea de cárga de

verano con el lado á proa de la roda.

perpendicular de popar qu€] es le perpendituler

Ern lá intersección de la linea de carga de

veráno con el eje del berén del tirnón.

eslora del barco corno se define en laLr
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Convención Internacional de Líneas de Carga de

1966 (LL3) ! la es¡orá debe ser toí¡eda como

el 962 de la es¡ora total en la I ínea de agua

al BSZ del menor puntal moldeado ,nedido desde

eI tranto superior de la quilla, o como la

eslora desde el lado a proa de Ia roda al tje

del berón del timón a esa linea de águá! si €rs

quÉ! €!94 es í¡ayor.

mayor manga moldeede en rn. medida en la linea

de agua de verano.

7 .74 n.

puntal rrloldeado definido como la distancia

desde Ia I i neavertical en m

de cub i er ta en le

secc i ón

base á la I inea

cubierta cont i nua

media.

mo l dead a

super i or rned ido

4 -78 ñ-

calado rno I deado

3,OO m.

en le

de veranc. promedic, en m.

desplazamiento moldeado en

salada (densidad 1-OeS ton/nP )

e3e.é ton.

coeficiente block

A u r . oesLsr

(utilizandB unidades del

ton -

en cal ado

en agua

T

l- al

Sistema Hétr ico
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I

5

5

ancho de

la viga ó

esfuer zo

debido a

segú,r e I

adicién POr

Secr.

del

luz del refuerzE en metros (a

considerado ) -

determi narse

según el e I emento Ver C IOO

Pt- 3 Cap 2 Secc. 3-

espac iaraieÍrto entre cuadernas

o.48 + O.OOeL = O.5?i máximo

manparo de colisión y a popa

estandar sn m.

0-61 m- a proa del

del peak de pspa.

espaciarDiento entre refuerzos en m. =

luz de la vi,ga en m. (a deterrninarse

elemento considerado ) .

según el

la carga

refuerzo

de flexión

la presién lateral

elemento cons i derado ) .

O.6fJ m-

€rn m. (a determinarse según

rong iderados ) .

norD i r¡a I perrnisible en N/mm'

(dedo en las tablas

b

cap. ?

faE tor

tangues

? Secc.

POr

400

corrosión ( tábla

e de les reglás) -

médulo Éecc i onal

Dl de la Pt. 3

corrosión en

en Pt. 3 Cap.de carge y lastre (D

e)-
t
I

En conocimiento ya de estos parámetros,

a usar la reglamentacién de la DNV, así,

3Ol de la Pt-3 Cap. ? secc. 3, todo buque

siguientes mamparos estancos:

podemo= tromen=ar

según la regla A

debP poseer los



1 mamparo de col isién;

" peak de popa;

á cada extremo del espacio

de el los participará cre

de la ernbarcac ión.

115

de rnáquinas; y,

la resistencia

Secc- 3, obtenernos la

que viene dado entre los

X- (m)

X^ (rn)

-l

-t

cada uno

transverga I

posición

va I oreS

De A 4OO Eln la Pt. 3 caP. ?

colisiéndel ,T¡amparo de

limites:

Xc (mín.) = O.O5 Lr

Xc (máx.) = O.OB Lr

do nde :

Xc = distencia desde la perpendicular de proe (PF) al

,nanparo de col¡sién

X¡ = Or para barcos con roda curv¿ ordinaria (sln bulbo)

L7 = eslorá dÉl barco tromo se define en la Convención

InternaEionel de Líneas de Cargá de 19é6

= ??.87 m. (eslorá de flotación á L.A-D- );

reeí¡P I ázando obtendremos:

Xc (mín-) = l-14 m-

Xc (máx.) = l.B3 m-

Y de la misma parte, regla A 9OO, comprobamos que la

"áltura de prBa" H!,! de nuestro prototipo que es de ?.17

m. Grs apropiada, pues el minimo valor que debe tener es:
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LF r.36
H¡ = 56 t-¡ (l (mr¡)

500 Lr + Cl.6El

Cpr = coeficiente block, no debe tonarse menor que 0.6El,

rcrE mPlezendo:

r -36
56 x ??.8? (l- )

5()0 o-éB + o. é8

HE 1E?2 mm.

Con estos reque)- irn i entos y en base al gráfico de eslora

inundable obtenido de la ejecución del programá SHCP,

llegamos a una compartimentacién de cornproÍrisio como sc!

¡nuestra en pl cuedro II y la figura * e3.

CUADRO * I I

trOMFARTIMENTAJE PREL IT'INAR

MAIÍPAROS TRANSVERSALES
ESTANCOS

HA|"1PARO * I DISTANCIA A PÉ
(m)

DE COLISION

A PROA DE SALA DE I{AA.

A PROA DE BODEGA

A POPA DE BODEGA

DE PEAK DE POPA

I

3

4

t.??

3.4?

8.74

t7 .7?

?o-?6
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CUAORO III

UEICAC¡OI.I OE CUADERT{A3 Y XATPARG TRAI'SVER3ALES

CUAOERIIA 
'

olgf^r{clA a PF (.)

f
2
3
a
5
c
1
I
9
1o
It
t2
13
ta
15
1C
t?
t6
r9
20
21
22
23
2a
23
26

2A
29
30
31
32
33
3a
l5
30
37
3E
39
¡ao

al
a2
43
aa
a5
a0
11
¡lt
a9
50

O.40 .
o. oo
O.¡lO r
0. ao '
t.20 "
1.70'
2.20 -
2.70 '
3.20 '
3. ?O -
1.22 "
a.la '
5.2C'
5.74'
c.to '
0.E2 '
7.34 -
7.Ea'
a.sl -
6.90 -
s.12 '
9.9¡l -

to.ac '

proa

polr¡

(¡aaparo , I )

(aaaparo , 2)

(.¡.p$o ¡ 3)

r 0.94 '
' .50 '
r2.02 '
12-34 -
't3.06 '
r3.56 -
ra.t0'
'I {.02 -
rt.ta'
t5.6A '
tc. tt -
t6.70 -
11 .22 '
11.14 '
'It.2,l '

(¡¡.ptro , a)

18.74 -
19.2a -
18.74 -
20.21 ' (.¡.p¡.o I 5)
20.!4 '
2t.o¡ "
21.44'
2't.Ea -
22.21 '
22.t1 '
23.O¡l '
23.44 '
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Teniendo coño base €)ste cuadro, determinaremos la

Lrbicac!ón de las cuadErrnas y luego reubitramos los

mamparos en e,l cuadro III, de modo que Eoincidan con

ellas, consultando corno es l¿gico el gráfico de eslora

inundable y considerendo gue el espaEiarnientE entre

cuadernes debe ser menor en proa y popa guE en el resto

del barco por razones de ,nayor resistencia en estos

sectores debido a los violentos esfuerzos que el los

sufren cuendo la embaI-traEién rrevega.

Coroparando la posición de los ma¡nparos en los cuadros II

y III! notamos que estos se rnovieron relativamente poco

de su posición inicial.

Una vGrz determinada la ubicación definitiva de los

meoparog, podemos ya cornplementar las caretrteristicas de

la erDbarcación cálculando lás capatridádes, dirnensiones y

ubicacién de los tanques de agua, cornbustible y aceite

asi tromo tárnbién de las tinas de alnacenamiento del

camarén.

Capacidad de bc'dega:

El voLúmen disponible entre mamparo-- estancoE que limitan
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el setrtor de bodega es apro x i madarnente 98 metros cúbicos,

se calcul¿ que pueden disponerse perfectemente E! tines de

ó metros cúbicos cada una (aprox. 2 m,x? m.xl.7 m. ) r

quedando espacio suficiente a los costados pera tuberías

del sistÉna de refrigeraEión de Iá cerga y en el fondo

(debajo de lás tinas) ! pare disponer e tanques de

combustible (uno a cada banda). Lln pasillo a lo largo de

la lineá de crujia de la embarcación de Por lo menos I m-

de encho, con estiba removiblt pern¡itirá thequear la

I ínea de eieÉ si es preciso. En este Puntor es necesario

acoter lo siguiente: siendo actualmente la captura

prornedio de caoarón de unas 3-OOO libras cada ee dias,

esto rsr aproximadamente 1.5 ton. (asumiendo que se

disponé de artes y aparejos de p€lsca nodernos y

eficientes) r nos dáítos cuenta haciendo un Eálculo rápido

que podrian sobrarnos tinas; estas sEr iustifican si

considerar¡os que pueden sGrr llenadas con pesca blance

cuando egto ocurrat que es ¡o gue comúnñente se hace para

que la operecién de la enbarcacién sea rentable.

Capacidád de combustible:

EI consumo de combustible para un motor Detroit

1ev71N eE 63.73 Kglhora. Para ee dias de autonornia

d iesel

será !
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33649.44 Kq

1mt

de diesel

I 6aI
33649.44 K9 x

ae? Y:9

Cep. de cr,rnbusti.ble 1056El Gal -

A este valor le surnamos un 2=% por

corlsufl¡o de combust ible al reel i zar

3.7E}5 x lO-r mt

razones de mayor

le operacién de

el-rastre y por eventual¡dadest por tanto:

Cap- totál de cor¡bustible 5c) íP- l3elO Gar.

Este volumen puede distribuirse colocando tanques baio

las tines, 15 metros cúbictrs e cada banda, y en la :ona

de popa, entre el espeio y el último mamparo estancor un

tarlque a cada banda de 1O metros cúbicos Eeda uno.

Capecidad de egua dulce:

7 hombres x 45 lt-/día x ee días é93u 1t. I E,31 Gal.

Son apro x i madarñente 7 metros

pueden disponer en un ta¡1que de

cúblcos de água que se

e m.x3 ¡¡t.x?-4 m. en el

pe¿k de proe, quedandoespecio a popa del mamparo de
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dicho peak pare pañol de cadenes.

Capacidád de aceite del motor:

Considerands las dimensiones del cárte¡- del motor y el

congumo aprox imado

fabr i cante:

de éste obtenido deI catálogo del

O.3 x 1.3?4 x t.lóB x l -44E} tt -77 .ns

Que por i mprev i stos

puedP ser d i spuesto

sela de máquinas-

puede aprox irDarse a l.netro cúb ico y

en un tanque para el efecto en la

Viveres:

Siendo el consumo diariú de 3 Kg. por treda tripulante,

tendremos:

3x7xee=4ó?Kq. O.46 tons -

Línea de ejes y propulsór:

lE.5 metros de eje de 110 milimetros de diáoetro de acero
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inoxidable pesa apro x i. madamrnte : O.€l75 tons-

Propulsc,r (D aprox. 1-AO m): O.55O tons

1.4e5 tons

Con estos datos elaboramos la figura * e4, en el qur se

muestra la distribucién de la pmbarcación y podemos ya

proceder a su escanti I lonado, pero antes haremos una

breve explicacién sobre las fuer:as a que estará sometida

al navegar para un meior enfoque de las caracteristices

egtructurales que varnos a darle.

4 E FUERZAS BUE ACTUAN SO EL BARCO PESAUERO

CA¡,IARONERO

fraditrionálnler¡te, log cálculos de resistencia para

buques grandes estaban basados en una considereci¿n

éstáti.ca del buque como una viga balanceeda sobre una ola

estendar de igual longitud a la eslora del buque,

determinando las tensiones de flexión resultantes y las

fuerzas de corte en quebranto y arrufo.

En los últimcs añEs se ha considerado Lr¡1 enfo que

p¡-ed i cendinámico, hebiéndose desarrollado teoríes que
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las cargaq de olas esperadas en un buque para una

coñdición de oer dada. EÉtá6, tornan en cuElnte datos

tonados del nar, como longitud y altura de ola, iunto con

las pruebas Eobre rnodrlo de la respuesta del bugue á

dichas olas, y proporcionan un medio para calcular les

cerges supuestas que resultan del buque al moverge entre

las olas. Tales teorias han mostrado conparationes

satisfactorias con las cárgas medides en los buques y

son consideradas confiables, en particular, pare buques

de oás de lOO metros de eslora. En el cáso de esloras

menores, existe inexactitud esperialrnente por la falta de

datos sobre la menor longitud de ola.

El uso del cálculo estático del nornento flertor de ola

estandar, es aún válido para los buques pesqueros de raás

de eO metros de eslora, y podríá examinarge como una

precaución cuando no se dispone de requisitos de

escántillonado, digerÍos hasta l5 metros de eslora, pues

los barcos nás chicos, debido á su forma y requisitos de

resistenciá locel, qon más fuertes en relación a los

buques más grandes. Un barco pesguero chico típico, con

escantillonado tradicional t al ser sonetido a un cálculo

estático de mo¡nento flector de ola, presentaríá fáctores

de seguridad muy altos.
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Las fuerzas que áctúan sobre un barco pesquero

camáronero, son básicamente las mismas que actúan Eobre

un pesque¡-o trualquiera. ellas son:

a) Fuerzas estát icás,

Eonstántes debidas a Ia

barco, al aislaniento

transportadás por é1-

es dec ir,

disposirién de

y ál equipo

aque I las fueru as

le estructura del

o a las cergas

b) Fuerzas dinámicas, es decir,

periódicas o fluctuantes provocedas por

olas o debido ál viento, al impacto

externas o las fuerzas f¡uctuantes de la

aquel las fuer Eas

la acción de las

de otras carges

maguinariá.

Para una mejor comprensién del orígen de estas fuerzas

el cuadro IV-hemos incluido

Las fuerzas dinámicas enumeradas en est€ cuadro son de

enorrne importancia en

requiriéndose un cu i dado

diseño estructurel local

el diseño de bárcos pesqueros,

detel le demuy espec iel en el

pará edeptarlas, I19], pues de

Ia experiencia se sabe que no es recomendable deriv¿r los

escanti llones de barcos ptsgueros chicos a Partir de une

consideraci.¿n de flexi¿n longitudinal únitarÍente.
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CUADRO IV

Como introducci¿.n al cálculo de la seccién medi¿ de

FUERZAS ACTUANTES SOBRE EL BARCO CAT,IARONERO

ESTAT I CAS
( C0nstántes )

DINAIIICAS
( Fl.uc tuanteg )

Estructurales: Dis-

tribución de peso.

Flotac¡én: Distri-

buci6n de pr€ls io-

nes -

Peso en viaje: Dis-

tribucién de ague,

acei tErcombustiblet

remarón, paño les,

etE -

Eargas locale=: I'la-

quinaria, equipo de

trubierta, etE -

60lpeteo, resi I ienc ia, vibraci.én:

debido al movirÍiento del barcs en

olasr por cabeceo, bálanceo, etc.

fmpacto: en el casco, cubierta,

etc.t provocado por las olas, la

descarga y la tirada de los apa-

rejÉs dP pErEEá, Ia descarga del

camarón. contaEto con otros bar-

cos y muel les, etE.

Abrasivas: provocadas por el ma-

nejc de aparejos, anclaE, etc.

Vibratorias: provocadas por la

mequinaria principa¡ y auxiliar.

nuestra embarcaci¿n. preliminarnente posicionaremos l09

4 .3 CALCULO DE LA SECC I ON MED I A DEL BARCO trAriARONERO .
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CUADRD VI

CUADRO VI I

UEICACION DE ELEIIENTOS LONGITUDINALES DE FONDO

ELETIE¡JTO DISTANCIA A Lc (fD)

Vagra centra I

Longitudinal LI

Lr

L¡

L..

La

o-oo

o- 55

1.10

1-65

2.?O

?-73

UBItrACION DE ELEI.IENTOS LONGITUDINALES DE COSTADtr

ELET,IENTO DISTANCIA A L- B. (m)

Longitudinal L.

l-2

,. Lr

L.

Cub i er te

e. 5(]

3.10

4.aa

4.?A
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Nétese en el cuedro V! quEl Erl esPaciamiento 5e rÉduio

el cc,stado para aumenter la

tráncani I.

desde la eglora ls hasta

resistencia en la zone del

Como es de suponer, esta ubicaci.ó¡¡ será sinétrica para la

otra banda y los longitudinales geguirán la curvatura del

cascc¡, por tanto, estas posiciones E¿Lo son referenciales

a lo largo de la enlbarcacién.

Los refuerzog de los tránsverEales se¡-á¡-rmarnP aro s

desde laverticales

man tener

ex tend i éndose

la continuidad de la estructura

para uná fr¡eJor

c orrespond i en t eE

cubierta y fondo -

distribución de los esfuerzos, siendo

ctrn los elementog longitudinales de

Para meior Eomprensi ón

revisár la figura lt P5.

de IE,s Euadros ante¡-iores. sirvase

De forrne similar haremos la distribucién de las treces

del cesco, Eonsiderando la disponibilidad de ancho de

planchas conerciales (cuedro VIII ), y necesidádes

estructurales tales como: que lás uniones soldadás entre

tracás no roincidan con la pos¡ción de los refuerzos.

cub i er ta al fondo para

y contr ibuir
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CUADRO VI I I

ANtrHOS COI1ERC I ALES DE PLATJCHAS

pies rne trog

4

a

l.eo

1-50

e.50

CUADRO IX

POSICIONAIIIENTC DE TRACAS

TRACA: ANCHO
(m)

DISTANCIA A LC
(m)

FONDO : A ( APARADURA )

E

1.OO

e .50

o-9e

3-?4

DISTANCIA A L. B.
(rll)

COSTADO: C

D (CINTA)

I

I

50

40

3.4C)

4 -78

D¡STANCIA A LC
(m)

CUB I ERTA : A ( CENTRAL )

B

c (TRANCANIL)

l.eo

r.14

I -25

?-43

3.57

I

I
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(A part ir

pártEl 3.

i nd ique - )

ESTRUCTURA DE FONDO (Pt,3 Cáp. e Secc. 5):

de ¿qui.

capí tulc e

todc,s los I iterales se referirán a la

gecEión 5. a menos que otra coga 9e

C 1O1-- Lá traÉe de aparadura (traca A), deberá

barco - Suextenderse á lo largo

ancho rnimi¡nc será:

de toda la eslora del

b=AOO+

=BOO+

= 917 -3

5L (mm)

5 (23-5)

mm.

(e)

Conprobando de esta formá que nuestra estimacién inicial

del ancho de la traca de aparadura de I rnetro, está

cumpl i.endo con las reglar-

C l(te-- El espesor mínimo de dicha traca será:

t 7.O + O-O5 L + t,. (ñm) (3)

dortdE:

tr. = O.5 ¡n¡¡.
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entonfes:

o. C)5 (e3-5) + o-5

= I .67 JnÍt

Este GrspGrsor no debe ser mGlnor que eI de Ie tráca

adyacente.

Comparando con los requerimientos miniíros para el espesor

de planchaje en barcos pesquerosr velor dádo en ( 1),

concluirnos que un espcl5or de 1O.O lnm para la traca de

aperadura (traca A), está de acuerdo a Lo ertipulado en

las reg I as.

t = 7.O +

C eol.- El esprsor requerido para la

de áperadura, es decir la traca B de

trácá adyacente a la

fondo, será !

15-B s ./P
+ t¡. (mm) (4)

Jt'

s = O.óO n.

p = 3e.Ae KN/mr, de tábla Bl de la Pt. 3 Cap. e Secc. 5

(El punto de cárga 5e obtuvo de la figure I e7).

.r = 60 N./mflE. Asuoiendo Zr=ZF (tabla Cl ).

tr = O.5 mm.



I
,l

117

t

+¿25

\: r 20,n.
(c u biar l.l

llo
.40.rrl
dol

hrr2.9o m

E 1¡ r0

L6
¡ '¿.!9 to n/ rn1

E t: t0

L8
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Fio. * ?7-- Ubicacién del Funto de caFga en costados
y fando dr le embarEaci¿n.
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fABLA Cl

EntoncPs:

r5-a (o-60) -r''¿:M
+ o-5

t60

= 7.51 mm.

: €l.O mrr.

C eoe.- Csn esta férmula comprobarGrmos si el espesor de

las tracas de fondo cunplen con los requer i rn i. entos

minimos para barEos de eslore menor e IOO metros:

t=5-O+O-O4L+t* (mn)

= 5.O + O.O4(e3.5) + O.5

= ó.44 rnm.

t

Egfuerzo permisible o

Estruc tura

transver-ge 1

Z¡
óo-,

Z¡
1óO en O.l

í¡áx. leo en O.4 L

L desde les perpendiculares

Esti-uc tura

long i tud inal

leo en O.4 L

160 en o.1 L desde las perpendiculares

(5)
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De aquí se deduEe que debemos insrementar el espesor del

planchaje de la traca B hasta los El rnfi. Y este espesor

tanbién curnp le con los requerimientos rn i ni mos

como sEr de en (l).

pa¡-a e 1

ceso de bercos Pesqueros,

C eo4-- El espesor del planchaje de fondo debe también

cump I ir

en la

con los reguisitos de resistencia al pendeo dados

Secc- 13, comprobacién quE| realizaremos más

ade I ante.

C 4O1.- EI espesor requerido para e,l elemento estructural

formando le párte del fondo, a continuacién de las

bulárcamas (y el contorno de tanques de fondo), será:

15. B s f-
(mrn) (6)

Jt-

s = e.6O í¡-

p = IB.OB KN/mr (t¿bla 81 en Pt. 3 Cap- e Secc- 5)-

t* = O.5 mm.

a = 13O en O-4 L pare vigas longitudinales

= 16() en O.1 L desde las perpendirulares

= 160 para varéngas -

Entre los valores especificados ü veríá linealrnente.

t



+ o.5
r'Í66

14-O mm.

C 4Oa.- Ef espesor rninimo de vigás longitudineles!

varengás y escuadras 5erá:

(mm) <7 
'

= 6 -97 .ri,m.

En base a esto, debere,nos

requerido de las varÉngas hasta

con les reg las -

140

1=-a(a.éo)JTErldE'

(o.oe) (e3.5) + o.5

incrementar el espesor

t = B. O mro. para rurap I i r

t

t=é+kL+

k = O-O4 para

= O-O? para

viga de crujía

otras v i gas.

t=6+

C 5O1.- El módulo seccionel requerido para lás varengas

será:

Z = O-é3 l. s p ¡{* ( cmt )

I 3-5U m. (asurnido preli.fltinarrDente hasta cálcu¡ar la
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longitud de las escuadres de unión).

E = O-5? m.

p = 3e-Ae KN/mr (tablá Bl en Pt. 3 Cáp. e Secc. 5).

Yr¡ = 1-O5.

Entonces:

o.ó3 (3-50)É (O.5e) (3e.Be) ( 1-()5)

13E} rrDr.

Usando este Í¡ismo criterio podernos encontrer el módulo

seccional aproxinrado aL requeridc, para la varenga a

continuaci¿n de les buIárcamas- Agi:

t).635Ébpw* (cmt) (9)

S = 3.5O n.

b = P-6O m. (asumiendo bulárcarnas cada cinco cuadernas

corno e5tablece D IOA en Pt- 3 CáP. ? Secc. 6).

p = 3?.9? KN/nÉ (como en C eol)-

wr. = l-05-

o-63 (3.50)r (e.óo) (3e.ae) ( 1.05)

= 69C) c rnr .
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C 5O3.- El espesor rninimo del alma y ala de la varenga

será:

t = 5-O + O.Oe L + t¡. (nn)

= 5.O + (O-Oe)(e3.5) + O.5

= 5.97 ¡¡m.

( to)

Podemos entonEes considerar como el espclsor requerido del

alma y ala de las varer¡gas t = 8. O mm - puesto que 6. o mrn -

rni ni mo encontrado.estaria rnuy cercano al valor

C 601.- El mádulo seccional requerido para los

longitudi.náles de fondo será:

E}3 lc s p t{k
(cms) (11)

Í

l=

g=

?.óO m. (asurDiendo los extrenos del longitudin¿l

empotradog a las bulárcamas situadas cada quinta

cuederna según D IOP en Pt. 3 Cap. e Secc.6).

0.60 ,n.

3e.Ae KN/íl (como en C eol).

l-O5 (como Pn C 5Ol)-

95 en O.4L cuando Z¿ = Za

160 en O.4L cuanclo Z- Z eZá



= 160 en O-lL desde las perpend icu I ares;

entre las regiones especificadas, el válor de ü

I inealrnente. Nosotros asumirémos preliminarmente Z¡

hasta tener un valor de a de referencia, entonces:

E3 (e-6(,). (O.6rf) (3e.8e) ( l.05)

95

= 1ee mm.

C óOe.- El rnínimo espErsor del álme y ala será:

t = 5.O + O-OaL + t.. (mm)

5.O+O.Oe(e3.S)+O,5
5. 97 rnm -

De lo cual se deduce que podemos considerar

corno el espesor requerido puesto que 6.0 mrn-

próx imo al valor minimo.

t4)

carnbia

Z^,

É, ?o?.- (Pt- 3 cap-

escuadra de unién

( te)

estaria muy

e Secc. 3). La longitud del brázo de

entre longituclinales

el ál to del elemento

de f crrrdo y

considerado,

T = B.O mrn.

várengág,

será:

i nc I uyÉndo

a = c JTZTTT (mrn) ( 13)



C -- 70 para escuadras con reborde

= 73 sin

Z = médulo seccionel de la regla en

t = espesor de la escuedrá en flm.

que el espErsor del refuerzo).

a 73 ./TTE¿79.-T

P93 mm.

't 44

crat del refuerzo.

(no debe ger menor

1¿Escogémo s

escuadre,

refuer zo ) .

esO rnm EBr¡¡o

( descontando

le longitud del ledo de

apro x i madarnente el alto del

E ló1.- Los escanti I lones nínimos de la quilla de barra

ser án :

Alto: IOO + I -5L

100 + 1.5(e3.5)

lo + o.6L

lo + o.óte3.5)

( l4)

135. ?5 mm-

Espesor: ( 15)

e4- I mm.

Con6ultando el plano de forí¡as y el bosqueio preliminar

de lá cuaderna maestra, establecemos que la guilla debe¡-á

tener 1es siguientes dimensiones en la sección maegt¡-a:

-rr lr, t rrTEC§

I
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AI to: 4óó mm

Espesor : e5 rnm

B 3OO.- En Io que rGrspecta al reforzemiento rontrá el

"slanming" (golpeteo) en la parte p¡áná del fondo, a

proa, s€rgún la regle no dEbenos ponerlo pues lá presión

de "slamning" debe ser tomada a O.eL = O-e(e3.st = +.? ñ.

a proa de la perpendicular de prDar y nuestro punto más

alejado a proa de PF está rnucho ar¡tes de este valor, y

con le regla E 3OP confirmemos esto, pues dice que si la

elevación de Ia varElnga es meyor que l5o, el

reforzeniEnto contre e¡ "slámrring" puede orDitirse.

ESTFUCTURA DE COSTADOS (Pt- 3 Cap- e Secc. 6):

C lol.- El clspesor requerido para

costados correspondipnte a la presién

por:

15. A s 4-

el plánchaje de los

lateral v i e¡-re dado

t + t! (mrñ) ( t6)
J7

s = 0.60 m.

p = lB.eA KN/,n. (tablá El en la Pt- 3 Cap. 2 SeEc. 6).

t¡. = O-5 mn.
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leo en O-4L en el eje neutro

en o.4L60 Z¡/Za¡ máx. leo

lóO en O. lL desde las perpendiculares.

Escogeoos o- = 60 KN/mr , asuniendo pre I irni narnente

Z¡ = Za¡ entontres:

ls-B(o.6C)) JT6--26'
+ o-5

'/5d
5. 73 rnm

6.0 mrn.

C loe.- El espesor minirno del planchaje del costado será:

t = 5.o + k L + t,. (mm) (17,

k = O.O4 hasta 4.ó m sobrc¡ la linea de carga de verano

= O.06 pára el plancheje conectado al codáste-

t = 5,O + (O-O4)(a3.5) + O.5

= 6.44 mrn-

Entonces €rstanos curnpl iendo con un espesor de B-O mm los

requel-iniGrntos min¡mos para barcos de eslora menor a lOO

metros dp eslora y con los requerimientos niniíros para

t
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barcos pesquerosr valor dadD en (l)-

C eol.- El áncho ,ninimo de la tráca de cinta ( traca D de

rostado). será:

BOO + 5L (mrn) ( lB)

El00 + 5(e3.5)

917 -3 nn-

Siendo el ancho escogido prelirninarn¡ente de la traca de

cintá de l4OO mm., comprobamos que estamos dentro de lo

que estipulan las reglas.

C ?o?-- El espesor mi¡-rimo de la traca de cinta será:

tr + t¡
+ t" (mm) ( l9)

?

tr = espesor de planchaje de Eostado requprido Grn mm.

= €l-O mrn.

tr = espesor requerido de Planchaje de cubierta

resistente en mm.

= 4.O orn.

tx = O.5 mm-

t

t
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B.O + 4.O
+ o.5

?

= 6-5 mrn.

Entonces con un espesor

esteremos cump I i endo

barcos de pestra.

de El.O nm para la traca de cinta

los rrquer imiErntos ,r¡inin¡os pare

C 3Ol-- El médulo seccional requerido para longitudinales

de costado será:

El3 lr s p r$.
( cmt ) (eo)

ú

I = e,6O n. (asunie,ndo lo ,nismo que para los

longitudinales de fondo ) .

s = C).60 ,n.

p = lB-eg KN/m. (tabla Bl en Pte. 3 Cap. ? Serc- ó).

r¡ = 1.O5.

t

ú = 95 en cubierta o fondo en O.4L cuando Za

= lóO en O.4L cuando Za

= lóO en O-aSD sobre o bajo el eJe neutro

= 160 eñ O.lL desde les perpendiculares.
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€}3(e-óO)É (O.60) ( lB.eA) ( l.()5)

léo

= 4O.4 cíP.

= 4l -O trrBr-

C soe-- El espesor rninino del alna y ela será!

t 5.O + kL + t,. (mrD) (el )

= O.O1 en tanques de peak

= 0.O? en stros sectores.

t = 5.o + k(e3.5) + o,5

= 5.73 nrn-

c eoe.- (Pt. 3 Cap. P Secc. 3). La longitud del brazo de

escuadras de unión entre longitudinales de costado Y

bulárcánes tonando en cuenta el alto del elemento

considerado, será:

e = ?5 .¡Tqi76 taoT

= 196 rDm-

Escc,qerDos prel ifiinárrnente lElo ,nrn.
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C 40l .- Lás cuádernas principeles son aquellas

localizadas fuera dé los tar¡gues de peák, cone€tadás a

varengas y se extienden a la partE, más baja de la

cubierta o trancanil en el costado del buque, y su médulo

seccional viene dado por:

C 4Oe-- El n¡édulo seccional reguerido de las cuedernes

prrncipales será el mayor valor entre:

O.5 l'! s p t,¿r. (cmt)

= 6-5 ..¿f

(ee a)

(ee b)

¿

z (crP)

I = E.9O n.

s = O.52 n.

p = fB.eA KN/r¡F (tabla Bl en Pt. 3 Cap

xk = l.OE (D 4OO en Pt. 3 Cap. ? Secc.

P Secr. 6)

?t

= O.5 ( 8.9 )' ( O.5e ) ( 1A. eB ) ( 1 . tJs )

- ¿ E .áIr<1

4e . O crn'

3e-O cíP

Escogemos el mayor valor 3 4e c.¡P.

C 4O3.- El espesor n¡inimo del elme y ala de las cuadernas

printripalrs será el dado en 3oa, es decir: t = 5.73 mm.

¿

z
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C 4O4-- Los requerimientos dados en C 4Oe están basados

en la asunc ión que escuadras son coloEadas a aflrbos

extremos de la cuaderna. L¿ longitud de las escuádras no

deber ser me¡ror qu€r:

o.12 I = O.le(P.9O) = 0-344 m para la escuadra inferior-

= o-o7(e-9o) = O.?O3 m para la escuadra superior.a-tJ? I

C eO2.- (Pt.3 Cap- e Secc. 3). La longitud del brazo de

escuadras de unión eñtre varGlnges y truadernas

principalesr Do toñando parte en la resistencia

longitudinal, puede normalmente toírerse coroo en (13):

a = c JT--7 /1El ( rnrn )

?5 (1 3A/A.O'

311.4 mm-

Tomando en cuEnta que la long¡tud a considera (según s€)

aprecia en C lol Pt- 3 Cap. ? Secc. 3), el elto del alma

de ¡os elementos de uni.ón, podemos perfectamente tomar

coí¡o Longitud del lado de las escuadras de unién de

varengas y cuadernás principales, el valor de 35O mrn,

puesto que así estaremos cumpliendo a la vez las dos

regulaciones aqui refer i das .
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D 1Ol.- El espesor mínimc, de la plancha de la bulárcárna!

refuerzos y escuádrás gerá:

to+kL+t¡. (mrD) (e5)

t. = 7.o pare almas de tánques de peak y trancanil

= 5-O en otros sectores-

k = O.Oe pera vigas en tanques de peak y en áreas de

tanques de rarga I iquida

= O.Ol e¡'r otros sectores.

t = 5.r) + o.oe(e3.s) + o.5

= 5.97 mn.

t

Esc o gemos

bul árcamas

cercano al

coff¡o c¡spClsor

t = 8.O mn.!

válor minimo.

para el alma y ala de las

puesto que 6.0 rnír. estaría muy

D loe-- Deberán colocárÉe vigas en los costados del peak

normá I rnen te cada quintade popa y

cuaderna.

cuarto de r¡áqu i nas,

Entonces, tendremos bulárcárnas (cuadernas reforzadas) a

partir de la cuaderna número cuerenta y trinco del peak de
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popa, Eada Eifrco cuadernás hasta la cuaderna número diez.

gue coincide con c¡l marnparo de proa de sala de máquinas-

D eol-- El médulo seccional rGrquErrido para las bulárcamas

gerá:

lOOStbpt+.
( cm¡ ) <?6t

úr

S = E.9O m-

b = P-áO m-

p = 1B.eB KN/nii (table Bl en Pt. 3 trap. e Secc. ó).

ü = como se de crn C 3OO para vigas longitudinales

cont inuas

= 1óO fr pare otras vigás.

s¡r = l.O5

loo (2.90)¿ (e.óo) ( la.ea) ( t.c|5)

160

= eée cn¡s.

C 3OO-- (Pt. 3 Cap. e Secc- 3). La long¡tud del brazo de

bu I árc amesescuadra de unión entre varengás reforzadas y

(incluyendo e,¡ ¿lto del elenento conslderado) será:

a 6z -lTz./'1El

tllr-tÓTfC^
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Z = médulc, seccional de la regla €rn cmt de la viga.

t = egpesor de la escuadra en ll R- (no debe ser mEnor que

el espesor de la viga).

a = ó3 tGE67-rt+.-l

44e mrn .

Descontando el

del lado de Ia e3cuedra será unos 36() mrn.

ESTRUCTURA DE CUEIERTA (Pt.3 Cep- e SeEc- 7):

C lol-- El ancho rninimo de la plánEha de la traca del

tranceni I (traca C de cubierta), será3

b = BOO + 5L (rnm)

= €l0O + 5(23-5)

-- 917 .5 mm.

(eB)

alto aproximado ée la varenga, la longitud

Entonces el

derrtro de ¡.o

ancho prel irninar asum¡do de ll4O mrn. está

rÉquerido por las reglas.

C 1Oe.- El espesor requerido correspondiente a presién



s = O.55 m.

p -- ?.37 KN/mr ( teb lá Bt en

t))

15. A s S-
+ tr (mm) (?9'

Jt-

Pt- 3 Cap. ts Secc. 7).

de O.15L desde F.P. é

casE¡ta y 5 KN,/rIF en

I ateral será:

llínirno

del

15 KN,/r¡F a proa

frente de Ia

t

a Proa

o tros

para lasec tores. Egccgemcs

zona de lá secc i ón

6O N/mmt asumiendo

Secc. 7) .

no hay adición por

1O KN/nF prel ifl¡inarmente

maestrá.

Zo = Z* (tebla C1 en Pt. 3 Cap. e

corrosión según la tabla DI.

t5-8(O-5s) JTó.-ó'

J6ú:A

3.55 mm.

4.O rnrn.

C 1O3.- El Glspeso nínimo del planchaje de cubierta

resistente será:

t

t t-+kL+tk (mm) (30)

t 5.5 pare cubiertás a la interperie y trubiertas de
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k =O

car9a.

OP para bartros tron cubiertá

tr = rlo hay ad¡ción Por corrosión

continua siap le.

según tabla Dl-

t 5.5 + (O.Oe) (e3.5)

3. E}7 mm.

De acuerdo a este reguerirniento rníniíro deterrninarnos que

el espesor de planchaje de Eub¡erta resistente será 5.O

mo., para que dicho Grspesor no esté muy préximo al valor

mínimo; extrepto en el sector del trancanll que el espesor

sr inErementará a é.O rnm- con la finál¡ded de dar¡p mayor

res¡.st€rnc i e a está zona.

C l05-- El espesor de la cubierta resistente deberá

cuñplir con los requerirnientos de pandeo como se da en la

Sectr. 13.

C 3Of-- El médulo seccional reque¡-ido para longitudinales

de cubiertá viene dedo por:

83 lt s p r.{¡.

I e.ó{) m

6
(cmt). m ín. l5 cm' ( 31 )
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s = O.55 ,n.

p = 10 KN/mr (ver C loe)

¡¡¡. = I (pues no

ú =?5enO.4

hay adicién por cc,rrosi¿n)

cuando Z- = Z*

cuando Zo 2"7-^

desde las perpendiculeres;

L

16C) en O-4 L

160 en O- I L

entre las re,giones especificades, el velor de ú varia

I inealmente. Nosotros asumirejnos Zo = Z^ preliñinarrnente.

E}3 ( e.60 )r (o.55)(10.O)

95

32-5 cns

33.O cíP

C 3Oe-- El espesor miniÍro del alrna y ále será:

O+r:L+tL (32)

k = O.Oa en tanques de peak

= O.Ol en Eualqui.er otro lugar.

tt = no hay adición por corros¡én Éegún table

Cap. e Secc. e)-

t = 5-o + (o.ot)(?3.5) + o.5

= 5. e4 mrn.

D1 (Pr. 3

t =5
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Entonces, un

long i tud i nal es

espesor de 6.0 fnm. para el ¿lma y á¡a de los

de cubierta es aceptab le.

D eO1.- Et rnóclulo seccional rErquErrido pera la eslora

central de cubierta será:

lOOSFbpw*
(cm') (33)

g

S

b

P

o

2. 60 m.

3-=7 tr¡-

lc¡ KN/ÍÉ.

1

para vigas

-95enO.

long i tud ineles:

4L cuando 4 =

L cuando Zo

L desde Iás

16C) en O.4

léO en O- l perpend i tru lares

= 1éO pera otras vigas

r(,o (?-éo) (3-57) ( lo)

= e54 cnP -

C eOe.- (Pt.3 Cap. a Secc- 3)- Le longitud del brazo de



escuadras de unión entre

baos reforzados será como

longitudinales de cubierta y los

en ( l3):

a = JTÉ7F1c:1

= 176 .¡n.

Escogemos prel irninarmente l50 rnm.

C 4O1.- El módulo seccional requerido para baos será:

63 lr spxk (cmt) . mínimo 15 crn'.

3,57 m-

O.5P m-

1O-O KN/mÉ (ver C IOP)

I

Z=o

4? c¡¡F -

C 4Oe.- El espesor minirno

3OA, es der ir:

En vista de esto,

para el alma y ala

(34)

Z = O.63 (3.57). (o-5e)(lo.o)

del alná y ala es el dado en C

t = 5.44 rnm.

l=

s

p

consideramos que un espesor de ó.O

de los baos es aceptabl€.

mm-
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c 403. - Los escanti I lones dr las escuadras de unién en

los extremos de los baos son indicadas en C eoe (Pt. 3

Cap- P Secc- 3).

C eoe.- (Pt. 3 trap. P

escuadras no tornando

puede ser tomeda como

La longitud del brazo de

¡a resistencia longitudinal

Secc. 3).

parte en

en ( l3):

a
"5 

JT4e/Af
l9B-4 mm.

(mm)

anterior nos indicaLa regla C 4O4 de Ia sección

podemos El--cogGrr escuadras de

debe ser co ¡o minimo la a¡. turá

elo mm de

dPl elme del

long i tud .

refuerzo

t=e4o

que

e5t á

yno

mm.llevar-á reborde pues no excede pl valor de 4C)

D eol-- El médulo sectrionál requerido para los elementos

transversáles de trubierta (baos reforzados) que sEr unen a

las bu I árca,Dás será:

lOO S' b p n'.
(cmt)

3.57.¡.

b e.éo m.

tt



P = lO. O KN./mE.

I
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(3é)

de

c = esfuerzo perrnisible EomE, sE da Pn tr 3Ol Para

longitudineles-

= 160 N/mm. para otras vigas.

= 160 N/nnF en este traso.

100 ( 3.57 )r (?-6rJ' (lo.o)

160

eO? c¡tP -

,Dinimo del elrna y ala cre báosD lOf -- Et espesor

reforzados sErá:

(mrn)

7.O en tanques de peak

5.O en cualquier lugar-

O.Oe para vigas de tanques de peak, en tangues

lastre y en áreas de tánques de carga líquida

O. Ol para otras viqas.

no hay adición por corrosión (tabla Dl)

t=5,O+(O.Ol)(e3.5)

= 5.735 mm-

t=t-+kL+t*

t-=

k=



Escogemos t = 8.O

ó . tl mm. ester í a muy
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báos reforzados, puesto que

valor miniíio.

fñf¡ . para

cercano al

D 1c14.- El espesor de refuerzos de vigas y escuadras no

debe se nenor que el dado en lO1.

D f 05.- Las conecciones en los extremos y reforzarn¡ento

de vigas es dado en la Pt. 3 Cap. E Secc. 3 C.

C 3O3.- (Pt. 3 Cap. e Sect.

la escuadra. un i endo baos a

profundidad de la viga puede

3). La longitud del brazo dt

bulárcañás! incluyendo la

ser tomada corno en (e7):

a 63 ¡¿A7-/B.of

3éO.3 mm.

Escogemos pre I imi narmente

lado de la eÉtruadra de

bu I árcárnas.

3OO c,r¡ - coms

unién de báos

Ia longitud del

reforzados con

Eon los eEcanti I lones obtenidc,s y para refinar nuestros

cálculos, corregirclmos el velor del médulo seccional de

los elementos estructurales considerendo la disminucién

de su lLrz debido a les eEcuedras. Para ello de la reqla C
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lol er'¡ Iá Pt. 3 Cap- Isecc. 3, obtenemog el valor a

restar de lá longitud totel de¡ refuer:o o de la viga

consideráda. EI cuadro X nos servirá de referenciá para

tralcular dichos valoreg:

CUADRO X

ESCANTILLONADO DE LAS ESCUADRAS

ELETIENTOS A SER UNIDOS LADO
(mm)

t
(nrD)

Varengas ref. ron longit.

longi t. de

de fondo

costadoBulárcamas con

Bac, ref - colr longit. de cub i er ta

rÉf- con bu I árcamasVareng as

Bul árrarnas con baos reforzadog

Varengas con cuadernas principales

Euadernas principales ron beos

e50

rBo

150

36C,

3()0

350

e1(]

a

6

6

L4

a

B

6

Recalculáremos entoncest los m¿dulos seccionales para los

distintos elernentos es truc tura I es:

De (E) r para vÁrengas:

Z=O

. :.: -)i.
\á
[r

', ;:,
63 (3.5 o.e6)2 (o.5P) (3e-Ae) ( l.05)
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11E} trmr.

De (9) r pera v¿renget reforzadas:

o-63 ( 3.5 o.?7r- (e.6()) (3e.Be) ( l -c,5)

= 589 cmt.

De (11) r pare los longitudineles de fondo!

E}3 ( 8.6() o.2E,). (O.60) (3e-8e) ( l.05)

93

97 c¡¡F .

De (eO)r para los longitudinales de rostedo:

83 (e.óO o.a4)r (o-60) ( la.eB) ( 1-()5)

16t)

= 33 cíP.

De (Pe a) y (?? b), para las cuadernasi priñcipáles (el

mayor valor ) :

o.5 (e.90

3l -e cna .

o- r4 o-?6t- (o.5e) ( 1E}.e€,) ( 1-05)
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3a crn5.

De (e6), para Ias bu1árcan'as:

loo ( e.90 o.e o.?7r¿ {P.60) ( 18.e8) ( 1.r15)

1éC¡

= 184 crP.

De (31), para los longitudinales dE cubierta:

E,3 (e.óC) - O.e)P (O.55)(rO)

eB clT¡r.

Dr (33), pará la vagra central de cubierta:

lOO (e.¿rO o.e)! (3.57) (10)

= e16 cñt.

De (34). para baos:

I)-63 (3-57 O-2El). (C)-5e) ( 1O)



= 36 cmt.

De (35), perá baos reforzados:

too (3.57 - o.4). (e-éO)(tO)

16()

16C) cíP.

Con estos valores elaborámos los cuedros a seguir:

CUADRO XI

166

^:.' J

!üÍ

l-

AIJCHOS Y ESPESORES PRELIHINARES

DE TRACAS DEL CASCO Y CUBIERTA

TRACA t
(mm)

Ancho
(m)

FONDO : A { APARADURA )

E

10 1.OO

e. 50

COSTADOS : C

D (DE CINTA)

a

a

1.50

1.40

CUB I ERTA : A ( CENTRAL )

B

c ( TRAI.¡CAN]L )

5

6

2. 50

1.eo

1.14

\)

I
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CUADRO * XII

Basándonos en los doE cuadros anteriores, en lá fig- * aB

y asun¡iclndo qu€r eI eje neutro pasa por el punto de unión

de la traca de rinta con la trace B, ca¡cularerDos del

momento de inercie de la sección maestra y con ella el

rnédulo seccional para luego cornpararlo con el requerido

por las reglas de la DNV.

ELEIIENTO Z
(cmt)

t
(mrn)

DIMENSIONES
( rnrn )

truilla

Ver engas

Loñg i t. de fondo

Varengas ref.

Cuadernas

Longit. de costado

Bul árcarnas

Eaos

Longi t. de Eub i er ta

Baos ref.

Vagre centra I

1la

97

=99
3e

33

1E}4

36

EB

164

?54

a

t4

6

6

B

6

6

a

1(.)

4OO xe5

L 135>r75xB

L l1Ox75xB

L EOOx 150x 14

L

L

L

L

L

L

65x65 x 6

15óx I OOxB

7Qx65xb

óox=ox6

l EOx9OxB

1SOx l OOx 1O

I

MODULOS SECCIONALES Y ESPESORES PRELIIIINARES I

I

I
I

I
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Rca I

L.B.

tC

Fig- * E8-- Elementos estrutrturáIes obtenidos del cálculo con lag
reglas ( 1a- tPntativa).

IOlf.(r, rlqn!L0

6m

xl00¡8mm.

L 6Q! 50 6

I

I

I

r-r--

I

_t

N

\s,:r¡!-,*
\L,e00 ¡ l50x ll mllr
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CUADRO XIII

CALCULO DEL I,IOüENTO DE INERCIA DE LA CUADERNA ÍiIAESTRA

,l' rl ilf
POR DEBAJO DEL EJE ASUI{IDO:

ELEIIENTO A

CM
I AREé

| (cr'¡
DIIiI.
(¡n)

v
( cr)

Aly
(c¡')

op. )
)

QuiIla
Trac¿ A

T. Cinta
Trancani I
Traca B

q

T
r:

ii

400x25
1000x10
2500x8
1500x8
110x7 5x8
110x75x8
110x75x8
110x7 5x8
110x7 5xB
65x65xG
65x65x6

r00 .0
200.0
400. 0
240.0
28. 3
28. 3
28. 3

28.3
28. 3
15.0
15.0

224.0
137 .0
120.0
15.0
15,0
tz .5
12.5
12,5
t2 .5
12.5

28500
53000
80000
29760
7188
6509
59r 5

5207
4 585
1350

450

15008
19454
18120

405
130 5
7787
1750
7772
1700
1662

8122500
r 404 5000
15000000
3690240
182 5803
1497070
1236172

958125
7 42705
121500

13500

1005536
2162468
2736120

10935
1r 3535
255612
245000
234612
231200
227L12

13333. 3
19079.4

305797. 1

450000.0
195 .0
195 .0
195 .0
195.0
r95.0
49. 4
49. 4

365866 .6
4.1
2.5

49.4
49,4
44.0
44 .0
44.0
44.0
44 .0

Ll
L2

L3

L{
L!
L6

Lt

285
265
200
tz4
254
230
209
184
162
90
30

67
142
151
27
87

743
140
137
136
133

SOBRE EL EJE NEUTRO ASUI{IDO:

222464 48252615 789283.6

1400x8
l14OxG
1200x5

65x65xG
65x65x6
60x50x6
60x50x6
60x50xG
60x50x6
60x50x6

573.5 62904 7816131 366192.0

1111,6
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Cabr anotar qu€l en el rálculo no se conEideraron: ni la

vagre ni la tracá central de cubierte, ni log

longitudinales 1¡: debido a que se encuentran muy

pr¿ximos a le abertura de la escotilla de bodega. Además,

las áreas e inercias propiar de cada uno de los elementos

estructurales de la tabla están rnultipl icadag por dos

considerando le sirnetria del cásEo, etxcepto la quilla.

Parc- bajo eje asum.:

" sobre :

AREA

( cíF )

llll.ó

573. 5

ttollENTo

(cíP)

e?e464

b?9o4

AxYÉ

(trm')

4Be5e6l s

781él3t

I(prop-)

(cm')

789eA3.6

36ó19e.O

16A5. 1 1595Á0 5é06E}746 1155475.ó

I total al eje asum-: 5606874é+1155475.6 57e?4?e? cña -

t 59560 . O
trc,r)-ecEién al eje asum.: h

l6a5 . 1

= 94.7 cm. (Bajo eje esumido).

I totál al eje neutro verdadero:

Ia.¡.. = 57??4??? - ló85- I <94.7)'
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4?17?Cr93 cma -

O.4? ¡f'

Del gráf i.co 4.e.5. tenemos:

Distancia del E.N- al canto inferior del fondo : 137 cm.

Hódulo seccional al fondo: Z

superior de cubierta: e45 trm.

4e 1 I eO93
?2519E} cm3 -

197

421 I eO93
a cub i. er ta: Z

?45

Pt. 3 Cap. e Secc, 4 de las reglas.

m¿dulo serEionel en la secci¿.n n¡edia

neutro no debe se nenor que:

q-- L. B (C- + O.7)

171El86 cm¡.

Y de la

1()4, el

del eje

literal C

alrededor

(cm') (37'

donde:

c-- 5.7 + O-Oee L mín. 7.O
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CE O-45; pero no debe tomaFse menor que o.5O.

Como G-- = 6.e17 y C¡

mínimos pará nuertrc caso.

O.45, torDáreños Ics valores

7-O (?3.5)- <?.74, (O-5 + O.7)

33lee cmt.

En vista dp que el médulo seccional de la sección maestra

obtpnido de nuestros cáIculos por fnedio del cuadro XIII

tiené un valor muy elevado coí¡parado con el rnédulo

seccional tralculado directemente de la férmula anteriorr

que par¿ el efecto nos indican las reglas de la DNV, y

habiends cornprobado que: Z.o > ?Z* y Z¡ ) ?Za, tenemos

ya un rr¡terio más ecertado para le elecciÉn de los

esfuerzos de flexién perfiisib¡es tal como se dan en las

mencionades regIas-

los .¡édulos seccionales de lgsPor el lo

e ¡ ementos

recalcularemos

estruc tura I es sujetos a cambios en su

escantil lonado por esta causá y aEí tendrer¡os valores más

realeg-

Así, dE, ( 1¡. ) , el módulo seccional requerido par¿¡ los
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longiturlineles de fondo será:

a3 ( e.60 o. eEl )r (o.60)(3e.Be)(1-05)

16c)

= 5E} cmt.

De (31), el módulo seccionel para los longitudinales de

trubierta será:

16.5 crP.

17 ctrP -

De (33), el módulo seccional rEquerido para la vágrá

central de Eubierta será:

loo (e.óo o.e)E (3.57)(1())

160

le€l.5e cíF.

1?9 cme.

1

a3 (e-60 - o.e). (o.55)(10)

1éO



CUADFO XIV

Con los escanti I lones obtenidss elaboraños la

y el cuadro Xv y siguiendo un

recalculamos

174

figura * e9

idéntico al

secc ional ,

IIODULOS SECCIONALES Y ESCANTILLONES DE LOS

ELEIIETITOS ESTRUCTURALES

ELEI,IENTB z
(cmt)

DIIIENSIONES
(mm)

Quilla

Var engas

Long i tudi nales de fondo

Varengas reforzadas

Cueder nas

Longi tudinales de costado

Bu I árc ames

Beos

Longitudinales de cubierta

Baos reforzados

Vagra central

1la

5B

549

3?

33

l84

36

l?

L64

7?9

40OxE5

L l35x75xB

L 75x75xB

L ?OOx l SOx 14

L 75x5oxé

L ó5x65x6

L 15Ox IOOxB

L 70x65xó

L soxsoxó

L lSOxgOxB

T lOOxlOOxlO

enter i orf¡ente descr i to

procc!so

el médu I o
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$ It-¡L I

Erl

E.L

L L

5(l r50r6 mrn.

\.,1 ?5r75rBmm

7 I lsrir9Cr 8,nm

L r'1¡b5,1!rr!ñ

L Il0, &0r8 mm.

t 200 r l50i.t¿Jnm

IB

t
Fig- * e9.- Elementcs estruEturales obtenidos del cálEulc, colt Las

regles ( ea. tentativá).

I

l-t-----r-

li
1l

flItt

-l

\
tA
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CUADRO XV

CALCULO DEt IiIOüENTO DE INERCIA DE LA CUADERNA }IAESTRA

POR DEBAJO DEL EJE ASIJlif I DO

ELEIIENTO D I IiI .
(rl)

ARE,T
( c¡'

v
) (c¡) (i;\ rl;d ¿J:{"'''

Quilla
Traca A

T. Cinta
Trancani I
Traca B

400x25
1000 x 10
2500x8
1500x8
75x75x8
75x75x8

7 Sx'l5xB
7 5x7 5x8
7 5x? 5x8
65x65x6
55x65x6

224.0
137.0
120.0

15.0
15.0
11,3
11,3
11.3
11,3
11,3

28500
5 3000
80000
29760
5834
5266

47 67
4199
3700
1350

450

8122500
1{045000
16000000

36902 40
1{ 99312
1221805

1001070
776907
603116
121500

13500

13333 , 3
19079. 4

305797,1
450000.0

r60.0
r60.0

160.0
160.0
150.0
49.4
49.4

L,
¿.

L3'
Lr
L;
L6

Lr

hIr
l;
I:

ii

1083.5 216826 47094950

SOBRE EL EJE NEUTBO ASIJIiII DO

285
265
200
L24
257
232
2to
185
163

90
30

15008
194 54
18120

405
1s05
l6l6
1582
1548
15 37
1503

789108 , 6

1400x8
1140x6
1200x5
55x65x6

65x65x6
50x50x6
50x50x6
50x50x6
50x50x6
50x50x6

1005536
2162468
2? 36120

10935
113535
23t07 4

221480
212090
209005
199886

365866. 6
4.1
2.5

¡19.4
d9.4
26 -2
26.2
26.2
26.2)
26.21

567.5 43958 7172129 366103,0

100. 0
200.0
400 .0
240.0
22.7
22.1

22,7
22.7
22,7
15 ,0
15 .0

57
t42
151

21
87

143
140
137
136
133
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Porc. bájo eje

" gobre "

AREA

(cnt )

esuír.: lOS3.5

" : 56".3

llOllENTC¡ A x y= I(prop-)

( crn' )

7fJ9tOA-6

366103. O

( cmt )

e I 6Be6

4395A

(ctriá ,

47094950

770?t?9

ré51.o t7ea6B 54797079 1155e11.6

I tot- al eje asum.: 341971079 + 1155e11.6 = 5595e891 cm'.

I 7eBó8 . O
Correccién el ejE asumido: h-

1651-O

h 104.7 cm. (Bejo eje asumido).

I total aI eje neutrc, verdadero:

I = 5595ee91 - 1651 <1O4.7r.

= 37€l53E}E}0 cn .

= O.37 fira .

De la figura S e9, tenemos!

Distancia del E.N. al cánto inferi.or del fondo = 17? cm-

L

super ior de trubiertá: e55

¡'t¡ roTm,t



l'lódulo seccional al fondo: Z
37A53ABO

reglas no lo

I as denorn i na

1OO metros de

ver¡ficacién por

nos estamos refiriendo a

planEhaje y e I ementos

los esfuerzos axiales,

si es suficiente dicha

fál len por pandeo.

trÉs condiciones:

el3El64 crn..
r77

37ElS3ABO
a cub¡erta: Z =---------------- 14El446 cm¡.

geccionales corto acep tab les,

que es una embarcacién pequeña

que consideren las regles de

a peser que estas

dicen expl. icitar¡ente, pues únicaÍ¡ente

cc,mo apl icábles a embarcaciones de ñenos

eslora, procedctrEl'los ahora a hácer 1a

pandeo.

ge

de

Tomando estos módu ¡ os

basándonos en el hecho de

con relación al rango

rleEificaEión de la Dlw,

Al heblar de control de pandeo,

la resistenr iá que op(]ne el

estructurales de la viga-buque a

en que propc'rc ión l E, hace, y

rvitar queresi stenc ia

cornprobar lo.

CONTROL DE PANDEo (Pt. 3 Cap- a Secc- 13).-

paI-a

las reglas p I antean

Far a
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a) El planchaje somet ido

cornpresiva longi tud inal . -

a esfuerzos de flexión

En este cáso debémos asumir la viga-buque Eornetida a

,DorDentos flectores ocasionádos por condiciones de arrufo

y quebránto, para de erta manera tener esfuerzos de

flexión compresivos long¡tudinales en cubierta (tondición

de errufo, y en el fondo (cond¡ci¿n de quebranto).

Pal-a ello, debeírog corrotrer cofio vienen definidos en las

reglas los parámetros involuErados en esta parte!

De B 1O1. el esfuer=o de flexián longrtudinal viene dado

por:

út =

donde:

ll-- = momento

H-

M-- + 1.7 1L

flectcr

=fq-L'E(C¡+

tr- = O -O79? L.

1()s ( N/rnmÉ )

trenqui la en KN/rn.

en KN/m.

(3El)

en agua

" olas

o-7r. (39)

= 0.063 Grn arrufo

= O.O57 en quebranto (Pt. 3 Cap- e serc. 4! lit-

B eol ).

f
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180

la reglá en cm'.

l¡ ECrtrtrión media en cm¡ a lae¡-')

en lá seccién media en cmt al

De E I oe.

t ransver sa I

la resistencie al pandeo s-- de una plancha

ref o¡-zada será :

ú- cuandc ú- < O.5 ,r- (40)

,ry tl (úv,.4s-, f cuando r- ! O.5 u. ( 41 )

donde:

esfuerzo de f luenci.a

P35 N/m,rFi y

?-3 El+<s/l )'l¡ f <t-t*, / I lOOO s) I lOE (N/mnl » <4et

donde:

esfuÉrzo e]átitro de flexión en N/mmt.

cubierta-

= médulo secc iGnál

fondo -

De E 103, tanto el espesor del planchaje de cubierta y



181

fondo en la gección media deberá cu,nplir el rÉquerirniento

de que:

ú-- : r¡ (43)

De rnodo que aunque Ia viga-bugue flecte. no falle pues el

esfuerzo de flexión longitud¡nal no sE¡brepasa la

resistenriá critica al pendeo de la eñbarcacién-

Entonces, para lá condicién de arrufo, en la cual

tendrernos el planchaie de cubierta sornetido a esfLrerzos

de compresión axialr considera¡los B ?O3 y hacemos en este

caso ll-* = O pára el control de pandeo del plancháje de

cub i.er ta -

Y para la condicién de quebranto, en la cual tendrenos el

planchaie de fondo sornetido a eEfuer2os de compresién

axial , consideramos E 3Oe en que ñ-€ = tL- r l"L- dádo en

Pt. 3 Cap. e Secc. 4.

l'f-- = 0.006 L' B (% + O.?t (KN/m)

= O.OOó (e3.5)' (7.14, {O.3 + O-7,

= eEl.39 KN/rD -

(44)

De (3?):
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t'4- = O.063 (1.86)(e3.5)' <?.14»<l-et

= 554-46 fiN/m. para la condición de arrufo.

t - = O.O57 ( I .86) (e3.5)r {7.14, <1.?,

= 5Ol-65 KN/m. para la condicién de guebranto.

De los EálEulos antericres: Z¡ = 331?P cmt.

Zo = 148446 cmt .

7. = eL3864 c¡¡' .

Entonces, de (3€}):

sr = (28.39 + 1.7 (554.4o)1 70' /l4B44b

= é.54 N/mrF en cubierta.

teB-39 + 1-7 (5O1-ó5) I lOrle13E}ó4úr =

Y de (42):

4.lP N/míF. en el fondo.

o- -- ?-3 tl + ( .selO.55)rlE r5,/1OOO(O.5e) le lOÉ

= 76-?7 N/míF. en cubierta.

t- = ?-3 f l + 90.5?/O.60)Él' tAlIOOO(O.5e) l- 10!
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1é6.93 N/nnF. en el fondo.

Dado que : rry = e35 N/mflF.

Entonces en cubiertá r¡- .i O-Sc-, por lo cual de ({O}:

76.?7 N/ fi¡n. .

Y para eL fondo, r- ) O.5 uw por lo cual. de (41):

e35 tl (?35/ 4( 166.93) ) l

15P.3 N,/mrF.

Por 1o tanto, el planchaje de cubierta no pandeará pues,

9e cumple Ia condición deda en (43):

76 -?7 N/ n¡¡f, ." 6 . 54 N./mmÉ

i- tarnpoco vaa pandear el planchaje de fondo, pues:

15e.3 N/mma > 4-l? N/mmÉ.

Adernás tarnbién se cumplen l¿s condiciones dadas en B ?O3

y E 3OE:
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P.8 s

(mm)

(mm)ti

-C ¡77^ tz.T + t-
EtifT7TJ + t.,

184

(45)

(46)

central de

refuer zos

pandeo

es decir: 5 mm !- ?-6? ,nm. pare e¡ plentrhaje de cub¡ertei

8 mm i. e.78 ¡nr¡ f ondo -

b) El pl.ancheje de cubierta actuando como ala efecti.v¿

para las vigas de cubierta.-

Lás regles de

cubierta. en

atravesados,

sat isfactor ia (C

la DNV exigen que la váqre

nuestro caso! que soporta

t enga

1()1) .

una resistenc ia a I

C loe.- Los esfuerzos compresivos

cub¡erta debido aIa carga locál

en el planrhaje de

de vigas, deben ser

rnÉnoreg que

Es dec¡r:

el 8O% de la resistencia critiEa el pandeo.

o, ( O.8 o-- (47t

Cuando se calcul¿ los esfuerzos compresivos, el mé

puede basarse en un anEho deseccional de la viga

efective de p I ancha

entre vigas ( IOO% del

de cubierta, igual a el distá

ala efective).
lllut
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C lO3.- La resistencia críti.ra al pandeo con 1 = lr¡z del

refuerzo será coíro en B lOe en Pt. 3 Cap. P Secc. 13.

ú- = e.3 E

= ee.lA

I + (O -5e/3.3?r-)-
N/mr¡F.

r5/rooo(o.5e) l. 1c)É

N/rnmr para el plenchaje de cubierta,

se curnple l4?t, pues. 6.34 < 17-74 ;

esta manera que el planchaje de cubierta

al estar actuándo coíio ala efetrtiva pare

cubierta-

Como o- < rr-, entonces: (rer = eP.lA N/mí¡r; y,

O.B ü-- l7 -74 N/ m$2 -

Dado (rr = 6.54

c o nsecuen tendn te

comprobándose de

no va a pendear

vegra Eentral de

c ) Elernentos longitudinales gometidos a esfuerzos

compresivos longitudinales. -

D lOl -- La reristencia el pandeo

debería cumpl ir con los requerimientos

loe, siendo:

de longitudinales

dadc,s en B l(ll y

a- = alt) la, / Ala { N/mrnÉ ) (4E})
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Iá = moments de inertria en cm4 del longitudinal.

A = áree seccional transversal en crf del longitudal -

I = luz en metros de los longitudinales.

Cuando se calcule Ia y A, un ala dP plancha

espec ianiento entrecorrespondiente a

longitudinales es

obtuvirnos para los

O-E vPces el

i¡rcluido. Considerándo está acstaci¿n

long i tud i nal es de cub i ertá:

f ^ -- 77.73 cÍta -

A = ?7.é4 c¡tt.

Y para los longitudináles de fonclo:

7 ^ -- 177L1-C) cm' -

A = 5?-56 crF.

D 1Oe-- La r-esistencie aL pandeo de longitudinales deberá

EumpLir el requerimiEnto de que:

6e? ¿ l-e or (49')

Comprob aremo s

long i tud i nál es

estos reguer irl¡ientos para los

de rubierta primero y luego para los de
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fondo, asi tenemos. de (4E}):

r--- ?lot77.'75/ ((e?.641(e-4)a) l= 1Oe.55 N/mmtr trubierta.

ú-= elQt <1769 -3t / (<5?-36, (e.4)é))= l??7.27 N/mmE, fondo.

Como pare longitudinales de cubierta se cumple (4()).

entonces! sé- = 1OP.55 N/mm', y dado QUP (r1 = 6.34 N/mí¡'t

se cumple táobién la condición (49)r ronseEuenternente,

los longitudinales de cubierta no ven a pandear,

Para los longitudinales de fondo, en cambio se cuople

(41), entonces:

e35 tl (e35/ 4< t??7.P7 t t7

?e3 -?5 N/mÍF .

5e curnple tarnbién en este

tento. Ios longitudinales

caso lá condición (4jl y por lo

de fondo taÍ¡poco ván e pandear.

VERIFICACIOT'¡ DE ESTRUCTURALES CONSIDERANDO VIBRACION.

Este itern fue considerado en nuestro diagrama de fluio,



únicamente debÍdo a que, le elaboración de di,cho

está basada en el general de

DNV, el cua I

Eonc i erne

'I 88

d i. ágrárna

d i seño

henos

que son

respec to

Proced¡0iento

las reglas de leestructural dedo por

tratado dP adaptar al

embarcatriones de egl ora

caso que nos

mErnor a 1t)O metros. Al

de este item nos dicen las reglás:

B 9Ol-- (Pt- 3 Cap. ? Secc. 3). Las reglas no dan ningún

vibraciones deñinas Ernrequerimiento para prevenir

elementos estructuráles locales o globáles. Aná I isis y/o

vibratriones dafii nasevaluaciones para prevenir tale,s

deberien incluir consideraciones de lás I ineas del cuerpo

de popa,

impulsada

auxiliar

fuerzas de mása

de propuls¡ón y

párá determinar las fuerzas de exritacién así

como la masa estructural, refuerzcs y condicionrs dp

carga para deterrninar- la respuesta estructural.

CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE PROA Y POPA.

eI diseño dEl propulsor y las

del propu I sor, equi nar i a

En lo que respecta al espesor del

de proa y popar este se nantiene!

r¡ínimo requerido en las reglas para

p I antrha je

debido a

de las :ona5

que el eSPeso r

la DNV,pesqueros de
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en nuestro caEo, están por encirna del valor celculado trot-r

las regles de este

eslúra ñenor a

bás i cárnente.

misma sociedad para ernbarcaciones de

l OO metros que her¡os ut i I i:ádo

Por su 1ado, los escantillones de los elementos

longitudinales y transvergales los conserv¿renos a Io

largo de toda la eslora de la ernbárcación puesto que,

aunquGl algunos parámetros varían su valc,r en el sestor de

le Eecciérr roedia el sector de O-lL de las perpendiculares

de proa y de popa, como en les reglás se considerá,

siendo 1á eslora de nuestro pesquero pequeña entonces el

ahorro de peso y consecuentempnte de dinero tembién es

pequeño, por lo tanto no se iustifica el cálculo de

escantil lones especia¡es para los eleñentos estructureles

de esto6 sectores.

CALCULO DE ELET,IETJTOS LOCALES .

Entre los eleñentos locales considerados en las reglas

tenemc,s:

E 4Oe-- (Ft. 3 trap. e Secc. 5). El espesor de la plaEa
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superior de asiento deI motor y máquiná reduEtora,

deberia no ger nenor que:

?5 mm para P- I 1OOO Kw.

P-= máxima salida trontínua de la máquina propulsora (Kw)-

340 HF -

?53.5 Kw.

Las reqlas estipulan claramente quÉ el espesor de las

vigas de soporte del motor deberá ser prefer i b I e¡¡ente no

menor que el 40% de este espesor! es decir, lO mrn. Esto

se, curnple pueg las varengas reforzadas sc,n de 14 mrD de

eSpesor -

t

F lol-- En el peak de

varengas deben tener une

estÉ más arriba del túnel

pope de barcos

a¡tura tal que

del eje.

monohél i ce, les

gu cento super i or

F 1Oa.- El espesor í¡inimo de lás varengas será:

7+ o.oe L + tr
o.oe(?3.5) + o,5

mm-

=7+

t (mm) (5())
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Este requerimiento rf¡inimo se cuírple con varengas iguales

a las del resto de la erobarcación-

E IOO-- (Pt- 3 Cap. ? Secc. 6). Los escanti I lones rnínimos

de le roda de barre serán:

Altc,: 90 r- l.eL 1lE}.2 mm. . bajo I inea

verano .

en la parte

roda .

de carga de

7cl + O.9L 9l - l5 r¡r¡. r superior de la

Espesor: le + O-48L 23-?B mm-

El alto de la roda puede disrninuir graduar.mente desde el

ancho meyor hasta el ñenor en la parte superior de ella,

En vista de estos requerimientos minimos podemos

establecer los escentillones de la roda así:

Al to I eO rnrn .

Espesor : ?5 mm.
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En ,1 [ qrr¡rcap i tu lD 4 . I

nuPttro harrn Í.star i a

rle eqtrr tráhájo

srrhivirlirlo
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eqtáb l.lc ir¡os

r i n(-o fDarr¡Fár os

y tamt, i.ln

srl €rt, ora f-on

III).

nltfa nor

II).

rl c.

tránqvr-.rsa I r?q eq,tán.:o.; (crtarlro

(lptprrni n¡rDc|s srr rrhi rari í,n a I o I arqo

reqpef:to a l¿ !-rcrpEnrlicrrlar rl¡? Proa (c¡rarlro

Fn el frrl'FpntF ráfrítrrro ayrrrlánrlrrnos rGri p¡ plano dt

Iincáq de forrna, ¡-.1¿borámo"i el cr¡arlro XVI para ¡leterninar

l.rs dimr.nr.ionr,s y Fnsirián rps¡prtive clc, ¡as trárat cltlp

con(iti trry.ln rlicho- mamparos, los mi.;mos q¡le van a estar

rofnrzarlns vc,r t i r a, rDf,ntr, , (.(tinrirliÍ,nrlo rlichns r.,f rrr.r?o--

¡:on loq, ctcmento€ I ong i trrrl i na [ ¡:q rle c¡rhierta y fonrlD para

aDantprx.¡r I a ronti mri rlarl estrrrctrrral -

Torráq láq .liqtáncia-, err el crtarlrr' XVI corresoonden a la

f il,ra márr rerrane dr, la trara rr.n resf¡f"ctr. al fondo.

l-aq rer;las qrrc ¡ltilizart?mos ,rn eqta oarte de loB

rárrrrroli, per tr.nererr .'r Ie Pt, 3 Cap. P SFrc.8 Fara harroF

rl¡l es lora mFrnor ¿ tOO metroq.

A ror¡t: i rrtr.rri c',n

menc i onarlo :

inc¡rrimr|s-. e) rtli{drr¡ antpri(,rrn{,nte
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I os m;rmFaros dP

la Ser:c. 3 rle estaar:rtrlrrlo .,¡ loq reqrr¡rr imir?r¡toq rlarloq

f,artp y ra¡ítrtlor ar:i rono támhiÉn

flr: e.itor.a inrtnri¡hlre¡ lo.; tr-'n.-.moq'

¡t.t .lP Pcte tFris (rlratlro lf )-

A 30?.. La rliqtancia Iitrr¡?

dr, tan(--ItPs, norma¡nentr. no

pira barcoE con l- { 50

atendi€'ndo a Ia curva{

calcularloq en la Secc.

a?n

cntrE ñarnpáros

clehe Pxcedc,r

tranqvF¡r 6á l r?.3

I r, s1

metros- Noso tros

, O ,nPtroF

est.¡mos

rurqr¡ i .,nrlo f,r'rtr"r tarnantc. esta regla frrrps nrlpstra m.lxima

.li"itanr:ia rEn estP caso eq 4,7O m.

I

C ,O,,- F¡ c,s¡('sr¡r. rr.qrrerido

láterá[ p;Ira El plnncháil? .lÉ

v i Prre clarlo ¡ror :

q .- O.55 m.

F = ,o h.. (dP

ht, = rlistanria

.r t t,rpe rle ¡.

rorresponcl i rntP a nrFsién

Ios mamparcg tran.;versa les

I5-fi r. "/p + tr. (mm) (5' )

TahIa fl, ). €.n KN./mP- (-J?)

wertiral pn mf.tros ctr.Frlf, pl punto cte rarga

t

o - c fr¡ro sF dn

fnafnparo -

en Ia Tahla fll - (N./mmÉt
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t=t- tkt-+t& ( ¡rrt¡¡ )
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( i,!t )

t y la ron ronstantr,s romo -c.p rl¡n É'n p¡ crladro a soorri r.

CI 
'ADRI] 

XVI I

F SPFf::f IRFS: T4' N I BN Y RÍ:QI II'RI DN

Df-t f 1 ANnl-,A.]F JtF ñAHnAfitlS

t,

¿¡:l - O

4í'- O

*A í'fr -9

nra.ak Fp. P. Cri¡ ¿'o-5

I t., t:

o.ot

O . C¡í,

5

4 - tltt

4.3c¡

3.15

*3

I)¡¡ acr.¡errlo al c:uarlro XVI I , y tomanrlr¡ en

valores mínimr's ohtc.nidos en ét,

€on5idrracién 106

Pstahlc,Eer,|n5 ¡os

transversales con¡o

l,tntf I 'Afrrl

rol isi é'n

*?' 4 - :IC¡

4.t'o

tt9

tk

1(O

t1

l.Cl

$.o

:;-c)

o-oP

o-oP ¿- - ¿17

t,-47

5.O
= 

-97o-o,

t,?o

??o

?í)o

t -o

()-:'

o.5

().5 7.O

5-O :r _ 6:-i

'/ -97??c,

e--c¡ e90r Ps

6 i orr(, :

rte p lancha je de los mefnpar-os

t
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ttrnDr¡o xv¡ I I

t s:Í,F fiflt( f)t--t f-t ANf: A.]F rlF I tts t'tAllFARrrfi

ÍAHr'Arin F Sl 'l 'f lc|li ( rnrr )

dr. cn¡isié.n 8.O

*? tl - (,

¿,-o

tl 4 ¿,-C)

(;c, p§'al. clr. ¡t¡r¡'t ¡ n.o

C 40t. l-os mórir-¡los qEccioneles requÉrirlos pára refrrerzos
rlo na¡nl-rerc,:-. t-!itanrc¡t vi enerr darlng. f¡or :

l OC)L) la E D
(r ¡¡3) ( :i¿r )

¡n(

s = O.5:'i rn

,O hb (romc, Pn eI I it{,ral t: ,Or).

láO para Pl mamparo r!¿: rol i.;ión

¡FO fara otroa- mamFarErs estanroc-.

tt, -

t: 4O:/.- Fl es¡esnr clel alma y a¡a no srrá lllpnor clp:

s3

r|

g

l¡¡

t = 5-O + kl- r. tk (rnm) (5:i)
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l. = O- Oi' Pn tánqrlPs. clP peal.

= O-Ot En r:ualqr¡iÉr otrE lur¡ar-

MAíT'Af({I

t:t|Al)lin x l x

IIÍIDIII O S;FT:C I TNAI Y FSPFSOR ¡Í¡NIñN
Irti f(FF t ,FRTtlft t,N I'lAijFARos

g
( lJ/rn,na ) (rmt)

li t..
( mm)

rt1lisi¿.n

8í',

#3

t4

*5

J A(l bn L)-OP 1-Cl

43-O ic() 97 o.ot

4X {, '¿?(l t o') (¡-ol o-5

ee-9 ?eo o. or

eo -:, ea(t ,7 o.o¿ o- i; -97

ctrADRrl x x

f 
's¡f :ANt I I t oNF gr r[: I osi Rf- f uF Rzns t)1: t AhPA]tos

|lAHf ,Aftfl

()t

o.5

Z
(rmt)

t
(mm)

t)IñFNf;InlJt:-s
(rDm)

cr¡I isién tl-ct

r,t7 ft.o

t07 n.o

at.l n.o

L q'(,x 7í'i)i t:

tfl L , lox7:'xFt

s:r L I i'Ox?sxf :

L 75x5OxB§! ¿t

¿. . tt7

( ,nrn )

6-P3

:, -7?

3rl

F
( KN/mE )

f 'F;r k nf 'Pa t'l Fr.o tst 75xB

?fl
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ref ur:r zo v¡?rtical má.;
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tomé solamente Ie

largo rre I mámparo I

I a ernharcar i ón no

cáda uno ¡tt2 I og

I ong i tud

Jrur.r.trl qrrc'

.iuEtific¡¡1

rc'f rrer:¡s -

rle t

I ar ¡reqrre,ñas dimr.nsiGnPs dF

tomár Ia long i turl rlc



r:AP I TI ILO 5

4LLr.Bhlf tllvoliqE_QI-§E8o_ES-r.,!UELUBAT=

5.r8!!!!Llslg_utr__Lo-s-__r-r_1,9!__D_E-E.LEIEI!llLS_J!:_l.RU_c_r-u-HA!f,§.

5ieí¡prr ¡-¡rle p¡?ngárnos en alternetivas rre cligeño

pstrua'trrra¡, c.s c.hvic. r¡rre Jas r.ü rf' intentpnot sonsiderar

rleberán r:r¡rnplir cEn Ios rer¡rrisitos básicog rl.r registencia

estrrrrtrlra¡ arlpcrr¡rla para la enharraaiÉ.nr ppro

inevi tatj lÉ,m.?nte rlphE contarqe t¿mbién con otros fártores

qrr(, en ¡á artu.alirlerl iriaiclc'n notal¡Iemc.nte en la

EEtimac iór¡ rle I

rlP (. ¡ r.mPnto

eí¡barc.ac i.iI¡,

dir.¡,onihiJirlarl

f¡¡Gr¡tor coÉto -

fPrl, hare una

ascant i I lon¡rto máq .¡conse.i -:b I e, o rlel tipo

Ia consrurEión clP dichaqttci LlliarPrD(ls

el los qon:

dp or.r(-efln,

En cuanto á

exp I i rac id.n

E'N

f¡ri I irlart de congtru¡:cién,

mr'nor FPso y pr i nr ipal nente

egtoq ,iltimosr la refere¡rci¿

mrry oh jet i va y prec i sa, hasada



,:n ,lr-¡Pr si?nfro

fir,r ltro dP un.1

Ia

v¡ e¡

c i rc¡-r I ar , rle pe.|r.reñ.r malni trlrl

ná1. al F ja.l.1s rlPI e jn nt,rrtro

pártP máq al ta o ¡Jáiá rl¡+ los

idr.el sPrie tPnPr rPFartirla P,
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tenrión en la-. proximirlarlee rlel ej,?

clr. sf,cri¿.n rprtá rertanorrler o rrna

¡-:¡t relación a la., fit¡ras

(¡.s dr-cirr

,'rx tr,.]f¡los

aqrrr¡l I as de I a

de la vigá), lo

ár e¡ total dP lá vioa clP

--ecciÉn rect.¡nqula¡- hacia loq cxtremos-

f'ern r.stn nr¡ P5 F,or i h I e, ¡tres

porc i,1n rte I áreá crlmo merl io rle

P'r nPre§er t O

'rnión de la.3

dr"st i nar

árGlas.re

quP

a la

-f ¡as

ttna

los

ctel

e-.t a

r, i cha

viga

qU¡'!

px trPn¡,!n,

momentrr

vi (-la ¡,nrlrá soForter ,

q¡rpor tár I a-, fuerzaq

Frld, Pra Plitar snrrrFt i d.-¡ -

Io ruaJ c-llrñr¡lrrr nns disrninrtirá el valor

¡7E irrr?rci¿ qrtp f¡re arlmentarto Por

los ex üreme¡srli str i ltrrr i é'r¡ rlP árta h.a. i .-1

.:r-r ns¡-rr:rlent Érn,?nt¡a tanrbién r-'l rnomento flEctor

pn ramhi r,: Fr,rmi ti rá

cDrt.lnte5 ver-tic¿lts

Dr' psta ex¡l irarif.n se prrc,«t rfu,ctrrir qrrr. Lrna sr,ccién H es

trno rl¡: [o.; pclrf i le.' rnáq .?f i.:ientÉ]s, ya qrre arlerDác, rle

r.1rartpriTarsf, F(ir slr meenífica rpsistenria a la flexién

(por e[ her:ho rle tener- gran pnrte .le s¡r ár,fa reparti.la á

)oc. crxtremns clr,l área transve.rsal rle Ia vig.r), tamhién es

,iti t par.: s.¡r rrsá.iá coírrJ colrrmn;r o prrntal -



E t pcrfi t simi lar, p.+rD con laq alas menos

d¡,nr,rni narl¡, Ferf i I I , sp ha rr,mlrroharlo clue no

eficiente y rrn ci."rtog páiees eqtá tenrlienclo a
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anchaE.

E'5- mrly

sEr

en el

rpr.tl{r I ;r z¡tlt ' Fr.r G', ar¡ter ior! a pr.sar clr. clrlc, Ia elprciÉ.n

t;¡mbián eqt-1 I iÍ¡it-r.ta por la rlisponitri I i rla,1 de uno r¡ otro

6.n e'l mr-rrarlt' locaI, !a rlif(,ren(-ia E'n ruantc al costo,

n¡+¡. eq i rl,erl rt¡r utilizacién, ptc.

Fn rnrestro cáso! Fre¡ ioinarmFnte, hahianos pleq!iclo

ángr¡166 ánteE .le con=irl¡:r.rr otraq elternátivas rté rliqeño

r,Etrrr(-trlra,, ,rrlr.str, qup cl;¡rl¡s las rlinr,nsioners de la

.rrntrarcáción ¡¡o qe iustificaria poncrr los tipot rre

Fs'rf i ¡e's clesr-ri trrs ant."riorñpnte, arr(-rrrp lf|s t¡eyamoli

.:al if icerlD .:rrmo loq l}ás r..f icientc-..

A r-ont.i nrlaa i¿'n Eiar el .rnát i si s Frollrlg'!:to

tesis.f¡rr].;cntÉ r:ap i tulr] .le

['ara r.l tt, s-r, inr-lttyt- el rua(lro XX!, en e.l qrte c(.r¡stan ¡as

rc.;pe..tivaÉ rtir¡.JnsionEs .le los ¡aleroentos álttrnativoÉ

rrlynr, ít.',rilr¡(¡!i ss.r-¡-i¡¡rr¿rl c,s ta¡n rf|r r psilrond i s,ntps con Ios

¡rérlrrtoq qe¡:cionale.¡ ohtr+r¡i.rlos mprliánte la uti I ización .le

I.:rr rt ílas dr¡ rlar:i¡"ir-er if.n dP ¡.1 DNV-

har€¡

eq tá
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CI'ADRT) XXI

Ft Ft ¡,NlÍrf: A¡ ÍFRNATTvlTST
r.ARA I A TSTftI I{:TI IRA Df:I Í:AIIAIIONFRO

r't F r.1f .r.JTn
( srna I

(t)
PI AT I N/T

(n¡r)

(P)
ANfit It o

(mm)

(3)
fil ll Irtl
(mm)

t/-Oxl4
,:loxlO

Var ent-¡as
I ong- fondr'
V.rreng.:s re'f .
f:l ladr.rn¿rs
I onq. costarlt,
RrrJárra¡¡as
f{af¡F
I onq- fltth i er te
Fñns rPf,

,rfl
5A

?,tt /

,44
:t¿'
17

1 f'tt

gox r l
,o()xlo

, r 5x8
F(rx7

t OOXA
, OOx6

lSOxlI
, OOxd.
SOxs

1HOxg

J 35x75xFt
75x 75xÉt

i¡OQxlSOxl4
65xl-5x¿.
é'5x¿cFxA

, sox , OOXF
?Oxl¡5x6
3Ox50xé.

l SOx9OxB

, 6OxB. 5
, ?ox7

5-t-r rrfm, ofi t F]'{U(:TU¡iAl FS TIt,f! f 1 AI INA.

r:r,ADRn xxI I

(r) t:t t:ñr:Nt'rr$ f 
:Si'I fit t(:I I tlil)t FS Trf 'n F,t Al I N^

f-r r Hl:N-, n DIñt:NSJfTNFFi
( ,rrrr )

r',-fifl/t4
< l<C / ¡'i,

f :nf :f frlf!
( srr rr r c.s / rn )

Varenqe:r
I onr_t- fr.nrlo
Varenga rnf -
f:tlÁrlcrr n¡s
I r,nrj. r Í¡stedo
F¡rl Arcanafi
,tang.
I onq!. ( uhi r'.rta
Fat.s r ef .

t7 -?
, r.5

'¿oí''¿9 . 4
9:15(!. O

l6Oxr4
,3OxrO

tOOxlO
,OOxlO

, , sxF
ttoxT I

7 -¿)
¿'F35, 5
¿.t,35. 5

.t.8
:,, 96 - í'

r No hay rli-.pr-¡ni,bilirlarl '=n el rllel-.:arlr-¡ local-
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rlÚAr)Ro xx I I I

(P) f t FHr-NTnSi t sTFUf:T¡triAl FS: lfr)O ANGIll O

F t t t1l'NTn

Varr.r¡q;r!:
Ir.ng- f on¡lr,
Varenga ref .
Crrarlf,rnes
I c'nq. costádn
Fr r, ár cemas
ffaos
I r'rrr; . rrrh i cr t;r
IlaoE r r,f -

n r ñ!:t¡sl I
(mm

l3l;x75xF
7i',x7'.,xR

i'OOx , sox, 4
65x1-5xó
Á5x1.:ix.(

! Í-iOx ! OOxfi
?Oxl,Sx¿-
5C)xsox ¿'

l SOx'/OxB

F,t stl /¡'t
fKo/m)

cniiTn/It
( qrrrres-/m)

,:-r- , c¡

?.ro
39- 30

¿.-4fl
6, /¡ Fl

,5.59
¿--?4
:,-oo

,4 -97

, 4750 - 60
, oi,46.66
/r4P5, . ÉtO

7?9&.4A
't?9a - 4tt

17454 -?4
75tr9.'¿4
5¿'3() - OO

¡ 645ó. ?i,

crrADRrt xxlv

( 3 ) tit FHr- NTftf: r 9:t Rt tcTt tRAt F s crrN Irt I Ff I

r I FHf :Nl'n DJ }1}'NSi I ONFS
( mm)

I,F!"f t/H
(Ro./ ¡t)

t:o§:Tn./ñ
( srr(.res/m )

Varc'ngaIi
I ontl , fonrln
Varenga ref.
Crrarlpr n.:s
I onrl . rostarlo
Ft¡I árcamas
Fa{1!i
I on{ - rtlh i c'r te
tt.rr¡s r ef .

l6t-lxF,5r,
t ?O)4.?r

ltt.t"
a-?

, O(,xf 'r
I OOx¿'r
,8(lxr rr
, (t(lxf'r
É|Ox5r

, frox9r

t
,
a
t
?
'l

¿.

t1

6
It

t No hay rliqp¡rrritlilirlarl err el mercarto local-

ÍteFánrlnnos en estns r- rradrris, Fodr,íxr-. harer un añá, i si s

plátinas ycornparat i vo conq i rl¡:ranrlo cD,f to y pE--o ¡lc¿

I
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ángu!oli, sah i pr¡rlo rlrlp er¡ rrl.anto a f aci liclad de

constrr¡cción, lag platinas I ¡-- I levan vEnta je e los

ángrrlos y rnn.cienrlo alf' Ias rpstriccionps en crlanto ;r

var ierlarl rte elemr?rrtog pn el rnÉlr.:arlo local , como es el

reso cle I ns e¡ ernentnr corl hrrl ho, I os qare rlr.srartarnos

rl::l¡ irlo a la carencia rle elloq en nu.rstro rnedio y

ronsi d('ranriar qrrp Fara a¡na constrLlrc i f.n dc. I a envergarlrrra

que qe p I ¿ntcá , y rlorrrle s.: trata .le áprovechál- á I máx ií¡o

¡o-- rc"rrlrsns Inrales', nr' sr. jtlstifiraria ttl impcrtári¡in-

l)e E.itE análiqis e¡€ .lerlrrÉc .I.rc las alternativas a

ror¡iidprar sprían: ranl¡ier Ias crrarlr,rnas y haos For

plátinaq y mantGlner ár,.J,-r lo= P-.." to.; lon!iturlináles rte

ro!-tarlr' y crrtric'rta cc'fira, en ¡a rlistrihrrrid'n e'ttrtrctr¡ral

pr.:I iminar. con Eqtoq cambios, el costo rlÉ la pstr¡lctura

rl+., cc-rFro sp rr.rlrrriría, ¡rres p, costo rle l Kg. dp

matcriel por metrr: ¡+q m¡:nor tn cl caso ¡le platinas; El¡1

ru;rnto e, frr.so! talohién s.,rá ñpr¡nr si consirlpramos

platinaq para tos trao,:, y qi l.r.; cuarl¡:rna-' t¿mbién so¡r

elr.me,nto= ti¡ro platina, alrnqlrp h.ay arlrt€nto rle pe,s.n, c,ste

n., r..q ápr.-.¡:iátjlc. ArlerDás, e¡] a¡nhoq casos, loq .¡lementos

trang'.versaI er sr,rr más aItr,s qrrr. los longitrrdinales

(contí¡-¡¡roq) , pDr lo cr¡al ¡rqtoq ,il timos los atravies¿n qin

ni ngírn Pr.¡h, Prn¡ -
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Fn ln qut. lir¡ rr,fir,rc' a l¡ cr¡nforrner i ón dp la pstrlrrtura

¡le1 fon.lo, pqta qEr mantiene como la hábíámoq r:.'tirDa.lo

Fr(..¡ i minari,pntp, Frlesto qrrp si conFiderárarac.s plet¡nas

pare qr¡sti t¡¡ir los árrgulos toroarlos inicialmentr?, tsta-'

arlrnpr¡tarían el Fesf| dr, la estrurtrrra, y en el casc¡

eqpÉ¡:i f ico rl¡r las varenga.;, tambiér1 aumEntaria el ,:osto,

Jo s(, F¡rr'rlp dpdrrrir al rr¡mf¡arar los ¡,esos y crrst¡¡s en lns

c¡larlros XXIt y XXIII (co¡ro rlato erticionáI, el precio rtel

clé¡ar: IlOO srrrres).

5. r . 4 L._cl'Eidlr-r- _I!!-..J:r_fiNctrAr L: .

E I eqpe=r:r

est i o¡arlos hás.ta

rle ta I lartamente a

rle pl.anchaje, .;e manticne en los valores

afrr.ra, pftr las raTcnps expl icarlas

lD largó rle la qecc ión 4,3.

Í. í, tiF:t r ¡¡F'} IN] I IVA ]_Rr_!Cf r.!BO!-.-

en la .;e¡:c ión

Fare rletermi nar

a confor¡nar I a

ConE i rlrrr-lnrlo cl enáIisiq rcal izarlo

arrt€'r- i or , tFnc,mc'r rr.i tc,rioa. strf iciente,s

rlaf ini t tvam.lnte lor e¡r?Í¡entoq rlre v.1n

esl:rrrctrrr a dP nlrPstro cascÍ, -
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5.2- t rfit tlltf :TUtiA I)F f :lDrIf:RlA.

f :r lADt?o xxv

Ft F tÍ.NTrl

f-'§Tl]l tf :'t t rRA Df: trt tr! r l: fiTA

I) I t4f 
-N§-: I oNt ',S

f rAtlSi

I tNC:. DF Ct IFIFRI A

riArlfi R,--F oRTAnnfi

5 -e.;t [:q.l,ti!I:] !_rBoJf: F'f rNr¡o.

Pt. tls x €t

l SOxiQx6

I l5O x 9Cl x €.

f :t rAI,t in x xv l

t- sTRltf :Tl rf lA [rt: F nNlln

r I Fi4t-N'fo I) I Ht NS I flNF !i

vAtil.Nf-¡As

I nNr: . t)t- f oNr)o

L:lli x ?li x B

| -/'.. t 7A x B

VAI{1 Nt.lAS tJjr- , IPOOxl:iox14
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CONCLUS I ONES

La Det Nürske Veritas contempl.a en rel¿cién a buques

pesqueros una sErie de requerirnientos pspeEífiEos,

agrupados €ln une sección baio el titulo de "Fishing

Vessels". Estos Fequerimientos adiciDnales. lo que

hacen es da nayor reforzan¡ento lgral a aquel las

zorlas del barco que estarán sornetida,s a deterrninada

cc.ndiÉién de carga- Por lo deí¡ás, el

d imens i onarD iento estructural de¡ buque pesquErro,

sigue el misos procedimiento gue da la

reglamentacién para buques de esloras me,lores a cien

metros -

Estas reglas de

proceso de diseiio

a una coobinacién

clasificari¿n están sujEtas a un

coh€rente y

de elerDentos

su formulecién obedeEe

teéricos y empiriEos:

por lá que se uqanesta es posiblemPnte l.a razón

factores de sequridad ampIios-
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Las reglas de la DNV para esloras menores de lOO

metros! más bien están conternpladas pare eslores

desde los 50 ó 60 metros hasta lo= IOO rietros- En

nurstro caso en que la eslora es menor de 50 oetrosr

hemos tenido que considerar ¡nuchas veces l06 valores

mínimos que dan las reglas para los cálculos, en

lugar de los valores por nosotrGs obtenidos que

estuvieron po¡- debaio de esos mínimos-

Consecúenc i a

de segur i dad

pandeo.

directe de estor son los altos factores

que 6e tienen al hatrer el control de

Para barcos de esloras pequefias, la verificaci¿n por

pandeo es algo que se puede obviar si uti¡izarncs

para su eqcantillonádo las mencionadas reglas, pues

con seguridád esteremos cumpliendo estos

requerimientos tarnb i én.

El análisis vibracional, rn el caso de esloras

pequeñas también puede obviarse, pues las reglas de

la DNV. no dan ningún requerimiento pera prEvenir

vibrecr.ones dañinas en elementos estructureleq

loceles o globales¡ en ceso de considerarlo



rrÉcesario e criterio del diseffador oodriá hacel-se

cáLculos locale= en el sector del sistema propulsor.

1l-

l¿.

La DNV contemp I á

pa3querGs so I amente

reg).as

P¿r a

lotra1 de ciertos tipos de

estructura integra de la

Pesqueros, rnás nc' Pará l¿

embarcac ión.

eF,pÉcifitras

el caso de

pera buques

reforzamientct

La ápl icaci¿n de

rscant i I lonadG

nLteg tro ceEo

simplemEnte un

fiuchas PGrrtonas

conocimiento y

teóricas de

lar reglas de cleEif¡cáción pára el

de une estructura deternináda. en

une embárcación pesquerat r1o eg

procéso mecánico sencillo, como

piensanr pues esto conl leva eI

cabal cornprensián de las básesi

la formulación utilizada en 1a

estimacién dE,l dirDEnsionarniento de los estructuráles

a d i señarge -

Lag reglas de cualquiera de las Sociedades de

Clasificacién de buques impl ican uná forrnularián

teÉ,rira rornpleta que convierte el cálculo

estructurel de un buque en algo cooplejo y cáro de

eiecutar €]n relecién tron el gue se ¡-eal iza sin

considerar ningune de Las reglas de rlasificaci¿n.
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